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Beitrag zur K enntnis
der Orthopterenfauna der Versilia

und der Apuanischen Alpen

und 1hrer Beziehungen zur Orthopterenfauna
der insubrischen Region

Von Ad. Nadig, Zuoz
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A. Einleitung

Wihrend mehrwochiger Ferienaufenthalte in Ronchi (Marina di
Massa) im Friihling 1950 und im Sommer 1949, 1955, 1956, 1957 hatte
ich Gelegenheit, auf der Alluvionsebene der Versilia und auf der
Westseite der Apuanischen Alpen nach Orthopteren zu fahnden.
Meine Frau und meine Kinder halfen mir dabei tatkriftig mit und
schreckten auch vor miihsamen Mirschen durch das stachelige Unter-
holz der Macchia nicht zuriick. Ursina, der th')lfjiihrige-n, verdanke
ich die Entdeckung einer der interessantesten Arten: Tropidopola
cylindrica cylindricad).

Diese Arbeit erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit. Da sich
unsere Sammeltitigkeit iiber eine Reihe von Jahren erstreckte, diirfte
die Zahl der uns entgangenen Arten allerdings nicht grof3 sein (vgl.
S. 60); dagegen haben die in dieser Arbeit enthaltenen Angaben iiber
die vertikale Verbreitung der einzelnen Arten nur provisorischen
Charakter. Sie miissen durch weitere Bestandesaufnahmen erginzt
werden. Diese sollten sich auch auf die durch besondere klimatische
Bedingungen gekennzeichnete Ostseite der Apuanischen Alpen sowie
verschiedene weniger leicht zugingliche Gipfel und Tiler erstrecken.
Auch iiber die Gruppierung der Arten in den verschiedenen Bio-
topen soll in einer spiteren Arbeit berichtet werden.

Uber die Orthopterenfauna des tyrrhenischen Raumes ist im
Laufe der letzten Jahrzehnte eine Reihe von Arbeiten erschienen.
Der Fauna der Toscana hat BACCETTI eine besondere Studie ge-
widmet (3). Diese stiitzt sich auf eigene Untersuchungen, beriicksich-
tigt aber auch die Funde fritherer Autoren in vorbildlicher Weise.
Da die Arbeit von BACCETTI auch ein umfassendes Literaturver-
zeichnis enthidlt, kann ich mich darauf beschrinken, nur auf jene
Publikationen hinzuweisen, die seither erschienen sind oder auf die
im Text Bezug genommen wird. Der im N an die Versilia angren-
zende Kiistenstreifen der Liguria ist von Dr. CAPRA in jahrzehnte-
langer Arbeit griindlich durchforscht worden. Ich bin Dr. CAPRA
dankbar, daB er mir im Museo Civico di Storia Naturale, Genova,
Einblick in das von ihm gesammelte Material gewdhrt hat.

1) Die Autornamen werden im Text nicht wiedergegeben; sie sind in der
Ubersichtstabelle (S. 16 ff.) und im systematisch-faunistischen Teil enthalten.
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Von allen in der vorliegenden Arbeit erwihnten Arten wurden
Belegexemplare gesammelt. Sie befinden sich in meiner Sammlung.
Zahlreiche Arten wurden an Ort und Stelle mit der Leica M 3
unter Verwendung des Balgengerites und Hektor-Objektives (Hektor
13,6; 1:4,5) in der Regel mit Elektronenblitz photographiert. Fiir die
Bestimmung wichtige Korperteile, die beim Trocknen leicht
schrumpfen, (z. B. Subgenitalplatten usw.) wurden unter Beniitzung
eines ZeiB-Stereomikroskopes an narkotisierten, aber noch lebenden
Tieren im Auflicht photographiert. In manchen Fillen erwies es sich
als notwendig, von gewissen Organen (z. B. Titillatoren) Dauerpra-
parate herzustellen, die ebenfalls in mikrophotographischen Auf-
nahmen, . jedoch in durchfallendem Licht unter Verwendung eines
ZeiB-Standardmikroskopes festgehalten wurden.

Fiir Uberlassung von Literatur und Ratschlige danke ich den
Herren Prof. Dr. H. GUTERSOHN, Ziirich; Dir. Dr. W. LUEDI, Zii-
_‘ rich; Dr. P. MULLER, Chur; Prof. Dr.A. SESTINI, Firenze; Prof. Dr.
R.STAURB, Ziirich. Mein besonderer Dank gilt dem Kleeblatt italie-
nischer Orthopterologen: Dr. B. BACCETTI, Firenze; Dr. F. CAPRA,
Genova; Dr. A. GALVAGNI, Rovereto, und Prof. Dr. M. LA GRECA,
Napoli, die mir in liebenswiirdigster Weise Hilfe gewihrten.

ABKURZUNGEN
0. = Ordnung
U.0. = Unterordnung
Uberfam. — Uberfamilie
Fam. = Familie
Gen. = Genus
Vers. = Versilia
Ap. Alp. = Apuanische Alpen
ins. R. = Insubrische Region
biindn. S.-T. — Biindnerische Siidtiler (gemeint sind: die
Valle Mesolcina, Bregaglia und Poschiavo)
N = Norden, nordlich
S = Siiden, siidlich
E — Osten, Ostlich
W — Westen, westlich
St. = Stufe (Vegetationsstufe)
d = Minnchen
@ = Weibchen



B. Das Untersuchungsgebiet

Die Versilia ist nicht politisch begrenzt; man versteht dar-
unter jenen fruchtbaren Kiistenstrich, der sich zwischen den Apuani-
schen Alpen und dem Tyrrhenischen Meer von Sarzana bis gegen
Pisa hinzieht und durch zwei Dinge berithmt geworden ist: die
Marmorvorkommen in den Apuanischen Alpen und ihren breiten
Sandstrand, der in weitgeschwungenem Bogen von der Magra-Miin-
dung bis zum Arno reicht. Am FuB3 der Berge liegen Carrara, Massa,
Serravezza, Pietrasanta; am Strand die Meerbdder Viareggio, Lido di
Camaiore, Forte dei Marmi, Marina di Massa, Marina di Carrara.
Ronchi liegt einige Kilometer siidlich von Marina di Massa am Po-
veromo.

Nordlich von Viareggio ist der Strand dem Fremdenverkehr er-
schlossen worden und im Sommer von Tausenden farbiger Bade-
kabinen und Sonnenschirme iibersit. Eine breite asphaltierte Auto-
straBe, die auf einer Strecke von 25 km parallel zur Kiiste verlauft,
trennt als unnatiirliche Grenze den Strand von der dahinter liegen-
den Pineta. Diese ist von Wegen durchkreuzt, in Parzellen aﬁfgeteilt,
von Ferienhdusern durchsetzt und auf weite Strecken gelichtet oder
abgeholzt. Auch der letzte Weltkrieg, bei welchem die Front zeitweise
siidlich von Marina di Massa verlief, hat seine Spuren hinterlassen.

Siidlich von Viareggio, im Gebiet der Macchia Lucchese, der
Macchia di Migliarino und besonders der ehemaligen koniglichen
Domine von San Rossore, sind dagegen die Pineta und der Strand
mit seinen Diinen in mehr oder weniger urspriinglichem Zustand er-
halten geblieben. Eine im Rohbau erstellte AutostraBe, welche auch
stidlich von Viareggio zwischen Strand und Pineta bis Torre del Lago
hinabzieht, deutet allerdings darauf hin, daB3 auch dieses Gebiet be-
droht ist. Es ist nur zu hoffen, dal3 wenigstens die Domine von San
Rossore, die heute in Staatsbesitz libergegangen ist, vor wirtschaft-
licher Spekulation bewahrt und als einer der letzten typischen Pinien-
wilder der tyrrhenischen Flachkiiste der Nachwelt in ihrem jetzigen
Zustand erhalten werden kann.

Zwischen dem mehr oder weniger breiten Giirtel der Pineta und
dem Ful} der Apuanischen Alpen breitet sich in einer Tiefe von 4 bis
8 km die reich bewisserte, fruchtbare Alluvionsebene der
Versilia aus. Uppige Wiesen — gegeneinander durch Kanile und
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Dimme abgegrenzt — wechseln mit Kulturen verschiedenster Art ab.
Neben Getreide, Mais, Reben werden Gemiise verschiedener Sorten
— im Sumpfgebiet um den Lago di Massaciuccoli auch Reis — an-
“gebaut. Dieser fast 7 km2 groB3e, aber nur 2—3 m tiefe See bildet mit
anderen mehr oder weniger trockengelegten Seen, Tiimpeln und
Sumpfgebieten den letzten Uberrest der einst ausgedehnten Lagunen,
welche sich — durch Nehrungen vom Meer getrennt — bis zum Ful}
der Apuanischen Alpen und Pisa hin erstreckten.

Die Alluvionsebene der Versilia wird in ihrem noérdlichen Teil
durch das Bett des Frigido und einer Reihe anderer Torrenti durch-
zogen, die in den Apuanischen Alpen entspringen, durch tief ein-
geschnittene bewaldete Tiler die Ebene erreichen und sich nach kur-
zem Lauf ins Meer ergieBen. Wihrend die Magra und der Serchio
dank ihrem viel groBeren Einzugsgebiet wihrend des ganzen Jahres
reichlich Wasser fiihren, liegt das Bett des Frigido im Sommer fast
trocken: Ausgedehnte, kaum bewachsene Schotterbinke begleiten zu
beiden Seiten den zu einem kldglichen Rinnsal zusammengeschmol-
zenen FluB. Andere Biche und Kanile trocknen vollstindig ein oder
erreichen nicht mehr das Meer. In der Regenzeit schwellen diese Ge-
wisser jedoch unvermittelt an und ergieBen — wenn sie nicht ein-
gedammt sind — ihre triiben, geschiebereichen Fluten in das frucht-
bare Kulturland. Quellen und aufstoSendes Grundwasser, das tiber-
all zutage tritt, fordern den Wasserreichtum und die Fruchtbarkeit
der Ebene. Selbst in der Pineta und auf der vom Meer abgekehrten
Seite der Diinen tritt das Grundwasser in meist langgestreckten De-
pressionen bis nahe an die Oberfliche heran. Hier gedeiht eine
ippige, an mitteleuropiische Verhiltnisse erinnernde Vegetation
(vgl. S. 12).

Unvermittelt erheben sich aus der Einférmigkeit der Alluvions-
ebene die Apuanischen Alpen. Sie tragen diesen Namen zu
Recht. Denn in ihrer Steilheit und wilden Zerkliiftung erinnern sie
mit ihren stolzen Gipfeln und scharfen Griten an manche Gegenden
der Kalkalpen. Schneeweif3 leuchten unter lichtblauem Himmel ihre
Marmorbriiche, deren Schutt und Grie3 — wie Schnee in Lawinen-
ziigen — sich aus kleinsten Runsen und Rinnen zu immer -miichtige-
ren Stromen zusammenschlieBen, tief in bewaldete Zonen hinab- -
reichen und einen wundersamen Kontrast zum Dunkelgriin der Ka-
stanienselven bilden.



Die Apuanischen Alpen stellen eine einzige Kette dar, welche sich
ostlich von Pontremoli vom Apennin lost, in siidostlicher Richtung
parallel zur Kiiste bis in die Gegend von Lucca verliuft und ihre
natiirliche Fortsetzung im isoliert stehenden Monte Pisano findet. Sie
werden vom gewundenen Lauf des Serchio, der Aulella und der
Magra umschlossen. Ihre hoéchste Erhebung ist der Monte Pisanino
(1946 m). Durch die erodierende Wirkung zahlreicher Nebenbiche,
die sich zum Teil gegen das Meer, zum Teil gegen die Val Gar-
fagnana hin entwissern, ist die Kette der Apuanischen Alpen stark
zerkliiftet worden. Nicht nur nach ihren duBeren Formen, sondern
auch nach ihrem geologischen Aufbau weisen die Apuanischen Alpen
enge Beziehungen zu den eigentlichen Alpen auf. Wie STAUB (59
bis 62) gezeigt hat, bilden sie zusammen mit dem ligurischen Apen-
nin die natirliche Fortsétzung der Westalpen, die bei Savona um-
biegen und, der Kiiste des Mittelmeeres folgend, nach Siidosten strei-
chen. Wie diese sind auch die Apuanischen Alpen durch einen hori-
zontal aus dem Osten wirkenden Schub gegen das idltere starre Massiv
von Korsika aufgestaut worden. Dabei ist die aus mesozoischen ter-
tidren Gesteinen bestehende Speziaserie in Falten gelegt und iiber
die tieferliegende, aus paldozoischem und mesozoischem Gestein be-
stehende Carraraserie geschoben worden. Im zentralen Teil der
Apuanischen Alpen sind die oberen Decken abgetragen worden, so
daB hier im «Apuanischen Fenster» die stark metamorphen Gesteine
der Carraraserie in Form der beriihmten Marmore in Erscheinung
treten. Okologisch wichtig ist der Umstand, dall der Untergrund in
den Apuanischen ‘Alpen auf engem Raum wechselt, dal Kalk und
Urgestein sich gegenseitig ablésen.

Das Klim a2 des Untersuchungsgebietes wird durch drei Fak-
toren entscheidend beeinflult: das Meer, die Apuanischen Alpen und
den Apennin. Das Meer fihrt der Versilia wiahrend des groB3ten Teils
des Jahres feuchte West- und Siidwinde zu. Die Apuanischen Alpen,
die als michtige Bastion parallel zur Kiiste verlaufen, zwingen diese
Winde zum Aufstieg und zur Kondensation. Der Apenninbogen
schiitzt die vorgelagerte Ebene im Winter vor kalten, aus der Poebene
wehenden Nord- und Nordostwinden.

AuBerordentliche klimatische Gegensdtze charakterisieren den

2) Vgl. Literaturverzeichnis: 18, 20, 29.



engen Raum der Versilia und der Apuanischen Alpen. Trotz ihrer
mediterranen Lage zwischen dem 43. und 44. Breitengrad ist nur ein
relativ schmaler Kiistenstreifen durch mediterranen Klimatypus, d. h.
trockenen, heiBen Sommer, milden Winter und regenreichen Herbst
und Friihling ausgezeichnet. In Kiistenndhe sinkt das Thermometer
im Winter nur selten unter den Nullpunkt (in Viareggio betrigt z. B.
die mittlere Temperatur des kiltesten Monats 7,19, die mittlere Mi-
nimaltemperatur des kdltesten Monats noch immer 3,09). Die jahr-
lichen Niederschlagsmengen iibersteigen kaum 1000 mm (Viareggio
z. B. 1039 mm). Die hochsten Regenmengen fallen im Herbst und
Frithling, zum Teil auch im Winter (Viareggio: Herbst 343 mm,
Winter 333 mm, Frithling 2566 mm), wihrend die Sommer trocken
sind. Heftige Gewittergiisse sind allerdings auch in der Kiistenzone,
selbst im Juli und August, keine Seltenheit. Der hohen Lufttempe-
ratur wegen verdunstet das Wasser jedoch schnell und vermag des-
halb keine nachhaltige Wirkung auf den Boden und die Pflanzen-
welt auszuiiben. Schon wenige Kilometer landeinwirts dndert sich
jedoch der Klimatypus. Der Einflu3 der Apuanischen Alpen macht
sich deutlich bemerkbar. Die um ihre Gipfel sich stauenden Wol-
kenballen dehnen sich bis iiber die Kiistenebene aus und spenden
am Mittag und in den frithen Nachmittagsstunden, also gerade zur
heiBesten Tageszeit, Schatten. Sie mildern selbst im Juli und August
sommerliche Hitze und Trockenheit. Nicht selten tritt der Fall ein,
dalB sogar der Giirtel der Pineta im Schatten liegt, wihrend Strand
und Meer unter wolkenlosem Himmel im lichten Sonnenglanze er-
strahlen. _

Am FuB der Apuanischen Alpen sind die jihrlichen Nieder-
schlagsmengen schon wesentlich héher. Wihrend sie in Massa noch
1083 mm betragen, erreichen sie in Carrara, das zwischen Ausliufern
der Apuanischen Alpen eingebettet liegt, bereits 1447 mm. Wichtiger
als die jahrliche Summe der Niederschlidge ist jedoch ihre Verteilung:
in den Sommermonaten fallen in Viareggio 107 mm, in Carrara
schon 168 mm. Die Sommer sind jedoch noch immer heil — heiller
als in der durch Meerwinde gekiihlten Kiistenzone. Die mittlere T'em-
peratur des warmsten Monats und die mittlere maximale Temperatur
des heilesten Monats betragen in Viareggio: 23,70 und 28,49, in Car-
rara: 25,10 und 31,99. Dagegen sinken die Temperaturen im Winter
am Ful3 der Apuanischen Alpen kaum tiefer als an der Kiiste. Die
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mittlere Temperatur des kiltesten Monats betrdgt in Viareggio 7,19,
in Massa 6,19, in Carrara 7,1°0. Die jdhrliche Temperaturamplitude
ist am Full der Apuanischen Alpen trotzdem um einige Grade hoher
als in unmittelbarer Meeresnihe.

Je hoher wir in den Tilern und an den Flanken der Apuanischen
Alpen steigen, desto mehr wird der mediterrane Klimatypus ver-
wischt: die Temperatur sinkt sowohl im Sommer als auch im Winter.
In Héhen iiber 500—600 m liegt die mittlere Minimaltemperatur des
kialtesten Monats meist schon unter 00, wihrend die mittlere Ma-
- ximaltemperatur des wiarmsten Monats 24—250 kaum mehr tber-
schreiten diirfte. Die jdhrlichen Niederschlagsmengen nehmen zu
und schwanken je nach Exposition und Héhenlage zwischen 1500
und 2000 mm. Die Maxima fallen im Herbst. Nach wie vor bleibt
der Sommer die trockenste Jahreszeit, doch weist er mit 200—280 mm
erheblich hohere Niederschlagsmengen auf als die Kiiste (100 bis
120 mm). Uber 1000 m fehlen im Gebiet der eigentlichen Apuani-
schen Alpen meteorologische Stationen. Die in benachbarten Sta-
tionen ermittelten Werte gestatten jedoch den Schluf3, daB in den
Apuanischen Alpen auf dieser Hohenstufe klimatische Bedingungen
herrschen, die weitgehend jenen Mitteleuropas gleichen. Die jdhr-
lichen Niederschlagsmengen diirften 2000 mm iiberschreiten und
stellenweise 3000 mm erreichen. Die Sommer sind kiihl und feucht,
die Winter kalt und schneereich; Minima unter 00 sind 'hiufig. Die
sommerliche Trockenheit wird nicht nur durch hiufige Gewitter-
regen, sondern vor allem durch Nebel- und regelmiBige Taubildung
entscheidend gemildert. Auch im Hochsommer sind jene Tage, an
denen die Gipfel der Apuanischen Alpen nicht in Wolken gehiillt
sind, selten. Bei klarer Luft sind die tidglichen Gegensdtze zwischen
Ein- und Ausstrahlung groB. Der exponierten Lage wegen sind hef-
tige Winde hiufig.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dall das Klima des
Untersuchungsgebietes sich durch groBe Gegensdtzeaufen-
gem Raum auszeichnet. Wihrend in Kiistenndihe aus-
gesprochen mediterraner Klimatypus herrscht,
gleichen die klimatischen Bedingungen der ho-
heren Stufen der Apuanischen Alpen jenen der
insubrischen Region (vgl.S.61).
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Diese klimatischen Verhiltnisse spiegeln sich in der Vegeta-

t1on wider?). Sie gliedert sich in vier Haupthshenstufen:
I. die Stufe der immergriinen Laubgehdélze, ;
11. die Stufe der laubwechselnden Eichen und der Kastanie,
ITI. die Buchen-Stufe,
IV. die alpine Stufe.

Diese Stufen liegen giirtelférmig iibereinander. Ihre Grenzen sind
durch lokalklimatische Verhdltnisse und jahrtausendealte Einwir-
kung des Menschen verwischt. Ahnlich wie in der insubrischen Re-
gion fithrt der Niederschlagsreichtum. zu einer Herabsetzung der
Hoéhengrenzen.

I. Die Stufe der immergriinen Laubgeholze
(Quercion ilicis-Klimaxgebiet)

Den klimatischen Bedingungen entsprechend, ist diese Stufe auf
einen relativ schmalen Kiistenstreifen beschriankt: Sie umfaBt die
Alluvionsebene und einen schmalen Saum, der sich dem FuB der
Apuanischen Alpen entlangzieht, durchschnittlich aber kaum iiber

200 m Hohe steigt. Nur an windgeschiitzten Hingen wird diese
~ Hohenquote iiberschritten; Vorposten der immergriinen Mittelmeer-
vegetation dringen jedoch bis in viel hoher gelegene Stufen vor.

Infolge der intensiven Kultivierung ist das Verbreitungsgebiet der .
immergriinen Laubgehélze besonders auf der Alluvionsebene stark
eingeschrinkt worden. Als hochwiichsige Macchia hat sich das Quer-
cetum 1licis fast nur im Bereich der Pineta erhalten; doch darf nicht
iibersehen werden, daB3 auch hier durch menschliche Nutzung tief-
greifende Anderungen hervorgerufen wurden. An den trockenen,
steinigen Hingen der Apuanischen Alpen, die unvermittelt aus der
fruchtbaren Ebene aufsteigen, tritt an Stelle der Macchia die durch
niederen und lockeren Buschwald gekennzeichnete «Garigue», die
auf flachgriindigem, felsigem Untergrund in die fiir die Mediterran-
region so charakteristische Felsenheide iibergeht. Das Gebiet der

3) Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich vor allem auf die beiden Arbei-
ten von LUEDI (44, 45) iber die Gliederung der Vegetation auf der Apenninhalb-
insel. — Vgl. aber auch: 9, 14, 18, 20, 29, 32, 35, b5, 56, 63.
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immergriinen Laubgehdlze fillt mit jenem der Olive zusammen: Die
Hinge sind vielfach terrassiert. Olivenhaine und Rebberge kenn-
zeichnen die untersten Gehidngestufen. Da und dort wird das ein-
formige Grau der «Garigue» auch durch sattgriine Parzellen von
Nadelholzern unterbrochen. «Ein fremdartiges Bild innerhalb der
Stufe der immergriinen Gehélze bieten die FluBufer und die groBen
FluBniederungen. Sumpfige Mulden, sogar Wassertiimpel, wechseln
mit trockeneren Riicken. Das Grundwasser steht hoch, und Gewichse,
deren Wurzeln tief im Boden eindringen, leiden nie Mangel an nahr-
stoffreichem Wasser. Hier breitet sich laubwechselnder Wald aus,
zum Teil verwandt mit den mitteleuropiischen Auenwildern. Je
nach der lokalen Bodenbeschaffenheit ist die Vegetation bald mehr
hygrophytisch, bald mesophytisch. Sogar Xerophyten treten auf. Stets
erweckt diese Pflanzenwelt den Eindruck der Uppigkeit, des Reich-
tums. Hoch ragen die Baume, dicht, oft undurchdringlich, bedeckt
das Unterholz den Boden. Lianen schlingen sich durch das Dickicht
und streben den Stammen nach hinauf zum Licht. Aber es sind mit
wenig Ausnahmen Pflanzen, die im mittleren Europa wohl bekannt
sind, Ulme, Pappel, Esche, Stieleiche, Schwarzerle, in der Strauch-
schicht und Krautschicht besonders Arten der laubwechselnden
Eichenwilder, unter den Lianen Waldrebe und Efeu» (LUEDI,
1944).

II. Die Stufe der laubwechselnden Eichen und der Kastanie
(Quercion pubescentis-Klimaxgebiet)

Diese Stufe wird durch submediterranes Klima gekennzeichnet:
- Die Winter sind gemiBigt bis kiihl, die Sommer in tieferen Lagen
zwar noch heif3 und trocken, doch wird diese Trockenheit durch hau-
fige Gewitterregen gemildert (vgl.S.9). Laubmischwilder sind fir
diese Stufe kennzeichnend. Je nach der Lage, dem Untergrund, den
lokalklimatischen Bedingungen und dem Grad anthropogener Ein-
wirkung treten diese in sehr verschiedenen Formationen auf. Diese
Stufe, die sich als relativ breiter Giirtel von ca. 200 bis ca. 900 m
Hohe den Flanken der Apuanischen Alpen entlangzieht, hat deshalb
wenig einheitlichen Charakter. Die Edelkastanie und Eichenarten
dominieren. Die Edelkastanie bevorzugt tiefgriindigen, feuchten Bo-
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den. Sie ist deshalb vor allem auf Urgestein verbreitet. Sie hilt sich,
wie SUTER (63) betont, fast ausschlieBlich an Gebiete, die aus
eozinem Flyschsandstein, dem sog. Macigno, bestehen. Dies ist in so
ausgesprochenem Male der Fall, daBl man aus der bloBen Anwesen-
heit der Kastanie mit Sicherheit auf die Gesteinsart schlieBen kann.
Die Begleitflora solcher Kastanienwilder ist in der Regel azidophil:
Calunna vulgaris, Pteridium aquilinum, gelegentlich auch Vaccinium
myriillus treten auf. Diese Vegetation erinnert — wie LUEDI hervor-
hebt — auffallend an jene von Silikatbéden am niederschlagsreichen
Sudfull der Alpen. Auch in dieser Hinsicht zeichnen sich somit au f -
fallende Beziehungen zwischen den Apuanischen
Alpen und der insubrischen Region ab.

Die Eichen stellen geringere Anforderungen an den Untergrund.
In tieferen Lagen, wo die sommerliche Hitze noch gro3, die Winter
relativ. mild sind, dominiert lockerer Buschwald von Quercus pu-
bescens. An steilen, sonnigen, flachgriindigen Hingen geht dieser in
z. 'T. natiirliche, z. T. durch wirtschaftliche Ubernutzung geschaffene
Trockenrasen und Felsfluren mit zahlreichen xerophilen Arten iiber.
Die Grenze zur «Garigue» ist verwischt. An solchen begiinstigten
Standorten dringen zahlreiche Vertreter der immergriinen Hartlaub-
geholze bis tief in die Eichenwaldstufe vor. In hoheren Lagen tritt
an Stelle von Quercus pubescens Quercus cerris. Als Begleitarten
treten vor allem die Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia) und die
Mannaesche (Fraxinus ornus) in Erscheinung. In dem durch seine
Marmorvorkommen beriihmten zentralen Teil der Apuanischen Al-
pen vereinigen sie sich oft zu zusammenhingenden Buschwildern,
welche ganze Hinge bedecken. Das uneinheitliche Bild dieser Stufe
wird noch dadurch gefordert, dal3 besonders an trockenen, einst vollig
entwaldeten und abgespiilten Hingen im Rahmen der in den letzten
Jahrzehnten durchgefithrten Wiederaufforstungen Koniferen ange-
pflanzt wurden, die als kleinere oder groBere Parzellen im Kastanien-
und Eichenwaldgiirtel eingestreut sind und stellenweise ganze Hinge
bedecken.

In den tief eingeschnittenen, feuchten Tiélern vermischen sich die
tiir die Kastanien-Eichenstufe charakteristischen Gewidchse hiaufig mit
jenen der immergriinen Mittelmeerstufe. Der Gegensatz zwischen den
im Sommer braungebrannten, vegetationslosen untersten Hangen und
den in ihrer Uppigkeit fast tropisch anmutenden Talausgangen ist grob.
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Die Eichen-Kastanienstufe ist — ihren klimatischen Bedingungen
entsprechend — reich kultiviert. An den terrassierten Hingen ge-
deihen Korn, Mais, Reben, Feigen, Gemiise verschiedenster Art und
in geschiitzten Lagen auch noch Oliven. In den Tilern steigt die
~ Rebe bis auf 600 m empor. Getreide wird bei Arni noch auf 1100 m,
bei Vagli di Sotto sogar auf 1300 m Hohe angebaut (63).

II1. Die Buchenstufe
(Fagion silvaticae-Klimaxgebiet)

Sie tidllt mit jenem Gebiet zusammen, dessen Klima nicht mehr
mediterran, sondern weitgehend mitteleuropdischen Charakter hat.
Es zeichnet sich — im Gegensatz zur Kiistenzone — vor allem durch
groBBe Feuchtigkeit aus. Die jidhrlichen Niederschlagsmengen sind
hoch. Haufige Gewitterregen, Nebel und Taubildung wirken der
Trockenheit entgegen (vgl. S. 10). Das am Boden vermodernde Laub
hdlt die Feuchtigkeit zuriick. Da und dort treten Quellen und Rinn-
sale in Erscheinung. Doch sind diese fast ausnahmslos gefal3t. Das
Wasser wird in kilometerlangen Roéhren den Sigewerken der Mar-
morbriiche zugefiihrt. Die Winter sind kalt und schneereich. Campo
Cecina entwickelt sich immer mehr zu einem mediterranen Winter-
sportplatz. Der Buchengiirtel beginnt am oberen Rand der Eichen-
Kastanienstufe. Er steigt in den Apuanischen Alpen wohl nirgends
iiber 1400—1500 m und bildet die Waldgrenze. WeilBtannen fehlen.
Die Buchenwilder haben fast iiberall den Charakter von Nieder-
wildern. Auf weite Strecken wurden sie zur Gewinnung von Weide-
land gerodet. Sie kommen auf Urgestein und auf Kalk vor. Die Be-
gleitflora, die je nach Beschaffenheit des Untergrundes wechselt, er-
innert an mitteleuropdische Verhiltnisse.

IV. Die alpine Stufe

" Dort, wo die Kimme und Giplel der Apuanischen Alpen iiber
die tiefliegende Waldgrenze hinausragen, nimmt die Flora alpinen
Charakter an. Die Laubgehdlze bleiben zuriick. Dem oberen Wald-
rand folgt hdufig ein schmaler Streifen niederliegender Straucher
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(z. B. Wacholder), der auf kargem, abgetragenem Boden bald in
lockere Fels- und Schuttfluren iibergeht. Solche Hinge machen aus
der Entfernung im Sommer einen fast kahlen Eindruck. Neben En-
demismen tritt in dieser Stufe ein hoher Prozentsatz alpiner Formen
auf.

C. Fundorte und Daten

Diese Liste enthidlt nur die wichtigsten Fundorted). Ich verzichte
darauf, die einzelnen Fundstellen, besonders in der Alluvionsebene,
zu nennen. Am griindlichsten wurde die Umgebung von Ronchi-
Cinquale durchsucht. Die Reihenfolge, in welcher die Fundorte an-
gegeben werden, entspricht ihrer Lage von Norden nach Siiden.

Fundorte in der Alluvionsebene (alle St. I):
Magra-Miindungsgebiet
Frigido — Bachbett zwischen Massa und dem Meer
Umgebung von Marina di Ronchi
Flugplatz Cinquale
Porta
Alveo del Lago di Porta
Miindung des Cinquale
Ostufer des Lago di Massaciuccoli bei la Piagetta und Massa-
ciuccoli '
Macchia Lucchese (Strand und Pineta)
Macchia di Migliarino (Strand, Pineta, Kulturland)

Fundorte in den Apuanischen Alpen:
Belvedere (2 km SW Fosdinovo), 250 m, St. I
Fosdinovo, 500—600 m, St. 11
Castelnuovo di Magra, 190 m, St. I
Casano-Ortonovo, 150—280 m, St. I, II
Fontia-S. Lucia, 300—350 m, St. 1T
Carrara, Hinge NW davon, 50—100 m, St. 1
Gragnana, 200—300 m, St. I, II

4) Vgl.: Touring Club Italiano, Guida d’Italia, Toscana sowie die Blitter 96
(Massa) und 104 (Pisa) der Karten 1:100000 des Istituto geografico militare.

-
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Castelpoggio, 400—500 m, St. ||

La Pizza (gn der Strale nach Campo Cecina), 700—800 m, St 1
Campo Cecina—Mte. Borla, 1200—1500 m, St. |][, IV

Bedizzano, 200—300 m, St. ||

Castagnola (W Massa), 50—200 m, St. |

Bergiola, 300-400 m, st. ||

Prato-Montignoso, 20—300 m, St. |

S. Eustachio, 300—400 m St. ||

Seravezza, 50—100 mj, St. |, 1

Terrinca-Levigliani, 400—600 m, st ||

Campagrina, 800 m, St. ||

Ami—Passo del Vestito, 950—1200 m, St. Il

Berghange E und SW des Passo del Vestito, 1300—1500 m, St. IV
Hange Uber Pietrasanta, 50—250 m, St. |

Capriglia—Capezzano, 350—700 m, St. ||

Mommio—Mte. Melo, 200—300 m, St. |, ||

Hange Uber Massaciuccoli, 10—100 m, St. |

Hange NE Vecchiano, 10—100 m, St. I.

D. Ubersicht der in der Versilia

und in den Apuanischen Alpen festgestellten Arten

(mit Hinweisen auf das Vorkommen im Tessin und in den
bundnerischen Sudtalern)s)

Tessin  bindn. S.-T.

Ordn. DICTYOPTERA
U.o. MANTODEA
Fam. Mantidae

Ameles decolor (CHARP.) — _

Ameles abjecta (CYR.) — —
Mantis religiosa L. + +

Ordn. CHELEUTOPTERA

5) Ein + in der Kolonne «bindn. S.-T.« bedeutet, dalR die betreffende Art
zum mindesten in einem der drei Siidtaler vorkommt.
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