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Die Rundhéckerlandschaft von Maloja

und ihre Pflanzenwelt
Von A. U. Déntker

Georges und Antoine Claraz-Schenkung Serie Botanik Nr. 38

Das grandiose, weltbekannte Gebirgstal, das Engadin mit seinen
drei blinkenden Seen, findet mit dem Maloja einen groBartigen, je-
doch unerwarteten AbschluBB. Noch vollig unmerklich beginnen
schon o6stlich des Dorfes Maloja die kleinen Biche aus flachen Mul-
den nach Westen zu laufen; dann aber bemerkt man, dal3 der Berg-
bach von Cavloccio, die Ovden, nicht mehr den Inn speist, wie aus
der gesamten Richtung des Fornotales vermutet wiirde, sondern in
einem sich rasch vertiefenden Einschnitt den Weg nach Westen
nimmt. Anderseits steigt das Geldnde in einer prichtigen Bogenlinie
von Rundhdockern um noch zirka 100 m an, um dann aus 1900 m
Kulmination unvermittelt in gewaltigen Felsabstiirzen von 350 m
Hohe in den Kessel von Cavril und damit ins Bergell abzufallen. Auf
die kiirzeste Distanz wechseln die Tallandschaften, die FluBsysteme
und damit auch die Kulturkreise. Das alte weitraumige Inntal endet
unerwartet mit dem kleinen Felsriegel der erwidhnten Rundhocker
und mit kriftigen Felswinden, und das tiefliegende Bergell ent-
spricht einer anderen Erosionsbasis und einem anderen Talbildungs-
rhythmus. Es friBt sich gewissermalen in den flachen Engadiner Tal-
boden hinein. Wenn auch bei vielen unserer Alpeniiberginge die Siid-
taler steiler und schrofter und auch aktiver sind, so ist doch der Maloja
ein Ubergang von besonderer Prigung und imposanter Schoénheit.

An solchen Orten werden auch dem sonst weniger Interessierten
die Augen geodffnet zum Verstindnis der gewaltigen Geschehnisse,
die unsere Tiler und Berge gebildet haben. Die Geologie und be-
sonders die Talgeschichte steht hier im Vordergrund, und dankend
stiitzen wir uns auf die diesbeziiglichen Angaben von Prof. R. StAus,
dem besten Kenner der Geologie dieser Bergwelt.
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An diesen Stellen zeigt aber in der Regel das Pflanzenkleid, das
in seiner Entwicklung ja durchaus von den geologischen und geo-
graphischen Gegebenheiten beherrscht wird, seine besonderen Ziige,
sei es in einer feineren Gliederung, sei es in einer stirkeren Dyna-
mik. Die Pflanzenwelt wirkt durch die Betonung der Gelindeformen
und durch weitere Differenzierung nicht unwesentlich an der Aus-
gestaltung des Gesamtaspektes mit. Sie bildet durch die Feingliede-
rung, durch die Reaktion auf die kombinierte Wirkung der edaphi-
schen und klimatologischen Bedingungen eine Art lokaler Synthese.
So erhilt die vegetationsbedeckte Landschaft als eine aus allgemeinen
und lokalen Bedingungen entstandene und dauernd bewirkte Kom-
bination den Wert der Einmaligkeit.

Wenn wir die Verteilung der Vegetationen an diesem PaBiiber-
gang im groBen betrachten, sehen wir zwischen dem Dorf Maloja
und dem Silsersee eine groéBere, immerhin gegliederte Fliche von
Wiesen und Weiden. Einem Stirnmorinenhang gleich, aber aus
kompaktem, anstehendem Fels bestehend, liegt um diese Ebene im
weiten und mit der dulleren Seite nach Westen gerichtet ein Bogen
von Rundhockern, dessen hochster Punkt ziemlich in der Mitte der
Talachse liegt. Auf diesen Hiigeln findet sich heute sozusagen tiber-
all ein karger Bergfohrenwald. Der untere Hang der Margna, der
Bosco della Palza in Nordexposition, ist von einem ziemlich lockeren
Larchenwald bedeckt. Das untere Cavlocciatal trigt ebenfalls Lir-
chen oder gemischt Lirchen, Fichten und Arven. Die heutige Baum-
grenze erreicht am Nordhang des Piz Salacina ziemlich genau 2100 m.
Sie diirfte jedoch natiirlicherweise unter den heutigen klimatischen
Bedingungen noch zirka 100 m hoher liegen.

Die Talnordseite ist vollig gerodet und tragt Viehweide.. Ver-
gleiche mit ahnlich stidexponierten Abhidngen im Oberengadin zei-
gen, dal3 auch hier ohne den Einflul des Menschen der Larchen-
wald 2000 m merklich tbersteigen wiirde. SchlieBlich steht eine
junge, kriftige Lirche auf zirka 1900 m ii. M. am Weg zum Lun-
ghin-See. Der Maloja ist somit ein ausgesprochener WaldpaB, der die
alpine Stufe (im vegetationskundlichen Sinne) nicht erreicht.

Die Steilhdnge des Talkessels von Cavril sind in allen Expositio-
nen mit Fichten besetzt. Auch an den siidwirts gerichteten Hingen
stehen Fichten, und erst weiter talabwirts finden sich, durch den
Menschen bevorzugt, wieder mehr Lirchen. Die Hohe von Maloja
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liegt im Bereich des Lirchen-Arvengiirtels, das oberste Bergell, der
Kessel von Cavril dagegen, gehort dem Fichtengiirtel an. Hohen-
unterschied und Luftfeuchtigkeitsverhiltnisse dieses tiefen Talkessels
begiinstigen jene schénen Fichtenwilder, so daBl, in Verbindung mit
einer priachtigen Landschaft, ein markanter Vegetationswechsel aut
kiirzeste Distanz beobachtet werden kann.

Quer durch das Tal ziehen sich nun aber, die eigentliche Pal-
kulmination bildend, die Rundhocker, hinter denen der groBle Ab-
bruch gegen das Bergell erfolgt. Diese Rundhocker tragen einen ver-
haltnismidBig ausgeglichenen Bestand von Bergfohren, welche mit
ihren spitzen graugriinen Kronen einen niedrigen Wald bilden. Der
ganze Bogen dieser 50—100 m hohen Hiigel liegt wie ein Fremd-
korper quer im Tal und sticht namentlich im Frithsommer stark von
den freudiggriinen Lirchen ab.

Ahnliche Felskuppen mit mageren Baumbestinden von Berg-
fohren gibt es in den Alpentdlern noch mehrfach, doch wohl nir-
gends sonst sind die Verhiltnisse so klar und drastisch ausgebildet
wie am Maloja, und nirgends stehen sie im Zusammenhang mit
so bedeutenden Talbildungen. All das macht den Maloja zu einem
der imposantesten und durch gegensiitzliche Formen ausgeprigtesten
aller PaBiiberginge der Alpen.

Wie ist nun eine solche Gliederung der Vegetation zu verstehen,
und wie sind die Zusammenhinge mit den Gelindeformen?

Der Maloja ist, wie bereits gesagt, ein Waldpal}, ein Pal}, dessen
hochster Punkt 200—300 m unterhalb der Baumgrenze liegt. Was
somit auf dem Talboden oder an den unteren Talhingen waldfreies
Gebiet ist, war, mit Ausnahme der nassen Siimpfe und Moore oder
exponierter Felsen, einst Wald. Wie iiberall treten im Gebirge
heute an Stelle des Waldes Fettwiesen, Magerwiesen und Weiden.

Die Fett- und Mdhwiesen werden auf dem flachen und tietgriin-
digen Boden unterhalten und setzen sich zusammen aus einer Flo-
rula, die recht weit verbreitet und gleichférmig ist. Es sei beziiglich
ihrer Zusammensetzung auf die Artenliste verwiesen, welche E.
RueseL in der pflanzengeographischen Monographie des Bernina-
gebietes verdffentlicht hat. RuesBeL fithrt sie auf unter der Bezeich-
nung: Bestandestypus des Trisetetum flavescentis.

Uberall dort, wo der Boden mager oder wenig tiefgriindig ist, na-
mentlich an den vielen Stellen, wo der Fels hervortritt, insbesondere
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auf den vielen Felsbuckeln, findet sich auf waldfreiem Gebiet die
Weide. Das stete und reichliche Vorhandensein von Carex semper-
virens ldBt diese Weiderasen als Ubergangsbildung zum Semper-
virens-Sesleria-Rasen erscheinen. Diese sind nach Unterlage und
Flora auBerordentlich mannigfaltig und finden sich durch die ganzen
Alpen verbreitet.

Ein Bestand auf stark stidexponiertem Alluvialhang, unmittel-
bar westlich des Dorfes, weist die folgenden Arten auf:

Botrychium Lunaria Alchemilla vulgaris
Anthoxanthum odoratum Trifolium pratense
Deschampsia flexuosa Lotus corniculatus
Phleum alpinum Chaerophyllum hirsutum
Briza media ssp. Villarsii

Poa alpina Carum Carvi

Festuca rubra Laserpitium Halleri
Nardus stricta Rhododendron ferrugineum,
Carex verna wenig

Carex sempervirens Calluna vulgaris, wenig
Luzula campestris ‘ Gentiana Kochiana
Nigritella nigra Prunella vulgaris

Silene nutans Thymus Serpyllum
Cerastium arvense ssp. strictum Pedicularis tuberosa
Ranunculus acer Plantago lanceolata
Potentilla grandiflora Plantago alpina

TAFEL 1. Oben: Ubersichtsbild {iber das PaBlgebiet von Maloja. Im Vorder- und
Mittelgrund ist der nach Westen gerichtete Bogen der Rundhdécker sichtbar und
durch den gleichmiBigen Bestand von Bergfohren von der iibrigen Landschaft
deutlich zu unterscheiden. An den Talhingen Lirchen oder daneben Fichtenwald.
Vorn rechts das Dorf Maloja, im Hintergrund Blick in das Gebiet von Cavloccio,
in der Mitte der Pizzo Forno. (Negativ Nr. 2175.)

Unten: Blick von den Rundhockern nach Osten, in die Mulde gegen Cresta und
den Silsersee mit Isola. Rechts sieht man die linke Flanke der Rundhocker iiberall
gleichmiiBBig mit Bergfohren-Heidewald bedeckt. (Negativ Nr. 2168.)

TAFEL II. Oben: Aufrechte Bergfohren Pinus montana var. uncinata-rotundata.
Die Bdume, welche auf der duBersten Felskante vor dem stufenweisen Felsabsturz
ins Bergell stehen, zeigen keinerlei Wind- oder Gebldseschaden. Die Vegetations-
verhiltnisse auf den Felsabsidtzen — wie auf dem Bild im Mittelgrund sichtbar —
sind schon wesentlich giinstiger als auf den Rundhockern, so daBl Fichten und
sogar Arven einwandern kénnten. Im Hintergrund Blick in das Val Maroz.
(Negativ Nr. 2158.)

Unten: Lichter alter Bergfohrenbestand. Die Rillen sind feuchter und grasiger,
wobei vor allem Carex fusca bestandbildend wird. Die Rippen sind trocken. In
dem lichten Baumbestand bilden Vaccinium Myrtillus und Vaccinium Vitis idaea
eine kaum 10 cm hohe Bodenschicht. Auf dem offenen schieferigen Boden stehen
isoliert einige Habichtskrduter und Phyteuma Scheuchzeri. Gelegentlich findet
sich hier auch ein Sorbus aucuparia-Striduchlein. (Negativ Nr.2172.)
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Galium pumilum Arnica montana
Campanula barbata Carlina acaulis
Campanula rotundifolia Carduus defloratus
Campanula Scheuchzeri Hypochoeris uniflora
Phyteuma betonicifolium Hieracium Pilosella
Achillea Millefolium Hieracium Auricula

Chrysanthemum Leucanthemum

Solche Stellen sind selbstverstindlich stark anthropogen. Wie
aber in Gebirgswildern immer wieder Liicken vorhanden sind, wo
fiir Graser und Kriuter Raum zum Wachstum in Bestinden bleibt,
so finden sich auch am Maloja, besonders auf der westlichen
Seite, Felsabsitze und Bander, deren Kriuterbewuchs alle Uberginge
von beweideten Stellen mit vorherrschendem Grasbewuchs iiber
hochstaudenartige Bestinde bis zu jenen des behaarten Reitgrases
zeigt, welche eigentlich schon zum Walde gehoéren.

Die starke rdumliche und zeitliche Gliederung selbst eines ein-
zelnen Biocoenosevorkommnisses, sei es nach den Unterschieden des
Biotopes, sei es lediglich nach floristischer Zusammensetzung, ist ge-
radezu als ein Charakteristikum der alpinen Vegetation zu be-
trachten.

Wenn man auf dem Maloja beispielsweise dem «Chemin des
Chevres» folgt oder im Felseinschnitt zwischen dem Hiigel mit der
Ruine und dem groBen Hiigel hindurch auf dem «Chemin renesse»
nach der Westflanke des Gebietes wandert, so trifft man verschiedene
solche «grasige» Ubergangsbestinde, die zwar auf den ersten Blick
unter sich sehr verschieden aussehen, die aber doch in diese Gruppe
von Ubergangsbestinden und Teilgesellschaften des Fichtenwaldes
gehoren.

Auf den licht mit Fichten bestandenen Siidterrassen finden sich
neben Flecken von Calamagrostis villosa z. B.:

Dryopteris austriaca Vaccinium Myrtillus
ssp. spinulosa Gentiana punctata
Dryopteris Linnaeana Myosotis pyrenaica
Anthoxanthum odoratum Lonicera nigra
Juncus alpinus Valeriana tripteris
Luzula luzulina Adenostyles Alliariae
Oxalis Acetosella Homogyne alpina
Viola biflora Prenanthes purpurea

Chaerophyllum hirsutum
ssp. Villarsii
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Mit dem Uberhandnehmen von Strduchern, wie Juniperus nana
oder anderseits Alnus viridis, Pinus Mugo und Picea Abies oder auch
Rhododendron ferrugineum und Vaccinium Myrtillus, ist der Uber-
gang zum Fichtenwald als Entwicklungsphase eingeleitet.

Da aber-im Gebirge auch der als Biocoenose bis zum stabileren
Dauerstadium aufgebaute Wald niemals iiber groBere Flichen ge-
schlossen und homogen wird, finden sich in Lichtungen immer noch
mehr oder weniger vollkommene Gruppierungen von Krautern der
vorgenannten Bestinde, die, ohne grundsitzlich mit der Okologie
der Baumbestinde verflochten zu sein, doch unwegdenkbar zur bio-
coenotischen Gesamtstruktur gehéren. Man wird sie am besten mit
Prof. E. Scumip als «Interferenzgesellschatten» oder «Interferenzgrup-
pen», je nach ihrer Bedeutung, bezeichnen. Auch wenn der anthro-
pogene Einflu durch gelegentliche oder regelmiBige Beweidung
keineswegs gering eingeschitzt werden soll, so handelt es sich bei
solchen Gruppierungen doch um eine prinzipielle und natiirliche
Struktureigenschaft. |

Die Beobachtung im Felde ergibt, daB3 sich des ofteren gerade
in solchen Interferenzgruppen der Baumnachwuchs einstellt. Man
ist daher wohl berechtigt, zu sagen, daB3 eine Biocoenose, welche stark
in solche Gruppen aufgeteilt ist, ihre Erneuerung innerhalb dieser
Gruppenbildung vollzieht, wogegen eine Baumgesellschaft, in deren
Maximalphase eine Art mit nahezu homogenem Bestand herrschend
wird, zur Erneuerung eine dullere und auffallendere Rotation durch
okologisch ganz verschiedene initiale Folge- und Endphasen durch-
machen muB.

Wie wir festgestellt haben, gibt es im natiirlichen "Waldareal
Bestinde von Kriutern und Grisern, welche unter dem anthropo-
genen EinfluB einen Teil der eigentlichen Wiesen und Weiden bil-
den. Daneben findet man aber kleinere Flecken von Grisern und
Kridutern, welche in vielfiltigen Mischungen zu den natiirlichen Be-
stinden der Waldlichtungen iiberfiihren. SchlieBlich treten in sol-
chen Lichtungen oft auch Juniperus, Vaccinien und andere Reiser
mit ihren Begleitern dazu. So gehen diese halbanthropogenen Grup-
pen stetig in die natiirlichen Interferenzgruppen des eigentlichen
Waldareals iiber. Hier finden sich wohl auch die natiirlichen Stand-
orte mancher Art, die wir schon von den Weiderasen her kennen.

Vollig baumfrei sind die Rieselrasen, jene Stellen, welche als
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Felsrillen und -tdlchen zwischen den Kuppen durchlaufen und
welche offenbar auch sehr lange schneebedeckt sind. Wo solche Ril-
len eine Neigung zeigen, dall das Wasser durchrieseln kann, domi-
nieren durch einen allerdings oft ziemlich geschlossenen Rasen von
Sphagnum Griser, Cyperaceen und namentlich auch Carex fusca.
Doch ist bemerkenswert, dal der Rasen aus einem dichten und
schwellenden Teppich von Sphagnum palustre herauswichst. Ein
solcher Bestand zeigt folgende Zusammensetzung:

Equisetum palustre Luzula spadicea (in vereinzelten
Anthoxanthum odoratum Exemplaren)
Phleum alpinum Orchis maculatus (zerstreut, hiufig)
Molinia coerulea Caltha palustris
Festuca rubra Ranunculus acer
Nardus stricta . Potentilla erecta
Eriophorum angustifolium Trifolium pratense
Trichophorum caespitosum Trifolium pratense ssp. nivale
Carex echinata (stellenweise Alchemilla vulgaris f.

reichlich) Alchemilla vulgaris ssp. alpestris
Carex brunnescens Viola palustris
Carex fusca (sehr hdufig) Myosotis pyrenaica
Carex flava ssp. Oederi Prunella vulgaris
Juncus filiformis Rhinanthus angustifolius
Juncus alpinus ssp. subalpinus
Luzula campestris Pedicularis palustris
Luzula luzulina Pinguicula vulgaris

Den Rieselrasen schlieBen sich die eigentlichen Moorflaichen an.
Mehrfach und besonders im nordwestlichen Teil sind flache Moor-
stellen vorhanden, die nach der Bodenzusammensetzung und nach
der Vegetation als Hochmoore zu bezeichnen sind. Ist aber auf der
einen Seite ihre Entwicklung infolge der Hohenlage so sehr ge-
hemmt, daB3 es in keinem Falle mehr zu der konvexen Hochmoor-
bildung kommt, so sind diese Moore anderseits auch sehr wenig
deutlich von den iibrigen Vegetationen verschieden. Durch das zer-
streute Vorkommen mancher Hochmoorpflanze auch in anderen
Vegetationen ist angedeutet, daB die dominierenden klimatischen
Faktoren des Gebirgsstandortes einerseits die Unterschiede der ein-
zelnen Vegetationsbildungen vermindern, anderseits aber die Fort-
entwicklung besonderer, standortlich begiinstigter Vegetation hem-
men. So ist zwischen Moor, Moorwald und Heidewald kaum ein
durchgreifender Unterschied vorhanden, und gleichzeitig ist das
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Hochmoor nicht stark als solches ausgeprigt. Neben der kurzen
Vegetationszeit, der geringen Lufttemperatur und der hohen Luft-
feuchtigkeit ‘scheint aber fiir die Moore doch auch die sommer-
liche Austrocknung nicht ohne Bedeutung zu sein. Schon nach weni-
gen heiBen und trockenen Sommertagen sinkt der Spiegel des Grund-
wassers in den Stimpfen sehr stark, und bald sind sogar die tief ein-
gefressenen und von der Moosvegetation oft fast ganz zugedeckten
Wasserrillen wasserleer. Die Vegetation selber speichert zwar die
Feuchtigkeit sehr gut, doch fiir eine Weiterentwicklung scheint es
nicht zu reichen.

Ein schones kleines Hochmorchen liegt auf der ersten Hiigel-
kuppe links des Weges nach der Ruine unmittelbar tiber dem Dorf.
Die flache Felsschale ist durch einen véllig ebenen Sphagnum pa-
lustre-Teppich bedeckt, und nur noch ganz in der Mitte ist eine
kleinere 10—20 cm tiefe Wasseransammlung, in welcher aber reich-
lich Drepanocladus revolvens (Sw.) Warnst. flutet. Ganz am Rande
hat sich Carex fusca angesiedelt, doch hat sie noch nicht be-
gonnen, den Sphagnumteppich, wie an anderen Stellen, zu durch-
wuchern. Ebenfalls zerstreut ist Eriophorum vaginatum, das mit
seinen zierlichen Seidenbiischeln einen sehr anziehenden Aspékt be-
wirkt, wie ja diese Moorflichen zu dem landschaftlich Reizvollsten im
Gebiet der Rundhécker gehoren. Gegen die feuchteren Stellen des
Moosteppichs hin und im Wasser sind zerstreut, aber sehr reichlich,
die mit ihren pendelnden Ahren so grazil wirkenden Carex limosa-
Sprosse. Diese Segge ist in den Stmpfen von Maloja recht hiufig.
Am Rande des offenen Wassers und aus demselben ragen verhiltnis-
miBig schwache Rasen von Carex inflata hervor. Mehr am Rande
beginnen auch einige Horste von Trichophorum caespitosum den
Sphagnumteppich zu verdriangen und dhnlich der Carex fusca eine
Art Verlandung einzuleiten. Reichlich und wie zufillig eingestreut
sind die kleinen Sprosse von Carex echinata.

Das geschilderte, aber auch die anderen Moore des Gebietes sind
auffallend artenarm. Ein einziges Mal konnte eine Drosera rotundi-
folia gefunden werden, anderseits ist sie in der Nihe des Silsersees
und besonders in der Umgebung des Cavlocciasees nicht gerade spir-
lich. Oxycoccus findet sich in ganz dhnlichen Mooren im Bosco della
Palza. Dort kommt auch Andromeda Polifolia vor. Beide sind an
den Rundhoéckern von Maloja nicht beobachtet worden.
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In den verschiedenen Maloja-Mooren gibt es nun alle méglichen
Kombinationen, je nach dem Vorherrschen der einen oder anderen
Art. Im nordwestlichen Abschnitt dominiert in den flachen Mooren
vielfach Carex inflata. Eire Stelle am Jigerweg zeigt ein starkes
Uberwiegen der Horste von Trichophorum caespitosum. Vielfach
findet man von den Rindern her Vaccinium uliginosum vordringen,
und in Gruppen zerstreut stehen kaum mannshohe Kriippel von
Pinus Mugo, angeflogene Simlinge, die in trockenen Sommermona-
ten haben ansiedeln konnen, fiur die aber der Standort doch zu nal3
ist, um richtig zu gedeihen. Es ist wohl moglich, daB einzelne dieser
Moore erst von Vaccinium uliginosum erobert werden, darauf auch
die iibrigen Ericaceen und Pinus Mugo aufnehmen und sich schlieB3-
lich in die feuchten Bestinde des Pinus Mugo-Gehdlzes umwandeln.

Vollstindigkeitshalber miissen bei der baumfreien Vegetation
auch noch jene kleineren Stellen aufgefiihrt werden, die zwar natiir-
licherweise offen sind, welche aber mindestens teilweise im Rahmen
der natiirlichen Vegetationsentwicklung vom Walde erobert werden
konnen. Das sind die Felsstellen, von denen diejenigen, die fast flach
liegen oder die eigentliche Zenitflichen sind, uns am meisten inter-
essieren. Denn diese an sich besiedelbaren Stellen zeigen den aller-
ersten Anflug von Vegetation an, und man kann erkennen, wie miih-
sam und zeitbeanspruchend der selbstindige Aufbau einer Pflanzen-
decke auf kahlen Gletscherrundhéckern in einer Palllage in dieser
Meereshohe ist. Das Bemerkenswerte der Vegetation der Rundhdocker
von Maloja ist das, daB3 jegliche alluviale Heranfiihrung von Hang-
material offenbar seit der ersten postglazialen Freilegung ausge-
schlossen ist. Selbst die von den Lunghinhingen niederfahrenden
Bergstiirze haben nur gerade den nérdlichen FufBl der Rundhocker
zu bedecken vermocht. Die rundgeschliffenen Buckel und die Glet-
schermiithlen zeigen auch, daB mindestens im groBen Ganzen keine
Morinenbedeckung vorhanden war. Was wir also heute an Vegeta-
tion auf diesen Rundhdckern sehen, ist die Pflanzendecke, welche
sich in der geographischen Lage von Maloja und in der Héhe zwi-
schen 1800 und 1900 m auf nackter oder hochstens stellenweise mit
etwas Gesteinsgrus und dem durch die Luft hergeblasenen Staub be-
deckter Felsunterlage selbstindig entwickeln konnte.

Nun, diese Felsstandorte zeigen eine duferst langsame Besiede-
lung durch die Elemente, die auch im entwickelten Walde noch zu
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treffen sind. Die Schilderung des sukzessionsmiBigen Aufbaues der
Bergfohrenvegetation kann daher spiter im Zusammenhang gegeben
werden; denn es losen sich in der Aufeinanderfolge nicht Gesell-
schaften verschiedener Giirtelzugehorigkeéit ab.

Hier seien vorausschickend jedoch noch kurz die Standorte der
durch Bruch entstandenen, mehr oder weniger senkrechten Felsen
betrachtet, d.h. jene besonderen Felsstandorte, die naturgemil3
immer baumfrei sind. Man kann wohl sagen, daB3 auch an solchen
Stellen keine eigentliche Felsflora entwickelt ist. Das Vorkommen
und die Verteilung der Pflanzen macht stark den Eindruck der Zu-
falligkeit. Von einer gesellschaftseigenen Struktur ist daher keine
Rede.

Pflanzen, welche ofters in Felsritzen und Felsspalten wachsen,

sind:

Dryopteris Linnaeana Sedum annuum
Dryopteris austriaca Saxifraga aspera

ssp. dilatata Saxifraga Aizoon
Dryopteris Filix mas Epilobium collinum
Festuca varia Laserpitium Halleri
Festuca ovina ssp. glauca Veronica fruticans
Festuca ovina ssp. duriuscula Valeriana tripteris
Poa nemoralis Campanula rotundifolia
Silene rupestris Phyteuma Scheuchzeri
Sempervivum arachnoideum Hieracium Pilosella
Sempervivum montanum Hieracium intybaceum

Zusammenfassend ist beziiglich der bis anhin behandelten baum-
freien Vegetation zu sagen, daB sie sich durchaus anschlieBt an die
Vegetation der anderen Gebiete des Oberengadins, daf} sie aber an
Arten auffallend arm ist und daB speziell die Rundhécker von Ma-
loja, verglichen selbst mit der niheren Umgebung, durch die geringe
Artenzahl auffallen. Diese Konstatierung darf nun allerdings nicht
zu dem Schlusse fiihren, es sei die Vegetation von Maloja bedeu-
tungslos. Im Gegenteil ist die floristische Armut entstehungsgeschicht-
lich bedeutsam, weil wir es mit einer direkten Folge der glazial-
morphologischen Eigentiimlichkeit des Gebietes zu tun haben. Die
Rundhocker von Maloja sind seit der Eisbedeckung kahlgescheuerte
Felsbuckel gewesen, auf denen sich nie eine kriftige Vegetation hat
entwickeln konnen und offensichtlich unter den herrschenden Ver-
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hiltnissen nie entwickeln wird. Die Buckel sind nie mit Moridne be-
deckt worden, und die Felsunterlage ist seit der Abschmelzzeit der
Gletscher nie durch kriftige Erosion geschiirft worden. Daher ist
diese Vegetation bis und mit den Bdumen, welche sich im jahr-
tausendelangen Aufbau haben einstellen kénnen, immer sehr karg
gewesen.*)

Die Balmen unter den Felsrillen, an denen sich in reichlicherem
MaBe Ablationsmaterial anhiuft, zeigen zwar etwas ilippiger ent-
wickelte Individuen, aber auch da fillt die Nahrstoffarmut in der
geringen Artenzahl ausschlieBlich anspruchsloser Kriduter auf. Die
Vegetation der Rieselrillen weicht wenig von derjenigen anderer Ge-
biete ab, wohl weil auch dort diese Standorte in der Regel oligo-
troph sind. Von der relativen Artenarmut gegeniiber der Umgebung
von Maloja ist schon die Rede gewesen. Einzig die mehr peripher
liegenden Alluvialhinge, auf denen eine Bodenbildung unter ungiin-
stigeren Verhiltnissen und seit lingerer Zeit vor sich gegangen ist,

*) Natiirlich erhebt sich bei einer solchen Konstatierung sogleich die Frage
des anthropogenen Einflusses. Nach den Angaben ortsansissiger Gewihrsminner,
insbesondere laut den verdankenswerten Mitteilungen von Herrn Konrap, sind
die ganzen Hiigel um 1888 sozusagen kahlgeschlagen gewesen. Nur ganz verein-
zelte «Grotzen» und Baumkriippel betonten das Bild der Waldvernichtung. Vor-
her allerdings soll ein Wald bestanden haben, der dem heutigen einigermaBen
dihnlich sah. Mit dem Bau des Hotels Maloja-Palace und der Griindung der Ge-
sellschaft ist das anders geworden. Die Gesellschaft forderte auf ihrem Grunde
den Baumwuchs und pflanzte um das Hotel, in teilweise sehr ungiinstigem Boden,
Fohren, Arven usw. Alle diese Biume und Bestinde haben sich gut entwickelt,
so daB sich die Frage ergibt, ob sie ohne die vorangegangenen Kahlschlige we-
sentlich kriftiger wiren. Die Betrachtung des ganzen Gebietes, auch desjenigen
von La Palza, fiihrt aber zum Schlusse, da3 wohl das Gedeihen der Bidume ohne
EinfluB des Menschen vielleicht etwas besser gewesen sein diirfte, daB aber diese
Bergfohrenwilder, ihre Begleitflora und ihre Struktur natiirlicherweise nicht
grundsitzlich anders aussehen wiirden. Die Beweidung mit Kiihen und Ziegen,
die Nutzung von Stangen- und Brennholz hat, wie sich leicht zeigen 1dBt, iibri-
gens nie ganz aufgehort. Vielleicht einer der schwerwiegendsten Eingriffe ist das
Heraushauen der Striucher und Griinerlen, die nach Ansicht der Bevilkerung
offenbar keine Biume und daher frei sind. Die Laubholzer wiirden gerade in so
extremer Lage mit ihrem Laub die Bodenbildung giinstig beeinflussen, doch spie-
len sie generell im Gebiet keine allzugroBe Rolle. Hiufiger sind sie nur in den
Schattenlagen um Cavloccio und in den Felsabstiirzen des Bergells. So scheint es,
daB der hemmende anthropogene EinfluB zwar sicher die Vegetation beeintrich-
tigt hat, aber nicht so stark war, daB eine grundsitzlich anderes geartete Vege-
tation entstanden ist. Die Waldheide an sich ist natiirlich und durch die Boden-
und klimatischen Verhiltnisse und nicht, wie zum Teil anderswo, durch den
Menschen bedingt.
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tragen eine Griser- und Kriuterflora, die reichhaltiger ist und die
jedenfalls nicht wesentlich hinter derjenigen der groBen Talhidnge
zuriicksteht.

Wenn wir eine Vegetation, die in ihrem Aufbau und in ihrer
Struktur den Mangel an Nihrstoffen, z. B. an Elektrolyten, zeigt,
kennzeichnen wollen, so miissen wir sie als Heidevegetation, als
Waldheide, ansprechen. Heide im Sinne einer 6kologisch bedingten
Gruppe von Pflanzengesellschaften kann nach der Kategorie der
Mangelkomponenten des Standortes sowie nach der Organisations-
hohe und der Struktur der Vegetation gegliedert werden. In einer
Meereshohe wie Maloja ist die Zersetzung der Humusstoffe so sehr
gehemmt, daB3 namentlich dort, wo durch fehlende Erosion und ge-

TAFEL III. Oben: Partie jiingeren Nachwuchses von Bergféhren. Viele von ihnen
zeigen Schneedruckschiden. Die Stimmchen sind schief gedriickt und manche
Aste heruntergerissen. Im Vordergrund ist der Rhododendron-Vaccinium-Bestand
infolge des Lichtzutrittes reichlicher mit Juniperus nana und Calamagrostis vil-
losa durchsetzt. (Negativ Nr. 2150.)

Unten: Reiserschicht im stidrker geschlossenen Bergfohrenwald an der noérdlichen
Rippe der Rundhodcker von Maloja. Neben dem reichlich vertretenen Rhododen-
dron ferrugineum dominiert Vaccinium uliginosum; Vaccinium Myrtillus tritt
zuriick. In dem dichten Reiserbestand fehlt die Bodenschicht fast vo6llig und ist
spirlich vertreten durch etwas Deschampsia flexuosa, Cetraria islandica und Cla-
donia rangiferina. Die Moose fehlen fast vollig. (Negativ Nr. 2164.)

TAFEL IV. Links: Schon gewachsene aufrechte Bergfohren an der duBersten
Kante des Steilabsturzes gegen das Bergell. Die Biaume zeigen keinerlei nennens-
werten physiologischen oder mechanischen Windschaden, nur sind sie im Wuchs
etwas gedrungener. Unmittelbar hinter dem ersten Baum koénnen im Bestand schon
Exemplare von normaler Hohe heranwachsen. Die Bergfohre ist ein auBerordent-
lich widerstandsfihiger und anspruchsloser Baum. (Negativ Nr. 2170.)

Rechts: Kleine sumpfige Felsschale, durchwuchert von einem dichten Teppich
von Sphagnum palustre, aus dem zerstreut Eriophorum vaginatum emporwichst.
Die dazwischen befindlichen Carex limosa und Carex echinata sind nicht sicht-
bar. Im feuchtesten Teil des Sumpfes steht links ein ziemlich dichter Busch von
Carex inflata. Der Gipfel im Hintergrund ist der Piz Kesch, ein Vorgipfel des
Piz Lagrev, links davon die Fuorcla Gravasalvas. (Negativ Nr. 2156.)

TAFEL V. Oben: Offene Zenitfliche der Kulmination der Rundhocker. Die sehr
exponiert stehenden Fohren sind kriftig und gedrungen, zeigen aber keinerlei
Windschaden. Die Besiedelung des Felsens geht vor sich durch Detritusansamm-
lung in Vertiefungen und Auftreten von Pioniermoosen, wie Rhacomitrium ca-
nescens, Polytrichum piliferum und einige Krduter, anderseits aber durch das
Vorriicken der Reiser aus dem Unterwuchs des Bergfohrenbestandes.

(Negativ Nr. 2171.)
Unten: Massiver anstehender Fels, langsam {iberwuchert von Vegetation. Die vor-
dringenden Spalierstriucher, namentlich Empetrum nigrum (rechts vorne), Vac-
cinium uliginosum und weiter riickwérts Vaccinium Myrtillus und Rhododendron
lassen einen deutlichen Zusammenhang mit den schiitzenden Zweigen der Berg-
fohren erkennen. (Negativ Nr. 2154.)
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ringe Ablation mineralische Bestandteile nur ungeniigend beige-
bracht werden, ein saurer Humus entsteht. Die Bergfohren-Wald-
heide ist somit ausgesprochen acidiphil und durfte als besondere
alpine Vegetationsbildung gewertet werden. In dieser extremen Aus-
pragung ist sie sogar ein besonders schénes und in den Alpen nur
selten zu sehendes Vorkommnis.

Wenden wir uns nun der Hauptvegetation zu, dem Bergfohren-
wald, der mit seinen niederen, fast staubgrauen Biumen die Rund-
hocker von Maloja so eintonig iiberzieht, daB sie, aus der Ferne
gesehen, wie Fremdkorper in dem Talsattel liegen. Von den stellen-
weise nackten Felsen streben, in einer geringen, von Flechten, Moo-
sen und einigen Ericaceenreisern bewachsenen Bodenschicht wur-
zelnd, Legfohren mit frischen, in die Luft ragenden Trieben empor.
Ist der Boden nur etwas tiefer und zusammenhingender, dann wird
der Bestand dichter, und bald finden wir schone, aufrechte Stimm-
chen. Die Zapfenformen sind sehr einheitlich und vom Typus der
Varietdt uncinata-rotundata. In der Auspriagung der uncinata-Gruppe
gibt es mancherlei Unterschiede, und auch das krumme und gerade
Aufwachsen der Staimme scheint sehr von den Umweltbedingungen,
in welchen die jungen Baumchen jahrzehntelang verharren miissen,
abhingig zu sein. Diese Form bildet fast ausschlieBlich die Bestinde
der Rundhocker. Man sieht aber daneben, namentlich an denjenigen
Stellen, welche am offensten sind und welche vermutlich auch durch
lingste Zeiten offen waren, vereinzelt Biische, die stirker bogig bu-
schig aufsteigen und offenbar nie in eigentliche Stammformen iiber-
gehen. Nach den Zapfenformen gehéren diese zur var. Pumilio. Diese
Pumilio-Exemplare sind wie eingesprengt in den Randbezirken der
anderen Varietiten und scheinen von diesen in ihrer Fortpflanzung
geschieden zu sein.

Wenn wir nun versuchen, uns ein Bild iiber die Lebens- und
Wachstumsbedingungen der bestandbildenden Bergféhren zu ma-
chen, ergibt sich wohl die erste Frage, ob der exponierte PaBstand-
ort, mit seinen hiufigen und oft heftigen Luftbewegungen, hemmend
wirkt oder gar Schidigungen an den Wuchsformen erzeugt. Wir fin-
den aber, dal} selbst die unmittelbar an den Kanten der Felsabstiirze
stehenden Bidume, die dem vollen Anprall des Windes ausgesetzt
sind, nicht im geringsten Windschdden zeigen. Ja, es ist geradezu
auffallig, wie die jungen Wipfel kriftig, jedoch etwas gedrungen, in
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die Luft hinausragen und wie Stimmchen, die nur wenige Meter
hinter der Créte stehen, schon eine durchschnittliche Hohe zeigen.
Wohl kein anderer Baum, die Arve vielleicht ausgenommen, ver-
mochte auf die Dauer solch exponierten Situationen gewachsen zu
sein. Wir finden aber, im Gegensatz zu den Arven, auch keine durch
Astbriiche mitgenommenen «Kampfformen». Vielleicht mag das da-
mit im Zusammenhang stehen, daf3 alle Baume noch verhiltnismiBig
jung sind. Sie scheinen aber dem Windeinflu3 dadurch trotzen zu
konnen, daB sie sehr langsam wachsen und so eine mechanische und
physiologische Unempfindlichkeit erwerben, mehr als irgend ein an-
derer Gebirgsbaum.

Schauen wir jedoch die groBleren Stimmchen hinter der Créte
auf dem Ostabhang an, so fallen uns die vielen Schneedruckschiden
auf. Sehr oft sehen wir heruntergedriickte oder gar gebrochene Wip-
fel, ganz schiefgedriickte Stimmchen und vielfach selbst starke, halb
oder ganz heruntergerissene Aste, so dal man sich fragen muB, wie ~
solche arg mitgenommene Biume weiterhin noch gedeihen oder gar
sich mehr oder weniger regenerieren konnen. Der langsame Wuchs
und die weitausladenden Aste verstirken unzweifelhaft die Empfind-
lichkeit gegeniiber Schneelasten; denn im geschlossenen Bestand, in
welchem die Bdume mit schmaleren Kronen aufstreben, sind Schnee-
schidden bedeutend geringer oder meist gar nicht zu beobachten. So-
viel ich feststellen konnte, ist der Schneeschaden neben allen anderen
Faktoren der einzige ins Gewicht fallende. Wenn diese Eigentiimlich-
keit, die iibrigens auch die Waldféhre Pinus silvestris im Gebirge
zeigt, in der Natur des Baumes und in der Briichigkeit seines Holzes
begriindet ist, so wird sie sicher durch den langsamen Wuchs erheb-
lich verstdrkt.

Bei einer durchschnittlichen Hohe von zirka 6 m zeigen die
Stimme einen Durchmesser von 18—22 cm an der Basis. Dabei lieB3en
-sich 83, an einem anderen Strunk 98 Jahrringe zihlen. Der Baum
mit 18 cm Durchmesser zeigte um ein Mark von 0,8 mm eine Gruppe
von 8 Jahrringen von je 0,2 mm Dicke. Nach auBen stieg die Jahr-
ringbreite unregelmidBig bis etwas iiber 2 mm, um dann ebenso
wiederum unregelmifBig abzusinken. Die letzten 25 Ringe reduzie-
ren sich wieder auf eine Breite von nur noch 0,1 mm Dicke und deu-
ten an, daBl der Baum gewissermaBen in das Altersstadium {iber-
gegangen war und nur noch mit minimalster Stoffproduktion dahin-
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vegetierte. Diese geringen Zuwachsverhiltnisse konnen nur in der
auBerordentlichen Nihrstoffarmut des Standortes eine Erkldrung
finden.

Eine im Herbst 1951 geféllte Pinus Mugo zeigt an der Basis einen
Stammdurchmesser von 13 und 16 cm. Das Mark liegt exzentrisch.
Jahrringe sind 66 vorhanden. Mit dem auf mindestens 10 Jahre zu
veranschlagenden ersten Jugendwachstum, dessen Jahrringe im vor-
liegenden Querschnitt nicht zu sehen sind, kimen wir also auf 76
Jahre, das heillt also in jene Zeit, in der Maloja kahlgeschlagen war.
Sehr viele Biume sind so alt oder noch um weniges dlter. Der Zu-
wachs ist auBerordentlich gering und zeigt nach den Messungen von
cand. phil. SUTER eine gewisse Periodizitit. Noch interessanter sind
Jahresgruppen mit reduziertem Wachstum, welche mit dhnlichen von
Biumen ganz anderer Standorte ziemlich gut koinzidieren. Fiir ein-
~gehendere Angaben muf3 auf die in Vorbereitung befindliche Publi-
kation von G.SUTER hingewiesen werden.

Das kiimmerliche Wachstum zeigt sich an den Zweigen noch
deutlicher als durch den geringen Zuwachs des Stammes. Meist findet
man nicht mehr als eine Verzweigung zweiten Grades, d. h. ein Sei-
tenzweig bildet nur noch eine Kategorie Verzweigungen, und diese
wachsen lange und rutenférmig aus und tragen nur ganz am Ende ein
wenig dichtes Biischel von Nadeln. Nur an giinstigeren Stellen finden
sich auch Verzweigungen dritten Grades, aber auch da nicht so hiu-
fig, daB sie der Krone das Geprige eines dicht und gut belaubten
Baumes giben. Diese langen, rutenférmigen Zweige hingen meistens
schrag nach unten und versuchen, mit ihren schwachen, benadelten
Enden bogig nach oben zu wachsen. An einem 41/ m hohen Bium-
chen erreichte ein solcher Zweig — um ein durchschnittliches Beispiel
zu nennen — 38 cm. Dabei hatte er eine gleichbleibende Dicke von
7 mm und baute sich auf aus 26 Gliedern jihrlicher Zuwachspartien.
Von der Mitte weg ist dieser Zweig ziemlich konstant 1,5 cm gewach-
sen. An einem Jahrestrieb stehen 30—38 Nadelbiischel. Die Nadeln
halten 4—5 Jahre. Im 6. Jahre waren schon alle abgefallen. Solche
Wachstumsverhiltnisse und auch die kurze Lebensdauer der Nadeln
zeigen am deutlichsten die geringen Wuchsleistungen. Man kann
aber auch verstehen, daB} diese diinnen, peitschenférmigen Aste und
Zweige eine Gefahrdung durch Schneedruck ganz besonders erhohen.

Wenn man die kiimmerlichen Bergfohrenbestinde sieht, so
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scheint es verstindlich, daBl andere Baumarten sozusagen fehlen. Fr
die Lirche ist der acide, rohhumusreiche und wenig tiefgriindige
Boden kein Standort. Auch im Bosco della Palza fehlen die Lirchen,
soweit die Rundhocker reichen. Sie erscheinen aber sofort am eigent-
lichen Berghang und werden dann dominierend. Im Gebiete der
Rundhécker von Maloja finden sich nur in den Randzonen einige
wenige Lirchenexemplare, in die Bergfohrenbestinde aber konnen
sie nicht eindringen.

Die Fichte ist etwas reichlicher vertreten, und in dem anscheinend
weniger beeinfluSten Bosco della Palza ist sie auf nicht zu nassem
Boden mehr oder weniger oft eingestreut. An den Rundhéckern von
Maloja tritt sie sofort auf, wo Felsabhinge sind, insbesondere
finden sich sogar geschlossene Bestinde auf den Bdndern des West-
absturzes. Auch die Arve mischt sich dann bei. Man darf wohl sagen,
daB die durch die Hemmungen infolge der Standortsbedingungen in
eine besondere, divergente Richtung gewiesene Boden- und Bestan-
desbildung die Fichte im Bergfohrenwald griindlicher ausscheidet,
als es nach der allgemeinen Lage sein miil3te. Es hat eben an den
Rundhockern eine ausgepriagte okologisch-biocoenologische Eigen-
entwicklung exklusivster Art innerhalb des Lirchen-Arvengiirtels
stattgefunden, und es hat sich dieser Pinus Mugo-Heidewald heraus-
differenziert.

Unter den Geholzen sind als Laubholzarten noch die Griinerlen
zu nennen. Wo immer eine Durchfurchung oder ein Tilchen be-
steht, haben sich, soweit es nicht sumpfig ist, Griinerlen eingestellt
und ganze, wenn auch nicht ausgedehntere Gebiische gebildet. Die
Griinerlen, die offensichtlich tiefgriindigeren, nicht extrem aciden
Boden besiedeln, scheinen ein aufbauendes Element in der ganzen
Vegetation zu sein. Mit ihnen kommen eine Anzahl Stauden, und
wenn die Standortsbeeinflussung der Griinerlen ebenfalls nicht auf
die extremen Waldheide-Standorte iibergreifen kann, so scheinen sie
doch befdhigt, in den ihnen giinstigen Vertiefungen, unter den Fels-
absiatzen und an anderen dhnlichen Standorten, Gebiische zu bilden,
die eine gewisse begrenzte Weiterentwicklung begtinstigen. Doch ge-
rade ihr Einflu wird reduziert, da von ihnen wohl stindig etwas
herausgehauen wird.

Ahnlich wie die Griinerlen verhalten sich die Salices, die zwar
sehr spirlich auftreten und nur sporad eingestreut vorkommen. In
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bezug auf die Anspriiche an die Bodenverhiltnisse spielen sie un-
gefihr die gleiche Rolle wie die Griinerlen. Vor allem findet sich im
Gebiet Salix appendiculata, teilweise allerdings in solchen Kimmer-
formen, dafl sie schwer zu erkennen ist. Bemerkenswert ist das
lokale Vorkommen von Salix pentandra. Ein schones Bidumchen
steht gleich an dem StriaBchen iiber dem Dorf Maloja, etwas hoher
oben finden sich auf steinigen Stellen noch weitere Exemplare. Man
mochte meinen, dal3 diese Art ein Gartenfliichtling wire, doch gibt
sie CANDRIAN im Katalog der Oberengadiner Gefipflanzen auch von
anderen Standorten, so vom Surlejbach und von Isola, an, von Stand-
orten also, wo sie sicher nattirlich ist.

Da und dort finden sich, besonders an den erdigeren Stellen in
den Tilchen oder gelegentlich auf Felsen, schwache Exemplare von
Sorbus aucuparia.

Im ganzen ist der geringe Anteil an Laubholzstrduchern, nament-
lich gegeniiber dem reichlicheren Vorkommen gegen Cavloccio, auf-
fallend und betont die schon mehrfach genannte Eigenart der Flora
der Rundhocker.

Zur Betrachtung der Okologie und des Autbaues des Pinus Mugo-
Heidewaldes iibergehend, scheint es von allgemeinerem, insbesondere
biologischem Interesse zu sein, die ganze Folge der gegenwirtig fest-
stellbaren Vegetationsentwicklung von der ersten Besiedelung des
nackten Felsens aus zu betrachten. Wie schon angegeben, hat sich
die vorhandene Vegetation auf véllig urspriinglichem, morinefreiem,
poliertem Fels ohne namhafte allochthone Beifiigungen entwickelt,
und die erreichte Organisationshéhe und ihre Ausbildung ersetzte
ein Basisexperiment iiber Vegetationsentwicklung iiberhaupt.

Auch heute gibt es da und dort eine kahle Felsstelle, bei welcher
alle Initialstadien des Pflanzenwuchses zu beobachten sind. Besonders
interessant sind die eigentlichen Zenitflichen, welche mit leichter
Wo6lbung nach allen Richtungen abfallen und welche durch die Ve-
getation von dort aus erobert werden miissen.

Man kann an solcher Stelle verschiedene Komponenten feststel-
len. Da sind einmal die eigentlichen Felspflanzen, welche in beliebi-
ger Artenauswahl anfliegen, wo gerade eine kleine Gelegenheit, eine
Felsritze oder eine kleine, mit Gesteinsgrus erfiillte Vertiefung vor-
handen ist. Im Gebiet sind fiir solche Stellen besonders Silene ru-
pestris, Agrostis rupestris, Sedum annuum und Hieracium alpinum
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zu nennen. Der Einflull dieser Siedler ist hochstens ein indirekter,
indem sie passiv mithelfen, Material anzuhdufen.

Bedeutsamer sind die teppich- und polsterbildenden Arten unter
den Phanerogamen, z.B. Sempervivum arachnoideum, ungleich
wichtiger noch aber die Moose, welche im Laufe der Zeit ganz an-
sehnliche Teppiche zu bilden vermogen. Vor allem ist zu nennen
Rhacomitrium canescens, Polytrichum piliferum und Pleurozium
Schreberi. Letzteres ist ein feines Moos, das viel zur Bodenbildung
beitrigt. Wo tiberdies etwas Gesteinsgrus vorhanden und durch die
Vegetation schon Boden geschaffen worden ist, da beginnt sich bald
auch Calluna vulgaris mit kleinen Pflanzchen einzustellen. Ofters
sieht man auch Vaccinium Vitis idaea, die Preilelbeere, mit langen,
unterirdischen Ausldufern, in diese Pioniervegetation eindringen.
Infolge der immer noch duBerst kargen Lebensbedingungen und der
oft lingeren, sommerlichen Trockenzeiten ist der Zuwachs duBerst
sparlich, ja, die Pflanzendecke kann durch Ausbrennen direkt wie-
der zerstort werden. Immerhin sammelt sich durch die Jahre hin-
durch soviel Mull und Zersetzungsmaterial an, dal3 mit der Zeit eine
dauernde Vegetationsbedeckung zustande kommt. Bemerkenswert
ist der Umstand, daB3 in der Gegenwart, wo stiarker besiedelte Stellen
nicht zu weit entfernt liegen, ein Uberwuchern aus solchen angren-
zenden Partien erfolgt und daB unter dem Schutz hereinragender
Zweige bald ziemliche Mengen Detritus angesammelt werden. Im
vorliegenden Beispiel ist es hauptsiachlich Juniperus nana, in welche
dann, immer vom entfernteren Wurzelort aus, Calluna vulgaris, Vac-
cinium Vitis idaea, Vaccinium Myrtillus, ja sogar schon Vaccinium
uliginosum, auf offene Stellen heriiberwuchern. Mit dem Auftreten
weiterer Krauter, wie Hieracium murorum var. bifidiforme und eini-
gen anderen, und bald auch von Fohrenjungwuchs beginnt sich all-
mihlich der definitive Pflanzenbestand auszubilden. Bemerkenswert
und fiir die Vorginge der Vegetationsbildung charakteristisch ist der
Umstand, daB die Initialphasen am wenigsten bestimmt und ein-
heitlich sind. Eine besser determinierte Entwicklung setzt erst ein,
wenn sich die wichtigsten Triger des Bestandes schon angesiedelt
haben und beginnen, durch gegenseitige Beeinflussung das Gesell-
schaftsgefiige zu bilden.

Natiirlich geht diese Entwicklung nur sehr langsam vor sich, und
es ist anzunehmen, dal durch irgendwelche Riickschlige neue ent-
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bloBte Stelien entstehen konnen. Die heute noch vorhandenen kah-
len Stellen diirften ohne weiteres auf die nicht ganz 70 Jahre zuriick-
liegende Zeit der volligen Abholzung, wenn nicht sogar weiter zu-
riickreichen.

Gerade der Umstand, daB die Vernichtung der ehemaligen Ve-
getation durch stellenweise Abschwemmung eine Hetérogenitit in
der Bodendecke erzeugte, hat zur Folge, dafl oft auch eine Besiede-
lung kahler Stellen von einer wesentlich hoher entwickelten Nach-
barvegetation aus erfolgt.

Ein besonders schones Beispiel ist am StriBchen zu der Ruine
zu beobachten. Die Zenitfliche und ein anschlieBender Sattel sind
von ziemlich groBen Bergfohren bestanden, der anschlieBende, glatt
und bogig abfallende Fels ist kahl. Soweit die Zweige der Berg-
fohren reichen, wachsen auch die Triebe von Empetrum nigrum.
Etwas weniger weit dringt Vaccinium Myrtillus ans Licht, und im
noch tieferen Schatten finden sich die Zweige von Rhododendron
ferrugineum, so dal} sich eine Art Zonierung ergibt.

Die duBersten Partien von Empetrum sind jedoch gelegentlich
abgestorben. Da es an giinstigen Stellen das pralle Sonnenlicht aus-
halten kann, stehen diese Schidigungen offenbar mit etwaigen
Trockenzeiten wihrend des Sommers im Zusammenhang. Es scheint
sogar, da3 gerade solche Stellen fiir Flechten nicht ungiinstig sind,
und bald bilden sich ganze Rasen von Cladonia rangiferina, Cla-
donia silvatica, ja sogar Cetraria islandica kann schon einwandern.

Zwischen den Spalierreisern beginnt sich Detritus anzusammeln,
und im Schutze der Bergfohren wachsen nun auch Moose neben
Flechten heran. Von den Moosen ist es besonders Pleurozium
Schreberi, das mit einem feinen, bodennahen Teppich die Humus-
bildung sehr aktiv férdert. Wird der Bestand dichter, so stellen sich
weiterhin Hylocomium proliferum, Dicranum scoparium und auch
Polytrichum alpinum ein.

Die Strauchflechten gehoéren zu den ersten leistungsfihigen Pio-
nieren. Auf den Felskanten mit brockeligem Gestein, wo offenbar
der winterliche Schnee weggeblasen wird und Frost sogar den Fel-
sen sprengt (Erosion kommt an solchen iiberhohten Stellen nicht in
Frage), da sind es die Flechten, welche als erste die Standorte be-
siedeln. Die Ericaceen-Reiser folgen nur zaghaft nach, vor allen an-
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deren Vaccinium Vitis idaea. Die PreiBelbeere ist von den hier vor-
handenen Ericaceen die widerstandsfihigste.

Sind die Féhren endlich starker geworden und hat sich die Unter-
wuchsschicht konsolidiert und ist auch eine Bodenschicht entstan-
den, dann wandern bald alle weiteren Begleiter dieses an Arten
sparlichen Waldes ein.

Der entwickelte Bestand zeigt die folgende strukturelle Zusammen-
setzung:

Pinus Mugo bildet mit verschiedenalterigen, 1,5—3 m voneinan-
der abstehenden Stimmen eine Baumschicht von zirka 5 m Hohe.
Jungwuchs ist in der hohen Strauchschicht spirlich vorhanden, und
eigentliche Straucharten fehlen. Um so dichter ist die Kleinstrauch-
oder Reiserschicht, bestehend aus Ericaceen. Vor allem ist verbreitet
und tonangebend Vaccinium Myrtillus. Vaccinium uliginosum ist
ebenfalls reichlich und stellenweise dominierend. Es iiberragt ge-
wohnlich auch die Heidelbeere. Rhododendron ferrugineum bildet
im Walde nur sehr lockere oder fast vollig aufgeloste Biische, welche
mit einzelnen Trieben die anderen Ericaceen meist iiberragen. Vac-
cinium Vitis idaea verschwindet im geschlossenen Bestand oder fiihrt
nur noch ein unterdriicktes Dasein. Auch Empetrum nigrum tritt
fast vollig zuriick. Nur sehr sporad ist noch Lycopodium annotinum
vorhanden. In der Reiserschicht finden sich locker zerstreut 6fters die
nickenden Triebe von Calamagrostis villosa. Bei dieser Art 1aBt sich
vielleicht am ehesten eine gewisse 6kologische Bedingtheit der Ver-
teilung wahrnehmen, indem es nur die tiefgriindigeren und erdi-
geren Partien sind, welche von dem behaarten Reitgras eingenom-
men werden. Auch das Licht spielt eine gewisse Rolle, insofern als
allgemein die lichteren Stellen mehr grasigen Wuchs zeigen. Un-
mittelbar iiber dem Boden finden sich die mehr oder weniger
schmichtigen Horste von Nardus stricta und von Deschampsia cae-

TAFEL VI. Lange unterirdische Kriechachsen von Rhododendron ferrugineum.
Bei dem Strauch links oben sind das kurz gebliebene zentrale Staimmchen und die
tiefliegende Verzweigung sichtbar. Diese Zweige laufen unterirdisch durch den
Boden wie Ausliufer, um erst mit dem vorderen Teil aufzusteigen.

TAFEL VII. Rechts sind zwei magere Jungpflanzen. Das kleinere Stimmchen ist
33 Jahre alt, das groBere 26. Links im Bild sind die schwachen, rutenférmig
wachsenden Zweige sichtbar, von denen der mittlere in seinem abgebildeten 38 cm
langen Stiick 28 Jahre alt ist. Gut sichtbar sind auch die gedrungenen Nadel-
biischel.



TAFEL VI




TAFEL VII




105

spitosa. Da und dort wachsen zudem eingestreut Melampyrum silva-
ticum, Carex fusca, letztere allerdings meist sehr schmichtig, Poten-
tilla erecta und gelegentlich noch einzelne Hieracium murorum
bifidiforme oder ein Eriophorum vaginatum.

Die Reiser- und die Kriuterschicht sind in ihrer Struktur nur
wenig von der Baumschicht abhidngig. Anderseits kann man diese
Schicht auch nicht als dominierend ansprechen; denn der Fohren-
nachwuchs, bestehend aus ein bis wenige Jahre alten Sdmlingen, ist
verhiltnismiBig reichlich vorhanden und richtet sich offensichtlich
nicht nach der Reiserschicht. Unmittelbar iiber dem Boden breitet
sich eine letzte niedrige Schicht von Kryptogamen aus, die recht
dicht ist und okologisch eine wohl ebenso bedeutende Rolle spielt
wie die Reiser. Sie ist sogar fiir das Keimen und Nachwachsen der
Bergfohren geradezu bestimmend. In unregelmiBigen kleinen Ris-
chen finden sich Polytrichum alpinum, Pleurozium Schreberi, Di-
cranum scoparium, Hylocomium proliferum und auch Brachythe-
cium cf. velutinum.

Bemerkenswert fiir die Tendenz des Vegetationsausgleiches bei
tiberméchtiger Wirkung der klimatischen Faktoren ist das Eindrin-
gen von Sphagnum in den Bergfohrenwald. Fast tiberall, wo der
Boden etwas gegen Norden geneigt und {iiberschattet oder etwas
feucht ist, sind recht ansehnliche Flecken von Sphagnum acutifolium
zu treffen. Auch das hidufige Vorkommen von Eriophorum vagina-
tum im Walde zeigt an, daB zwischen einem Moorwald, als der
trockenen Endphase der Moorentwicklung, und dem Heidewald,
als oligotropher Baumvegetation, durch starke Speicherung acider
Feuchtigkeit direkte Uberginge entstehen.

Die Flechten spielen im entwickelten Walde eine weniger ins
Auge fallende, jedoch trotzdem nicht unbedeutende Rolle. Sie sind
fast immer zugegen, wo eine kleine Liicke besteht, allerdings meist
in sehr wenig entwickelten und direkt nicht identifizierbaren, schup-
pigen Lagern. Wo aber etwas mehr Raum vorhanden ist, findet man
iiberall die Thalli von Cladonia rangiferina und Cladonia silvatica.
Am hiufigsten ist im Reiser- und Moosbestand Cetraria islandica.

Sehr merkwiirdig und der genaueren Feststellung wert ist die
Struktur dieser Bestinde. Die Foéhren bilden, wie oben angegeben,
einen ziemlich geschlossenen Bestand. Nach dem Aufbau der Kronen
zu schlieBen, durfte derselbe auch beim Fehlen jeglichen mensch-
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lichen Einflusses nicht wesentlich anders aussehen. Selbstverstandlich
wiirden die einzelnen, offenen Schlagstellen fehlen. Der Reiserunter-
wuchs auf den Rundhockern von Maloja ist meist geschlossen, wo-
gegen er ilberall dort, wo die Viehweide nur um weniges inten-
siver ist, durch kleine grasige Trittwege in rundliche Hocker auf-
gelost ist. '

Im mehr oder weniger unberiihrten Wald wachsen alle Reiser
durch unterirdische Organe tiber betrichtliche Strecken kreuz und
quer durcheinander. Die meist mehr als 2—3 m langen Triebe von
Rhododendron ferrugineum werden durch ihre eigene Schwere, be-
sonders aber durch Schnee oder zufilliges pflanzliches Material an
den Boden gedriickt und wachsen, sich verzweigend und mit den
Enden aufsteigend, jahrelang so weiter. Bei den anderen Arten kon-
nen sie aber dazu noch eigentliche krautige, unterirdische und mit
reduzierten Schuppenblittchen versehene Ausldufertriebe bilden,
welche den Gesamtbestand erheblich verdichten. Solche Kriechtriebe
findet man besonders bei Vaccinium Vitis idaea und Vaccinium Myr-
tillus. Je nach der Art bilden die Reiser auch Adventivwurzeln, die
es ihnen erlauben, bei allfilliger Unterbrechung des gesamten Sy-
stems mit den einzelnen Teilen unbeeintrichtigt weiterzuwachsen.
So ist an der Beblitterung das Gedeihen ersichtlich. Man kann er-
messen, wie langsam eine Verdnderung in einem solchen Bestande
vor sich geht und wie sehr die Pflanzen oder ihre Triebe durch die
Nachbarpflanzen gehemmt sind. Man koénnte sozusagen von einem
Bestandesdruck sprechen. Sinngemil3 spielen in solchen Verhiltnissen
nicht mehr die Individuen eine Rolle, sondern in einem Quadrat
- stehen so oder soviele Triebbiischel in der verschiedensten unter-
irdischen Verbindung nebeneinander. Der Entstehungsort eines Vac-
cinium ist dementsprechend einige Meter entfernt von dem Qua-
drat, in welchem es meist eine ganze Anzahl Triebbiuischel entwickelt.
Anderseits konnen in einem Biischel aber zwei Pflanzen durchein-
ander wachsen, die mehrere Meter weit voneinander entfernt ent-
standen sind.

Im Sinne einer vorliufigen Mitteilung sei hier angegeben, dal
die Vaccinien: Vaccinium uliginosum, Vaccinium Myrtillus und Vac-
cinium Vitis idaea, besonders gute Kriecher mit Trieben von meh-
reren Metern Liange sind. Alle drei bilden leicht Adventivwurzeln und
konnen sich verhiltnismdBig leicht desintegrieren. Rhododendron
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ferrugineum bildet ebenfalls kriftige unterirdische Triebe von zwei
und mehr Metern, aber schlechter Adventikurzel.n; auch ist die Ver-
zweigung zu Triebbiischeln geringer, so daB dessen Vorkommen im
Bestande mehr einem auseinandergedriickten, mit den einzelnen
Asten isoliert aufsteigenden primaren Busch gleicht. Calluna vulgaris
kriecht etwas weniger und neigt, wo sie Platz gefunden hat, zu Bil-
dung von dichten Sproflagen. Die Adventivbewurzelung und damit
die Desintegrierung ist unbedeutend, dagegen konnen die ein-
zelnen, oft flachliegenden SproBbiischel recht weit auseinander lie-
gen. Ihre Anspriiche an Bodenfeuchtigkeit sind geringer als die der
Vaccinien. Bemerkenswert ist, da3 Calamagrostis villosa mit tief-
liegenden Achsen sehr weit kriecht und an ihr zusagenden Stellen
reichlich Blatttriebe zu bilden befdhigt ist.

In diesem fast unentwirrbaren Netz von Bodenachsen und auf-
steigenden Triebbiischeln finden sich dann die paar Horstgriser,
einige wenige perennierende Kriduter und einige Stengelchen des
halbparasitischen Melampyrum pratense und von Homogyne alpina.
Diese Pflanzen erginzen die Garnitur, ohne merklich zum Aufbau
der Bestandesokologie beizutragen. Im moosigen Reiserbestand feh-
len sie meist und koénnen als Andeutung menschlicher Beeinflussung
gelten, insofern als sie durch Betreten und Beweiden gefordert
werden.

Der Moosteppich, o&fters gebildet von aneinandergereihten Pol-
stern und Rasen oft respektabler GréBe, und die dariiber aufragende
Cetraria bilden eine weiche Bodenschicht, die nach unten allmih-
lich in den Boden {iibergeht. Die stirkere Entwicklung von Spha-
gnum acutifolium wirkt sich auf den Bestand ungiinstig aus; denn
mit der starken Wasserretention der Torfmoosbestinde und mit der
daraus folgenden ungiinstigen Beeinflussung der Thermik werden
die Reiser, wenn nicht zuriickgedringt, so doch offensichtlich be-
eintrichtigt.

Von groBter Bedeutung fiir solche Vegetationsbildungen sind na-
tirlich die Bodenverhiltnisse. Sie konnen zusammen mit der Ve-
getation insofern von allgemeiner Bedeutung fiir die Bildung und
das Leben des alpinen Waldes genommen werden, als — wie schon
angegeben — sich diese Vegetation ohne weiteres Zutun und ohne
allochthones Material in bedeutenderem AusmaB durch die stand-
ortbildende Titigkeit an Ort und Stelle entwickelt hat.
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Betrachten wir das Bodenprofil in einer gutgewachsenen, geschlos-
senen Gruppe von Bergféhren von 5—6 m Hohe und mit zirka 80 cm
hohen Reisern, so finden wir unter der niedersten Bodenschicht der
lebenden Moose ihre abgestorbenen, unteren Fortsetzungen mit in-
takten, jedoch braungrau gewordenen Organen, Stimmchen und
Blittchen in einer Schicht von 4—5 cm Dicke. Von 5—10 cm bzw.
15 cm folgt eine Mullschicht, in welcher die Zersetzung der Pflanzen
rasch vorwirtsschreitet, so daf3 bald nur noch einzelne stirkere Pflan-
zenteile sichtbar sind und in deren unterem Teil sich stellenweise
reichlich fidige oder flockige Mycelien finden, welche offenbar die
aktive Bodenbildung gerade hier beschleunigen. Diese beiden, dem
A¢-Horizont*) zuzurechnenden Schichten sind unterlagert von 10 bis
15 cm groBenteils amorphem, flockigem oder knolligem, schwarzem
Rohhumus (A;), versehen mit den letzten Resten erkennbarer Pflan-
zenteile, jedoch reichlich durchzogen von Wurzeln und Ausldufern.
Tiefer folgt ein ausgesprochener As-Horizont von grauem, schieferi-
gem und sandigem Gesteinsgrus. Dieser geht nach wenigen Zenti-
metern oder aber auch tiefer in den kompakten Fels iiber. Es ist be-
merkenswert, daf3 die zahlreichen Wurzeln des Bestandes sozusagen
nicht in diesen As-Horizont hinunterwachsen, so dall der ganzen
Vegetation nur die 20—25 cm dicke Schicht der verchiedenen Humus-
horizonte zur Verfiigung steht. PALLMANN und HAFFTER schreiben
in der ausfithrlichen Arbeit, welche sie den Oberengadiner Boden
widmeten und in welcher sie die Verhiltnisse der Rhodoreto-Vac-
cinietalia besonders betrachten: daB3 dort, wo, wie auf grobblockigem
Gestein, die mineralische Feinerde fehle, sich fast reine Rohhumus-
profile bilden, bei denen dicke, saure Humuslager die Blocke iiber-
spannen und die wenigen mineralischen Aufbereitungsprodukte

*) Ayg-Horizont = Mullschicht,
unzersetzte Humuslage aus eben abgestorbenen Pflanzen-
resten.

A;-Horizont = Rohhumusschicht,
dunkler + zersetzter Rohhumus, der in scharfer Grenze
dem ausgebleichten Mineralhorizont iiberlagert ist.
As-Horizont = Auslaugeschicht, Mineralhorizont.
B -Horizont = Anreicherungshorizont,
rostrot—schmutzigbraun.
BC = wenig rostig gefidrbte Schicht.
C -Horizont = Muttergestein, frischfarbig.  (Nach Pallmann u. Haffter.)
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schnell zwischen dem Blockschutt in die Tiefe drainiert und weg-
geschafft werden.

Die beiden Autoren geben weiterhin an, dal diese an Basen
armen und saure Reaktion zeigenden Boéden immer noch von den
anspruchslosen Rhodoreten besiedelt werden koénnen. Die interessan-
ten Verhiltnisse von Maloja zeigen aber, daf3 bei gentigender Tiefe
unterhalb der Waldgrenze solche Boéden natiirlicherweise richtige,
wenn auch karge Bergfohrenbestinde tragen konnen. Es ist wohl
denkbar, dal schon in wenig hoherer Lage so ungiinstige Boden
keine Baume mehr zu ernahren vermochten, womit wir dann die
Rhododendron-Vaccinium-Gebiische als die mnatiirliche Hohen-
variante solcher Standorte aufzufassen haben.

Die Bergtohrenbestinde auf den Rundhéckern von Maloja sind
eine durch ihre orographische Isolierung fremdartig in der iibrigen
alpinen Waldvegetation dastehende Bildung. Die glazialgeologische
Formation des Geldndes, die Unmoglichkeit der Heranfithrung al-
lochthonen Materials bzw. der Mangel an Morinen- und Hang-
schuttmaterial haben zur Folge gehabt, dafl iiber einer verhiltnis-
miBig groBen Fliche die Vegetation kahle Felsbuckel besiedeln
muBte und dabei ihren Boden einzig aus der standortbildenden Ti-
tigkeit der Pflanzen, d.h. durch Detritusbildung, durch geringes
AufschlieBen der Gesteinsunterlage, in sdkularen Zeitrdumen sich
selber schaffen muBte. Das einzige geringe allochthone Material ist
der auch auf einem Paliibergang bis zu einem gewissen Grade sedi-
mentierte Flugstaub. Dennoch hat diese Vegetation das Gefiige eines
Waldes erreichen kénnen. Die immer vorhandene anthropogene Be-
einflussung hat trotz eines Kahlschlages vor zirka 65 Jahren die Re-
generation und die Quasi-Natiirlichkeit nicht zu stark verdndert. So
steht die Vegetation von Maloja als ein extremes und klares Bei-
spiel da fiir die Mannigfaltigkeit unserer alpinen Wilder. Selbst
andere dhnliche Waldbildungen aber kénnen nur als Anniherun-
gen an den prichtig ausgeprigten Heidewald von Maloja gewertet
werden. Kaum irgendwo lassen sich die Zusammenhinge zwischen
Geologie, Klima und Bodenbildung einerseits und der Vegetation
anderseits so klar erkennen.
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Die Notwendigkeit der Unterschutzstellung
der Rundhocker von Maloja

Die PaBlandschaft von Maloja ist durch die Lage zwischen den
beiden Tilern Oberengadin und Bergell mit ihren Hohenunter-
schieden, durch die glazialgeologische Ausbildung ihrer im Bogen
quer durch das Tal liegenden Rundhocker, sowie durch die ansehn-
liche Zahl guterhaltener und zum Teil groBer Gletschermiihlen von
besonderem landeskundlichem Interesse.

Die auf diesen Rundhéckern vorhandene Vegetation ist aus be-
sonderen okologischen Griinden an Pflanzenarten zwar arm, bildet
aber als Vegetation ein einzigartiges pragnantes Beispiel eines Heide-
waldes. Eine solche Vegetation konnte sich nur bilden dank dieser
eigenartigen Situation von kulminierenden Felsbuckeln, die morine-
frei waren und seither niemals mehr von Alluvialmaterial der seit-
lichen Talhinge tiiberschiittet worden sind. Die Vegetation hat sich
somit durch die Jahrtausende in langsamer Bildung ihren Roh-
humusboden geschaffen und sich selber bis zum Baumbestand ent-
wickelt. Sie ist verstindlicherweise wenig widerstands- oder regene-
rationsfihig. Durch die Zusammenwirkung der geologischen und
geographischen sowie der botanischen Eigentiimlichkeiten ist diese
PaBlandschaft von eigenartiger und seltener Schonheit.

Es ist klar, daB3 bei so ausgepragter PaBlage und so empfindlicher
Vegetation jede stirkere Stérung die ganze Landschaft auf das
schwerste beeintrichtigen miiBte. Selbst die wirtschaftliche Nutzung,
wenn sie nicht unter duBerster Zuriickhaltung durchgefiihrt wird,
gefihrdet diese Vegetation auf das duBerste. Landschaftlich verhee-
rend aber mulBte es wirken, wenn .auf der PaBBcréte Bauten erstellt
wiirden. Damit wire einer der schonsten und interessantesten Alpen-
passe praktisch zerstort.

Es ergibt sich aus den wissenschaftlichen wie aus allgemein &sthe-
tischen und landeskundlichen Uberlegungen das Bediirfnis, Maloja
bzw. das Gebiet der Rundhocker unter Schutz zu stellen und Bauten
auf den Rundhockern, soweit sie in die Silhouette aufragen, zu ver-
unmoglichen, die wirtschaftliche Nutzung auf Holz und durch Weide
unter Kontrolle zu stellen und keinesfalls in stirkerem Male als
gegenwirtig zuzulassen. Als besonders wertvoll fiir die Erforschung
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der alpinen Natur ist die Schaffung eines kleinen umziunten Ge-
bietes als Beobachtungsgebiet und Waldreservat totalen Schutzes.
Ein solches wiirde sich als sehr interessantes und wichtiges Glied der
Gruppe der unter dem Patronat der eidgendssischen Direktion fiir
das Forstwesen geschaffenen und in Aussicht genommenen Wald-
reservate einfiigen.

Im Rahmen alpiner PaBlandschaften der Schweiz kann Maloja,
im Hinblick auf die Dringlichkeit und Berechtigung des Land-
schaftsschutzes an erster Stelle genannt werden.
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