Zeitschrift: Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubliinden
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Graubliinden

Band: 81 (1946-1948)

Artikel: Geologische Beobachtungen beim Ausbau der Plessur-Kraftwerke
Autor: Niederer, J.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-594832

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-594832
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

‘Geologische Beobachtungen beim Ausbau
der Plessur=Kraftwerke

Von J. Niederer

1. Die topographisch-hydrologischen Verhaltnisse
| im Schanfigg

Die Ausniitzung und Abgrenzung der einzelnen Stufen
eines Fluf3-Einzugsgebietes werden in erster Linie durch die
topographisch-geologischen Verhiltnisse be-
stimmt. Aus diesem Grunde ist es notwendig, diese in kur-
zen Zugen darzulegen.

Die Morphologie des Schanfigg ist im grof’en und ganzen
das Resultat gewohnlicher, aber rasch fortschreitender Ero-
sionsvorgiange, wobei natiirlich die Einheitlichkeit des Ge-
steinsmaterials (Biindnerschiefer) und der Grad der Verwit-
terung desselben mitentscheidend war. Die stufenformige
Gliederung der Gehinge im Haupttal zeigt, dafy hier mehrere
Entwicklungsstadien miteinander verbunden sind. Die vielen
schmalen Terrassen bilden die Uberreste eines zerstorten
Talbodens. Sie zeugen noch von einem recht geraumigen
‘Tal mit ziemlich breiter Talsohle. Die Gehidnge treten zwar
nach oben nicht sehr weit zurtick; aber durch die Abspiilung
und den Nachsturz der unterwaschenen Partien sind sie be-
sonders auf der rechten Talseite fast durchwegs ausgeboscht
und mit Vegetation bedeckt. — In jahrtausendelanger Arbeit
hat die Plessur dann schliefBlich den Querriegel, welcher einst
das Hochwanggebirge mit einem Auslaufer der Faulhornkette
verband, durchsigt. Gleichzeitig hat naturlich die Tiefen-
erosion auch im hinteren Talstiick wieder eingesetzt, so daf}
streckenweise eine schmale Erosionsrinne mit senkrechten
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Winden vorhanden ist. An den tiefsten Stellen erkennt man
an diesen noch deutliche Kolke, welche durch wirbelnde Aus-
waschungen in jingster Zeit entstanden sind, wiahrend in den
oberen Partien sich bereits die Vegetation festgesetzt hat. Da,
wo das Gehiange weniger steil ist, kommt der Wald bis an
den Flufl herab. Neue kleine Talboden hat die Plessur einzig
in der Isel (1622 m ii. M.), bei Molinis (1035 m i. M.) und bei
Meiersboden hinter Chur.

Jede Veranderung der Erosionsbasis der Plessur hat — je
nachdem — auch eine Zunahme oder ein Abflauen der Ero-
sionstatigkeit der Seitenbiache, die den Charakter ausgespro-
chener Wildbache besitzen, zur Folge. Nicht selten fahren
eigentliche Murgiange zu Tal, die grofie Massen des weichen
Bundnerschiefers in die Tiefe reiflen. Durch wilde Tobel ist
daher der alte Talboden in einzelne Plateaus zerschnitten,
auf denen die Ortschaften liegen. Manche dieser Fluf’laufe
haben sich im Laufe der Zeit verlegt. Wihrend die alten Tal-
furchen sich bewaldeten oder durch die fleiligen Hinde des
Landmannes sogar urbar gemacht wurden, sind an anderen
Stellen neue, zum Teil schon recht tief eingeschnittene An-
risse entstanden. Das beste Beispiel hiefiir bildet der Ca-
stielerbach mit seinem engen jugendlichen Sturzbett und sei-
- ner grofen Erosionskraft. Auch der Calfreiserbach zeichnet
sich durch seine scharf einschneidende Tatigkeit aus. —
Was aber schlimmer ist, sind die vielen infolge der leich-
ten Verwitterbarkeit des Biindnerschiefers und der auf-
liegenden Moranendecke verursachten Abrutschungen. Es
sei hier nur an die Katastrophe von Sax erinnert, wo in der
zweiten Halfte des letzten Jahrhunderts infolge Gleitens des
Hanges eine Anzahl Familien ausziehen und andere ihre Hiu-
ser versetzen muften, oder an die Blaue Rife, welche standig
die Schanfiggerstrafie gefahrdet. Aber auch in den hoheren
Regionen, wo durch den ofteren Wechsel von Gefrieren und
Tauen der Schiefer noch leichter verwittert, konnen Senkun-
gen im Terrain festgestellt werden. Zwischen Calfreisen und
Maladers reichen solche bis zur Wasserscheide hinauf. Sicher
-sind viele Anbriiche vernarbt, und viele Erdbewegungen und
Gleitungen des weichen, gelockerten Gesteins sind zum Still-
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stand gekommen. Doch sind diese Gebiete durchaus nicht
tiberall so harmlos, wie sie scheinen; denn bei starkerer Durch-
nassung und Aufweichung des Untergrundes sind neue Be-
wegungen nicht ausgeschlossen. Walkmeister' und Tarnuz-
zer® haben schon vor Jahren auf diese Gefahren aufmerksam
gemacht und durch die Begehren nach Verbauung der Bach-
rinnen und Drainierung der Hiange den richtigen Weg ge-
wiesen. | \

Durch diese Vorginge, welche das Landschaftsbild stindig
verdandern und durch die Morinenbedeckung sind viele so-
genannte Kleinformen entstanden. Am auffilligsten sind
wohl die isolierten Hiigel bei Castiel und Maladers sowie die
an manchen Orten deutlich zu erkennenden Endmoranen-
wille. Zahlreiche Findlinge (Kalk, Verrucano, Serpentin,
Gneis usw.) beweisen, daf} der eiszeitliche Gletscher hier bis
in 2200 m Hohe hinauf reichte.

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht sind neben den topo-
graphisch-geologischen auch die hydrologischen Ver-
haltnisse von grofier Bedeutung. Das Schanfigg umfaf3t das
Einzugsgebiet der Plessur und ihrer Zufliisse. Dieses reicht
im Stiden bis zum P. Naira und Statzerhorn, wahrend im Nor-
den der Gebirgskamm vom Kistenstein iiber Kunkel zum
Montalin die Wasserscheide bildet. Die Plessur flieit von
Arosa zunichst in nordlicher Richtung bis Langwies, biegt
dann scharf gegen Westen ab, um sich bei Chur mit dem
Rheine zu vereinigen. Die Abflulmenge hidngt natiirlich von
verschiedenen Faktoren ab. Wie aus der jahreszeitlichen Ver-
teilung ersichtlich ist, fallen aufier der Grofie des Einzugs-
gebietes besonders die Niederschliage in Betracht. Bei Ge-
birgsbachen tritt infolge Schneefalles eine Verschiebung ein.
Im Winter gehen nédmlich die Abflufmengen abnormal zu-
riick, um aber zur Zeit der Schneeschmelze im Friihjahr und
Sommer betrachtlich zu wachsen. Dies ist auch bei der Ples-

1 Walkmeister Chr., Beobachtungen iiber Erosionserscheinungen im
Plessurgebiet. Jahrbuch St. Gall. Naturw. Gesellschaft 1906.

2 Tarnuzzer Chr., Im Liener-Becken der Plessur. Der freie Ritier Nr.
225, 226 und 232. — 1920.
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sur der Fall.? Fir die Berechnung ihres Wasserhaushaltes
wurde bei Ausarbeitung des neuen Projektes die Abfluf3-
menge bei Molinis bestimmt (Einzugsgebiet, bezogen auf diese
Wehrstelle: 142 km?). Die mittlere Wasserfithrung (1935 bis
1943) schwankt hier zwischen 2 m®/sec im Januar und Fe-
bruar und 21 m® im Juni. Einen merklichen Wasserzufluf3
vermitteln dank der stidlichen Exposition der Einzugsgebiete
der Calfreiser- und Castielerbach, und zwar bei sonnigen
Tagen schon im Januar.

2. Der Druckstollen und der Druckschacht

Im Wirtschaftsplan der Plessur sind insgesamt drei Stufen vorgesehen
(sieche Ubersichtsplan).4 Diejenige zwischen Molinis-Liien (2. Stufe) wurde
als erste ausgebaut und steht seit 1914 in Betrieb. Auf den Ausbau der
1. Stufe Isla—Molinis wurde vorderhand wegen den Materialschwierigkeiten
und der langen Bauzeit verzichtet. Dagegen wurde im Sommer 1945 die
3. Gefallsstufe Liien—Chur in Angriff genommen und im Sommer 1947 dem
Betrieb iibergeben. Bei dieser Werkstufe wird das Abwasser der Zentrale
Liien samt dem Plessurwasser in einem 5,04 km langen Druckstollen auf
der rechten Talflanke nach dem WasserschloB3 unterhalb Maladers und von
dort vermittelst Druckschacht der zirka 160 m tiefer gelegenen Zentrale
«Sand» zugefiithrt. Das Bruttogefille betrigt 162 m (netto 154 m). Fur die
Wasserfassung und zum Ausgleich allfilliger Tagesschwankungen wurde
bei Liien ein Ausgleichbecken von zirka 30000 m3 Stauinhalt erstellt. Da
die Plessur besonders bei Regenwetter durch den ZufluB mehrerer Wild-
bdache viel Geschiebe fithrt, wurde am Anfang des Druckstollens eine Klir-
anlage gebaut. Um wihrend der Niederwasserperiode auch den Castieler-
und Calfreiserbach einschalten zu konnen, werden die in diesen beiden
Tobeln erstellten Baufenster als Zuleitungsstollen beniitzt.

Die geologischen Gegebenheiten dieser 3.
Werkstufe sind einfach. Der ganze Druckstollen und auch
der Druckschacht befinden sich auf ihrer ganzen Linge im
Biindnerschieter. Die Ertahrungen beim Bau der Zuleitung
zum Wasserschlof3 bei Lien (2470 m langer Stollen unter den
steilen rechtsseitigen Hingen der Plessurschlucht) wie auch

3 Niederer J., Grundwasser und Quellen des Rheingebietes zwischen
Reichenau und Fldasch. Jahresber. Naturf. Gesellsch. Graub. LXXVIII. Bd.
1943, S. 103.

4 Das Klischee des Ubersichtsplans wurde mir vom Verlag der «Schweiz.
Bauzeitung» und die Photos 2—4 vom Lichtwerk der Stadt Chur zur Ver-
fligung gestellt. Dem genannten Verlag, Herrn Direktor Gasser sowie Herrn
Attenhofer (Photo 1) danke ich hiefiir bestens.
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beim Bau des Druckstollens Klosters—Kiiblis haben gezeigt,
dal3 dieses Gesteinsmaterial vor allem in der hier vorkom-
menden, steil aufgerichteten Stellung, baulich keine Schwierig-
keiten bietet. Dennoch bildete die geologisch-technische
Linienfiihrung auch bei diesem Stollenbau ein sehr wichtiges
Problem. Bei der Trassierung mufdte vor allem darauf geach-
tet werden, daf’ Stollen und Schacht in festes Gestein zu lie-
gen kamen. In dieser Beziehung waren die vom Stollen durch-
tahrenen Tobel des Castieler- und Calfreiserbaches besonders
heikel; denn in diesen tiefen Einkerbungen im Talgehidnge,
die vielfach mit mechanisch stirker beeinfluf3ten Zonen zu-
sammenfallen, reicht meistens auch die zerstorende Wirkung
der Verwitterung tiefer hinein. Aber auch die Abrutschzonen
zwischen Calfreisen und Maladers, wo mit der Zeit vielleicht
doch mit Erdbewegungen zu rechnen ist, durften nicht unbe-
achtet bleiben. Die Erfahrungen, die man bei den Tunnels
‘der Chur-Arosa-Bahn machte und die zeigten, wie tief die
Beweglichkeit und Aufwulstung des Bodens in diesem Gebiet
gehen kann, sind noch in zu guter Erinnerung. Aus diesen
Grinden zeigt die Stollenachse fiinf Knickungen. Durch diese
mehrmalige Ausbiegung nach Norden wurde der Stollen tie-
fer ins Gebirge verlegt, und man blieb infolgedessen in de-
wiinschter Entfernung hinter den Abrif3zonen. Im Castieler-
tobel z. B. betragt die Felsuiberdeckung noch wenigstens 70 m.

Wihrend bei derartigen Stollenbauten gewohnlich dem
Fels vorgelagerte Gehidngeschutt- und Moranendecken durch-
tahren werden miissen, konnten hier die Mundlocher un-
mittelbar im anstehenden Fels angesetzt werden. Einzig am
Eingang in den Stollen bei Liien und beim Fenster im Cal-
freisertobel liegt etwas Humus und Schutt, so daf} hier auf
zirka 10 m ein Einbau notig wurde. Verfolgt man dann das
geologische Profil des Druckstollens von Lien bis Maladers,
so zeigt sich auf dieser ganzen Strecke nur der Bindner-
schiefer, jedoch in all seinen Abianderungen. Wegen des
Mangels an Versteinerungen kann das Alter desselben nicht
genau bestimmt werden. Belemniten, welche am Scopi ge-
funden wurden, lassen auf liasisches Alter schlieBen. Die
Nummuliten im Biindnerschiefer des Ratikon beweisen, daf



27

auch viel jungere Schichtglieder (Tertiar und obere Kreide)
vorkommen. Auch eine stratigraphische Gliederung dieser
Schiefermasse, wie sie Triimpy® im westlichen Ratikon durch-
gefiihrt hat, ist nicht tiberall moglich, da die verschiedenen
Flyschserien nicht in regelmafliger Ubereinanderlagerung
verfolgt werden konnen. Der Schichtverband wurde hier
durch die gewaltigen tertidren Faltungsvorgiange zu sehr aus-
einandergerissen und zu einem fast unentwirrbaren Komplex
in- und ubereinander gelegt. Dazu kommt, dafl dabei auch
der urspriingliche Charakter dieser durch langandauernde
gleichmiflige Sedimentation gebildeten Gesteine meist stark
verwischt wurde. Daher konnte zwischen den alteren liegen-
den Schiefern und dem tertidren Pratigauflysch bis heute
keine sichere Grenze gezogen werden. Immerhin durften die
im Druckstollen durchfahrenen glimmerfuhrenden Kiesel-
kalk- und Sandkalkschiefer von phyllitischem Habitus den
alteren Biindnerschiefern angehoren.

Sie streichen hier ziemlich parallel zum Talgehinge und
somit auch fast parallel zum Stollen. In den Fenstern dagegen
verlauft die Stollenachse quer, d. h. senkrecht zum Streichen
der Schichten. Im allgemeinen fallen diese nach SE; doch
wechseln sowohl die Richtung wie die Neigung lokal recht
hiufig, was bei dieser gewaltigen Stauchung und Verknetung
nicht verwunderlich ist. Ebenso wechseln Konsistenz und
Zusammensetzung des Gesteinsmaterials — so eintonig der
Biindnerschiefer auf den ersten Blick erscheinen mag —
stark. Beim Wasserschlof3 und im Gebiet des Druckschach-
tes treten besonders harte und kompakte Lagen und Binke
aus glimmerfithrenden Kieselkalk- und Sandkalkschiefern auf
— mit Zwischenlagen aus weichen, dunnblattrigen, fast reinen
Tonschiefern. Letztere werden nach oben maichtiger und
“iiberwiegen schliefSlich im mittleren Abschnitt des Druck-
stollens, womit natiirlich gleichzeitig eine immer starkere Auf-
lockerung des Gesteins verbunden ist. Fiir den obersten
Komplex — Calfreisen/Castiel — sind feinbrecciose Tipfel-

5 Trimpy D., Geologische Untersuchungen im westlichen Ritikon. Bei-
trige zur geol, Karte der Schweiz, n. F. 46. Lfg. 1916.
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kalke und Mergelkalkschiefer charakteristisch, wahrend die
mit ihnen wechsellagernden Sandkalk- und Tonschiefer wie-
der mehr zuriicktreten. Durch weifle Quarz- und Kalzitadern
und -linsen wird die dunkelgraue Farbe des Biindnerschie-
ters immer wieder unterbrochen. Durch diese wird auch
die starke Verfiltelung des Gesteins verdeutlicht (Abb. 1).
Als Folge von sekundiaren Bewegungen treten manchmal
wellenformige, schon geglattete Scherflichen auf, die mei-
stens mit feinen graphitahnlichen Tonhauten iberzogen sind
(Abb. 2). Auch haben sich auf diesen Verwerfungsflichen
zahllose kleine Schwefelkieskristalle (hdufigste Form [100])
gebildet. An manchen Stellen fiithrten diese Bewegungen
zu einer starken Zertrimmerung und weitgehenden Zer-
kluftung der Gesteinsschichten. Hie und da sind diese
Klufte leer, so daf’ man die flache Hand hineinlegen kann;
meistens sind sie jedoch mit Quarz und Kalzit gefillt.
Letzterer ist auch etwa kristallisiert und bildet kleine Rhom-
boeder. Sonst ist der Biindnerschiefer im allgemeinen arm
an Mineralien. Aufler dem genannten Pyrit und Kalzit
wurden Bergkristalle, Bitterspiate, Aragonit in der Plessur-
schlucht auf dem «Sand» und bei Maladers festgestellt. An
regengeschiitzten Stellen ist der Fels besonders liangs von
Querkliften haufig mit weillen oder gelblichen Salzausblu-
hungen bedeckt. Sie bestehen aus Sulfaten und Karbonaten
des Kalziums und Magnesiums und enthalten auch unlosliches
Eisenoxyd. Als Produkte der Dynamometamorphose konn-
ten besonders mit Hilfe des Mikroskopes Biotit, Serizit,
Epidot, Zoisit usw. beobachtet werden.

Waihrend sich der Druckstollen und besonders auch der
Druckschacht im grof3en und ganzen durch Trockenheit aus-
zeichnet, sind die verruschelten Zonen stets etwas wasser-
fuhrend. Manchmal macht es den Anschein, dal} das Wasser -
sich in kleinen Taschen angesammelt hat. Beim Anbohren
derselben lauft es anfanglich als Wasserstrang unter Druck
aus, um dann nach kurzer Zeit nur noch troptenweise iiber
die Schichtflichen zu flieflen. Dabei handelt es sich bei die-
sem Wasser meistens um eigentliche Eisensduerlinge. Als
typisches Kennzeichen firben sie jeweils den Felsen rotlich.
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Die kleine Sauerquelle im Castielertobel war infolge des Stol-
lenbaues vorubergehend versiegt. Der Eisengehalt dieser
Waisser ist wohl auf den Pyritreichtum des Bundnerschiefers
zuriickzufithren. Die Entstehungsmoglichkeit  der Kohlen-
saure erklart sich Nuf3berger® als Folge der Pyritverwitterung.
Die hierbei gebildete Schwefelsaure H,SO, wirkt auf Kalzit
CaCO; unter Freimachung von Kohlensaure CO, bei gleich-
zeitiger Bildung von Gips CaSO, plus Wasser H,O. — Der
Kohlensauregehalt des Wassers ist hier aber manchmal so
betrachtlich, dafd beim Entleeren oben genannter Taschen ein
deutliches Gurgeln horbar ist. Besonders auffallig ist jedoch
der aus Felskluften im Druckstollen wiederholt beobachtete
direkte Gasaustritt. Eine Untersuchung dieses Gases durch
das kantonale chemische Laboratorium ergab:
CO, = 222%
O = 15%
CO = Spuren
Gasrest (nicht genauer bestimmt) nicht brennbar.
Diese Feststellungen sprechen dafiir, daf es sich bei diesem
Gas eher um magmatische Kohlensiureexhalationen handelt.”
Auf eine groflere Wasserader stief3 man beim Vortrieb
des Druckstollens einzig zirka 1 km unterhalb des Calfreiser-
tobels. Die wassertiihrende Schicht streicht hier zunachst
dem Deckgewolbe entlang und biegt dann gdegen die Sohle
ab. Der Wasserergul3 betrug anfianglich zirka 12 l/sec und
lief3 dann allmahlich etwas nach. Um eine unangenehme Ver-
sumpfung des Bodens zu verhiiten, mufi3te das Wasser zuerst
zum Baufenster hinausgepumpt und spiter in einem Drainage-
graben abgeleitet werden. Es wies eine Temperatur von 15,7°
auf. Ob es irgendeinen Zusammenhang mit den an der Ober-
fliche liegenden Moridnenquellen besitzt, ist schwer zu ent-
scheiden, da deren Wasserfithrung sicher auch wegen des
niederschlagsarmen Herbstes (1946) zuruckging.

6 Nuf3berger G., Beitrag zur Kenntnis der Entstehung von Mineral-
quellen im Biindnerschiefergebiete. Beil. z. Kantonsschulprogramm 1900/01.
7 Hartmann A., Die Entstehung der Mineralquellen Tarasp-Schuls und

der anderen Biindner Sduerlinge. Vierteljahrschr. der Nat. Ges. Ziirich,
Bd. LXXII, 1927.
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" Bohr-undsprengtechnisch bietet der Biindner-
schiefer fiir den Stollenbau — wie bereits bemerkt — keine
besonders grofien Schwierigkeiten. So ist namentlich der kom-
pakte Kalkschiefer wegen des geringen Quarzgehaltes leicht
bohrbar. In Kalzitadern und reinen Tonschichten dagegen
verklemmt sich der Bohrer gern. Eine recht unerwiinschte
Erscheinung beim Vortrieb in abwechselnd harten und wei-
chen Schichten bilden die sogenannten «Pfeifen», d. h. beim
Sprengen wird aus der weichen Schicht nur ein Zapfen her-
ausgerissen. Ferner bedingen die Tonschiefer infolge Quellung
durch Wasseraufnahme und einseitiger Entlastung manch-
mal ein Uberprofil, d. h. einen ungewollten Mehrausbruch. Ein
solcher ist auch dann kaum zu vermeiden, wenn die parallel
zum Druckstollen streichenden Faltenkopfe beim Vortrieb
freigelegt werden und daher ausbrechen (Abb. 3). In dieser
Hinsicht ist der Ausbruch in den Fensterstollen giinstiger,
weil dort die Stollenachse quer zu den Schichten verlauft
(Abb. 4). Allerdings brechen einzelne Gesteinspartien manch-
mal auch infolge innerer Spannungen aus, was aber wieder
bei paralleler Lagerung leichter moglich ist. Auch durch die
Erschiitterung beim Sprengen kann unter Umstinden eine
Lockerung und Nachbrechung verursacht werden. — Viel
grofleren Einflufd auf die Bauzeit kann bei Stollenbauten aber
der Gebirgsdruck haben. Beim Entstehen eines Hohlraumes
im Gebirge findet nimlich eine Umlagerung der Druckspan-
nung statt, was zu betrachtlichen Niederbriichen des Gesteins
tithren kann. Solche kamen hier z. B. in der Nihe der oben
genannten Wasserader vor.

Da im Biindnerschiefer auch quarzreichere Schichten an-
zutreffen sind (Quarzgehalt der Kieselkalke zirka 20 %o, der
Sandkalke zirka 45 %), wurde zum Schutze der Arbeiter aus-
schlief3lich die Naf3bohrung angewandt.® Dabei erreichte man

8 Durch das Einatmen von Quarzstaub, besonders bei Tunnel- und Stol-
lenbauten, wird bei den Mineuren hiaufig die sogenannte Silikose, eine
unheilbare Erkrankung der Lunge, hervorgerufen. Die Schidigung wird
aber weniger durch mechanische Reizung verursacht, sondern vielmehr durch
die kolloidale Kieselsdure, welche durch das Auflosen des eingeatmeten
Quarzes entsteht. Eigenartig ist dabei die lange Latenzzeit, d. h. die Krank-



Abb. 1
Biindnerschiefer

mit weiBen Quarz- und
Calcitadern an der
Maladerser Strake
(Phot. A. Attenhofer,
Chur)

Abb. 2

Eingang

des Zulaufstollens

im Castieler Tobel
773,6 mii. M.

(Phot. Fiechter, Arosa)
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Abb. 3

Druckstollen

ca. 100 m unterhalb
Castieler Tobel

762 m ii. M.

(Phot. Fiechter, Arosa)

Abb. 4

Fensterstollen
Castieler Tobel

(Phot. Fiechter, Arosa)
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bei einem zweischichtigen Betrieb und Verwendung eines
Baggers pro Angriffsstelle einen maximalen Tagesfortschritt
von zirka 6,50 m, im Durchschnitt 4,20 m. Die tatsachliche
Bohrzeit, innerhalb der — unter Einbezug von Bohrerwech-
sel usw. — ein Bohrmeter hergestellt wurde, betrug zirka
20 Minuten.

" Trotz intensiver Verfaltung ist das Gestein im allgemeinen
gut standfest, so dafl weder groflerer Wasserverlust noch
nennenswerte Ausreibung zu erwarten ist. Hier geniigt ein
Gunitverputz, wodurch eine einwandifreie Dichtungsschiirze
geschaffen wird. Hingegen sind die tonigen, mergeligen
Schichten sowie die zerkliifteten Stellen natiirlich weniger
solid. Diese sogenannten Druckpartien mufiten mit einer
Betonverkleidung versehen werden.

heitssymptome treten manchmal erst nach zehn bis zwanzig Jahren auf. In
vielen Fillen geht aber die Krankheit auch nach Aussetzen der schidigenden
Staubarbeit weiter und fiihrt dann nach langem Siechtum zum Tode. Da bis
heute eine wirksame Beeinflussung der silikotischen Veranderungen durch
arztliche Behandlung nicht moglich ist, so miissen wenigstens vorbeugende
MaBnahmen getroffen werden, um die Quarzstaublunge nach Moglichkeit
zu bekdmpfen. Daher hat der Bundesrat die bisherige Giftliste der SUVA
durch «Quarz (Kieselsdure) Silikose» ergianzt und am 4. Dezember 1944 in
einem BeschluB3 die beziiglichen prophylaktischen Malnahmen gesetzlich
geregelt. Darin werden vor allem eine gute Ventilation und die Naflbohrung
verlangt. Durch letztere wird die Staubbildung auf ein Minimum reduziert.
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