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Vergletscherungsprobleme im Schams
und Rheinwald

Von Heinrich Jackli, Zurich

Die diluviale Vergletscherung der Schweiz, sowohl der
Alpentiler wie tast des ganzen Mittellandes und grofler Teile
des Juras, wird in erster Linie dokumentiert durch alte Mo-
ranen und einzelne, vom Gletschereis verfrachtete erratische
Blocke. Daneben haben andere glaziale Bildungen, wie rand-
liche Stauschotter, Gletscherschliffe, Gletschertopfe und
Drumlins meist mehr nur sekundire Bedeutung.

Eine Zuordnung solcher glazialer Bildungen zu den vier
Haupteiszeiten Giinz, Mindel, Rif3 und Wiirm, wie das im
Mittelland tiblich ist, ist im innern Alpengebiet gewohnlich
nicht moglich; denn durch Erosion an den Hangen oder Auf-
fullungen in den Talsohlen wurden hier alte Moranenablage-
rungen zu weitgehend abgeschwemmt oder eingedeckt. Von
den jlingsten diluvialen Ablagerungen sind hin und wieder
allerdings noch morphologisch gut erhaltene Wallmorinen
zu erkennen, aber auch das eigentlich nur auffallend sparlich;
nur ganz besonders glinstig gelegene Morinenwille sind von
der intensiven postglazialen Erosion verschont geblieben. Fast
stets handelt es sich dabei um kleinere Wallmoranen von
Nebengletschern, die girlandenartig ein Seitental {iberspan-
nen. Oft folgen ihnen hoher oben zweite und dritte analoge
Wille etwas jlingeren Alters, die in heute noch vergletscher-
ten Gebieten schlieBlich in die subrezenten und rezenten Mo-
ranen der hochsten Lagen iibergehen. In der Regel wurden
bis jetzt solche gut erhaltenen Morianenwille von Seiten-
gletschern, ihrem Alter nach, sogenannten «Ruckzugsphasen»
der letzten, d. h. der Wiirmvergletscherung, zugeordnet.
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Im Hinterrheintal ist nun die geologische Stellung einiger
Lokalmoranen besonders klar, aber unerklirlich als normale
Riickzugsphasen der Wirmvergletscherung. Thnen wollen
wir einmal unsere Aufmerksamkeit schenken.

Wer von Thusis her durch die Via Mala das Schams er-
reicht, bemerkt gegeniiber Zillis, gerade hinter dem Dorfe
Donath, zwei scharfe, langgezogene, sehr gut erhaltene Mo-
ranenwille in der Fallinie den Hang herabziehen (siehe Bild).
Links und rechts vom Vartschiel, dem Tobel zwischen Ma-
thon und Wergenstein, flankieren diese Lokalmorinen die im
Fels jung eingesiagte Erosionsrinne, und mit etwas Phantasie
stellt man sich leicht vor, wie einst eine schmale, elegante
Gletscherzunge eines Beveringletschers bis hierher gereicht
und dabei diese klassisch schonen, frontalen Lokalmorianen
abgelagert haben muf. Das Morianenmaterial besteht fast
ausschlieflich aus Kalkschiefern, Kalken, Dolomiten, Mar-
moren, Quarziten und anderen Gesteinen, die nur aus dem
Beveringebiet stammen konnen. Nur ganz untergeordnet fin-
den wir darin auch die typischen griinen Rofnagneise, Leit-
gestein fir den diluvialen Rheingletscher, welche einst in alten
Moridnen am Schamserberg abgelagert und nachher durch
den jungeren Seitengletscher wieder aufgeschiirft und mit
Lokalmoranenmaterial vermischt worden waren.

Im Schams reichte das Gletschereis des einstigen Haupt-
gletschers bis auf zirka 2000 m hinauf, was sich durch erra-
tische Rofnagneise bis in diese Hohe nachweisen lafdt, und
flo dann mit einem linken Seitenarm nordlich des Piz Be-
verin tiber den Glaspal} ins Safiental. Die Lokalmoranen von
Donath reichen aber von oben her bis auf rund 1000 m hin-
unter, sind morphologisch viel besser erhalten als die Rhein-
moranen, sind diesen {iiberlagert und demnach zweifellos
junger.

Aber die Mordnen von Donath sind im Hinterrheintal
durchaus nicht die einzigen ihrer Art. Gleich siidlich daran
schlief3t sich eine vollendet schone Morianenlandschaft bei
Wergenstein an, mit zahlreichen hintereinander gestatfelten,
halbmondformigen Willen, die von einem Lokalgletscher aus
dem Annarosa-Gebiet abgelagert wurden.
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Wandern wir rheinaufwirts! Bei Sufers liegen links und
rechts des Steilenbaches, am Schluchtausgang, typische Lokal-
mordnen, gebildet von einem Seitengletscher aus den Splii-
gener Kalkbergen.

Das nichste siuidliche Seitental, jenes der Stutzalp, zeigt
noch Reste von Stirnwillen eines Lokalgletschers auf einer
Hohe von rund 1800—2000 m.

Gut erhaltene Lokalmorédnen ecines einstigen Beveringletschers reichen
" beidseits des Vartschiel bis ins Dorf Donath hinunter.

Noch klarer erscheint dasselbe Phinomen wieder im west-
lichen Paralleltal zur Stutzalp, im Butztal, wo nach Riuckzug
des Rheingletschers ein vom Birenhorn herunterflieBender
Lokalgletscher auf 2100 m eine heute noch wundervoll erhal-
tene Stirnmorane quer uber sein Talchen ablagerte. Dadurch
wurde zudem unmittelbar darunter eine prichtige Epigenese
bewirkt, indem durch den Moranenwall das alte Butztobel als
einstige Abflulrinne verstopft wurde und heute der Butzbach
100 m westlich davon sich ein neues Tobel zu bilden versucht.

Auch nordlich Nufenen sind zahlreiche Relikte von Lokal-
morinen bis auf 1850 m hinunter zu erkennen, wenn ihr ein-
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stiger Zusammenhang wegen Verschwemmungen und Ter-
rainrutschungen auch nicht mehr genau rekonstruiert wer-
den kann.

Schlieflich sind die Hiange iiber dem Dorfe Hinterrhein
bis fast zur Talsohle hinunter mit Morinen des Kirchalp-
gletschers uberkleistert. Und doch muf3te vorher hier das
Eis des einstigen diluvialen Rheingletschers, also des Haupt-
gletschers, auf uiiber 2400 m hinauf gereicht haben, flo3 doch
ein gewaltiger rechter Seitenarm davon iiber den San Bernar-
dino (2063 m) ins Misox hinunter.

Also im Rheinwald wieder dieselbe Erscheinung wie im
Schams: Lokalmorianen liegen auf Rheinmoranen, reichen von
oben her bis tief in einst vom Rheineis bedeckte Gebiete hin-
unter, sind viel besser erhalten als die Morinen des Haupt-
gletschers und demnach zweifellos jiinger als diese.

Wie konnen wir diese Verhiltnisse erklaren? Am besten
mit der Annahme einer postwiirmen, kurzen Vergletsche-
rungsphase, einer «Schlufivereisung» im Sinne Otto Ampfe-
rers.! Seine Gedankenginge, denen wir uns groflenteils an-
schlief3en, sind etwa die folgenden:

Zeiten allgemeinen Gletscherriickzuges zeigen grofde Tal-
gletscher, die von ihren Nihrgebieten sehr weit in die Zehr-
gebiete hinausreichen und weniger aus dem zuflielenden
Firneis als vielmehr aus ihrer alten, groflen Gletschereis-
reserve leben. Im Gegensatz dazu sind die Seitengletscher
und Lokalgletscher klein, endigen weit oberhalb des Eisran-
des des Talgletschers oder verschwinden ganz.

Umgekehrt miissen in Zeiten allgemeinen Gletschervor-
stofles die Lokalgletscher den Talboden des Haupttales lange
vor dem Hauptgletscher erreichen; denn nicht nur ist der
Weg bis dorthin viel kiirzer fiir sie, er ist auch viel steiler und
erlaubt damit auch groflere Eisgeschwindigkeiten. Diese Ver-
haltnisse treten um so ausgesprochener in Erscheinung, je
weiter weg wir uns vom Nihrgebiet des Hauptgletschers
befinden.

1 O. Ampferer: Waren die Alpen zwischen Wiirmeiszeit und Schluf3-
vereisung unvergletschert? Wien 1936.
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Autf Schams und Rheinwald angewendet heif3t das:

Am Ende der Wiirmeiszeit, unter der allgemeinen Klima-
verbesserung, miissen sich kleine Lokalgletscher am raschesten
zuriickgezogen haben und waren moglicherweise schon weit-
gehend abgeschmolzen, als im Haupttal der Rheingletscher
noch lange vorhanden war und sich nur langsam gegen sein
Nihrgebiet, die Adula-Gruppe, zuriickzog. Die gut erhal-
tenen Lokalmorinen in tieten Lagen des Haupttales konnen
daher unmoglich als spite Riickzugsstadien der Lokalglet-
scher aus der Wirmeiszeit gedeutet werden.

Viel spater, nachdem sich auch der Rheingletscher bis weit
nach Zapport hinein verkrochen hatte, erfolgte aus irgend-
welchen klimatischen Griinden eine generelle Vorstof3phase
aller Gletscher. Dabei vermochte der Rheingletscher um rund
10 km bis etwa zum Dorfe Hinterrhein vorzustoflen und er-
reichte dort eine Dicke von rund 300—400 m, entsprechend
den leider nur schlecht erhaltenen Morianenrelikten am Geif3-
berg, beim Talstafel und am Hang gegen Marscholalp, alles
sudlich Hinterrhein. Die siidlichen Lokalgletscher des Baren-
horns stieflen auf die Talialp, Butzalp und Stutzalp vor und
erreichten Lingen von 3—6 km. Dasselbe taten die Lokal-
gletscher des Schams: Ein kleiner Beveringletscher wurde
rund 5 km lang, was aber geniigte, um mit seiner Zunge den
Talboden des Schams bei Donath fast zu erreichen.

Wir miissen daher in diesen Morinenverhiltnissen den
Beweis fiir die einstige Existenz einer sog. «Schlufivereisung»
erblicken. Je plotzlicher eine solche Vorsto3phase der Glet-
scher eintrat und je kiirzere Zeit sie andauerte, um so mehr
vermochten die Seitengletscher gegeniiber dem Hauptglet-
scher zu dominieren, welch letzterer wegen seines lingeren
Weges, seines geringeren Gefilles und seines grofleren Eis-
volumens sich eben schwerfilliger, trager benehmen muf3te.
Diese Schluf3vereisung konnte in Mittelbiinden nicht lange
gedauert haben; denn sonst hitte dem Rheingletscher ein
groflerer Vorstofd gelingen miissen.

Otto Ampferer stellte diese Schlufivereisungsphase in gro-
len Gebieten der Ostalpen fest, und schon 1938 beschrieb
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sie auch Rudolf Staub vom Engadin als Engadiner Schluf3-
vereisung,® ferner ebenfalls vom Flimser Gebiet.?

Wir zweifeln nicht daran, daf3 auch in anderen hochgele-
genen Alpentilern vielerorts, wo guterhaltene Moranenwille
bisher Riickzugsphasen der Wiirmvergletscherung zugeordnet
wurden, nach genauer Nachpriifung der Verhaltnisse solche
Lokalmorinen ebenfalls als Bildung einer etwas spiteren
Schlufdvereisung zu betrachten sind, entsprechend der Situa-
tion im Oberengadin oder im Hinterrheintal.

2 R. Staub: Zur Frage einer Schlullvereisung im Berninagebiet. Ecl.
Geol. Helv. Vol. 31, 1938.

3 R.Staub: Altes und Neues vom Flimser Bergsturz. Verh. S.N.G.
Chur 1938. :
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