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Wetterlagen bei groBen Schneefillen
in Graubiinden
an Fritz Prohaska®

Aus dem Physikalisch-Meteorologischen Observatorium Davos
(Direktor: Dr. W. Mérikofer)

Eingegangen: 12. Juni 1942

A. Allgemeines

Fir die Bewohner des Bundnerlandes und vor allem fir
die Skibegeisterten unter ihnen ist es eine bekannte Tatsache,
dal’ das Wettergeschehen auf den beiden Flanken der Rhati-
schen Alpen keineswegs einheitlich ist. Am auffallendsten
tritt dieser Unterschied im Winter in Erscheinung, wenn iin
Engadin und in den Talschaften nordwestlich des zentralen
Biindnermassivs, die in ungefahr gleicher Seehohe liegen wie
beispielsweise Davos oder Arosa, Hohe und Beschaffenheit
der Schneedecke ganz verschieden sind. Dieser Unterschied
der Schneebeschaffenheit kann durch die Verschiedenheit
des Witterungscharakters eines ganzen Winters bedingt sein,
wobei natiirlich der Haufigkeit und Ergiebigkeit der Schnee-
falle eine ausschlaggebende Rolle zukommt.

Im Nachfolgenden sollen nun die Witterungsbedingungen
beschrieben werden, die zu grof3en Schneefillen einerseits im
Oberengadin, andrerseits im Davoser Landwassertal fithren.
Es soll dies nicht anhand von Einzelbeispielen geschehen,
sondern durch Beschreibung der Grofiwetterlagen, die trotz
der individuellen Mannigfaltigkeit der Einzelwetterlagen fiir
jeden Typus im groflen und ganzen einheitlich sind.

1 Vortrag, gehalten an der Jahresversammlung der S.N.G. am 29. Sep-
tember 1940 in Locarno.
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Zunichst mogen die orographischen Besonderheiten der
dieser Untersuchung zu Grunde gelegten Tiler kurz erortert
werden. Die beiden Tiler verlaufen parallel von Nordost
nach Siidwest in einer Entfernung von rund 20-30 km, mit
dem einen Unterschied, daf3 das Landwassertal nach Siid-
westen, das Engadin nach Nordosten entwissert. Beiden
Tilern fehlt der hintere Talabschluf}, indem die Paf3hohe im
Engadin nur wenige Meter, im Landwassertale auch nur
70 m hoher liegt als der breite Talboden, und bei beiden bildet
eine Hangstufe den Ubergang zum Nachbartal. Auflerdem
verengert sich jedes der beiden Tiler im unteren Verlaufe
zu einer Schlucht. Der Luftaustausch geht daher vorwiegend,
nicht wie normal in der Talrichtung, sondern uber den brei-
ten und flachen Talabschlufd vor sich. Diese Tatsache fiihrt
zu der bekannten Erscheinung des Malojawindes, der ebenso
wie der Talwind des Landwassertales tagsiiber talabwirts
weht. Diese Uberginge beniitzen aber nicht nur die Schon-
wetterwinde, sondern auch die Niederschlag bringenden Luft-
massen. Diese kommen daher in Davos von Nordosten
(«Klostersschlange») und im Engadin vorwiegend von Sud-
westen («Malojaschlange»); in diesen Tilern herrscht also
bei schonem wie bei schlechtem Wetter dieselbe Windrich-
tung vor, im Landwassertale Nordostwind, im Oberengadin
Studwestwind. :

Zur Untersuchung der Wetterlagen standen mir die
Wetterkarten der Schweizerischen Meteorologischen Zentral-
anstalt zur Verfiigung und teilweise auch diejenigen einiger
deutscher Wetterdienststellen. Die tdglichen Schneehohen-
messungen der Rhitischen Bahn in Davos-Platz und St. Mo-
ritz- waren mir Material zur Beurteilung von Grofischnee-
fdallen. Die Schneehohen werden tiaglich an Pegeln abgelesen,
die in der Nihe der tetreffenden Stationen an einem mog-
lichst storungsfreien Ort aufgestellt sind. Fir diese Unter-
suchung suchte ich fiir die zehn Winter von 1929/30-1938/39
alle diejenigen Tage heraus, an denen die Erhohung der
Schneedecke von einem Morgen zum folgenden mindestens
20 cm betrug. Da an den Stationen der Rhatischen Bahn tag-
lich nur die Gesamtschneehohe, nicht dagegen die Neu-
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schneehohe gemessen wird, muf’iten die groflen Schneefille
in dieser Weise aus dem Zuwachs der Gesamtschneehohe be-
stimmt werden. Wegen der Setzung des Schnees bedeutet
jedoch eine Zunahme der Schneehohe um 20 cm, je nach
Hohe und Beschaffenheit der schon vorher liegenden Schnee-
decke, eine ungleiche, meist ganz bedeutend grofiere Neu-
schneehohe; im Durchschnitt wird man einen Zuwachs der
Gesamtschneehohe um 20 cm einem Neuschneefall von min-
destens 30 cm gleichsetzen konnen.

Zur Orientierung sollen einige statistische Daten tiber die
Grof3schneefille der untersuchten zehn Winter vorausge-
“schickt werden. Wihrend der Periode 1929/30-1938/39 gab
es in Davos-Platz 26, in St. Moritz 25 Grofdschneefille, d. h.
durchschnittlich zwei bis drei ergiebige Schneefille pro Win-
ter. Aus Tabelle 1 ersieht man die Zahl der Grof3schneefille
in den einzelnen Wintern, wihrend Tabelle 2 ihre jahreszeit-
liche Verteilung zeigt, wobei naturlich ein Fall auch eine
mehrtigige Erhohung der Schneedecke von tiglich minde-
stens 20 cm umfassen kann.

Tabelle 1
Zahl der Grofischneefille
1029/30  30/31  31/32  32/33  33/34  34/35

Davos-Platz 2 2 3 — — -4
St. Moritz 3 2 1 — 4 6
1935/36  306/37 37/38 38/39 Total
Davos-Platz 1 6 5 3 26
St. Moritz 2 3 2 2 25
Tabelle 2

Zahl der Grof3ischneefille 1929/30-1938/39

Okt. Nov. Dez Jan. Febr. Mdarz April Total

Davos-Platz 1 — h 6 6 7 1 26
St. Moritz - 3 6 1 8 6 1 25

Aus Tabelle 1 ergibt sich, daf} in einzelnen Jahren die Ver-
haltnisse in den beiden Talschaften ahnlich, in anderen da-
gegen ganz ungleich waren. Aus Tabelle 2 ersieht man, daf3

12
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in beiden Tilern die Hilfte der Grof3schneefille auf die Mo-
nate Februar und Mirz enttillt, so daf3 das Anwachsen der
Gesamtschneehohe gegen Winterende nicht nur auf den suk-
zessiven Aufbau der Schneedecke im Laufe des Winters zu-
ruckzufiithren ist, sondern grofdteils darauf, daf} die ergiebigen
Schneefille vorwiegend auf die zweite Winterhalfte fallen.
Nur an neun Tagen oder s aller Fille fielen in Davos und
St. Moritz gleichzeitig grof’e Schneemengen.

B. Grofischneefille im Landwassertale

Die 26 Grofschneefille dieser zehn Winter in Davos
scheiden sich schon dadurch in zwei Gruppen, daf} das Tes-
sin einmal gleichzeitig heiteres Wetter, das andere Mal aber
starke Niederschlige hat. In der Tat fihrt eine Einteilung
nach diesem Gesichtspunkte zwanglos zur Feststellung der
zwei Wetterlagen, die allein dem Landwassertal Grof3schnee-
fille bringen. Die naheliegende Vermutung, daf} die Grof3-
schneefille einmal durch eine Siidstromung, das andere Mal
durch eine Nordstromung bedingt sind, ist sowohl richtig
wie ungenau. Unrichtig ist sie, weil weder eine Nordstro-
mung, also Kaltluftmassen, noch eine warme Sudstromung
allein geniuigen wiirden, um reichlichen Schneefall zu ver-
ursachen — erstere hitte einen zu geringen Feuchtegehalt,
letztere erzeugt auf der Alpennordseite nur Fohnlage und
keine Niederschlige. Fur die Bildung grofler Niederschlage
missen immer beide Luftmassen vorhanden sein. Je grofler
ihre Verschiedenheit im Kailte- und Feuchtegehalt ist, desto
ergiebiger werden die Niederschlige ausfallen. Richtig ist
dagegen an der Annahme, daf} die Grof3schneefille des Da-
voser Tales einmal durch Stidstromung, das andere Mal durch
Nordstromung bedingt sind, die Tatsache, daf} die fiir inten-
sive Niederschlagsbildung notwendigen Warmluftmassen das
eine Mal ihren Ursprung im Mittelmeer haben und beim
Transport iber die Alpen dem Tessin Niederschliage brin-
gen, wihrend sie das andere Mal von Westen bis Nordwesten
kommend an die Alpen gefithrt werden. Die Warmluft kann
dabei sowohl subtropischer als auch subpolarer Herkunft
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sein, wenn sie sich bei ihrem langen Weg iiber den Atlantik
erwiarmt und mit Feuchte angereichert hat.

Von den 26 untersuchten Fillen kamen die Warmluft-
massen nur sechsmal von Siiden, in den anderen 20 Fillen
von Westen bis Nordwesten. Ein weiterer Unterschied be-
steht darin, daf3 die Nordwestfille zu langanhaltenden und
ergiebigen Schneefillen von einer mittleren Dauer von 40
Stunden und einer Maximaldauer von 120 Stunden fiihrten,
wobei die Erhohung der Schneedecke durchschnittlich 45 cm,
im Maximum 105 cm pro Fall betrug, wihrend die Siidfille
durch kiirzere und weniger ergiebige Schneefille gekenn-
zeichnet sind. Ihre mittlere Dauer ist mit 15 Stunden (im
Maximum 36 Stunden) um mehr als die Halfte kiirzer, und
ihre durchschnittliche Ergiebigkeit betrug nur 25, im Maxi-
mum 30 cm Schneedeckenerhohung pro Fall.

Fall I: Nordwestwetterlage

Die Grof3wetterlage der Nordwestfille zeigt ein méichtiges
Hochdruckgebiet von den Azoren bis Stidwesteuropa mit
einem Keil nordlich der Alpen und Depressionen, die vom
Nordatlantik tiber Skandinavien nach Finnland ziehen. Ein
Beispiel fiir eine solche Wetterlage ist in Abb.1 wieder-
gegeben.

An der Front zwischen der subtropisch-maritimen Warm-
luft, die durch das Hoch nach Norden transportiert wird, und
der subpolaren, oft arktischen Luft, die an der Rickseite
eines Tiefdruckgebietes oder der Vorderseite eines Gron-
landhochs nach Siden flie3t, bildet sich wegen des starken
Temperaturgegensatzes ein Tiet von grofler Intensitit, das
als selbstiandiges Gebilde oder aber als Randstorung einer
tiber Nordeuropa liegenden stationaren Zyklone iiber Dane-
mark zur Ostsee zieht (Skagerrakzyklone), wo es okkludiert
und sich auffillt. Dadurch kommt Mitteleuropa, das schon
Tage vorher abwechselnd mit Statfeln verschieden temperier-
ter Luft uberschwemmt wurde, zuerst in den breiten Warm-
sektor des Ostseetiefs. Die durch das Hoch bereitgestellten
teuchtwarmen Luftmassen verursachen iiber dem Kontinent
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prafrontale Niederschlige. Die Kaltluft, die dann an der
Riickseite des Tiefs iiber Mitteleuropa einbricht, verstiarkt
die Ergiebigkeit der Niederschlage durch Mischung der Luft-
massen. Dabei ist noch zu bemerken, daf} auch die Kaltluft
allein schon niederschlagbildend sein kann, da sie bei ihrem
Weg iiber den Ozean vor allem durch den Golfstromeinfluf3
stark labilisiert wurde und daher zu Schauerniederschlidgen,
oft auch zu Wintergewittern Anlaf} gibt. )

In den Alpen erfahren die Luftmassen eine weitere Durch-
mischung, da sie infolge der orographischen Verhiltnisse
nicht leicht abflieBen konnen. Zudem werden sie in ihrer
Gesamtheit noch gezwungen, an den Alpen aufzusteigen; die
pra- und postfrontalen Niederschlige werden daher durch
die Stauwirkung noch verstiarkt. So bekommen bei dieser
Staulage die Nordalpentiler ergiebigen und langanhaltenden
Schneetfall, selten dagegen das Oberengadin. Das Aufsteigen
der Luftmassen mit der damit verbundenen dynamischen
Abkiihlung gibt zu kriaftigem Druckanstieg Anlaf}, so daf}
sich ein Hochdruckkeil nordlich der Alpen als Auslaufer des
siidwesteuropaischen Hochs ausbildet. Dieser rein thermisch
bedingte Druckanstieg hat aber auf die Wetterentwicklung
gar keinen Einfluf} — gerade wihrend des Druckanstieges ist
der Schneefall am intensivsten —, da die Kaltluft bei ihrem
Vordringen ins Mittelmeer die sekundire, dort lagernde De-
pression und damit auch den Druckgradienten uber den
Alpen verstiarkt. Die Kaltluft kann aber auch erst zur Bil-
dung eines Mittelmeertiefs Anlall geben, wenn gleichzeitig
warme Luftmassen iiber Italien lagern. Das Mittelmeertief
saugt nun seinerseits Luft iiber die Alpen an, und die Nieder-
schlage auf der Nordseite des Alpenhauptkamms dauern an,
selbst wenn das ganze Gebiet nordlich der Alpen schon unter
hohem Druck liegt. Das Tessin hat in einem solchen Fall
starken Nordiohn.

Zum Abschluf} kann diese Wetterlage erst kommen, wenn
zu dem thermischen ein primarer Druckanstieg in der Hohe
kommt, der dann zu allgemeiner Wetterberuhigung und Um-
bildung der Grof3wetterlage fiihrt. Da eine dhnliche Nord-
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westwetterlage auch zu den gefiirchteten Kilteriickfallen der
warmen Jahreszeit (Eisheilige, Juni-Kailteriickfille u..a.) An-
laf} gibt, sind typische Fille fiir Mitteleuropa schon vielfach
untersucht worden. Der wesentliche Unterschied gegenﬁb\er

Abb. 1. Nordwestwetterlage (1. Februar 1935)

den Nordwestwetterlagen im Sommer besteht aber darin,
dafd im Winter fiir ergiebige Schneefille auller der Kaltluft
unbedingt die Zufuhr warmer, feuchter Luft notwendig ist.
Aus unserer Darstellung ergibt sich von selbst die leichte
Voraussagbarkeit dieser Fille, und der Prognostiker muf}
dann vor allem die Frage priifen, wie lange im einzelnen Falle
die Nordwestwetterlage dauern kann. Auf diese Frage hat



182

Dinies? die Antwort erteilt durch eine kleine Unter-
suchung, in der er dieses Problem statistisch auf Grund der
Isallobaren- und Drucktendenzkarten fiir Europa untersucht
und zu dem Ergebnis kommt, daf} man schon am ersten Tag
einer Nordwestwetterlage auf Grund dieser zwei Druck-
dnderungskarten feststellen kann, ob diese Wetterlage min-
destens drei Tage anhilt oder ob schon am niachsten Tag ein
allgemeiner Druckanstieg zu einer Besserung des Wetters
tiihren wird. Im letzteren Falle kann dann fir weitere drei
bis vier Tage Hochdruckwetter vorhergesagt werden.

C. Gleichzeitige Grofischneefille im Oberengadin

und im Landwassertale

Mischung von Luftmassen mit sehr verschiedenem
Wirme- und Feuchtegehalt, feuchtlabile Schichtung der Kalt-
luft und erzwungenes Aufsteigen an den Alpen sind, wenn
sie zusammen auftreten, auch in den anderen noch zu be-
sprechenden Fillen Ursachen fiir Grofdschneefille. Nur die
Luftdruckverteilung und damit auch die Herkunft der Luft-
massen ist eine verschiedene.

Fall 11: Tiefdruckgebiet iiber Mitteleuropa

Die sechs Fille, bei denen es gleichzeitig in Davos und im
Tessin starken Niederschlag gab, weil die Warmluft von
Suiden an die Alpen gefithrt wurde, stellten allerdings schon
eine Wetterlage dar, bei der es vor allem auch im Oberenga-
din zu starken Niederschligen kommt, die im Mittel in
St. Moritz einen doppelt so groflen Schneedeckenzuwachs
hervorrufen als in Davos. Ein Kaltluftausbruch aus der Polar-
kalotte oder aus der russischen Antizyklone fuhrt Arktikluft
tiiber Europa nach Westen, manchmal bis zu den Azoren. Die
scharf ausgepriagte Front zwischen der kontinentalen Arktik-
luft und der maritimen Warmluft fithrt zu Zyklogenese. Die
Tietdruckgebiete entwickeln sich und ziehen sehr schnell
wegen des starken Temperaturgegensatzes der Front entlang
iiber England nach dem Kontinent, so dal3 iiber ganz Mittel-

2 E. Dinies, Synoptische Langfristvorhersagen bei Nordwestwetter:
lagen. Ann. Hydr. 66, 254 (1938).
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europa tiefer Druck mit verschiedenen Depressionskernen
herrscht. Dadurch wird zwar die Front iiber Mitteleuropa
verwirbelt, aber der Temperaturgegensatz zwischen Vorder-
und Riickseite verstiarkt sich mit jeder weiteren Depression,

Abb. 2. Tiefdruckzone iiber Mitteleuropa (1. Mirz 1937)

da Luft aus immer extremeren Breiten in die Wirbel hinein-
gezogen wird. Die Depressionen verstirken und vergrof3ern
sich, und das letzte Glied der Zyklonenserie zieht direkt iiber
Frankreich nach Mitteleuropa und beherrscht vollkommen
das Kartenbild.

An der Vorderseite dieses mitteleuropdischen Depres-
sionsgebietes wird aus dem Mittelmeer Warmluft herange-
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tithrt, so daf} in den Nordalpentidlern machtige Fohnstiirme
wehen, die die Temperatur stark ansteigen lassen, wiahrend
es siidlich der Alpen zu intensiven Niederschligen kommt.
Erst die stark labilisierte Kaltluft an der Rickseite des Tiefs,
ihre Mischung mit der Mittelmeerluft und der Stau am Ge-
birge fithrt zu den relativ kurzen, aber intensiven postfron-
talen Niederschlagen. Diese Wetterlage tritt vorwiegend im
Spatwinter auf — fiinf der sechs beobachteten Fille fanden
zwischen Mitte Februar und Mitte Marz statt —, in einem Zeit-
punkt, in dem die russische Antizvklone am stirksten aus-
gepragt ist und Anlaf} zu Kilteperioden in Mitteleuropa gibt,
welche dann durch das Eindringen dieser Serie von Zyklonen
in den Kontinent beendet werden. Auch in diesen Fillen ist
eine Vorhersage nicht schwierig, um so mehr als die Nieder-
schlage nach Frontdurchgang bald aufhoren. Bei diesen Wet-
terlagen kommt es auch zu den grofiten interdiurnen Tem-
peraturstiirzen auf den Voralpengipfeln, da diese zuerst in
den Bereich der durch Fohn noch erwarmten Warmluft ge-
langen, welche dann von arktischer Kaltluft abgelost wird.
So fiel z. B. bei einer solchen Lage am 10. Mirz 1931 die Tem-
peratur auf dem Sintis binnen zehn Stunden um 16 °, auf der
Zugspitze sogar um 21° Im Unterschied zu den zuerst be-
sprochenen Fillen ist hier direkt nur eine sehr ausgeprigte,
noch nicht okkludierte Depression wirksam, und die grof3en
Schneemengen fallen ausschliefilich postfrontal.

D. Grofischneefille im Oberengadin

Von den 25 Fillen der zehn Winter, die St. Moritz grofie
Schneefille gebracht haben, sind die neun Fille schon be-
sprochen worden, an denen es gleichzeitig auch in Davos
stark schneite. Von diesen gehorten funf der Nordwest-
wetterlage an und viermal kam es zu Grofischneefillen bei-
derseits der Rhatischen Alpen, wenn das Tief iiber Zentral-
europa lag. Im allgemeinen treten bei Nordwestwinden im
Engadin nur kleine Schneefille auf, weil die feuchten Luft-
massen nach ihrem langen Weg tiber Nordwesteuropa, die
Voralpen und Alpen zum grolen Teil schon ausgeregnet sind
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und zudem die Rhitischen Alpen bei Nordwestwinden fir
das Engadin durch einen lokalen Fohneffekt eine wolkenauf-
losende Wirkung haben. Daf} es trotzdem bei Nordwest-
wetter im Oberengadin manchmal zu Grofischneefillen
kommt, ist ein Zeichen dafiir, daf} in diesen allerdings sel-
tenen Fillen der Wechsel und die Durchmischung der Luft-
massen bis in sehr hohe Atmosphirenschichten reichen muf.

Die vier Fille hingegen, bei denen die Warmluft von Si-
den herangefithrt wurde, gehoren, wie schon bemerkt, zu
demjenigen Typus, der vor allem dem Oberengadin reichliche
Schneefille bringt. Auch fiir die Luftzufuhr aus Siidwesten
konnen wir zwei ganz verschiedene Wetterlagen verantwort-
lich machen. Die eine davon, die auch in seltenen Fallen dem
Davoser Hochtal noch erheblichen Schneefall bringt, haben
wir als Fall II schon besprochen (Abb. 2). Es ist das Tief, das
von England tiber den Kanal direkt nach Mitteleuropa zieht
und zentral das Kartenbild beherrscht. Wahrend aber dem
Landwassertal erst die kalte Riickseite die Niederschlige
bringt, schneit es im Engadin vor und nach dem Frontdurch-
gang. Das hat natiirlich zur Folge, daf3 bei dieser Wetterlage
die Schneefille im Engadin wesentlich ausgiebiger sind als im
Davoser Tal. Im Durchschnitt der untersuchten Falle dieser
Art erhohten sie die Schneedecke in St. Moritz um 31 cm, in
Davos um 15 cm.

Fall 1I1: Zyklonale Fohnlage

Wie die Nordwestwetterlage den Typus der Schlecht-
wettersituation fiur die Nordalpen darstellt, so ist die zyklo-
nale Fohnlage der entsprechende Typus fiir die Stidseite der
Alpen, indem sie dem Tessin, dem Gotthardgebiet und dem
Oberengadin Starkniederschlige bringt. Im Mittel dieser
Fille betrug der Zuwachs der Schneedecke in St. Moritz
30 cm, in Davos aber nur 7 cm. Die Ursachen fir das Zu-
standekommen dieser Fohnlage sind mannigfaltig, da die wet-
terwirksame Depression iiber dem Golf von Biskaya oder
dem westlichen Mittelmeer sowohl von der Nordsee oder
dem Atlantik wie von Stidspanien oder Nordafrika kommen
kann.
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In diesen Fillen liegt iiber Ost- und Nordosteuropa eine
michtige Antizyklone (Abb. 3), die den Kontinent nordlich
der Alpen mit kalter Luft versorgt, welche sich vor allem in
den Alpentilern noch weiter abkiihlt. Das meist kraftig ent-

Abb. 3. Zyklonale Fohnlage (18. Mirz 1937)

wickelte Tief verursacht an seiner Vorderseite eine machtige
Siidstromung. Diese bringt den Siidalpentilern starke Stau-
niederschlige, den Nordalpen Fohn. Da nun das Oberenga-
din nach Stidwesten offen ist, greifen die Niederschlige ohne
Hindernis auch auf das Engadin iiber und werden sogar noch
verstirkt, da die Luftmassen durch das im Oberengadin lie-
gende Kaltluftpolster eine zusitzliche Abkiihlung erfahren.
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Die starke dynamische Abkithlung der Luftmassen siidlich
der Alpen bewirkt hinwiederum die Bildung eines Hochdruck-
keils tiber der Poebene. — des Fohnkeils — als Ausldaufer des
siidosteuropdischen Hochs. ;

Wihrend in den Ubergangsmonaten zyklonale Fohnlagen
oft lange dauern konnen, ziehen im Winter wegen der star-
ken Temperaturgegensatze die Depressionen ziemlich rasch
durch, und die starken Schneefille horen nach einem, ling-
stens zwei Tagen auf. Da die warme feuchte Luft nicht wie
bei den Nordwestfillen erst einen langen Weg iiber das Fest-
land zuriicklegen muf}, sondern direkt an die Alpen heran-
gefithrt wird, kommt es stidlich der Alpen zu den bekannt
intensiven Niederschligen, die sich auch noch im Ober-
engadin auswirken. Das Oberengadin ist somit witterungs-
maldig eng verwandt mit den Sudalpentilern, wahrend das
Landwassertal den Typus eines Nordalpentales zeigt.

Die Rhitischen Alpen bilden somit nicht nur die Wasser-
scheide zwischen der Nordsee einerseits, dem Mittelmeer
und Schwarzen Meer andrerseits, sondern sie sind auch eine
sehr wirksame Wetterscheide zwischen den Einflufibereichen
des ozeanischen, westeuropidischen, und des mediterranen,
siideuropaischen, Wettergeschehens.
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