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Die Seen

im Aela= und Tinzenhorngebiet II.*
Dr. Hans A. Kreis. |

Nematodes.

1. Allgemeine Bemerkungen.

‘Die Gruppe der Nematoden ist bis in die neueste Zeit fast
immer sehr stiefmiitterlich behandelt worden, einerseits wohl, weil
ihre Bedeutung im Haushalte eines Gewé#ssers unterschitzt wor-
den, anderseits die Bestimmung zum Teil sehr miihsam und
schwierig ist. Es hat sich aber gezeigt, dafl gerade in dieser Fa-
' milie sich noch viele interessante und unbekannte Tatsachen fin-
den, daf} sie noch eine der Gruppen ist, die bei genauer Durch-
sicht und Untersuchung noch manche neue Art liefern wird. Es
mufl daher als gerechtfertigt erscheinen, wenn den Nematoden
die gleiche Stellung in der Tiergesellschaft eines Sees eingerfiumt
wird, wie dies z. B. bei den Crustaceen der Fall ist. Um zu
einem befriedigenden Ergebnis zu gelangen, ist es notwendig,
sédmtliche vorhandenen Rundwiirmer zu betrachten, sie zu messen,
7u bestimmen und untereinander zu vergleichen. Dafj sich die
Miihe wohl lohnt, zeigt sich darin, dafl wir vier neue Arten und
zwei Varietiiten feststellen konnten.

Es wird notig sein, einige orientierende Bemerkungen der
systematischen Besprechung der Arten vorausgehen zu lassen:

+ 1. Die Mafle werden nach den de Man’schen Formeln ange-
geben. Es sind also '

* Der erste Teil der Arbeit ist im ,Jahresbericht der Naturforschenden Ge-
sellschaft Graubiindens 1923 erschienen. Durch Herrmn Dr. Binz in Basel
bin ich auf einen Fehler, der mir im Pflanzenverzeichnis unterlaufen ist, auf-
merksam gemacht worden. Es mufl bemerkt werden, dafl Alyssum montanum

nicht im Gebiete der Seen selbst gefunden worden ist; der Irrtum wurde bei
nochmaliger Durchsicht des Materials bemerkt und sei hier richtiggestellt.
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2. Die Lage der Vulva ist in der Regel in Prozenten vom Vor-
derende angegeben.

3. Um eine Literaturiibersicht zu erleichtern, haben wir der
Besprechung jeder Spezies die Literaturnachweise in Nummern,
die im Verzeichnis nachgesehen werden konnen, vorausgeschickt.

4. Die Figuren wurden alle mit Ausnahme von Fig. 8 mit dem
Leitz'schen Zeichenapparat hergestellt.

2. Systematik.
Fundliste.

1. Alaimus primitivus de Man. 16. Prismatolaimus dolichurus de Man.
2. Monohystera stagnalis Bast. 17. Tylenchus robustus de Man var.
3. , filiformis Bast. exiguus nov. var.

4, Tripyla papillata Btli. 18. . filiformis Btli.

5. ) intermedia Btli. 19. , intermedius de Man.

6. Cyatholaimus tenax de Man. 20. Dorylaimus ‘obtusicaudatus Bast.

7. Ethmolaimus revaliensis (Schneider). 21. . macrodorus de Man.

8. Mononchus macrostoma Bast. 22 , carteri Bast.

9. ; tridentatus de Man. 23, = similis de Man.

10. ” papillatus Bast. 24. ” stagnalis Duj. var.

11. ) simmenensis nov. spez. crassus de Man.

12. , brevicavatus nov. spez. 25. ” stag. var. typicus Duj.
13. Ironus ignavus Bast. 26. . , var.filiformis nov.var.
14. ,  rotundicaudatus nov. spez. 27. . declinatoaculeatus nov.
15. Trilobus pellucidus Bast. spez.

1. Alaimus primitivus de Man.

Lit: Nr. 3, 15, 16, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 36, 37, 39, 40, 42.

Gesamizahl der Individuen: 5, davon © 4 und juv. 1.

Vorkommen: SI1I.

Grofie: 1—=1,168—1,328; o« —=64; f=4,1—475; +=144.

Vulva vor der Korpermitte.

Die Art wurde in S II nur selten gefunden. Bemerkenswert
ist, daf3 die Tiere trotz der Hohe des Sees (2560 m) grofier werden
als die von Menzel (28) im Rhétikon und von Micoletzki (32) in
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der Bukowina festgestellten Formen, dagegen an Korperlinge
und Schlankheit den von Hofmdnner (15) im Genfersee gefun-
denen Tieren zuriickbleiben. Nach Steiner (42) gehort die Art
zu den stark variierenden Formen. Sie lebt terrestrisch und fin-
det sich nur selten im Siiwasser. Dagegen scheint sie eine weit-

gehende Verbreitung zu besitzen (vergl. Micoletzki 31: Sambesi
und Steiner 42: Nowaja Semlja).

2. Monohystera stagnalis Bast,

Fig. 1.
Syn: Monohystera de mani Menzel (28).
Monohystera ocellata Linstow.

Lit: Nr. 1, 3, 6, 16, 18, 21, 23, 28, 29, 30, 32, 40, 48.

Gesamizahl der Individuen: 3 Weibchen.

Vorkommen: S 1V. _

Grofie: 1| =1,456—1,584; o — 21,1—234; p—5,2—6,0;

y =>5,1—5; V=>58,3—61,6%.

Von Mon. stagnalis konnten nur drei reife Weibchen gefunden
werden. In der Grofie reichen sie an die von v. Daday (6) gefun-
denen Arten in Ungarn und werden bedeutend linger denn die
Tiere der Ostalpen (Micoletzki 29). Der anatomischen Beschrei-
bung von Micoletzki (29) haben wir noch folgendes beizufiigen
(Fig. 1): "

Der Borstenbesatz des Vorderendes setzt sich aus zwei Krei-
sen zusammen. Die vier kleinen Borsten des ersten Kreises er-
reichen ungefiihr ein Drittel der Borsten der zweiten Reihe (I.
Reihe: 1 =2,6—2,9 u; II. Reihe: I="78u). Die Seitenorgane
werden etwas grofier als bei den von Micoletzki gefundenen Tie-
ren; ihr grofiter Durchmesser betrégt 6,7—7.8 «. Thre Lage ist
die gleiche wie bei den Tieren der Ostalpen, i. e. sie sind gleich
weit entfernt vom Vorderende, als dieses breit ist. Die kleine,
flache Mundhohle erscheint uns eher teller- denn trichterformig,
besitzt aber die typische ringartige Verdickung. Augen konnten
infolge des Einflusses des Konservierungsmittels nicht mehr fest-
gestellt werden. |

Die vorliegenden Tiere sind ovipar. In zwei Tieren fand sich
Je ein Ei. Die Vulva liegt etwas vor dem Ende des zweiten Kor-
perdrittels.
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Die Art scheint vorwiegend im Siiwasser, sowohl in Seen als
auch in Fliissen vorzukommen. In den Alpen ist sie ein typischer
Schlammbewohner.

3. Monohystera filiformis Bast

Lit: Nr. 1, 3, 16, 18, 21, 23, 24, 28, 29, 30, 32, 33, 37, 38, 40, 42,
44, 45, 48.

Gesamtzahl der Individuen: 45, davon © 21, 7 12 und juv. 12.

Vorkommen: S1—IV; Abflufi S I—SII.

Micoletzki (32) bezeichnet Mon. filiformis als einen der ge-
meinsten SiiBwassernematoden. Wenn auch nicht héufig, so findet
er sich in den Aelaseen im ganzen Gebiete, mit Ausnahme von
SV. Seine weite Verbreitung sowohl in den Alpen als auch im
Flachlande, wo er zu den charakteristischen Flufiformen (Stefans-
ki 38) gehort, berechtigt, ihn zu den Kosmopoliten zu zéhlen.

4. Tripyla papillata Btli.

Lit: Nr. 1, 2, 3, 4, 6, 12, 15, 16, 18, 21, 23, 24, 28, 29, 30, 32,
35, 87, 40, 41, 44, 45, 48.

Gesamtzahl der Individuen: 83, davon © 33, v 15 und juv. 35.

Vorkommen: S 11, IV und V.

Tr. papillata gehort im Gebiete der Aelasee zu den Leitformen.
Daf} die Art in ST und S III anscheinend fehlt, muff wohl nur zu-
téallig sein. Fiir die Hochalpen ist sie eine typische Form (Mico-
letzki 32), die in allen Gebieten eine hervorragende Rolle spielt.

5. Tripyla intermedia Btli

Lat: Nr. 3, 16, 21, 28, 37, 38, 45.
Gesamizahl der Individuen: 13, davon © 10, ¥ 1 und juv. 2.
Vorkommen: S1II und III.

Die von Biitschli (3) zuerst aufgestellte Art tritt nur selten in
den Pafiseen auf. Nach ihren weitern Fundorten muf} sie wohl
als rein terrestrisch bezeichnet werden. Sie mag durch Hinein-
schwemmen in die Seen gelangt sein.

Im Hochgebirge ist Tr. intermedia jedenfalls ziemlich weit ver-
breitet. Doch wird sie infolge ihrer Kleinheit (bis 1 mm) und
ithrer starken Aehnlichkeit mit Tr. papillata sehr leicht iibersehen.
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6. Cyatholaimus tenax de Man.

Syn: Monohystera tenax de Man (22).
~ Lit: Nr. 6, 15, 16, 18, 21, 22, 23, 28, 29, 40, 45.

Gresamtzahl der Individuen: 1 Weibchen.

Vorkommen: S I1.

Grofer 1=0619; 6=20T; f=57; y=606; V=—00%.

Nur ein einziges Wetbchen in SII. Das Tier erreicht eine et-
was grofiere K('irpergestalt' als die von de Man (23) festgestellten
Formen. Auffallend grof sind die Seitenorgane. Sie sind spiralig
und liegen etwas hinter der doppelten Lénge der Mundhohle
(Mundhohle — 6,4 «; Entfernung der Seitenorgane von der Mund-
hohle = 14,4 ©). Thr Durchmesser betréigt 6,4 x. Die Cuticula er-
scheint duflerst fein geringelt. Die Kopfborsten bleiben sehr kurz
und zart. Ob ein dorsaler Zahn vorhanden ist, konnte nicht sicher
festgestellt werden; doch scheint eine dorsale Iinbuchtung der
Mundh6hlenumrahmung dafiir zu sprechen. Der Oesophag zeigt
- einen deutlichen Bulbus. Die Vulva liegt genau in der Korper-
mitte. Die weiblichen Organe sind paarig symmetrisch. Der
Schwanz entspricht den Angaben de Mans (23), doch erscheint
bei unserem Tiere der kegelférmige Ausfuhrgang der Schwanz-
driise nicht abgesetzt.

Die grofie Anpassungsfidhigkeit von Cyath. tenax (Kreis 21)
mag fiir eine weite Verbreitung der Art sprechen. Doch wird sie
bei der Kleinheit ihrer Linge sehr gerne iibersehen. Nach den
bekannten Fundorten vermag sie sowohl in der feuchten Erde als
auch im Siiffiwasser zu leben.

7. Ethmolaimus revaliensis (Schneider).

Syn: Chromadora revaliensis Schneider (36).
Ethmolaimus tatricus v. Daday (6)?
Ethmolaimus arcticus Steiner (42)?
Lit: Nr. 1, 6, 16, 21, 35, 36, 39, 40, 42, 45.
Gesamlzahl der Individuen: 123, davon Q 39, 7 44 und juv. 40.
Vorkommen: S1, I1, IV, V; Abflufl S I—II.
Der jedenfalls in den Alpen weit verbreitete Nematode ge-

hort in den Aelaseen zu den Leitformen. Ménnliche und weib-
liche Tiere scheinen ungefihr gleich vertreten zu sein. Die Un-
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tersuchungen zeigten, dafi zwischen Ethm. revaliensis, der von
v. Daday angegebenen talricus-Form (6) und der von Steiner be-
schriebenen arcticus-F'orm (42) nur ganz geringe Unterschiede be-
stehen, welche die Frage, ob nicht identische Formen vorliegen, in
den Vordergrund gestellt haben.

Die Groflenverhéltnisse der drei Arten gestalten sich folgen-
dermafien: '

’9 g%fnﬁ:;;gl ; Kreis Ethm. tatricus | Ethm. arcticus
| | |
[ 0,59—1,06 0,672—0,896 0,64 0,694
o 20-30  184—283 32 I VA
B 5—6 5,3—17,8 9,3 ! 6,2
y 8—9 8,8—12,8 8,0 | 9,7
| |

Maflanalytisch zeigen sich keine Unterschiede; der etwas
plumpere Korper der Tatraform fillt systematisch nicht in Be-
tracht. Der anatomische Vergleich mit der Tatraform muf} sich
auf die Beschreibung von ». Daday (6) stiitzen. Doch mufl her-
vorgehoben werden, dafy die Figur des Kopfes unklar und un-
genau ist, was von Steiner (42) bereits betont worden ist. Als
identisch nach den Angaben von Steiner (39), Schneider (36) und
den eigenen Beobachtungen miissen folgende Kopfteile der Da-
day'schen Form angesehen werden: |

1. 4 Cuticularzihnchen im vordern Teile der Mundhohle =
longitudinale Chitinleisten.

2. Keilformiges Cuticulargebilde = Dorsalzahn.

3. 2 Cuticularstibchen im hintern Teile der Mundhohle =
2—3 Chitinstédbchen.

4. Ein undeffinierbares, kreisformiges Gebilde am Grunde der
Mundhohle mag wohl dem Seitenorgan entsprechen.

Oesophag, weibliche Genitalorgane und Schwanz zeigen die
gleiche Beschaffenheit bei allen drei Arten. Als einziger Unter-
schied blieben nur noch die etwas ldngeren Kopfborsten der
Tatraform iibrig. Auflerdem besitzen die fraglichen Arten ein
papillentragendes Kopfende. Ethm. revaliensis hat rudimentire
Lippen, welche wohl identisch den Papillen der genannten Arten
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gestellt werden konnen, denn bei der Kleinheit der Tiere ist eine
sichere Feststellung, ob rudimentéire Lippen oder Papillen vor-
handen sind, auflerordentlich schwierig. Die Tiere der Aelaseen
zeigen deutliche Vorwdélbungen am Kopfende, welche stark an
die arktische Form anklingen.

Bei der Ungenaugkeit der v. Daday’schen Figuren (6: Tafel 13,
Fig. 1 und 2) miifite man allerdings annehmen, daf§ Ethm. tatricus
6 Kopfborsten besitze (vergl. Steiner 42). Es scheint aber dem
Genus Ethmolaimus die Vierzahl der Kopfbewatfnung charakteri-
stisch zu sein. Die Verzerrung des Kopfbildes der tatricus-Form
148t aber ein sicheres Urteil iiber die Borstenzahl nicht zu.

Es mag daher als wahrscheinlich gelten, dafi sowohl Ethm.
arcticus als auch Fthm. tatricus synonym Eifhm. revaliensis sind.

Ethm. revaliensis scheint ausschlieBlich Siiiwasserbewohner
zu sein. ’ '

8 Mononchus macrostoma Bast.

Syn: Mononchus truncatus Bast (3, 4).

Mononchus macrostoma var. armatus v. Daday (6).

Lit: Nr. 1, 2, 3, 4, 6, 10, 12, 15, 16, 18, 21, 23, 24, 29, 30, 32,
39, 37, 40, 44, 45.

Gresamizahl der Individuen: 17, davon © 11 und juv. 6.

Vorkommen: Abflufl S [—II.

Grofle: 1 —1,792—2,288; o« — 38,2—40,0; p — 4,1—5,2;

y = 7,0—9,3.

Vulva hinter der Korpermitte.

Nur in wenigen weiblichen Exemplaren im Abflufl S I—II ge-
funden. Die Gleichheit von Mononchus truncatus und Mon. macro-
stoma, auf die schon Jigerskiéld (18) aufmerksam machte, und
welche Micoletzki (29) eingehend erléiutert, mufl bestétigt werden.
Die weite Verbreitung der Art verursacht in der Regel grofie Va-
riationsbreiten, so dafl auch die schlanke Form von Mon. frun-
catus (nach Jigerskiold ist a =20) nur als eine Anpassungs-
erscheinung angesehen werden kann.

Micoletzki (29) macht den Vorschlag, den von ». Daday (10)
aus Afrika beschriebenen Mon. macrostoma als eine neue Art an-
zusehen. Auch v. Daday war im Zweifely ob er eine neue Art
aufstellen solite oder nicht. Hier wiire dies Vorgehen einmal be-

4
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rechtigt gewesen. Micoletzki schléigt vor, den afrikanischen Monon-
-chus als Mononchus dadayi zu bezeichnen. FEine eingehende Un-
tersuchung und Vergleichung mit den Angaben v. Dadays fiihrten
uns dazu, dieses Vorgehen zu rechtfertigcen. Aus der Gegeniiber-
stellung beider-Arten lassen sich die Unterschiede sofort erkennen:

Mononchus macrostoma i Mononchus dadayi
i
[ . . ... 1,792 - 2,288 l 2,8
M 5 w5 & 3 38,240 ' ' 23,3
B .. ... §1—52 4,0
Y . .. .. 7,5—9,3 3 3,7
Kopf . . . .| stumpf abgerundet. gelappt, event. stellen diese
Lappen Lippen dar.
Papillen . . .| 2 Papillenkreise.' 1 Papillenkreis.
Zahnapparat. . | 1 Dorsalzahn vor der Mitte
der Mundhohle; an der 1 Dorsalzahn und 1 Ven-
Basis 2 rudimentire ‘ tralzahn am Beginn des
Zédhnchen.  letzten Mundhohledrittels
Mundhohlen- |
bekleidung . | 2 longitudinale Chitin- 1 4 Chitinleisten: 2 longitu-
leisten. | dinale Leisten und 2
transversale Basisleisten.
Vulva . . . .| hinter der Korpermitte. [ hinter der Korpermitte.
Schwanz . . .| 0,192—0,304 mm | 0,75 mm,
3—4 kleine Papillen. ‘ ohmne Paptllen

Es ergibt sich, daf§ der Bau des Kopfes der Afrika-Form ent-
schieden Abweichungen gegeniiber der macrostoma-Form aufweist.
Auch ist der Schwanz viel linger ausgebildet und entbehrt an-
scheinend des Papillenbesatzes. Man wird deshalb nicht fehlgehen,
wenn man beide Arten voneinander trennt.

9. Mononchus tridentatus de Man.
Fig. 2.
Lit: Nr. 15, 16, 22, 23, 28, 37, 40.
Gesamtzahl der Individuen: 2, davon © 1 und juv. 1.
Vorkommen: Abflufi S I—II.
Griofle: | = 2,688; a =304; §=4,6; y =9.8.
V =59,5%; Linge der Mundhshle ="/, des Oeoso-
phags.
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Mon. tridenfalus wurde in einem einzigen reifen Exemplar ge-
funden. Obgleich der Bau der Mundhohle (Fig. 2) in der Lage
der Zihne etwas von der von de Man (22, 23) beschriebenen Form
abweicht, glauben wir doch, dafl Mon. tridentatus vorliegt. Die Be-
grenzung der Mundhohle gleicht der von de Man angegebenen
Form vollstéindig i. e. die longitudinalen Chitinstreifen treten dor-
sal paarig, ventral in der Dreizahl auf. Die Zihne, welche nach
de Man ziemlich schwach sind, miissen bei unseren Tieren als
kriftig bezeichnet werden (vergl. Hofmiinner u. Menzel 16). Der
Dorsalzahn liegt am Ende der ersten Hilfte der Mundhohle, wiih-
rend die beiden Ventralziihne sich in der zweiten Hélfte befinden.
Alle drei Z#hne sind nach hinten gerichtet. Das abgerundete
Kopfende trigt zwei Kreise von Papillen und ist deutlich abgesetzt.
Der Oesophag bleibt fast zylindrisch und schwillt nur ganz all-
méhlich an. Die paarigen Geschlechtsorgane sind langgestreckt.
Die Vulva liegt vor dem letzten Korperdrittel. Auffallend grof3
werden die Eier, welche bei unserem Tiere die Lénge von 0,13 mm
erreichen. Der Schwanz verschmélert sich regelméBig und ist an
seinem Ende nur sehr wenig kolbig angeschwollen. Er scheint
drei Driisen zu besitzen.

Nach den Fundortangaben scheint Mon. tridentatus hauptséich-
lich in feuchter, humusreicher Erde zu leben.

10. Mononchus papillatus Bast.

Syn: Mononchus bastiani de Man (22).

Lit: Nr. 12, 16, 21, 22, 23, 25, 28, 35, 42, 45.

Gesamtzahl der Individuen: 13, davon © 3 und juv. 10.

Vorkommen: SII.

Griofie: 1 =3,072—3,296; o — 42,6—47,2; §==4,6—5,7;
y =274—34,3; V=60,3—70,8%.
- Wir sind sehr lange im Zweifel gewesen, ob Mon. muscorum
(Duj) (25), Mon. spectabilis Ditl (12) oder Mon. papillatus Bast vor-
liegt, sind aber trotz der an Mon. muscorum anklingenden Masse
dazu gekommen, die Tiere als Mon. papillatus zu identifizieren.
Es mag sehr schwierig halten, die drei Arten voneinander zu tren-
nen, was schon Hofminner und Menzel (16) hervorgehoben

haben. Wir werden deshalb kaum fehlgehen, die 3 Arten ver-
gleichend nebeneinander zu stellen.
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Mononchus Mononchus Mononchus
muscorum papillatus spectabilis
7 2,0—34 3,072—3,296 4,0
. 28—35 42,6—47,2 312
B 4—46 4,6—5,7 5,0
Vs 15,5—18 27,4—34,3 31,2
Vulva 590 60,3—70,8°/0 54
Kopf. 2 Papillenreihen. 2 Papillenreihen. 2 Papillenreihen.
Mundhohle |2 mal so lang als| 2 mal so lang als|2 mal so lang als
breit; Y10 der breit; Y/1s—'/1s der| Dreit.
Oesophagldnge. Oesophaglinge.
Dorsalzahn nach Dorsalzahn nach Dorsalzahn nach
vorne gerichtet;| vorne gerichtet;| vorne gerichtet;
am Ende des 1.! am Ende des 1.| am Ende des 1.
Drittels. Drittels. Drittels.
2 gezdhnte, ventrale | 2 ungezdhnte, ven- |2 geziithnte, ventrale
Léngskanten. trale Lingskanten.| Léngskanten.
Schwanz verlangert-kegelfor- | kurz-kegelformig kurz-kegelformig zu-
mig mit ziemlich| mitzieml.stumpfer| gespitzt.
stumpfer Spitze. Spitze. .
Minnchen . | unbekannt. bekannt. bekannt.

Der Vergleich der 3 Arten zeigt, dafy sich Mon. papillatus schart
von den beiden andern Arten unterscheidet:

1. ist die Mundhohle bedeutend kleiner; sie erreicht mit Ein-
schluB} des Vestibulums nur '/,,—!/,, der Oesophagliinge;

2. fehlt die Zdhnelung an der Ventralleiste, welche wir trotz
der Imersion weder an den jungen noch an den reifen Tieren
finden konnten;

3. sind unsere Tiere auffallend schlanker. Auch scheint die
Art bedeutendere Variationsbreiten aufzuweisen denn die beiden
andern (nach de Man variiert ¢ von 25—35 und y von 15—25);

4. liegt die Vulva im letzten Korperdrittel, wohingegen sie bei
den andern Arten vor dem letzten Korperdrittel liegt.

Wir méchten daher Mon. papillatus Bast. als gute Art ansehen.
Dagegen ist die fast vollige Uebereinstimmung von Mon. muscorum
und spectabilis so deutlich, daf3 wir vorschlagen, Mon spectabilis
als kurzschwinzige Varietit von Mon. muscorum anzusehen. Das
Vorhandensein der Ménnchen kann unseres Erachtens keine oder
nur eine ganz untergeordnete systematische Rolle spielen (Mico-
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letzki [32] betont ausdriicklich den systematischen Wert der Art
des Auftretens beider Spezies). Demnach wire Mon. spectabilis
als Mononchus muscorum (Duj) wvar. spectabilis Ditl. zu be-
zeichnen.

11. Mononchus simmenensis nov. spez.
- Fig. 3.
Gesamtzahl der Individuen: 39, davon @ 5, 7 3 und juv. 31.

Vorkommen: S1I, IV, V.
Grifie: O 1= 2,314—3,264; o« — 44,5—48,2; = 3,8—4,6;

y — 30,6—387,3.
g 1—2976—3,376; o — 47,7—60,1; p—4,2—48;
y —82,7—388,1.

Vulva am Beginn des letzten Korperdrittels.
Mundhihle =1/, der Oesophagliinge.

Korper sehr schlank, nach vorne nicht verschmélert, nach hin-
ten zugespitzt. Haut glatt, ohne Borsten. Kopfende ganz wenig
abgesetzt, papillentragend. Mundhdéhle (Fig. 3a) sehr klein, zylin-
~drisch, 44—47 u lang, von 4 in der Richtung der Korperaxe liegen-
den Chitinleisten, die gepaart sind, gebildet. Am Beginn des letz-
ten Drittels ein nach vorne gerichteter dorsaler Zahn. Die Basis
der Mundhdhle bleibt unbewehrt. Oesophag zylindrisch.

Vulva am Beginn des letzten Kérperdrittels. Weibliche Organe
paarig symmetrisch.

Spicula (Fig. 3b) wenig gebogen, vorne zugespitzt. Akzessori-
sches Stiick einfach, schmal, linglich, die Spicula nicht umfassend.
Vor dem After median 26 grofie prianale Papillen. In der papil-
lentragenden Region ist die Cuticula radiér gestreift.

Schwanz (Fig. 3c¢) kurz, sehr rasch sich verjiingend, mit abge-
rundeter Spitze, der Bauchseite zugebogen. 3 Schwanzdriisen sind
vorhanden. ,

Die néchste Verwandtschaft zeigt Mon. simmenensis mit Mon.
2schokkei Menzel (16, 27). Folgende Unterschiede sprechen fiir
eine neue Art:

1. Der Korper ist sehr schlank («=47,7—60,1 bei Q und
445—48,2 bei 7, wihrend bei Mon. zschokkei « = 20—38 resp.
24—34 wird).



34

2. Die Mundhshle zeigt keine Basiszihnchen wie bei Mon.
zschokkei.

3. Das akzessorische Stiick ist einfach schmal, nicht zweiieilig
und umfafit die Spicala nicht. Die Zahl der prianalen Papillen
betrégt 26, bei der Art von Menzel 21—25.

.12, Mononchus brevicavatus nov. spez.

Gesamizahl der Individuen: 4, davon @ 1 und juv. 3.

Vorkommen: S1I.

Grifie: 1 =1536; a —42,2; f—4; y=16,8.

Vulva vor der Korpermitte.

Korper sehr schlank, nach vorne fast nicht verschmilert. Der
papillentragende Teil des Kopfes ist nicht abgesetzt. Mundhohle
(Fig.-2a) lédnglich, schmal, mit einem dorsalen Zahn in der vor-
dern Hilfte, ca. !/, des Oesophags. Sie wird von zwei in der
Richtung der Korperaxe liegenden Chitinleisten gebildet. Oeso-
phag fast zylindrisch, langgestreckt. Die weibliche Geschlechts-
offnung liegt vor der Korpermitte. Die Geschlechtsorgane sind
paarig symmetrisch. Der Schwanz (Fig. 2b) ist lang und verengt
sich sehr stark nach dem ersten Langenviertel. Vorne schwillt
er kolbig an und zeigt ein kurzes Ausfuhrréhrchen.

Die Art zeigt sehr nahe Verwandtschaft zu Mononchus
macrostoma Bast. (vergl. de Man 23), weist aber doch ganz be-
stimmte Abénderungen auf:

1. Der Korper ist sehr schlank (« wird bei Mon. macrostoma
nur 30—40).

2. Die Mundhohle ist sehr kurz und erreicht nur '/, der Oeso-
phaglinge, wéhrend sie bei der andern Art '/,,—!/,, der Oeso-
phaglénge betrigt.

3. Die Mundhéhle zeigt an der Basis keine 2 Zihnchen.

4. Die Vulva liegt »or der Korpermitte.

5. Der Schwanz wird etwas linger (y = 6,8, bei Mon. macro-
sloma y —=7,5—90,2).

13. Ironus ignavus Bast.

Syn: Ironus helveticus v. Daday (11).
Lit: Nr. 1, 2, 4, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 23, 29, 30, 32, 33,
5b, 37, 40, 44, 46, 48.
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Gesamtzahl der Individuen: 201, davon Q 80, 28 und juv. 93.

Vorkommen: S1—IV; Abflull SI—II.

Nach den festgestellten Maflen der Weibchen, auf die wir noch
zuriickkommen werden:

I = 2592—3488; ¢ — 38,4—70,6; f —4,5—6,8; y = 13,7—24,2
gehoren die Tiere der Gruppe brevicaudatus (Brackenhoff 2) an.
DaB} sie eine auflerordentlich grofle Variationsbreite besitzen, hat
schon de Man (23) hervorgehoben. In den Aelaseen steht die Art
an zweiter Stelle und ist wohl eine charakteristische Form des
Gebietes.

Es mufl nochmals kurz auf die Synonymitat von Ironus hel-
veticus v. Daday (11) und Ironus ignavus Bast zuriickgekommen
werden, die schon von Hofminner und Menzel (16) und von
Schmafimann (35) hervorgehoben worden ist. Ein Vergleich bei-
der Arten liefert,

a) daB die GroBenverhiltnisse der beiden Arten etwas vonein-
ander verschieden sind. Doch bestéitigen die mikrometrischen Mes-
sungen nur die von de Man ausgesprochene Ansicht der grofien
Variationsbreite von Ironus ignavus, so dafl die Grofienverhélt-
nisse systematisch nicht in Betracht fallen kénnen:

Ironus ignavus:
Q1=2,592—3,488; 0. =38,4—70,6;
31=2,816—2,976; « = 57,2—63,8;
Ironus helveticus:
RI=235;, a=T729; p=06,6; v = 13,7—15,9
dl=42; a=2840; 0 =7,6; vy =21—-247

b) dafl anatomische Unterschiede sich nicht finden, es sei denn,
dafl die unvollstiindige Beschreibung und die ungenauen Figuren
v. Dadays noch Merkmale enthalten, die der Leser zwischen den
Zeilen und Strichen suchen miif3te. So z. B. besitzt der Kopf nach v.
Dadays Beschreibung 6, nach der Figur aber nur 4 Borsten. Oder
die angeblich halbmondférmigen Zihne sind nur durch fliichtiges
Beobachten in ihrer Gestalt nicht richtig erkannt worden.

Ironus tgnavus scheint ein typischer Siiiwasserbewohner zu
sein, welcher nur selten in durchtrinktem Boden vorkommt. Ueber
seine weitgehende Verbreitung gibt die Literatur Aufschlufi. Ob -
er aber als Kaltwassertier bezeichnet werden kann (Borner 1),

v = 13,7—24,2

ﬁ: 4,5""6,8; o 14,1—]7,6
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mochten wir doch bezweifeln, denn er erscheint in allen Tiefen
und Zonen eines Gewissers (Hofmdnner und Menzel 16).

14, Ironus rotundicaudatus nov. spez
Fig. 5.

Gesamtzahl der Individuen: 1 Weibchen.

Vorkommen: SII. :

Grifie: 1| =3,088; a =59,4; §=0>5,7; y =45,7.

Vulva hinter der Korpermitte.

Korper sehr schlank, nach vorne verschmélert, nach hinten fast
zylindrisch auslaufend. Die abgesetzte Kopfregion (Fig. 5a) zeigt
den typischen Bau der Art. Mundhohle gleich '/, der Oesophag-
linge. Die weiblichen Geschlechtsorgane sind sehr lang gestreckt.
Typisch gestaltet sich der Schwanz (Fig. 5b). Er bleibt fast zylin-
drisch und ist am Ende abgerundet im Gegensatz zu den beiden
andern bekannten Arten Ir. ignavus f. typicus und Ir. ignavus .
brevicaudatus (2), wo der Schwanz fadenformig auslauft.

15, Trilobus gracilis Bast.
Fig. 6.

Syn: Trilobus graciloides v. Daday (107).

Lit: Nr. 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 20, 21, 23, 29,
30, 31, 32, 33, 35, 37, 38, 40, 41, 44, 45, 46, 48.

Gesamtzahl der Individuen: 124, davon Q 26, 7 38 und juv. 60.

Vorkommen: S1—V; Abflufl S I—II.

Grifle: © 1= 0,880—1,808; o — 20,1—36,6; p— 3,5—5,6;

y = 6,0—13,7;, V=41,2—53,4%
o 1 =1,136—1,776; o — 24,2—435; f=44—51;
_ y —11,1—18,9.

Tril. gracilis findet sich im ganzen Gebiete vor und gehért zu
den Leitformen. Nicht nur Weibchen, sondern auch viele Ménn-
chen konnten festgestellt werden, besonders im Sommer 1922,
wo die Zahl der ménnlichen Tiere die der weiblichen um das Dop-
pelte iibertrifft. Seine weite kosmopolitische Verbreitung bedingt
eine grofie Variabilitit (Micoletzki 32). Es wird deshalb not-
wendig sein, nochmals auf die Varietiten von Stefanski (37) und
Steiner (44) zuriickzukommen und zu zeigen, daf3, wie schon Mico-
letzki (32) betont, die Aufrechterhaltung der Rassen uns noch
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nicht gerechtfertigt erscheint. Auflerdem soll gezeigt werden, daf
die von Micoletzki (29) aufgestellten Leitsitze sich nur z. T. be-
stitigt haben.

Zu diesem Zwecke wurden 12 M#nnchen genau nach der Stel-
lung der prianalen Papillen hin untersucht. Nach dem Muster
von Micoletzki (29) gelangt man zu folgender Tabelle:

(Siehe Tabelle auf folgender Seite.)

Die Untersuchung lehrt:

1. dafl die Unterschiede der Entfernungen sehr verschieden
sind. Sie konnen doppelt so grofs werden wie die kleinste Entfer-
nung z. B. bei Nr. 3, 5, 8, 10—12. Am regelmiifligsten folgen sich
die Papillen bei Ménnchen Nr. 4, wo die Entfernung von After zu
1 und von 1 zu 2 gleich grof sind und die Entfernungen zwischen
2 und 6 regelmiflig abwechseln zwischen 16 und 21 x. Dann aber
zeigt sich sehr schon, daf3 nach Berechnung der relativen Entfer-
nungsunterschiede in bezug auf das Abstandsminimum die Ent-
fernung von der 4. zur 5. Papille durchgehend gleich 1 ist, mit -
Ausnahme des Ménnchens Nr. 10, das eine gréf3ere Papillenzahl
aufweist. Verglichen mit den Angaben von Micoleizki (29) findet
man, dafl bei 9 von ihm angegebenen Méannchen 6 (Nr. 1, 3, 6—9)
die gleiche Eigenschaft besitzen. FEs ergibt sich daher, dafy doch
eine gewisse Gesetzmiiffigkeit in der Lage der Papillen auftritt, in-
dem bei der Mehrzahl der M#énnchen die Entfernung der Papille
4 zu 5 die kleinste bleibt;

2. daf} die Schwanzlinge und die Linge der Papillenreihe in
keinem festgesetzten Verhiltnis zueinander stehen (vergl. Mico-
letzki 29, Seite 435). Bei unsern Tieren ist das Verhéiltnis

Schwanzlinge: Linge der Papillenreihe =1 :1,2—2,2;

3. die Zahl der Papillen betrigt in der Regel 6. Eine Vermin-
derung dieser Zahl konnten wir nicht auffinden. Dagegen trat ein
Ménnchen auf (Nr. 10), das 8 pridanale Papillen aufwies. Hier
zeigt sich, da die 1. und 2. Papille ganz nahe beieinander liegen.
An welcher Stelle aber die andere iiberzihlige Papille eingereiht
worden ist, 186t sich nicht erkennen, trotzdem die Liinge der Ge-
samtreihe nicht gréfier wird als bei andern Tieren (vergl. 10 mit 7
und 12).
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Die Untersuchungen lehren nur von meuem wieder, dafi die
grofie Variabilitit einer kosmopolitischen Art sich auch -in den
sekunddiren Sexualcharakteren wiederfindet.

Stefanski (37) stellte auf Grund der Variationsbreiten 4 Rassen
auf, welche Steiner (44) dann als Varietiten von Tril. gracilis
charakterisierte. Dabei waren nicht nur morphometrische Eigen-
schaften, sondern auch die Gesamtorganisation des Korpers aus-
schlaggebend, vor allen Dingen die Lage und Beschaffenheit des
Seitenorgans und die Sexualorgane des Ménnchens. Wihrend die
Figuren Stefanskis (37, Taf. 1, Fig. 4, 5, 6, 8) kaum erlauben,
systematische Unterschiede festzulegen, sind die Zeichnungen von
Steiner (44, Fig. 1—3) sehr einleuchtend. Trotzdem konnen wir
uns noch nicht entschlieBen, einer Zerlegung der Spezies Tril.
gracilis das Wort zu reden, sondern neigen vielmehr zu der An-
sicht Micoletzkis (29, 32, 31), welcher die Rassen Stefanskis nicht
aufrecht erhalten will. Zwei Hauptgriinde fiihren uns zu dieser
Ansicht:

¢) die Seitenorgane von Trilobus gracilis sind aufferordentlich
schwer zu sehen. Moglich ist ja, daf sie durch Konservierung ein-
schrumpfen und nicht mehr beobachtet werden konnen. Selbst
bei Anwendung der Imersion konnten wir diese Organe nur bei
wenigen Tieren feststellen (Fig. 6). Sie sind becherférmig, oval
und entsprechen in ihrem Bau und in ihrer Lage der von Steiner
aufgestellten Variation allophysis. Systematisch kénnen wir ihnen
vorderhand nur eine ganz untergeordnete Stellung einriiumen;

b) was die mannlichen Sexualorgane anbelangt, so haben wir
schon weiter oben gezeigt, dafl die Zahl der préanalen Papillen
verschieden sein kann. Micoletzki (29) fand Tiere mit nur 5, wih-
rend wir Tiere mit 8 Papillen vorfanden. In der Aufstellung von
Varietiten kann aber nicht nur das M#nnchen ausschlaggebend
sein, sondern es muf} auch das Weibchen in Betracht gezogen wer-
den. Die Lage der Vulva, welche ebenfalls variieren kann (41,3
bis 53,4%) zieht Steiner nicht in Betracht.

Interessant ist eine Zusammenstellung der relativen Variations-
breiten, berechnet auf das Vielfache des Variationsminimums:
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Weibchen / ‘ v ’ B ' Y \Y%
|
Stefanski (37). . . 1,8 1,3 ‘ 1,6 2,7 —
Steiner (44) . . . 1,6 1,6 12 2,07 1,1
Micoletzki : ‘
Ostalpen (29) . . 3,07 1,65 ‘ 1,66 | 25 1,3
Sidafrika (31). . 2,12 1,44 | 1,42 1,66 1,2
Bukowina (32) . 2,07 1,7 24 2,5 1,3
Kreis. . . . . . 2,05 1,8 w 1,6 2.2 1,3

Die Betrachtung der Tabelle zeigt, daf3 die Tiere des Genfer-
und Neuenburgersees in engeren Grenzen variieren denn die Tiere
der Gebirge. Eine Mittelstellung nehmen die im Sambesi ge-
fundenen Trilobi ein. Auflerdem erkennt man, dafi die Lage der
Vulva relativ am konstantesten ist, daff dagegen Koérper- und
Schwanzlinge am stérksten variieren. Wenn wir uns vorliufig
trotzdem mnicht entschlieBen kénnen, Tril. gracilis in Untergrup-
pen zu zerlegen, so liegt der Grund darin, dafi die Variations-
breiten uns zu klein erscheinen fiir eine Gruppierung in Varie-
titen. Wenn die Unterschiede so grofj sind wie z. B. bei Dorylai-
mus stagnalis und Dor. carteri, dann glauben wir, dafi eine Klassi-
fikation in Varietiiten berechtigt ist.

Trilobus gracilis tritt hauptsichlich im Siifiwasser auf und ist
ein typischer Bewohner des bis zur Sattigung durchtrinkten
Schlammbodens. Seine Anpassungsfihigkeit ist auflerordentlich
gesteigert, so dafy er sogar in mit brackischem Wasser erfiillter
Erde zu leben vermag (de Man 23).

16. Trilobus pellucidus Bast.

Lit: Nr. 1, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 18, 21, 23, 24, 29, 30, 32, 35, 37,
40, 45.
Gesamtzahl der Individuen: 45, davon © 35 und juv. 10.
Grifie: 1 =1,331 (1,008—1,568); o = 27,5 (22,8—30,8);
y="15 (6,6—9,5); V—=48,7% (43,4—58,79%). n — 12.
Wenn wir die morphometrischen Mafie mit den Angaben von
Micoletzki (32, 33) vergleichen, so ergibt sich,
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a) daf} die Tiere der Aelaseen an Griéfie gegeniiber den Tieren
der Ostalpen und der Bukowina zuriickbleiben (Ostalpen
| —1,18—2,25; Bukowina I = 1,99—2,7);

b) daf} die relative Korperbreite « in den Ostalpen und in den
Aelaseen die gleiche ist;

¢) dafy der Oesophag bei unseren Tieren etwas ldnger wird als
bei den Ostalpenformen (Mittel von § in den Aelasee: 3,7; in den
Ostalpen: 4,4);

d) dafl die mittlere Schwanzlinge y zwischen den Zahlen der
Ostalpen und der Bukowina liegt:

Ostalpen =172
Aelaseen =75
Bukowina = 7,9;

e) dafl die Lage der Vulva in der Regel vor der Koérpermitte
ist und sich mit den Angaben aus den Ostalpen deckt.

Auffallend grof3 sind die Eier. Es konnten Gréfien von 67—88
gemessen werden, i. e. Eier, welche mehr als doppelt so lang
waren denn bei den Tieren der Bukowina.

Ménnchen bekamen wir keine zu Gesicht.

Wir fanden Tril. pellucidus vergesellschaftet mit Tril. gracilis
vor, wenn auch in viel geringern Mengen. Als typischer Unter-
schied zwischen den beiden Arten sind anzusehen die Form des
Schwanzes, sowie vor allen Dingen der Bau der Mundhiohle, wel-
cher bei Tril. pellucidus trichterférmig, bei Tril. gracilis becher-
formig ist. Die Bewaffnung des Vorderendes kann systematisch
nicht in Betracht fallen (vergl. Micoletzki 29).

17. Prismatolaimus dolichurus de Man.

Syn: Prismatolaimus dolichurus de Man var. bulbosus v. Da-
day (6).

Lit: Nr. 2, 6, 12, 15, 16, 18, 21, 23, 24, 29, 30, 37, 40, 41, 42, 45.

Gesamtzahl der Individuen: 6, davon © 4 und juv. 2.

Vorkommen: SI1I1. '

Grifie: 1 =1,042—1,392; a — 44,5—60,1; f—=4,7—4,8;
7y =24—31; V=2344—425%.

Nur sehr selten in STII. Die Tiere sind auffallend langge-
streckt und verhéltnisméBig wenig schlank (vergl. die Angaben
von Hofmiinner und Menzel 16: o — 60—67). Wie Micoletzki (29)
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und Ditlevsen (12) erwidhnen, ist der Oesophagbulbus, welcher
v. Daday (6) veranlafit hat, eine Varietdt bulbosus aufzustellen,
ein Charakteristikum der Art. Er findet sich dementsprechend
auch bei unsern Tieren, wenn er auch sehr klein bleibt. Daf} die
weiblichen Geschlechtsorgane paarig sind, braucht nicht mehr be-
sonders erldutert werden. Es ist deshalb unbegreitlich, daf3 ». Da-
day (6), trotzdem seine Figur (Taf. 13, Fig. 14) deutlich paarige
Sexualorgane zeigt, seiner Art ein unpaares Geschlechtsorgan zu-
schreibt. Wir gehen daher mit Micoletzki (29) einig, dal} die
v. Daday aufgestellte Varietédt hinfillig ist.

Nach seinem Vorkommen konnte man schlieflen, dafi Prisma-
tolaimus dolichurus fast ausschlieBSlich terrestrisch lebe; doch
scheint er sich auch in Torfmoorgebieten (Stefanski 37) und in der
Tietfsee der Alpenrandseen (Hofmdinner 15: Genfersee bis 260 m
Tiefe) aufzuhalten.

18. Plectus tenuis Bast.

Syn: Plectus palustris de Man (23).

Lit: Nr. 1, 15, 16, 18, 21, 23, 29, 30, 32, 33, 35, 38, 40, 41, 48.

Gesamitzahl der Individuen: 2 Weibchen.

Vorkommen: S1 und II.

Gréofie: 1= 0,880—0,957; « = 30,8; f=4,6; y="1,7—8,2;
V=49,1%.

Die Art konnte nur in zwei Weibchen in den beiden Seen ge-
funden werden. Wir glaubten zuerst Plectus palustris vor uns zu
haben. Micoletzki (29) hat aber darauf hingewiesen, daff als
Hauptunterschied der beiden Arten die Schwanzldnge in Betracht
falle, welche aber nach seinen variationsstatistischen Messungen
hinféllig wird. Die anatomischen Verhélinisse unserer Tiere
stimmen mit den von de Man (23) angegebenen Speziesbeschrei-
bung sehr gut {iberein. ,

Die Cuticula ist duBerst fein geringelt. Die Linge der Mund-
hoéhle betrdgt '/,—'/, der Oesophaglinge. Der Geféfiporus liegt
ungefihr in der Mitte des Oesophags. Die Vulva ist knapp vor
der Korpermitte. Ein Tier enthielt ein Ei von der Linge 52 u.
Der Schwanz verschmaélert sich allm#hlich und trédgt ein kurzes
Ausfuhrrohrchen. _

Pl. tenuis ist in der Regel Siifwasserbewohner, doch findet er
sich auch in durchtrinktem Boden.
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19. Tylenchus robustus de Man var.exiguus

nov. var.
Fig. 1.

Gesamitzahl der Individuen: 4, davon © 2 und juv. 2.
Vorkommen: S 11 und Abflufi S I—II.
Grifle: 1 =0,624—0,874; o — 26,6—30,5; p —=4,7—5,2;
y — 42—48; V =163,1—66,2%.
Nur zwei reife Weibchen, welche an L#nge der von de Man
(22, 23) gefundenen Arten sehr betréchtlich zuriickbleiben, so daf3
wir zuerst glaubten, eine neue Art vor uns zu haben. Doch stimmt
der anatomische Autbau der Tiere fast vollkommen mit den Tieren
von de Man iiberein, so daff wir die Kleinheit als Anpassungser-
scheinung an das Hochgebirge ansehen miissen und deshalb die
vorliegende Art als Varietit von Tyl. robustus bezeichnen wollen.

deutlich geringelt.

De Man (22, 23) ’ Kreis

l. L7 | 0,624—0,874

. 2540 | 26,5—30,5

§ 6,25 8 | 4759

Y . . 47—60 42—48

Vulva . hinter der Korpermitte ! hinter der Korpermitte, ge-
(58,7°/0). - gen das Ende des 2.

Korperdrittels.

Korper . nach vorne verschmilert. | nach vorne verschmilert.

Cuticula Seitenmembran méfig breit, | Seitenmembran méaBig breit,
fein geringelt. fein geringelt.

Kopf wenig abgesetzt, halbkuge- | wenig abgesetzt, halbkuge-
lig, 2 laterale Chitin-| lig, 2 laterale Chitin-
streifen, | streifen.

Stachel Ya—1/; der Oes.-Linge. Yo—s,5 der Oes.-Linge.

Oesophag . mit mittlerem Bulbus und | mit mittlerem Bulbus und
hinterer Anschwellung. hinterer Anschwellung.

Mindung des Ge-

faBporus . | dem Darmanfang genéhert. | dem Darmanfang gendhert.

Darm mit grofien Kornchen. ' mit groBen Kornchen.

Geschlechtsorgane | paarig, paarig,
ziemlich grofie Eier. groBe Eier (bis 83 1)

Schwanz . sehr kurz abgerundet, " sehr kurz abgerundet,

deutlich geringelt.
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Als Unterschiede sind somit anzufiihren:

a) die kleine Korpergrifie, die etwas mehr als die Hé#lfte der
de Man’schen Tiere erreicht; ' :

b) die Lage der Vulva, welche weiter hinten liegt denn bei Tyl.
robustus;

¢) der Stachel bleibt etwas kiirzer.

Fiir eine neue Art sind aber diese Unterschiede zu geringfiigig.
Es mag deshalb berechtigt sein, die vorliegende Art als eine Varie-
tat von Tyl. robustus zu bezeichnen, welche im Hochgebirge infolge
der ungiinstigen biologischen Verhéltnisse am Wachstum zuriick-
geblieben ist. Sehr wahrscheinlich ist die Art terrestrisch und
wurde ins Wasser hineingeschlemmt.

Mafie der jungen Tiere:
1 —0,484—0,569; o—20,6—21,9; p—=—4,1—43; y—313—-372.

'20. Tylenchus filiformis Btli

Syn: Tylenchus elegans de Man (22).

Tylenchus exiguus de Man (22).
Lit: Nr. 3, 16, 18, 21, 22, 23, 24, 28, 30, 32, 40, 42. _
Gesamizahl der Individuen: 21, davon @ 8, 7 5 und juv. 8.
Vorkommen: S1I, IV; Abfluf} SI1—II. ‘
Grifle: Q@ 1=10,928—1,296; a — 35,7—49,8; f —=6,1—8,0;

y = 7,6—8,7; V—=64,4—654%
o 1=0,800—1,168; o — 41,2—46,9; f = 6,6—8,8;

y —6,1—7.3.
juv. 1 =0,752—1,105; o« =32,1—44,2; § —4,3—6,4;'
y — 6,0—6.8.

Bei den Untersuchungen in den Joriseen (21) wurde schon
darauf aufmerksam gemacht, daff Tyl. filiformis eine stark vari-
ierende Art ist. Schon de Man (23) betonte, daB zu gleicher Zeit
geschlechtsreife Tiere verschiedener Koérpergrofie -auftreten. Die
Tatsache, daB reife Tiere kleiner bleiben kénnen denn geschlechts-
lose, bestétigt sich auch wieder in den Befunden aus den Aela-
seen. Sehr schwankend scheint die Lage der Vulvae zu sein. Wih-
rend sie bei den Jorisee-Tieren zwischen 54 und 57% der Gesamt-
‘ldnge vom Vorderende liegt, riickt sie bei den Aela-Tieren gegen
das Ende des 2. Korperdrittels. Dadurch néhern sich die Tiere den
Formen, welche Micoletzki (29) in den Ostalpen festgestellt hat

§ 5
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(V =60,5—65,5%), obgleich die Tiere der Aelaseen grofier ge-
wachsen sind als die der Ostalpen. VerhiltnisméBig grofl werden
die Eier: sie erreichen bei den vorliegenden Weibchen Gréfien, die
zwischen 57 und 67 « schwanken, sind also gréfier als bei den Ost-
alpentieren (Micoleizki 29: 44—50 u).

Es mag noch hervorgehoben werden, daff der zarte, kaum ge-
knopfte Stachel bei den Ménnchen etwas léinger wird als bei den
Tieren von de Man (23); seine Lénge betréigt bei 7 1/,,, bei
¢ 1/,,—1/,, der Oesophaglénge.

Tyl. Filiformis findet sich in der Regel terrestrisch vor, steigt
in den Alpen sehr hoch hinauf (bis 3600 m nach Hofmiinner und
Menzel 16) und wird wohl zu den typischen Hochalpenformen
gehoren (Kreis 21).

21. Tylenchus intermedius de Man.

Lat: Nr. 15, 16, 23, 40.

Gesamtzahl der Individuen: 3, davon © 2 und juv. 1.

Vorkommen: S 1, I1; Abflufl S I—II.

Grifie: 1 —=0,715—0,944; « — 36,6—45,4; f = 64—6;

y = 6,6—8,8; V=57,6—63,2%.

juv. l==A).816; ge—dd8: f=="Td: p=="10,1.

Tyl. intermedius zeichnet sich vor allen Dingen durch den sehr
kurzen, zarten Mundstachel aus. FEr erreicht bei den vorliegenden
Tieren eine Liénge von '/,.—'/,, des Abstandes der Mundoéffnung
vom Darmanfang und 148t sich selbst mit Imersion nur sehr schwer
erkennen. Seine Endknétchen bleiben klein und schwach ent-
wickelt. Der Oesophag ist typisch: sein mittlerer Bulbus ist ver-
héltnisméBig groff. Der GeféBporus miindet in der Mitte der hin-
tern Oesophagtasche aus. Der Darm zeigt zahllose, verschieden
groe Kornchen. Die weiblichen Geschlechtsorgane sind un-
paarig, erstrecken sich nach vorn und bleiben ziemlich kurz.
- Schwanz typisch (s. de Man 23).

Unseres Wissens ist die Art im Hochgebirge noch nicht gefun-
den worden. In der Schweiz stellte sie Hofminner (15) im Gen-
fersee fest; aufierdem nennt sie Steiner (40) ohne nihere Fund-
ortangabe. Nach de Man (23) ist sie in England nicht selten,
scheint aufierordentlich anpassungsfiihig zu sein und lebt sogar
in mit brackischem Wasser durchtrinkter Erde.
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22. Dorylaimus obtusicaudatus Bast.

Syn: Dorylaimus papillatus Btli. (3 und 4).

Gesamizahl der Individuen: 8, davon ¢ 1 und juv. 7.

Lit: Nr. 2, 3, 4, 6, 12, 15,.16, 18, 21, 22, 23, 32, 35, 38, 40, 48.

Vorkommen: S 1, 11, T1I. A

Die Art tritt nur selten in den Pafiseen auf. Nach Micoletzki
(32) gehort sie zu den terrestrischen Arten, die nur gelegentlich im
SiiBwasser angetroffen wird, indem sie durch herabrieselndes
Wasser hineingeschwemmt wird. Schon bei den Untersuchungen
an den Joriseen (21) wurde die Widerstandsféhigkeit des Nemato-
den hervorgehoben, der selbst vor mit brackischem Wasser durch-
trinkter Erde (de Man 23) nicht zuriickschreckt. Im Norden Eu-
ropas hiufig (vergl. de Man 23 und Ditlevsen 12).

23. Dorylaimus macrodorus de Man. '

Lit: Nr. 2, 16, 23, 24, 27, 28, 40, 41, 42.

Gesamtzahl der Individuen: 14, davon © 10 und juv. 4.

Vorkommen: SV.

Gréfie: 1=0,816—1,008; ¢ — 26,1—34,0; p = 3,6—5,2;

y = 35,2—45,6.

Vulva wenig vor der Koérpermitte.

In den Aelaseen findet sich die Art nur selten in SV. Méann-
chen kamen uns nicht zu Gesicht. Die Tiere zeigen den typischen
von de Man (23) angegebenen Bau. Ein Vergleich mit den Mafien
von de Man (23) und Hofmiinner und Menzel (16) ergibt,

a) dal} unsere Tiere an Grofie zuriickbleiben (de Man | —= 1,8;
Hofmiéinner und Menzel | — 1,0—2,2);

b) daBl der Schwanz etwas linger wird als bei den Tieren von
de Man (y = 70—80) und Hofminner und Menzel (y = 50—90).

Die Art lebt wohl rein terrestrisch (Hofmdinner und Menzel
16) und ist auf den hochsten Alpengipfeln anzutreffen. Steiner
(41) fand sie in Moospolstern bei Linz, wihrend Brackenhoff (2)
sie aus der Erde, die wihrend der Flutzeit iiberschwemmt wird,
angibt. Unsere Tiere sind jedenfalls mit den abschmelzenden
Schneewassern in den See hineingelangt.
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24. Dorylaimus carteri Bast,

Syn: Dorylaimus leuckarti Btli (3).

Lit: Nr. 1, 2, 3, 6, 12, 15, 16, 18, 21, 23, 24, 28, 29, 30, 32, 40,
42, 44, 45, 48.

Gesamizahl der Individuen: 81, davon € 40, 7 4 und juv. 37.

Vorkommen: S 1—V; Abflufi S I—II.

Grofe: 1=1,216—2,816; « — 31,1—60,1; p = 3,0—9,0;

y —16,8—44. | |

Im Gebiete nicht selten. Schon de Man (23) machte auf die
groBe Variabilitdt der Schwanzregionldnge aufmerksam. Hof-
miinner stellte dann auf Grund dieser Tatsache zwei Varietéiten
auf (15):

Dorylaimus carteri var. littoralis: y — 30—34
~ Dorylaimus carteri var. profunda: y —=19—24.

Kurz darauf veroffentlichte Micoletzki seine Arbeit iiber die
Nematoden der Ostalpen (29), in der er zu dhnlichen Ergebnissen
gelangt. Doch will er Dor. carteri gruppieren in:

Dorylaimus carteri f. longicaudata: y — 10—20
Dorylaimus carteri f. typica: y — 20—30 u. p.

Fiir die Ostalpen scheint die Form longicaudata typisch zu sein,

wihrend in der Bukowina (32) forma #ypica auftritt. Wir vollen
uns dieser Benennung anschliefien, da sie gegeniiber der Bezeich-
nung von Hofménner den Vorteil hat, dafi sie nicht die biologischen
Faktoren, wie Littoral- und Tiefenzone, sondern die morphometri-
schen Eigenschaften in den Vordergrund stellt. ‘Unsere Unter-
suchungen zeigen, daff die Form fypica in den Aelaseen vorherr-
schend ist, daf aber auch Tiere auftreten, die eine weit kiirzere
Schwanzregion aufweisen denn typica. Wir mochten darum fol-
gende drei Formen einander gegeniiberstellen:
Dorylaimus carteri f. longicaudata: y = 10—20; 35,5% der Tiere. -
Dorylaimus carteri f. typica: y — 20—35; 48,49% der Tiere.
Dorylaimus carteri f. brevicaudata: y = 35 u. m.; 16,1% der Tiere.

(Festgestellt wurden Tiere, bei denen y — 44 wird.)

25. Dorylaimus similis de Man.

Lst: Nrx. 16, 21, 22, 23, 28, 29,
Gesamizahl der Individuen: 4, davon © 2 und juv. 2.
Vorkommen: S 11 und III.
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Grifie: 1 = 2,384; « =—50,0; § —=4,8; y = 34,0.
Vulva vor der Korpermitte.
 Sehr selten in den beiden Seen. In den Joriseen (21) ist die

Art nur in den Abwassern festgestellt worden. In den Ostalpen
scheint sie zu fehlen (Micoletzki 29). Aus dem schweizerischen
Hochgebirge sind nur vereinzelte Fundorte bekannt (Hofmdinner
und Menzel 16). Ob Dor. similis identisch Dor. carteri ist (Hof-
miinner u. Menzel 16) wagen wir an Hand der wenigen Exemplare
nicht zu entscheiden, wenngleich auffallende Unterschiede im ana-
tomischen Bau nicht festgestellt werden konnten. Zuerst miissen
noch weitere Tiere vorliegen.

26. Dorylaimus stagnalis Duj.

Als typischer Kosmopolit ist Dor. stagnalis auflerordentlich
- stark variierend (Micoletzki 29: Fig. 12). Die Untersuchungen von
Micoletzki in der Bukowina (32) zeigen, dafl der von de Man be-
schriebene Dorylaimus crassus als Varietit von Dor. stagnalis an-
zusehen ist, da jener von der stagnalis-Form nur sehr wenig ab-
weicht. Auf Grund des variationsstatistischen Materials glauben
wir analog verfahren zu diirfen wie bei Dor. carteri. Als Kriterium
dient bei Dor. stagnalis die Kdrperbreite resp. a:ElP-_%e-_
Breite
Wir mochten daher Dorylaimus stagnalis in drei Untergruppen
einteilen:

@) Dorylaimus stagnalis var. crassus (de Man): « = 24,6—30.
b) Dorylaimus stagnalis var. typicus: a = 30—70.
¢) Dorylaimus stagnalis var. filiformis: ¢« = 70—90 u. m.

26. 1. Dorylaimus stagnalis Duj. var. crassus
(de Man).

Syn: Dorylaimus crassus de Man (23).

Lit: Nr. 6, 14, 16, 23, 32, 35, 37, 41.

Gesamtzahl der Individuen: 18, davon © 1 und juv. 17.

Vorkommen: S1I. |

Gréofle: 1 =3,0710—3,712; a = 24,6—30,0; f =4,2—4,9;
» = 12.4—178.

Vulva vor der Korpermitte.
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Vereinzelt in ST. Die Art fillt durch die sehr starke Verjiin-
gung des vordern Korperendes auf. Bei unsern Exemplaren be-
trigt das Verhiltnis Breite des Kopfendes: Breite des Oesophag-
endes =1 :1/6—1/6,5.

Der Korper ist sehr plump. Micoletzki (32) hat gezeigt, dafd
zwischen Dorylaimus stagnalis und Dorylaimus crassus keine gro-
fien Unterschiede bestehen, dafi hauptséchlich die Korperdicke
und das terrestrische Vorkommen Dor. ¢rassus von der stagnalis-
Form unterscheiden. Unsere Tiere bestitigen nur die Angaben
von Micoletzki.

Vorwiegend terrestrische Form (Hofmdinner und Menzel 16
und Micoletzki 32), kann aber auch in der Tiefe der Alpenrandseen
auftreten (Fehlmann 14 und Stefanski 37).

26. 2. Dorylaimus stagnalis Duj. var. typicus
Duy.)

Syn: Dorylaimus striatus v. Daday (6).

Lit: Nr. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21,
23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 40, 45, 46, 48.

Gesamtzahl der Individuen: 244, davon © 39, v 26 u. juv. 179.

Vorkommen: S 1—V; Abflufl S I—IL

Grifie: | — 2,480—b5,760; o« — 30,7—71,2; f =3,2—6,5;

y = 11,7—23,7.

Erste Leitform unter den Nematoden der Aelaseen, welche
mehr als ein Fiinftel des Befundes ausmdcht. Als typischer Kos-
mopolit besitzt die Art eine sehr grofie Variationsbreite (Mico-
letzki (29).

26, 3.Dorylaimus stagnalis Duj. var. filiformis
nov. var.
Fig. 8 und 9.
Gesamitzahl der Individuen: 23, davon © 9, v 1 und juv. 13.
Vorkommen: S1I, 111, V; Abflufl S I—II.
Groffe: Q 1 =4,144—6,272; o — 72,4—90,0; = 5,0—7,7;
y = 17,2—30,1
i =82 a==8i; f="T154
Wenngleich die variationsstatistischen Untersuchungen zeigen,
daf3 den Groéfienangaben einen nur kleinen systematischen Wert
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beizulegen ist (Micoleizki 29), so konnen wir uns doch nicht ent-
schlieffen, die vorliegende Art in die Gruppe der typischen stag-
nalis-Form einzureihen, da eine Variationsbreite fiir o bis zu 266 %
uns doch zu grofi erscheint. Die vorliegenden Tiere (Fig. 8), die
in ihrem anatomischen Aufbau vollkommen mit der stagnalis-Form
iibereinstimmen, weisen einen aufierordentlich schlanken Korper
auf, der selbst die schlankesten Formen des Grundtypus um ein
Betréchtliches iibertrifft und dadurch in ihrem Korperbild an
Dorylaimus filiformis anlehnen.

Auch das Minnchen stimmt im anatomischen Aufbau mit den
von de Man (24) gefundenen Tieren {iberein, nur daf3 es bedeu-
tend schlanker wird und der Schwanz auflerordentlich kurz bleibt.

Bei jungen Tieren erkennt man hinter dem Stachel einen Er-
satzstachel (Fig. 9).

27. Dorylaimus declinatoaculeatusnov. spez.
Fig. 10.

Gesamtzahl der Individuen: 2, davon © 1 und juv. 1.

Vorkommen: Abflufi SI—II.

Grifle: 1 =6,912; ¢ =—48,7; p=55b; y=102,2.

Vulva vor der Korpermitte.

Der schlanke Korper verjlingt sich stark gegen das Vorder-
ende, so daf3 die Kopfregion nur noch !/, der hintern Oesophag-
breite betréigt. Kopfregion (Fig. 10a) abgesetzt, mit 6 abgerunde-
ten, papillentragenden Lippen. Der Stachel zeigt einen typischen
Bau: seine eigentliche, seiflich aufgesetzte Spitze betrdgt zirka !/,
der gesamten Stachellinge und ist deutlich vom hintern Teile ab-
gesetzt. Der Oescphag, der sich vorne stark verschmilert, schwillt
nach hinten nur ganz langsam an.

Die weibliche Geschlechtsiffnung (Fig. 10c) hegt vor der Kor-
permitte, zirka 459% der Totallinge vom Kopfende entfernt. Sie
fehlt bei Tieren mit einer Korperlinge von 3,44 mm. Die Ge-
schlechtsorgane sind paarig symmetrisch. Der postvaginale Teil
nimmt '/, der Entfernung der Geschlechtséffnung vom After ein.

Der Schwanz (Fig. 10b) ist sehr kurz und abgerundet.
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3. Ocekologie.

Die grofie Anpassungsfihigkeit der Nematoden ist eine be-
kannte Tatsache. Ihre Widerstandsféhigkeit ist so grof3, dafi die
Eiszeit anscheinend spurlos an ihnen voriibergegangen sein muf}
(Micoletzki 29), Vor den ungiinstigsten Verhéltnissen schrecken
sie nicht zuriick, sind iiberall zu finden, wo sie auch nur die kirg-
lichste Nahrung antreffen, z. B. auf den Gipfeln der Hochalpen
(Hofmiinner und Menzel 16). Die grofie Zahl der Vertreter dieser
Klasse in den Hochalpenseen hat uns zu der Ansicht gefiihrt (21),
dafi die Nematoden die Eiszeit an Ort und Stelle {iberdauert ha-
ben. Der Befund in den Aelaseen mag von neuem wieder dafiir
sprechen. Doch soll diese Frage im Zusammenhange mit der ge-
samten Faunenwelt der Seen spiter aufgerollt werden. Hervor-
gehoben sei nur, daf} als Kosmopoliten, die durch Wind und Was-
ser und Tiere, hauptsachlich durch Vogel, weit verschleppt werden
konnen, die Nematoden fiir zoogeographische Untersuchungen sich
wenig eignen (Micoletzki 30). In erster Linie kommt bei der dko-
logischen Betrachtung die Umwelt des bewohnten Ortes und die
Héufigkeit des Auftretens in Frage.

Es wurde bereits hervorgehoben, daf§ allen Seen eine Bewach-
sung der Uferzone fehlt; ebenso mangelt den Seen eine Zone des
Aufwuchses. Flieflende Gewisser treten nicht auf, denn der Ab-
fluB S I—II ist so trige und oft ganz ausgetrocknet, dafi er nicht
zu dieser Gewisserart gezihlt werden kann. Es bleibt also nur
noch die typische Schlammregion, welche wohl qualitativ reich an
Tieren -ist, hingegen quantitativ arm bleibt (Micoleizki 29, 30).
Aufier den in grofier Zahl auftretenden Nematoden Dorylaimus
stagnalis und Ironus ignavus bleiben alle Arten in geringen Men-
gen. Vergleichen wir die 5 Seen untereinander, so sehen wir, daf;

a) S1 wohl an Individuen am reichsten scheint, hingegen nur
11 Arten festgestellt werden konnten;

b) SII an Arten am reichsten ist (22 Arten) und auch an Indi-
viduenzahl hinter S 1 nicht weit zuriicksteht;

¢) S1II, IV, V relativ arten- und individuenarm bleiben (10,
11, 8 Arten). SIII und SV weisen auflerordentlich ungiinstige
biologische Verhiltnisse auf. Warum in SIV die quantitative
Menge klein bleibt, wagen wir nicht mit Sicherheit zu sagen. Mog-
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lich ist ja, daB die dort eingesetzten Fische einen verheerenden |
Einflu} auf die Kleintierwelt des Sees ausiiben und sie allmé&hlich
bis auf kleine Reste dezimieren werden;

d) dafl der AbfluB S I—S II zahlreiche Arten beherbergt (15
Arten) und so eine vermittelnde Stellung zwischen den beiden
Seen einnimmt. AuBerdem haben sich in ihm neben typischen
Kosmopoliten ausgesprochene Landbewohner vorgefunden, wie
Prismatolaimus dolichurus, Tylenchus intermedius, Mononchus
~tridentatus u. a. m.

Micoletzki (32) teilt die Nematodenfauna nach ihrem Auftreten
in den verschiedenen Medien in 5 Gruppen ein. Wir kénnen uns
dieser Ansicht nicht anschliefien, da Begriffe wie «hie und da im
Siiiwasser auftretend» und «ganz ausnahmsweise im Siiiwasser
auftretend» sehr von der personlichen Beurteilung ihrer Auffas-
sungsart abhiingig sind. Wir erachten eine Einteilung, wie sie
Steiner (43) gibt, entschieden fiir vorteilhafter, da sie mehr Spiel-
raum zuléfit, was bei der noch ungeniigenden Verbreitungskennt-
nisse der meisten Nematodenarten unbedingt notwendig ist. Er
teilt die Land- und Siiiwassernematoden — welche ein sehr ein-
heitlich morphologisches und anatomisches Gepriige zeigen — in
3 Gruppen: '

1. limnobiontische Arten, i. e. reine Siiiwasserbewohner (wiirde
den Gruppen I und II nach Micoletzki entsprechen);
2. geobiontische Arten, i. e. reine Erdbewohner (Gruppe IV und

v);

3. Arten des Limmnobios und des Geobios (Gruppe III).

Dazu muff bemerkt werden, dal ein Ineinandergreifen aller
Gruppen weitgehend vorhanden ist, dafl selbst z. B. terrestri-
sche Tiere ein aquatiles Leben annehmen kénnen, wenn die Ver-
héltnisse sie dazu zwingen, z. B. Dorylaimus similis, den wir in S II
und S IIT im Bodenschlamm gefunden haben. Zu diesen 3 Grup-
pen, welche nur einen provisorischen Charakter tragen kénunen,
mussen wir noch eine vierte hinzufiigen: |

Es gibt Arten, die imstande sind, nicht nur im SiBBwasser und
von ihm durchtriinkten Boden zu leben, sondern welche die Fihig-
- Keit besitzen, ins Brackwasser, ja sogar ins Salzwasser des Meercs
itberzugehen. Am Ufer der Meere, wo sich Limnobios und Halo-
bios begegnen, findet ein steter Austausch von Tieren statt, so-
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wohl vom Siifiwasser ins Meer wie auch umgekehrt. Dafl marine
Arten imstande sind, auch im Siifwasser zu leben, beweist der
Fund von Monohystera velox Bast. in den Joriseen (21), welche
Biitschls (47) im Kieler Hafen gefunden hat. Wir gehen wohl
kaum fehl, wenn wir schon heute behaupten, dafi viele Arten im-
stande sind, sowohl limnobiontisch als auch halobiontisch zu leben.
Bekannt ist, daf} viele Genera in beiden Bioctnosen auftreten, wie
z. B. Monohystera, Dorylaimus u.a.m. Wir werden spiter auf
diese Frage wieder zuriickgreifen, wenn wir die biologischen Ver-
héltnisse mariner Nematoden untersuchen werden, an deren Bear-
beitung wir augenblicklich noch stehen. Wir fiigen daher den 3
Gruppen Steiners eine vierte bei, in die wir die im Brackwasser
und Siifwasser gefundenen Arten anfiihren werden,

Die Nematoden der Aela- und Joriseen verteilen sich folgender-
maflen auf die 4 Gruppen:

1. Limnobiontische Arten.

1. Dorylaimus stagnalis var. filiformis. 7. Monohystera stagnalis.
2. » ” . typicus. 8. Mononchus brevicavatus.
3. Ethmolaimus revaliensis. 9. . simmenensis.
4. Tronus rotundicaudatus. 10. Plectus tenuis.
s T ignavus. 11. Rhabdolaimus aquaticus.
6. Monohystera similis. 12. Trilobus pellucidus.

2. Arten des Limnobios und des Geoblios.
1. Alaimus primitivus. 8. Monohystera vulgaris.
2. Cyatholaimus tenax. 9. Mononchus macrostoma.
3. Dorylaimus carteri. 10. Plectus cirratus.
4. » stagnalis var. crassus. 11. Prismatolaimus dolichurus.
5. Ironus longicaudatus. 12. Tripyla intermedia.
6. Monohystera dispar. 13. »  papillata.
7 " filiformis.

3. Geobiontische Arten.

1. Cyatholaimus terricola. 6. Mononchus muscorum.
2. Dorylaimus declinatoaculeatus. 7. ” papillatus.
3. n similis. 8. A tridentatus.
4. ” macrodorus. 9. Tylenchus filiformis.
5. Mononchus dolichurus. 10. - robustus var. exiguus.
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4. Limnobiontische und geobiontische Arten,
welche auch im Brackwasser oder halobion-
tisech vorkommen.

1. Dorylaimus obtusicaudatus. 3. Trilobus gracills.
2. Monohystera velox. 4. Tylenchus intermedius.

Was die geographische Verbreitung der Nematoden anbelangt,
s0 sind wir heute noch nicht in der Lage, ein klares, iibersichtliches
Bild zu erhalten, da die bis heute durchforschten Gebiete, zu de-
nen die Schweiz neben Holland, wo de Man dieser Tiergruppe
seine volle Aufmerksamkeit schenkt und sie sehr griindlich durch-
gearbeitet hat, an erster Stelle steht, es nicht erlauben, allgemeine
Schliisse zu ziehen. Zschokke (45) hob bereits 1900 den kosmo-
- politischen Charakter der Nematoden hervor. Die neuen Unter-
suchungen liefern fortwihrend neue Stiitzen fiir diese Anschau-
ung. Es lohnt sich die Miihe, ein grofies Gebiet vergleichend zu
betrachten.

Wir stellen zu diesem Zwecke die Ergebnisse von Micoletzki
aus den Ostalpen (29) und der Bukowina (32), von Schmafrmanm
aus den Biindner Seen (35) und von Stirnimann aus den Grimsel-
seen (zurzeit im Erscheinen begriffen: Faunistisch-Biologische
Studien aus den Seen und Tiimpeln des Grimseliiberganges) neben
die Befunde der Aela- und der Joriseen:

~ (Siehe Tabelle auf folgender Seite.)

Die Tabelle enthélt die 6 Leitformen jedes Untersuchungs-
gebietes. Man erkennt,

a) dafl Tripyla papillata iiber das Alpengebiet verbreitet ist und
" eine vorherrschende Stellung einnimmt;

b) daBl Trilobus gracilis in den Ostalpen nur eine untergeord-
nete Rolle spielt;

¢) dafi der Kosmopolit Dorylaimus stagnalis, der in den Aela-
seen an erster Stelle steht, in den Befunden von Schmafimann nur
vereinzelt auftritt und Dorylaimus carteri von Schmafimann
tiberhaupt nicht gefunden worden ist;

d) dafl Ethmolaimus revaliensis dem Gebiete der Ostalpen und
der Bukowina anscheinend vollstindig fehlt, wohingegen Dorylai-
mus bastiani, Dor. flavomaculatus, sowie Chromadora ratzeburgen-
sis im untersuchten Schweizeralpengebiet nicht auftritt.
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Es mag daher die Schlufifolgerung, daff gewisse Arten immer
vorhanden sind, wohl z. T. ihre Richtigkeit haben, doch ist es nicht
moglich, heute schon festzustellen, ob diese oder jene Art immer
vorherrschend sei oder nicht. Ein gewisser Stock in der Nemato-
denbevilkerung der Gebirge ist jedenfalls vorhanden, der sich
iiberall vorfindet, der aber quantitativ sich #indert von Gebiet zu
Gebiet. Selbst die nicht weit auseinander liegenden Aela- und
Joriseen zeigen schon eine deutliche Verschiedenheit in ihren
Leitformen. So konnten z.B. Plectus cirratus und Monohystera
dispar, die in den JorifleBpafiseen zahlreich sind, in den Aelaseen
nicht vorgefunden werden. _

Daf} die Nematoden in bezug auf ihren Aufenthalt nicht wihle-
risch sind (Zschokke 45), geht aus der grofien Artenzahl des klei-
nen Gebietes der Aelaseen hervor. Trotzdem die Nahrungsver-
hiltnisse, die physikalisch-chemischen Eigenschaften dieser Ge-
wisser die denkbar ungiinstigsten sind — kénnen doch mitten im
Hochsommer winterliche Stiirme und Kélte die Seenspiegel zum
Gefrieren bringen —, beleben diese Tiere in grofier Zahl den
Boden unserer Hochgebirgsseen. Selbst der in unwirtlichster Ge-
gend liegende SV entbehrt nicht ganz des organischen Lebens.
Hier stehen, wenn auch nicht zahlreich, die Nematoden an erster
- Stelle.

Ob die sechs neuen Arten und Varietiten als stenotherme An-
passungsformen zu betrachten sind, kann noch nicht sicher festoe-
stellt werden. Vielleicht dafi weitere Untersuchungen im Gebiete
der Grialetsch-Sarsura sie wieder zutage férdern. Es handelt sich
um folgende Tiere, geordnet nach der Haufigkeit ihres Befundes:

1. Mononchus simmensis 38,93 %/o0. 4. Tylenchus robustus var. exiguus
2. Dorylaimus stagnalis var. filiformis 3,48 °/oo.
20,01 °/o0. 9. Dorylaimus declinatoaculeatus 1,74°/o0.

3. Mononchus brevicavatus 3,48%. 6. Ironus rotundicaudatus 0,87 %/oo.

Fiir das schweizerische Hochgebirge neu sind:

1. Dorylaimus stagnalis var. crassus.

2. Die Spezies Tylenchus robustus, die wir in einer Varietit
gefunden haben.
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Der Vergleich zwischen dem quantitativen Auftreten von 1921
und 1922 liefert interessante Tatsachen. Es wurde bereits ein-
leitend (vergl. Jahresb. d. Naturf. Ges. Graubiindens 1923) darauf
aufmerksam gemacht, dafy der Sommer 1922 aufierordentlich un-
giinstige Witterungsverhiiltnisse zeigte. Dementsprechend treten
gewisse lokal beschriinkte Arten zuriick, wihrend Kosmopoliten,
die sehr widerstandsfidhig sind, und wahrscheinlich auch steno-
therm angepafite Formen sich trotzdem sehr gut entwickeln kon-
nen. Am deutlichsten zeigt sich dies bei Dorylaimus stagnalis var.
fypicus, der im Sommer 1922 in iiberwiegender Mehrheit auftritt.
Das gleiche gilt auch von Trilobus gracilis und Ironus ignavus,
welche in diesem Sommer an zweiter Stelle stehen, wohingegen
Trilobus gracilis 1921 stark zuriicktritt. Es ist auch denkbar, daf
Ironus ignavus, sowie Dorylaimus carteri gegeniiber Temperatur-



99

schwankungen indifferent sind. Auch Ethmolaimus revaliensis
findet sich bedeutend zahlreicher im Jahre 1922 denn 1921. Eben-
so konnte Mononchus simmenensis erst im Sommer 1922 gefunden
werden. Es ist moglich, da eine stetige Durchwirmung der See-
becken in heifien Sommern eine reichere Entwicklung von Kalt-
wassertieren zuriickdringt. Umgekehrt scheint sich Tripyla papil-
lata in warmen Becken entschieden wohler zu fiihlen, denn 1922
nimmt der Nematode eine ganz untergeordnete Rolle ein. Trilobus
pellucidus zeigte 1921 gegeniiber 1922 eine leichte Uebergipfe-
lung der Frequenzkurve.

Es mufl betont werden, dafi sichere Schliisse iiber das Auf-
treten der Nematoden in Beriicksichtigung der klimatischen Ver-
héltnisse noch nicht gezogen werden koénnen. Vielleicht ist es
moglich, dafl gewisse, ausgesprochene Allerweltsbiirger und steno-
therme Formen in ungiinstigen Sommern eine Vorrangstellung
einzunehmen vermdégen. Doch um eine endgiiltige Regel aufstel-

len zu konnen, miissen zuerst noch weitere Beobachtungen ge-
macht werden.

4, Variation.

Die variationsstatistischen Untersuchungen, welche wir an 5
Arten vorgenommen haben, sollen dem Zwecke dienen, zu zeigen,
daf’ den absoluten und relativen Kérpermafien als artbestimmende
Ursache nur ausnahmsweise eine wichtige Rolle zukommt. So hat
schon im Jahre 1887—1888 Ritzema-Bos (34) an Untersuchungen
an Tylenchus-Arten gezeigt, dafl die Grofle nicht als konstanter
spezifischer Faktor zur Untersuchung der Arten untereinander
angesehen werden kann. Eine weitere Stiitze dieser Anschauung
erhielt sie dadurch, dafl bei verschiedenen Nahrungsverhiltnissen
ein starkes Variieren der Korpergrofie vorhanden ist (vergl. die
Untersuchungen an Rhabditis monohystera Btli. von Conte 5). Ein-
gehend beschéftigte sich spéater Micoletzki mit den Variationser-
scheinungen der Nematoden (29, 32) und gelangte zu folgenden
Ergebnissen: '

a) die Grﬁﬁenang&ben allein besitzen nur geringen systemati-
schen Wert;

b) wahrscheinlich variieren weitverbreitete Arten stirker als
solche, die nur eine lokale Verbreitung zeigen;
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¢) es gibt stirker und schwicher variierende Merkmale;

d) die Variabilitit scheint eine spezifische Eigenschaft der Art
Zu sein.

Die Aufgabe besteht darin, zu untersuchen, ob diese Ergeb-
nisse ihre Richtigkeit besitzen oder nicht. Die Ursachen der Va-
riabilitdt einer Art liegen in den Verschiedenheiten der Lebens-
lage. Die Variationsbreite i. e. der Spielraum, innerhalb welchem
sich alle Varianten vorfinden, kann sogar so grofie Unterschiede
aufweisen, dafl man an Artdifferenzen glauben mdochte (vergl. Jo-
hannsen 12), z. B. bei Dorylaimus, stagnalis.

Fiir die Ausbildung eines Organismus in einem Gewisser
kommen drei Faktoren in Frage (Ekman 13):

a) Klimatischer Faktor: Dafl die klimatischen Faktoren, vor al-
len Dingen die Temperatur nicht ohne Einflufl auf den Organismus
‘bleiben, ist bekannt. GroBle Wiarmeunterschiede innerhalb eines
Tages, winterliche Kilte inmitten des Hochsommers gehen an den
Bewohnern des Hochalpensees nicht spurlos voriiber. Die natiir-
liche Riickwirkung dieser Verhilinisse wird sich in der Grifie der
Tiere wiederspiegeln, welche hinter der des Flachlandes zuriick-
bleiben muf. ,

b) Edaphischer Faktor: Wir haben gezeigt, daB} unsere See-
becken jeglicher Vegetation entbehren. Die Beschaffenheit des
Bodens, welche seinen Bewohnern nur eine karge Nahrung zu bie-
ten vermag, erlaubt es nicht, eine reichlich entwickelte Lebewelt
zu beherbergen. Nur geniigsame Tiere, welche mit kleinsten Nah-
rungsmengen zufrieden sind, konnen gedeihen. Ist es deshalb
verwunderlich, wenn die Nematoden, dic zu den geniigsamsten
Vertretern des Tierreichs gehoren, im Hochalpensee eine vorherr-
schende Stellung einnehmen?

¢) Bathymeirische Faktoren: Unsere Seen sind im Allgemeinen
wenig tief, so daf3 Dunkelheit, Druck u. a. m. wohl kaum von gro-
3er Bedeutung sein kann.

Wir miissen noch hervorheben, daf3 fiir eine sichere Schluf3-
ziehung das Material noch zu wenig zahlreich ist. Es hat jedoch
gegen Micoletzkis Untersuchungen den Vorteil, daf3 die Biozénosen
einheitlich sind, i. e. daf} alle Tiere aus einem engbegrenzten Ge-
biete und nur aus stehenden Gewéssern stammen, wihrend Mico-
letzki sein Gesamtmaterial aus allen Medien zusammengenommen
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hat. Es scheint uns wichtiger, Tiere gleicher Oertlichkeiten, in
unserm Falle stehender Gewisser, variationsstatistisch zu unter-
suchen, weil das Ergebnis sicherlich ein den Verhilinissen ent-
sprechenderes werden muf}, als wenn Tiere aus See, Tiimpel und
FlieBwasser untereinander gemengt werden.  Im Laufe der Zeit
sollen diese Untersuchungen durch die Befunde in den Seen zwi-
schen Fliiela- und Albulastrafie ergéinzt werden.

Um zu Schlufifolgerungen zu kommen, haben wir die Angaben
von Hofmiinner und Menzel (16) und Micoletzki (29) zum Ver-
gleiche herangezogen. Zur Untersuchung gelangten nur Weib-
chen, da die Minnchen sich zu spirlich vorgefunden haben.

1. Ironus ignavus Bast (Fig. 11). n=—060.

GroBe: [—2,592—3,488 0. —48,4—70,6 = 4,5—6,8 Y= 13,7—24,2
Hofm. u. Menzel: /=2,85—4,5 ®=45—65 [=5-62 Y=12—21

2.Dorylaimus stagnalis Duj.var.typicus (Fig. 12).

T =3,
‘Grofe: [ = 2,480—5,760 0 =24,6—71,2 [} = 3,2—6,5 Y = 11,7—23,7
Hofm. u. Menzel: /=2384—-59 ®=40-70 [=45—6 y=32-65
Micoletzki : [=2,8—5,6 0=30—52 PB=34-567=9-27

3. Dorylaimus carteri Bast (Fig. 13). n=35.

GroBe: 1=1,216-2,816 = 31,1—60,1 } = 3,0—9,0 Y = 16,8—44
Hofm. u. Menzel: /—=1,5—2,2 0=230—40 pP=4-5 ) —27—30
Micoletzki: [—1,04—1,84 o—2815—43 [ =—=23,55-4,6 Y= 10—24

4. Trilobus gracilis Bast. (Fig. 14). n=25.

Grofe: [=0,880—1,808 = 20,1—36,6 =3,6—56 7 =6,3—137
Hofm. u. Menzel: /=1,9—3,1 0=235—40 P=45—6 y=8,6—12
Micoletzki: [—1,1-337 0=—23-38 [}=23,6—6,0y=6—15

5. Ethmolaimus revaliensis (Schneider).
(Fig. 15) n — 30.
GroBe: [— 0,648 0,896 ¢ — 184 283 B =58 7,8 7Y =88-128
Hofm. u. Menzel: /—0,59—1,06 ®«=—=20--30 P=5-60 y=8-9
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Die beigegebenen Figuren (Fig. 11—15) stellen graphisch die
Grofen der Variationen von [, a, f und y dar. Auf der Abszisse
sind die Varianten, auf der Ordinate die Individuenzahl in % an-
gegeben. Jede Figur enthiilt des weitern noch den berechneten
Mittelwert der untersuchten Zahl der Tiere.

Man erkennt sofort, daff die Kurven nicht regelmiflig verlau- -
fen, daf sie viele Gipfel aufweisen, was allerdings auch seine Ur-
sache in dem verhilinisméfiig wenig zahlreichen Material hat. Eine
Annédherung an die Variationskurven von Johannsen (19) zeigen
nur Figur 11a, 11d, 14d, 15b und 15d, wo wir eingipflige (11d und
15d) und zweigipflige Variationskurven antreffen. Wir glauben
aber sicher, dafi es bei der Vermehrung der Individuenzahl ge-
lingen wird, das Bild der Variationskurven so zu #ndern, dafl wir
schlieBlich nur noch eingipflige Kurvenbilder erhalten werden.

Um die von Micoletzki (29) festgelegten Tatsachen zu priifen,
wird es notwendig sein, die relativen Variationsbreiten als Viel-
fache des Variationsminimums der vier Grofien [, «, f und y zu-
sammenzustellen, da sie die Breite der Variation sofort erkennen
lassen. KEs mufl noch bemerkt werden, dafi die Fundorte von
Hofm#nner und Menzel sich {iber die ganze Schweiz verteilen, so
dafl ihren Angaben fiir unsere Untersuchungen nur einen beding-
ten Wert zukommen kann.

. Hofmanner . .
— Kreis ’ el MRemgel } Micoletzki
(lw Bly tfalBly|r]a]Bly
§ 1
1. Ironus ignavus. . . [1,34/1,84/1,51 1,77 1,54(1,47|1,24 1,75‘ — f - f — | —
2. Dorylaimus stagn. v. ; i | ‘
typicus . . . . . ]2,32/2,89 2,03‘2,02 1,79/1,75/1,33 2,03‘12,00%1,73{1,65 3,00
3. Dor. carteri . . . . |2,31{1,93 3,00;2,62I 1,47 1,33;1,25 1,1]}&,77"1,52;1,29 2,40|
4. Trilobus gracilis . . |2,03[1,82 1,55;'2,161 1,63!1,1411,33 1,39 ?3,0_611,65‘1,66 1,50
5. Ethmolaimus reval. . [1,38/1,53 1,343\1,45 1,79;1,501,20 119 e | o= || s
| T

Es zeigt sich ohne weiteres, dafl weitverbreitete Arten wie
Dorylaimus stagnalis var. typicus und D. carteri und Trilobus gra-
cilis, viel stiirker variieren als die lokal beschrinkten Arten Ironus
ignavus und Ethmolaimus revaliensis. Auffallend grofl sind die
Variationsbreiten von Dorylaimus stagnalis, welche in unsern Al-
pen viel grofier sind denn in den Ostalpen, mit Ausnahme von y.
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Ziehen wir gar die ganze Spezies Dorylaimus stagnalis in Betracht,
so steigern sich die Variationsbreiten ganz erheblich. Sie werden

dann fiir:
1—=253; a=238,66; =241, y=2bT.

Es gibt Arten, welche befidhigt sind, grofie Variationsbreiten
zu erreichen, z. B. Dorylaimus stagnalis, wihrend Arten mit auch
groflien Verbreitungsbezirken, wie z. B. Ironus ignavus ihre Gro-
fenverhiltnisse nur wenig abzuindern vermégen. Es bleibt somit
das Variationsvermdgen eine ganz spezifische FEigenschaft der ein-
celnen Art. Nicht bestétigt werden kann die Ansicht, daff es stér-
ker und schwicher variierende Merkmale gibt. So zeigt es sich,
daf} in den Aelaseen

a) bei Ironus ignavus, Dorylaimus stagnalis und Ethmolaimus
revaliensis « i. e. die Korperbreite am stirksten variiert, wihrend
bei den andern Autoren y (Ir. ignavus und Dor. stagnalis) resp. [
(Ethm. revaliensis) die weitesten Variationsbreiten besitzen;

b) bei Dorylaimus carteri der Oesophag eine auffallend starke
Variabilitat aufweist, wihrend diese bei den andern Autoren am
geringsten beim Oesophag bleibt;

¢) bei Trilobus gracilis der Schwanz, wihrend bei den Tieren
von Hofminner und Menzel, sowie Micoletzki die Korperléinge am
stirksten variiert. ,

Man sieht also, daf3 eine Gesetzmiiffigkeit der Variationsfiikig-
keit der einzelnen Merkmale nicht vorhanden zu sein scheint.
Méglich wiire es ja, dafl diese Ansicht sich nicht bestétigen wird,
wenn uns ein weiteres Material zur Verfiigung steht. Vorderhand
aber sind wir zu der Erkenntnis gelangt, dafi selbst bei weit ver-
breiteten Arten die Variationsbreitengrofien sich besténdig #ndern,
i. e. daB das eine Mal 1, das andere Mal «, § oder y die grofte
Variabilitéit besitzen.
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Erkldarungen der Figuren.

Fig. 1: Monohystera stagnalis Bast.
Fig. 2: Mononchus tridentatus. de Man.
Fig. 3: Mononchus simmenensis. a) Kopfende.
b) Schwanzende des Minnchens.
¢) Schwanzende des Weibchens.
Fig. 4: Mononchus brevicavatus. a) Kopfende. b) Schwanz.
Fig. 5: Ironus rotundicaudatus. a) Kopfende. b) Schwanz.
Fig. 6: Trilobus gracilis.
Fig. 7: Tylenchus robustus var. exiguus. a) Kopfende.
b) Schwanz.
Fig. &: Dorylaimus stagnalis var. filiformis.

Fig. 9: Ersatzstachel bei juv. Dor. stagnalis var. filiformis.
Fig. 10: Dorylaimus declinatoaculeatus. a) Kopfende.

b) Schwanz.

¢) Vulva.

Fig. 11: Ironus ignavus. a) £ b) @, ¢) 3, d) V.

Fig. 12. Dorylaimus stagnalis var. typicus. a) /, b) , ¢) B3, d) v-
Fig. 13: Dorylaimus carteri. a) /, b) @, ¢) ﬁ,-d) Y.

Fig. 14: Trilobus gracilis. a) /, b) @, ¢) 3, d) Y.

Fig. 15: Ethmolaimus revaliensis. a) /, b) @, ¢) [, d) V.
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