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"Die Wiesen.
Gruppe der mesophilen gediingten Wiesen vom Arrhenatherum-Typus.

Die Trisetum-Fettwiese.
Trisetetum flavescentis.

Die Fettwiesen des Schanfiggs zidhlen ausschlieBlich zum Tri-
setetum flavescentis, das in der unteren Talstufe durch das Auf-
treten von Campanula rotundifolia, Scabiosa Columbaria, Rumex
Acetosa und die seltenen Einstrahlungen von Anthriscus silvestris
und Pastinaca sativa Anklinge an das in der Churer Rheinebene
verbreitete Arrhenatheretum zeigt, wihrend der obere Wiesen-
saum ein QGrenzstadium gegen das Poetum alpinae darstellt.
Brockmann-Jerosch: hat in Verbindung mit seinen Ausfiihrungen
iiber den EinfluB des Laubens auf die Vegetation (l.c. 1918)
auf die wirtschaftlichen Ursachen hingewiesen, die in fritheren
Zeiten zu einem gewissen Raubbau in der Ausniitzung der Wie-
sen fithren muBten. Da im Schanfigg noch bis zur Mitte des
vorigen Jahrhunderts die diingerfordernden Acker bedeutend
groBere Flachen bedeckten, das dungliefernde GroBvieh aber
zahlendrmer war als gegenwirtig, so konnte dementsprechend
die Diingung der Wiesen auch nur in vermindertem MaBstab er-
folgen. Tiefmihen, dessen nachteilige Folgen sich noch jetzt
aul manchen Bergmihdern bemerkbar machen, war eine haufige,
fast unausbleibliche Erscheinung. Grisch4! z. B. spricht von die- .
ser fritheren verderblichen Rasenschur, durch die aus Carex
sempervirens-Bestinden Nardeten und Calluneten hervorgegan-
gen seien. Die tiefer gelegenen Fettwiesen moégen, wie bereits
Brockmann hervorhebt, weniger die heutige Artengemeinschaft
als vielmehr brometumartigen Charakter besessen haben. An-
dererseits suchte man den fehlenden Diinger durch periodische
- Bewisserung zu ersetzen, zu welchem Zwecke Bewisserungs-
graben von den Bergquellen hangabwirts gezogen wurden. Man-
gel an Arbeitskriften soll, wie es heiBt, im Laufe des vergan-
genen Jahrhunderts zur Einstellung der Bewisserung gefiihrt
haben. Einzig an einzelnen Stellen in den Peister Heubergen und
ob Maladers, wo teilweise WasseriiberfluB herrscht, werden die

1 Beitrage zur Kenntnis der pflanzengeographischen Verhiltnisse der Ber-

giiner Stocke. Beihefte zum Bot. Zentralblatt, Bd. 22, Abt. II, 1907.
7
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Griaben noch benutzt, wihrend sonst nur noch spirliche Reste,
hiaufig als FuBpfade beniitzt, von dem ehedem weitverbreiteten
Bewidsserungssystem zeugen. -

Erst durch die Aufgabe der alten Wirtschaftsform, alle not-
wendigen Produkte innerhalb der Talschaft selbst zu erzeugen,
und durch den Ubergang zur intensiven Vieh- und Milchwirt-
schaft wurde die Verbesserung der Wiesen zu einer grund-
~legenden Notwendigkeit, zu deren Durchfiibrung das Freiwerden
des bisher fiir die. Acker benétigten Diingers und dessen Vermeh-
rung durch das Anwachsen des Viehbestandes die Mittel lieferte.
Als Ergebnis dieser neuen Behandlung bildete sich ein ziemlich
einheitlicher Wiesenbestand heraus, in dem Trisetum flavescens
dominierte. Kleinere Unterschiede zeigen sich in den verschie-
denen Hoéhenstufen und schwanken auch dort infolge lokaler Ur-
sachen. Auf die Anndherungsformen an das Arrhenatheretum,
bezw. Poetum wurde eingangs aufmerksam gemacht. Anderer-
seits zeichnet sich die obere Trisetetumstufe, die im allgemeinen
etwa bei 1450 m, an schattigen Nordhidngen — z. B. bei Tschier-
tschen und Prada — aber noch fast 200 m tiefer steigen kann,
durch die Anwesenheit von Crepis blattarioides, Centaurea ner-
vosa ssp. uniflora, Knautia silvatica, Trifolium badium, Phleum
alpinum und die hie und da auftretenden Cirsium heterophyllum,
Carduus defloratus und Personata, Pedicularis foliosa und reti-
culata u.a.m. vor der unteren Stufe aus. Diese ist in erster
Linie durch das Fehlen jener Arten zu charakterisieren und ent-
hilt ferner Salvia pratensis, hidufiger Briza media und Myostis
silvatica in der Form micrantha. In neuerer Zeit machen sich
weitgehende Bestrebungen geltend, das als gutes und nicht
teueres Futtergras bekannte Arrhenatherum elatior einzufiihren.
Direkte Einsaat in floristisch abgeschlossene Wiesen erfolgt sel-
ten. Haufig hingegen wird Arrhenatherum in starker Menge
mit Grasmischungen auf Ackern eingebracht, die in Wiesen um-
gewandelt werden sollen. Zwei typische Zeichen derartiger
Kunstbestinde sind das sonst in der Talschaft fehlende Alope-
curus pratense und das typische Phleum pratense, das sonst
nur in mehr oder weniger nodoser und kurzihriger Form auf
Weiden aufzutreten’ pflegt. Die Verwendung derartiger Gras-
saaten bringt es mit sich, daB fortwahrend, selbst noch in Arosa,
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Ausbildungen auftreten, die groBe Verwandtschaft mit Gliedern
der tieferen Stufe zeigen, die aber im Verlauf von etwa 6—7
Jahren die Zusammensetzung der betreffenden Hohenglieder an-
nehmen. Bei Calfreisen bestand eine derartige Arrhenatherum-
Ansaat im dritten Jahre ihrer Anwesenheit aus folgenden Arten:
6 Arrhenatherum elatius; 3 Trisetum flavescens, Avena pubes~
cens ; 2 Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus, Poa pra-
tensis, Briza media, Lolium perenne, Phleum pratense, Alo-
pecurus pratense; 4 Leontodon hispidus, Trifolium pratense;
3 Vicia sepium, Lotus corniculatus, Plantago lanceolata, Medj-
cago lupulina; 2 Trifolium repens, Rhianthus Alectorolophus,
Taraxacum officinale, Chrysanthemum Leucanthemum, Achillea
Millifolium, Heracleum Sphondylium, Onobrychis viciifolia, Sal-
via pratensis, Linum catharticum, Thymus serpyllum, Crepis
biennis, Centaurea- Scabiosa, Convolvulus arvensis.

Die Einbiirgerung von Arrhenatherum ist bereits so weit
vorgeschritten, daB fast die meisten Wiesenflichen in mehr oder
weniger groBem Umfang das Gras bergen, und daB sich, wenn
auf einem umzulegenden Acker, wie es sehr hiufig geschieht,
ein Getreidegemenge ausgesidt wird, das noch als Griinfutter
geschnitten wird, in den folgenden Jahren Arrhenatherum von
selbst an solchen Orten einzustellen pflegt.

Das vollentwickelte Trisetetum weist die auf Seite 100 und 101
vermerkte Zusammensetzung auf. '

Diec Aufnahmen entstammen folgenden Orten :

1. Lien S 860 m. 2. Molinis § 1060 m. 3. Molinis NE
1110 m. 4. Castiel S 1220 m. 5. Prada N 1230 m. 6. St. Peter
SW 1250 m. 7. Langwies S 1370 m. 8. Tschiertschen N 1400 m.
9. Sonnenriiti NW 1460 m. 10. Litziriiti SE 1470 m. 11. Peist
Salanas S 1680 m. 12. Sapiin Schmitten S 1710 m. 13. Fondei
Barge S 1840 m. 14. Maran S 1860 m. 15. Arosa Infang 1950 m.
16. Litien S 1000 m. 17. Prada N 1030 m. 18. Pagig SE 1250 m.
19. Peist SE 1350 m. 20. Sapiin S 1700 m. 21. Arosa S 1830 m.

Die Listen 1—15 wurden vor dem ersten Schnitt aufgenom-
men und dienten in Verbindung mit 7 weiteren, gleichzeitigen
Aufnahmen, die aus Raummangel weggelassen wurden, zur Fest-
legung der Konstanz und deren feineren Abstufung. Die Listen
16—21 sind Aufnahmen vor dem zweiten Schnitt und zeigen das
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Fehlen der Therophyten Rhinanthus und Veronica arvensis, die
mit dem ersten Schnitt verschwinden. Von Grisern erholt sich
nach dem ersten Schnift namentlich Trisetum und kommt ver-
einzelt wieder zur Bliite; spirlicher blithen Dactylis, Arrhena-
therum und Anthoxanthum zum zweiten Male; die anderen Gri-
ser wurden an den betreffenden Orten nicht beobachtet, mogen
aber steril in untergeordnetem MaBe vorhanden gewesen sein.
Primula elatior, Crocus albiflorus und Soldanella alpina, die im
Vorfrithling in groBen Mengen die Wiesen decken kdnnen, sind
hiufig schon kurz vor dem ersten Schnitt verschwunden und ent-
ziehen sich deshalb leicht der Beobachtung. Alle drei Arten
miissen zu den hochwertigen Konstanten gezihlt werden.

Das biologische Spektrum zeigt, wie alle gediingten Gras-
bestinde, ein iiberwiegendes Hervortreten der Hemicrypto-
phyten :

Trisetet. Arrhenatheret. Agrostidet.

Chamaephyten . . 4,5 %o 4,5 %o 3 %
Hemicryptophyten . 89 9% 79 % 81 %%
Geophyten . . . . 2 % 7 % 8%
. Therophyten . . 4,5 °fo 9 % 8 %o

(Die prozentualen Angaben der beiden letzteren Assoziationen
beruher: auf Untersuchungen in den Sevennen von Braun-Blan-
quet 1915.)

Phinologisch lassen sich vier bemerkenswerte Phasen unter-
scheiden : der Vorfrithlings-Aspekt, der nach dem Ausapern durch
das massenhafte Erblithen von Crocus, Soldanella und Primula
gekennzeichnet ist, wihrend die iibrigen Arten sich noch wenig
bemerkbar machen; — der Vollfrithling, in welchem die allge-
meine Entwicklung der Vegetationsorgane stattfindet und die
erste Halfte der natiirlichen Vollbliite sich anschlieBt. Der erste
Schnitt erfolgt in der Regel kurz vor dem Erblithen von Trise-
tum und Phyteuma Halleri und in der beginnenden Vollbliite
von Heracleum. Der Sommer ist der Regeneration der ver-
stimmelten Vegetationsorgane gewidmet und fiihrt zu ecinem
zweiten, wenn auch wesentlich schwicheren Bliitenansatz, bei
dem namentlich noch Trifolium pratense und repens, Leontodon,
Chrysanthemum, Galium, Silene, Salvia, Lotus und weniger hiu-
fig Trisetum den griinen Rasen durchwirken. Erfolgt der zweite



103

Schnitt normal gegen Ende Juli oder Anfang August, so fehlt die
Herbstzeitlose, Colchicum, im Emd noch. Verhindert aber un-
ginstiges Wetter die rechtzeitige Ernte, wie z. B. 1920 all-
gemein, so stellen sich diese Herbstkiinder von Ende Juli an iiber-
all auf den Wiesen ein und greifen damit dem physiognomischen
Anblick der letzten, der Herbstphase, voraus, fiir die sie mit ihren
carmoisinroten Bliitenflecken das sprechendste Zeugnis sind.

Eigenartig ist das wechselvolle Verhalten mancher Arten in
den Trisetumwiesen verschiedener Talschaften, wie z. B. in dem
gut bekannten Berninagebiet und im Puschlav42. Phyteuma
Halleri, im Schanfigg eine gute Charakterart, ist in jenen zwei
Gebieten nicht hdufig und tritt auch kaum in die. Wiesen ein. Mit
dem Puschlav hat das Schanfigg Heracleum gemein, das im
Berninagebiet zuriicktritt. Auffillig fiir die Schanfigger Wiesen
ist das fast vollige Fehlen von Polygonum Bistorta, das im Ber-
ninatal zur Bliitezeit die Wiesen vielfach beherrscht. Arrhena-
therum tritt sowohl im Puschlav als auch im Berninagebiet fast
nicht auf. Auch Crepis biennis ist im Puschlav selten und fehlt
dem Zentralalpental usf. Es scheint, als ob infolge des jungen
Alters des Trisetetums bisher nur ein gewisser Bestandes-Aus-
gleich innerhalb der einzelnen Talschaften eingetreten sei, wih-
rend die einzelnen Talziige noch durch lokale Farbung die Eigen-
art ihrer Wiesen bewahrt haben.

Grisch (l.c. 1907) hat durch praktische Versuche nachge-
wiesen, daB bei Entfernung der winterlichen Schneedecke vom
Wiesenrasen Trisetum, Poa pratense, Silene und Melandrium an
Individuenzahl abnehmen, wofiir Bromus hordeaceus, Trifolium
repens und Taraxacum merklich anwachsen. Ein Beispiel etwas
komplizierterer Art, bei dem auf einem Holzlagerungsplatz der
Rasen ein Jahr lang von Baumstimmen bedeckt gewesen war
und nach deren Abfuhr wieder stark austrieb, fand sich bei
Tschiertschen. Die urspriingliche Trisetetum-Zusammensetzung
war sehr verindert worden und zeigte nun -auf einer Fldche von
itber 200 qm folgenden Artenverband: '

Poa trivialis 9 Rumex arifolius 3
Trifolium repens 4 Alchemilla vulgaris 2

42 Brockmann H., Die Flora des Puschlav und ihre Pflanzengesellschaften.
1907.
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Taraxacum officinalis 4 - Poa annua 2
R+=nunculus acer 3 Veronica Anagallis aquatica
Melandrium rubrum 3’ in groBen Herden.

Agrostis tenuis, die in verschiedenen Biindner Tilern zu Be-
deutung gelangt und infolge ihrer etwas feuchteren Standorts-
Anspriiche sich zu einer dem Trisetetum nahe verwandten Gesell-
schaft entwickeln kann, tritt in den Fettwiesen des Schanfigyg
- auffallend stark zuriick. Meist erscheint sie in kleinen Herden
und wird gelegentlich, wie z. B. bei Tschiertschen, bei der Mahd
absichtlich geschont, um ihre natiirliche Ausbreitung zu férdern.
Auf gewisserten Wiesenstiicken bei Fatschel ob St. Peter ist sie
etwas hiufiger, ohne aber mit einer wesentlich vom Trisetetum
abweichenden Begleitflora vereint zu sein. Nach Schréter (l.c.
1908) soll sie noch auf einer Fettwiese bei Arosa 1940 m domi-
nieren. Ihr héchstes Vorkommen hat sie in einer kleinen Trise-
tetuminsel auf der Midriger Alp am Siidhang des Punktes 2259
unter einem Aconitum-Napellus-Epilobium alpestre-Lager.

Die Cynosurus-Weide.
Cynosuretum cristati.

Werden gute und etwas feuchte Boden, die Trisetumwiesen
tragen konnten, zu Weidezwecken verwandt, so entwickelt sich
auf ihnen ein Bestand, fiir den Cynosurus die bemerkenswerteste
Pflanze ist. Neben diesem meist in kleinen Gruppen eingespreng-
‘ten und von Festuca pratensis und Agrostis tenuis begleiteten .
Gras erscheinen als selten fehlende Glieder Carex pallescens,
Phleum pratensis var. nodosum, Plantago major, Hypochoeris
radiata, Leontodon autumnalis und etwas seltener Verbena offi-
cinalis. Wenn auch die Charakterarten des Trisetetums auf dieser
Weide fast vollig fehlen — Lolium perenne und Pimpinella
major treten gelegentlich auf —, so zeigt sich die Verwandt-
schaft dennoch deutlich in der starken Gemeinschaft der Kon-
stanten, von denen allerdings die gegen wiederholte Verletzungen
empfindlichen Arten ausgemerzt und teilweise durch widerstands-
fihigere Arten ersetzt werden. In guter Ausbildung steigt die
- Cynosurusweide bis etwa 1400 m; Verarmungsstadien, durch
Carex pallescens und Leontodon autumnalis als diagnostisch
wichtige Arten kenntlich, wurden noch bis 1800 m festgestellt.
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In sieben Aufnahmen erwiesen sich in dieser Weide als Voll-
bis Halbkonstante :

7mal Agrostis tenuis Smal Poa alpina
Deschampsia caespitosa Linum catharticum
Trifolium pratense Plantago lanceolata

e repens — media

Ranunculus acer Campanula Scheuchzeri
Brunella vulgaris Achillea Millifolium
Bellis perennis 4 mal Sanguisorba minor
Leontodon hispidus Festuca rubra

6 mal Lotus corniculatus Dactylis glomerata
Cerastium caespitosum Festuca pratensis
Medicago lupulina 3 mal wurden verzeichnet
Alchemilla vulgaris Trifolium badium
Carum Carvi Carduus defloratus
Thymus serpyllum Cirsium acaule
Centaurea Jacea Taraxacum officinale

Chrysanthemum Leucanthemum  Galium pumilum.

Gruppe der xerophilen ungediingten Wiesen vom Bromus-Typus.

Die Burstgras-Trockenwiese.
Xero-Brometum erecti.

Als trockenheitliebender und diingerfliehender Wiesenbestand
stellt sich das Xero-Brometum erecti in der unteren Talstufe
am Siidhang bis Langwies, am Nordhang bis Tschiertschen -ein.
Sonnige, oft sehr wasserarme Hinge, diirre, gerollige Morédnen-
ricken und warme Felsgesimse sind seine bevorzugten Siede-
lungsorte. Die periphire Lage des Schanfiggs zum gesamten
Verbreitungsgebiet dieser Assoziation, sowie in gewissem Grade
die Hohenlage der in Betracht kommenden Talstufe, bringen es
mit sich, daB die optimale Bestandesausbildung nicht mehr er-
reicht wird. Wenn. auch die Zahl der Charakterarten noch ziem-
lich betrichtlich ist, so macht sich doch die Lockerung der Asso-
ziationsbande durch das stindige Auftreten von Brachypodium
pinnatum kund, das im gut entwickelten Xero-Brometum der
Ostschweiz nur die Stellung einer akzessorischen Art einnimmt.
Ein Zeichen dafiir, daB die klimatischen oder .edaphischen Ver-
hiltnisse, oder auch beide gemeinschaftlich, die Ausbildung des
reinen Assoziationscharakters verwehren !
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Gelegentlich 14Bt sich die gegenseitige Konkurrenz der beiden
erwihnten Griser recht gut bei der Entwicklung des Rasens
verfolgen und ihre eine Zeitlang herrschende Gleichwertigkeit
beobachten. Als Endergebnis einer derartigen mehrjihrigen An-
siedlung hatten sich an einem Hang der PoststraBe bei St. Peter
in gleicher Exposition und offensichtlich gleichartigen, edaphi-
schen Verhiltnissen zwei durch eine schmale Mischzone ver-
kniipfte Kolonien gebildet, von denen die eine namentlich Bromus
und wenig Brachypodium, die andere das umgekehrte Verhiltnis
aufwies. Die Begleiter waren beidseitig annihernd dieselben.
Das Mengenverhiltnis fiir Bromus zu Brachypodium stand in der
Proportion 8:2=3:6—7. Wenn nun auch die Mdglichkeit eines
kleinsten 6kologischen Unterschiedes zwischen beiden Kolonien
zugegeben werden muB, so scheint doch mit groBerer Wahr-
scheinlichkeit die Prioritit im Auftreten fiir den ersten Teil der
kommender: Ausgestaltung ausschlaggebend zu sein. Bis zum
volligen RasenschluB ist eine wesentliche Verschiebung des Men-
genverhiltnisses nicht zu erwarten. Erst wenn der engere Kampf
um die endgiiltige Vorherrschaft im Rasen einsetzt, muB Brachy-
podium mit seinen lockeren Horsten dem fester gefiigten Bromus
weichen, bis ein klimatisch-edaphisch gesetztes, durchschnittliches
Verhiltnis von 4—5:2 zugunsten des Burstgrases erreicht ist.

Von etwa 1400 m an nimmt die bestandbildende Kraft von
Bromus sichtlich ab; doch 14Bt sich im Schanfigg nirgends ein
ilbergeordneter Giirtel von Brachypodium feststellen, wie er
sich nach Schréter 3 im St. Antoniental im Pritigau den Bromus-
wiesen aufwirts anschlieBt. Einesteils nehmen Wald und Trise-
tumwiesen teilweise die theoretisch geeigneten Flichen ein, an-
dererseits zieht sich Carex sempervirens oft tief hangabwarts
und bildet z. B. bei Tarnatel ob Peist bei 1540 m Hohe Misch-
bestinde mit Brachypodium. Vereinzelt eingesprengt steigt das
Gras in Nardusrasen und Nardo-Calluneten in den Heubergen
bis 1920 m, im Aroser Kessel ob dem Wasserbodensee sogar bis
2070 m.

Die Zusammensetzung des Xero-Brometums ergibt sich aus
folgender Liste: |

43 Das St. Antoniental im Pritigau in seinen wirtschaftlichen und pflanzen-
geographischen Verhiltnissen. Ldw. Jahrb. d. Schweiz. IX.
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Bestandestreue und feste Arten
T. Medicago minima . . . . .| —
H. Andropogon Ischaemon . .| —
H. Onobrychis arenaria . . . .| —
H .
H

)
|

.. Koeleria cristata —
. Asperula cynanchica . 2
H. Globularia Willkommii . 11
Ch. Potentilla puberula . . . .| 3
Ch. Teucrium Chamaedrys . 3
H. Stachys rectus . A
Ch. Tunica saxifraga . . . . .| —
H. Medicago falcata . . . . .| —
Ch. Veronica Teucrium . . . .| —
Holde Arten
H. Bromus erectus
H. Carex humilis .
H. Salvia pratensis
Ch. Helianthemum nummularlum
Ch.GaliumMollugo ssp.tenuifolium
H. Dianthus silvestris
Ch. Hippocrepis comosa
Ch. Thymus serpyllum .
'Ch. Hieracium Pilosella .
H. Ranunculus bulbosus
H. Pimpinella saxifraga .
Ch. Teucrium montanum
H. Scabiosa Columbaria
H. Campanula rotundifolia
G. Anthericum ramosum
T. Arenaria serpyllifolia.
Ch. Sedum mite
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Brachypodium pinnatum
Carlina acaulis

Festuca ovina .
Centaurea Scabiosa .
Trifolium montanum .
Gymnadenia conopsea .
Lotus corniculatus
Linum catharticum
Brunella grandiflora .
Buphthalmum salicifolium .
Anthyllis Vulneraria .
Trifolium pratense

. Chrysanthemum Leucanthemum
Plantago lanceolata .
Plantago media.

Carex verna

Sanguisorba minor
Ononis repens . .
Rhinanthus Alectorolophus
Polygala vulgaris . .
Medicago lupulina
Leontodon hispidus .
Campanula glomerata
Silene nutans

Orchis ustulatus

Echium vulgare . .

Ch. Globularia cordifolia

H. Brunella vulgaris .

H. Laserpitium Siler .

G. Allium senescens .

H. Laserpitium latifolium
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Einmal traten in den Bestinden auf: die Charakterart Seseli
annuum, ferner Vincetoxicum officinale, Saponaria oxymoides,
Centaurea Jacea, Globularia nudicaule, Geranium sanguineum,
Galium verum, Arabis corymbiflora, Leontodon incanus und
Daucus Carota.

1. Liien: Hang gegen die Plessur S 900 m. 2. Liien: Hang
am Weg nach dem Elektrizititswerk S 960 m. 3. Castiel : Hang
gegen Lilen S 1050 m. 4. Castiel : Hang unter dem Dorf S
1150 m. 5. Liien: gegen Castiel SW 1150 m. 6. St. Peter:
ob der Bahnstation S 1210 m. 7. St. Peter: licht von Birken
beschatteter Hiigel SE 1270 m. 8. Peist: Steilhang gegen das
Frauentobel S 1440 m. 9. Tschiertschen: Biithl S 1320. 10.
Prada : Mutschnaartiger Hiigel im Wiesengiirtel S 1060 m.

Die Lage der Bromusbestinde befindet sich nach der Uber-
sicht iiber die Herkunft der Aufnahmen stets an Siidflanken oder
in verwandten Expositionen. Besonders am Nordhang bei Prada
und Tschiertschen macht sich diese Erscheinung auffillig be-
merkbar, indem infolge der in lokalen Nordlagen herrschenden,
groBeren Boden- und Luftfeuchtigkeit das Burstgras mit seinen
xerophilen Begleitern verschwindet und durch Carex montana
oder Sesleria coerulea mit wechselnden und mehr hygrophilen
Elementen ersetzt wird, wihrend die lokalen Siidseiten noch das
Brometum tragen.

Das biologische Spektrum zeigt gegeniiber gut entwnckelten
Xero-Brometen der Ostschweiz (Braun-Blanquet 1915) eine ge-
ringe Abnahme der fiir diese Gesellschaft kennzeichnenden Chamae-
phyten, jedoch noch immer deren starkes Uberwiegen gegeniiber
dem hygrophilen Trisetetum.

Bromet. i. Schanf. Bromet. i. Ostschw. Trisetetum

Chamaephyten . . . 20,0% 26,0 °/o 4,5 %
Hemicryptophyten . . 70,0°%b 66,5 °/o 89,0 %o
Geophyten . . . .  67% 2,5 %o ' 2,0°%
Therophyten . . . . 3,3% "~ 5,0% 4,5 %%

Der Charakter des Xero-Brometums erhilt sich so lange rein,
wie durch regelmiBige, alljahrliche oder im Verlauf zweier Jahre
wiederkehrende Mahd die stindig aufkommenden Anfliige von
Holzarten regelmiBig vernichtet werden. Setzt jedoch die Mahd
langere Zeit aus, so entwickeln sich als Erstlinge namentlich
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Pinus silvestris, Juniperus commumis, ev. auch Rosen, Liguster,
Berberis usf. Durch die zunehmende Beschattung wird unter
diesem aufwachsenden Jungwuchs Bromus verdringt und durch
Brachypodium pinnatum ersetzt. Auch die aus dem Brometum
durch Beweidung hervorgegangene’ Carex humilis-Sieglingia-
Weide wandelt sich, sobald sie, wie z. B. bei Tschiertschen,
angeschont wird, schon nach wenigen Jahren in eine Brachy-
podium-Flur um.

Die Carex humilis-Sieglingia-Weide.
Cariceto-Sieglingietum.

Bereits auf diirftigem Boden 148t sich im Xero-Brometum die
Erscheinung verfolgen, daB Bromus sowohl wie Brachypodium
zugunsten von Carex humilis an Menge stark zuriicktreten. In
der ersten Spalte der nac‘hfol;gen‘der; Liste ist eine derartige Aus-
bildungsform von dem heiBen, trockenen Hang unterhalb der
Castieler Kirche wiedergegeben, die auBer den angefiihrten Arten
- Medicage minima, Tunica saxifraga, Phleum phleoides und Are-
naria serpyllifolia enthalt und dadurch noch ausgesprochenen
Brometumcharakter verrit, allerdings mit Neigung zu einer faciel-
len Entwicklung mit dominierender Carex humilis.

Auf trockenen Weiden der unteren Talstufe bis ca. 1500 m
am Siidhang und 1400 m an lokal siidgelegenen Haingen -der
Nordseite macht sich eine &dhnliche, dem Brometum eng ver-
wandte Abwandlung bemerkbar. Auch dort weichen die beiden
Qriser vor Carex- humilis stark zuriick, da TierfraB und leichte
Diitigung ihr Fortkommen hindert. Gleichzeitig stellen sich eine
Reihe von Arten ein, die dem Brometum selbst fehlen. 14 davon
sind mehr oder weniger ausgesprochene Rasen-Ubiquisten ; Sieg-
lingia decumbens und Carlina vulgaris konnen als kennzeichnende
Arten genannt werden. Diese durch den WeideeinfluB beding-
fen Arten nchmen 269, des Gesamtinventars ein und nur vier
davon, darunter die beiden genannten Charakterarten, erscheinen
in der Hilfte aller Aufnahmen. Daneben ist das mit dem Bro-
metum gemeinschaftliche Element mit 51 Arten (7609%) ver-
treten, von denen 5 als bestandesfest, 16 als bestandeshold im
‘Brometum bezeichnet werden miissen. Unter den bestandesvagen,
im Brometum und in der Weide gemeinsamen Arten zdhlen bei
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ersterem 18, bei letzterem 20 zu den Halb- bis Voll-Konstanten ;
davon sind 14 gemeinsam in mehr als der Hailfte aller Fille ver-
treten, nur eine einzige, Carlina acaulis ist in beiden Bestinden
Voll-Konstante. Auch bei den bestandesholden Arten, die in
der nachfolgenden Liste aber nach ihrer anndhernden Wertigkeit

im Brometum geordnet sind,

lassen sich leichtere Verschie-
bungen in der Konstanz des Auftretens feststellen.

1. Echtes Brometum von einem heiBen Morinenriicken unter

Castiel S 1170 m. 2. Molinis:

1250 m. 6. Langwies:

Fatschel S 1440 m.

Weide unter dem Bahnhof S
1080 m. 3. Pagig: Weide gegen die Plessur SE 1170 m. 4.
Weide unter Calfreisen S 1220 m. 5. Peist: Morinenriicken W
Wieidehang an der Bahnbdschung 'S
1320 m. 7. Pagig: Weide ob dem Ort SW 1370 m. 8. Pagig:
Weide am Glasaurer Tobel S 1420 m. 9. St. Peter : Weide unter

Charakterarten der Weide

H. Sieglingia decumbens

H. Carlina vulgaris .

" Charakterarten des Brometum

H. Koeleria cristata ;

H. Asperula cynanchica . .

H. Globularia Willkommii .

Ch. Potentilla puberula .

Ch. Teucrium Chamaedrys . .
Holde Arten der Weide und des
Brometum

H. Bromus erectus

H. Carex humilis .

H. Brachypodium pmnatum

H. Salvia pratensis

Ch. Helianthemum nummularlum

Ch. Galium Mollugo ssp tenui-

folium . .

H. Dianthus s:lvestr:s

Ch. Hippocrepis comosa

Ch. Thymus serpyllum .

Ch. Hieracium Pilosella .

H. Ranunculus bulbosus

H. Pimpinella saxifraga .

Ch. Teucrium montanum .

H. Campanula rotundifolia.

(. Anthericum ramosum

H. Scabiosa Columbaria

|Ronstanz-Kiasse

Weide | Brometum
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Weide-Griser
H. Anthoxanthum odoratum
H. Briza media .
H. Agrostis tenuis. . . . . .
H. Dactylis glomerata . . . ,
H. Festuca rubra
Andere im Brometum fehlende
Arten
Galium pumilum .
Cirsium acaule .
Carduus defloratus
Trifolium repens .
Polygala alpestris.
Potentilla erecta
Crepis alpestris :
Leontodon autumnalis .
Achillea Millefolium . :
Gemeinschaftliche Konstante
und Vage
. Carlina acaulis .
. Trifolium montanum .
. Linum catharticum
. Plantago lanceolata .
. Plantago media :
. Leontodon hispidus .
. Satureja alpina .
Euphrasia ‘'Rostkoviana
. Trifolium pratense
. Chrysanthemum Leucanthemum
. Ononis repens . .
. Lotus corniculatus
. Brunella grandiflora .
. Anthyllis Vulneraria . :
. Buphthalmum salicifolium .
. Carex verna.
. Orchis ustulatus
. Centaurea Jacea
. Thesium alpinum .
. Festuca ovina .
. Brunella vulgaris .
. Centaura Scabiosa . . .
Rhinanthus Alectorolophus.
. Polygala vulgaris . .
. Sanguisorba minor
. Campanula glomerata
. Echium vulgaris
. Knautia vulgaris
. Arabis corymbiftora .
. Daucus Carota .
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Die Abnahme des xerophilen Brometumcharakters im Weide-
bestande macht sich auch im biologischen Spektrum geltend :

Weide-Bestand Brometum

Chamaephyten 12° 20,0
Hemicryptophyten 8279, 70,0 %/
Geophyten 3% ; 6.7 %o
Therophyten 3% 3,3 %

Nicht selten finden sich auf den Hiangen der Carex humilis-
‘Sieglingia-Weide in kleinen Mulden und an feuchteren Orten
kleinere Flecke fragmentarischer Cynosurus-Weide ein. Wird
durch den Tritt des Weideviehs der Rasen zerrissen und der
Untergrund terrassiert, so 148t sich ebenfalls eine Verkniipfung
beider Bestinde verfolgen. Die Carex humilis-Sieglingia-Decke
wird bei der Rasenverletzung gern hangabwirts gegen die verti-
kale Treppenkante gedriickt, wo sich dann namentlich Carex
humilis, von seinen eigenen Ausldufern gehalten, zu dichten,
klumpenartigen Horsten zusammenballt. Vom Vieh ausgerissene
‘Carex humilis-,Leichen* gehoren nicht zu den Seltenheiten. Auf
den Trittflichen selbst breiten sich Cynosurus, Agrostis tenuis in
groBerer Menge, und Glieder der Fettweide aus. '

Als AuBerstes Degradationsprodukt der Carex humilis-Sieg-
lingia-Weide sind jene Heimweiden zu betrachten, auf denen
Ononis repens an Menge gewinnt, wo Carduus nutans und
crispus aufwachsen, Adlerfarne zu Miniaturwildchen zusammen-
.schlieBen und bereits als Vorboten des Berberis-Rosengebiisches
vereinzelt dornige Striucher sich einstellen.

Die Sesleria-Carex sempirens-Halde.
Seslerieto-Semperviretum.

Der oberhalb der Waldgrenze, namentlich auf den Heubergen,
weit verbreitete und stets von Sesleria coerulea begleitete Carex
sempervirens-Rasen, der auf frischeren Bdden von Festuca vio-
lacea-Bestinden abgeldst wird oder bei gleichzeitiger Diingung in
Ligusticum Mutellina-Matten, bei zuriicktretender Feuchtigkeit
in Poa alpina-Wiesen iibergeht, tritt in reiner Ausbildung kaum
in die Waldstufe ein. Hiufig hingegen finden sich Mischbe-
stinde, die, da der Typus bereits artenreich ist, ein vermehrtes,
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meist buntes Gemisch von Bliitenpflanzen bergen. Als diagno-
stische wertvolle Arten sind auBer dem Artenpaar Carex semper-
virens und Sesleria coerulea zu nennen: Phleum Michelii, Poa
violacea, Festuca pulchella, F. violacea, Orchis globosus, Gym-
nadenia odoratissima, Coeloglossum viride, Hypochoeris uni-
flora, Hieracium Hoppeanum, und die in groBerer Menge auf-
tretenden Papilionaceen : Anthyllis Vulneraria, Astragalus alpinus,
Phaca frigida, Onobrychis montana, Hippocrepis comosa. Auf
trockenen Boden stoBen die untersten Seslerieto-Semperviretum-
Zungen mit dem Brometum zusammen. Haiufig wird der Bestand
durch starke Diingung und miBige Bewisserung in'der Nahe der
oberen MaiensiBe in ein Trisetetum iibergefiithrt; denn wenn
auch das gewonnene Heu dieses Naturrasens hohen Nihrgehalt
besitzt 44, so leidet namentlich Carex sempervirens unter all-
jahrlich wiederkehrender Mahd oder dauernder Beweidung und
zeigt sehr bald bei dieser wirtschaftlichen Inanspruchnahme
einen deutlichen Ertragsriickgang. Nicht selten wird der Um-
wandlungsprozeB nur bis zu einer Mittelstellung zwischen Aus-
gangs- und Endglied gefithrt, wobei Carex teilweise noch durch
Festuca violacea ersetzt wird und dann ein sehr geschitztes Heu
ergibt.

Als Beispiel cines solch untypischen Seslerieto-Sempervire-
tums aus der Waldstufe sei eine Aufnahme vom Hang ob den
Tschiertschener Pleissen in etwa 1750 m Hohe und Westlage
beigebracht :

Carex sempervirens 4 Laserpitium latifolium 1
Sesleria coerulea 2 Gentiana verna 2
Phleum Michelii 3 Gentiana campestris 1

* Orchis globosus 2 Calamintha alpina 2
Anthyllis Vulneraria 3 Thymus serpyllum 1
Hippocrepis comosa 3 Euphrasia Rostkoviana 2
‘Onobrychis montana Rhinanthus sp. 3

Plantago media 2

Phleum alpinum 2 Galium pumilum 2
Agrostis tenuis 2 Scabiosa lucida 1
Briza media 2 ; Phyteuma betonicifolium 2
Poa alpina 2 Campanula barbata 3
Festuca rubra 1 Campanula Scheuchzeri 2
Carex montana 1 Bellidiastrum Michelii 3
Tofieldia calyculata 2 Erigeron alpinus 2
Gymnadenia conopsea 1 Chrysanthemum Leucanthemum 2

# Stebler u. Schroter, Beitrdge zur Kenntnis der Matten und Weiden der

Schweiz. Ldw. Jahrb. d. Schweiz. VI, 1892.
8
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Platanthera bifolia 1 Carlina acaulis 1

Orchis ustulatus 2 Carduus defloratus 2
Thesium alpinum 2 ~ Cirsium acaule 2
Polygonum viviparum 2 Centaurea uniflora 1
Silene nutans 2 _ Centaurea Scabiosa 1
Anemone alpina 3 Arnica montana 2
Anemone narcissiflora 2 Hieracium Pilosella 2
Potentilla aurea 3 Hieracium Hoppeanum 3

Potentilla erecta 2
Alchemilla Hoppeana 3
Trifolium pratense 1
Geranium silvaticum 2
Linum catharticum 2

Die Carex ferruginea-Halde.
Caricetum ferrugineae.

Als haufig auftretender Rasen frischer Nordhidnge im Fichten-
wald, feuchter Bachrunsen oder stark von Schneewissern im
Frithling durchniBter Bdden erscheint eine mit der vorigen
Assoziation verwandte Pflanzengesellschaft, in ‘der Carex fer-
ruginea vorherrscht. lhre tiefste untere Grenze liegt bei ca.
1100 m, die obere erreicht Hohen von 2200 m. Vom Seslerieto-
Semperviretum iibernimmt das Caricetum ferrugineae vor allem
Sesleria und einen groBen Teil der minder beézeichneten Arten.
In dcr Waldstufe konnen diese langhalmigen, wie gekimmt tal-
wirts gerichteten Rasen nur als Fragmente der iiber der Baum-
grenze besser entwickelten Assoziation aufgefaBt werden. FaBt
man z. B. die in sieben Aufnahmen unter 1900 m festgestellten
Arten zusammen, so erhilt man annidhernd eine Gesamtheit, wie
sie sich an der Carmenna in feuchten Runsen vorfindet. ' Die
Fragmente ergaben an hiufigen Arten:

7mal : Parnassia palustris, Viola biflora, Ranunculus geraniifo-
lius. :

6mal : Tofieldia calyculata, Galium pumilum, Scabiosa lucida,
Bellidiastrum Michelii, Leontodon hispidus.

5mal : Orchis masculus, Polygonum viviparum, Potentilla erecta,
Alchemilla Hoppeana, Knautia silvatica, Campanula
Scheuchzeri, Chrysanthemum Leucanthemum.

4mal : Thesium alpinum, Silene inflata, Trollius europaeus, Lotus
corniculatus, Sold_anella alpina, Valeriana montana, Ho-
mogyne alpina, Hieracium murorum.
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3mal : Rhinanthus Alectorolophus, Euphrasia Rostkoviana, Bart-
sia alpina.

2mal : Anthoxanthum odoratum, Erica carnea, Globularia nudi-
caulis, Crepis aurea.

Den Ausdruck der besonderen Okologie spiegeln Parnassia,
Tofielda, Soldanella, Bartsia und die in obiger Liste nicht aufge-
fithrten beiden Pinguiculaarten P. vulgaris und alpina wider.

Topographisch ist das Caricetum ferrugineae haufig in folgen-
der Weise mit dem Seslerieto-Semperviretum verkniipft: an den
feuchtesten und tiefsten Stellen flacher Mulden findet sich das
Caricetum ferrugineae; beidseitig nach auBen auf noch frischem
Untergrund folgt eine schmale Zone des Festucetums violaceae
und an diese schlieBt sich an den immer trockener werdenden
Orten das Seslerieto-Semperviretum an.

Gruppe der xerophilen ungediingten Wiesen vom Nardus-Typus.

Der Nardusrasen.
Nardetum.

(Mit AnschluB des Nardo-Callunetums.)

Die subalpine Parallele zum Xero-Brometum, dem Vertreter
der Gruppe der montanen xerophilen ungediingten Wiesen,
bildet das Nardetum. Wie bekannt, ist Nardus selbst dkologisch
sehr anpassungsfihig und bewohnt trockene bis frische und
selbst sumpfige Boden, wo es in das Trichophoretum caespitosi
eindringt oder, hiufig mit Calluna vergesellschaftet, sich unmit-
telbar auf Sphagnum-Polstern ansiedeln kann. In beiden letzt-
genannten Fillen kommt es aber nicht zur Ausbildung der Asso-
ziation ; vielmehr handelt es sich hierbei um Sukzessionsstadien,
die erst zum ausgesprochenen Nardetum, bezw. zum Nardo-
Callunetum iiberleiten. Im Gegensatz zum Xero-Brometum, das
sich auf mineralhaltigen Bdden mit geringer Humusdecke aus-
breitet, verlangt der Nardusrasen eine Rohhumusunterlage, wie
sie ihm fast nur — klimatisch bedingt — die subalpine Stufe
bieten kann. Siid-, Ost- und Westlagen werden bei der Besiede-
lung bevorzugt. Die tiefstgelegenen Lokalbestinde (Fragmente)
liegen bei etwa 1400 m und sind noch stark von Gliedern des
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Brometums durchdrungen. Erst von etwa 1600 m an beginnt das
merkliche Uberwiegen der Nardetumelemente und die deutliche
Ausprigung des Assoziationscharakters, der sich bis zu einer
Hohe von 2200—2300 m erhdlt. Hoher ansteigend geht der Be-
stand in einem Kampfgiirtel in das Curvuletum iiber und verliert
sich vollstindig beim Eintritt in die alpine Stufe. Kleine Nardus-
flecke erreichen am Siidosthang des Plattenhorns 2530 m Héhe;
die hochsten Horste wurden am Schwarzhorn in 2670 m fest-
gestellt. ‘

Zum Zwecke der Herausschialung des Assoziationscharakters
wurden Borstgrasrasen von folgenden Orten aufgenommen :

1. Furklis bei Tschiertschen NW 1620 m. 2. Mutaun ob
St. Peter S 1680 m. 3. Runc ob Langwies 'E 1830 m. 4. Maran
ob Arosa E 1850 m. 5. Arosa: am Schwellisee 1850 m. 6. Mu-
taun ob St.Peter S 1900 m. 7. Spina ob St.Peter S 1950 m.
8. Loser-Wolfsboden S 2000 m. 9. Alags ob Peist S 2000 m.
10. StraBberger Alp im Fondei SE 2000 m. 11. Arosa: Tschug-
gen W 2030 m. 12. Plattenhorn Osthang 2080 m. 13. Platten-
horn Osthang 2200 m. 14. Mittagsspitz in den ‘Heubergen S
2240 m. 15. Plattenhorn Siidosthang 2290 m. 16. Plattenhorn
Siidosthang 2500 m. 17. Spina ob St. Peter. 18. Runc ob Langy
wies ‘1960 m.

Die Lebensformen ergeben folgendes Spektrum :

Chamaephyten 4 Arten 7,5 %
Hemicryptophyte 43 Arten 82,6 %o
Geophyten 2 Arten 4,0 %o
Therophyten 3 Arten 6,0 %o

Dic in obiger Liste zusammengefaBten Arten konnen als
Grundlage des Nardetums gelten. Da die Variationsbreite der
Gesellschaft aber den Rahmen dieser Zusammenstellung bedeu-
tend iiberschreitet, da ferner Bindeglieder — namentlich zum
Seslerieto-Semperviretum, zum Brometum und zum Callunetum
— die klare Umgrenzung des Bestandes sehr erschweren, so sei
nachfolgend noch eine Reihe von Arten mitgeteilt, die hie und
da in Nardusrasen aufzutreten pflegen: Gymnadenia conopsea,
G. odoratissima, Platanthera biflora, Polygala vulgaris, Luzula
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Anm.: Die beiden letzten Aufnahmen beziehen sich auf die fazielle Aus-
bildung des Nardetums mit vorherrschendem Trifolium alpinum.
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campestris, Dianthus superbus, Trifolium montanum, Anthyllis
Vulneraria, Plantago montana, Ajuga pyramidalis, Phyteuma -
betonicifolia, Gnaphalium norvegicum und, noch unter die Cha-
rakterarten zu rechnen: Alchemilla sp. und Melampyrum silvati-
cum ssp. eu-silvaticum in einigen Formen, z. B. subvar. dubium
f. nardeticola. |

Eine fazielle Abwandlung erfiahrt der Bestand auf tiefhumosen
Boden an mehreren Orten der Heuberge durch die Massenent-
wicklung von Trifolium alpinum und die gleichzeitig damit ver-
kniipfte Verminderung des Artenbestandes. Hingegen wird auf
ausgesprochenen Nardusweiden, auf denen nicht selten Weide-
unkrduter wie Leontodon autumnalis, Cirsium acaule, Chrysan-
themum Leucanthemum, Centaurea Jacea u. a. m. auftreten, nicht
ein derartig konstantes Artengefiige erreicht wie auf beweideten,
urspriinglichen Bromusbestinden, so daB in der subalpinen Stufe
eine Parallele zur Carex humilis-Sieglingia-Weide fehlt.

Zur Hauptbliitezeit gewidhren manche der spater eintonig
fahlbraunen Borstgrasflichen einen eigenartig farbenzarten, an
mediterrane Bilder gemahnenden Anblick, zumal auf sehr trocke-
nen Hingen, wo bereits Cladonia rangiferina und etwas spér-
licher Cetraria islandica reichen Anteil an der Zusammensetzung
nehmen. Mit den stumpf-weiBgrauen Flechtenpolstern mischen
sich dort die lichtgraugriinen Horste von Nardus, weben sich die
wolligen Triebe von Antennaria und Hieracium Pilosella und
die freudig-griinen, groBen Rosetten von Arnika zu einem wech-
selvollen Grundtuch, iiber das, iiberall eingesprengt, das formen-
reiche Blattwerk vieler Arten emporsteigt, das gegen Ende Juni
mit der Pracht tiefroter Trifolium alpinum-Bliiten, dem leuch-
tenden Gelb der Arnika- und Hypochoeris uniflora-Képfe und
kleinen Anthyllis-Kérben und weiBbliitigen Platanthera bifolia-
Stengeln geschmiickt wird.

Da die floristische Gefolgschaft des Nardetums zum grofen
Teil aus subalpinen Arten besteht und dadurch Ahnlichkeiten
zum Seslerietum-Semperviretum zeigt, sich dagegen schon merk-
lich von dem aus collinen und montanen Arten gebildeten Xero-
Brometum wunterscheidet, erscheint es angebracht, die bisher
aus Okologisch-physiognomischen Griinden fast allgemein ange-
nommene, enge Verkniipfung des Nardetums mit letzterem auf-
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zulosen, den Bestand einer eigenen Assoziationsgruppe zuzu-
weisen und diese der Gruppe der Wiesen vom Carex semper-
virens-Typus anzunidhern.

In Verbindung mit dem Nardetum tritt haufig Calluna auf
und bildet mit ihm eine gleitende Reihe von Ausbildungsformen,
die unter dem floristisch schwer faBbaren Begriff des Nardo-
Callunetums vereinigt werden. Ein typisches Callunetum selbst
fehlt. Die bevorzugten Siedelungsorte der Mischbestinde lie-
gen auf- Siidhdngen, wo Calluna gern die Kimme trockener
Hiige! besetzt und Nardus an Menge zuriickgeht. Auch Misch-
bestinde mit der typischen Zwergstrauchheide sind an solchen
Orten nicht selten. Am Weg zwischen Maran und dem Roten
Tritt zeigte ein derartiger Hang folgende Artengemeinschaft:
7—8: Calluna vulgaris; 3: Erica carnea, Vaccinium uluginosum,
Potentilla erecta; 2: Vaccinium Vitis idaea, Juniperus montana,
Daphne striata, Nardus stricta, Festuca rubra, Carex sempervirens,
Luzula multiflora, Ranunculus geraniifolius, Geum montanum,
Lotus corniculatus, Trifolium pratense, Antennaria dioeca, Carlina
acaulis, Leontodon pyrenaicus, Hieracium Hoppeanum; 1: Ane-
mone vernalis, Thesium alpinum, Gentiana Kochiana, Veronica
bellidioides, Phyteuma betonicifolium, Carduus defloratus, Soli-
dago Virga aurea.

Da sich derartige Callunahinge als wirtschaftlich fast wert-
los erweisen, sind sie auf den Heubergen und im Aroser Kessel
vielfach gerodet worden, wobei das hdohere Gestriuch vdllig
verschwindet, wihrend von den Zwergstriuchern nur die kraf-
tigen Stocke entfernt werden. Die gerodeten Flichen werden
dann mit ,,Heublumen* angesit und entweder beweidet oder
jedes zweite Jahr gemdht. Die Vaccinien pflegen — namentlich
bei letzterer Behandlungsweise — stark zuriickzugehen, Calluna
hingegen — ebenso wie Erica — erhilt sich zum groBen Teil und
bildet mit dem zunehmenden Borstgras ein gegen das Nardetum
neigendes Nardo-Callunetum. Liegt die Moglichkeit kiinstlicher
Bewisserung vor, so stellt sich der Seslerieto-Semperviretum-
Rasen ein, der, solange er noch mit dem Nardo-Callunetum ge-
mischt ist, Anfang Juli oftmals als gelbes Bliitenmeer von Hypo-
choeris uniflora, Arnica montana, Hieracium Hoppeanum, Leon-
doton hispidus, Potentilla aurea, Geum montanum, Solidago
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Virga aurea u. a. Arten erscheint. Durch gleichzeitige Diingung
kann die Uberfithrung des Nardo-Callunetums in eine Fettwiese
erreicht werden.

Die Flachmoore.
Gruppe der hygrophilen Wiesen vom Molinia-Typus.

Die Pfeifengras-Sumpfwiese.
Molinietum coeruleae.

Bis in die jiilngste Zeit wurden fast allgemein ohne Beriick-
sichtigung der Begleitflora alle Bestinde mit vorherrschender
Molinia als Molinietum bezeichnet. Nun gehért bekanntlich das
Pfeifengras, dhnlich wie Sesleria coerulea, zu den o©kologisch
weitgehend indifferenten (euryozischen) und von der Ebene bis
in die alpine Stufe aufsteigenden Arten. Die Moglichkeit ihrer
Ausbreitung innerhalb dieser Grenzen ist daher nahezu iiberall
gegeben. Im Schanfigg erscheint Molinia z. B. in dem trockenen
Eichwald unter Castiel und tritt vereinzelt auf sonnige Felsen
itber; andererseits besiedelt sie hiufig feuchte Wiesen wund
wasserziigige Talchen der unteren Talstufe. Bemerkenswert
erscheint ferner ihr Vorherrschen auf einem siidwestlich gele-
genen, miBig feuchten Hang in einer Waldlichtung unter Streza
bei Langwies ca. 1470 m, der zu trocken fiir die Ansiedelung
eines Carex ferruginea-Rasens und zu naB fiir eine gewdhnliche
Walddecke ist. An diesem Orte werden folgende Arten von
Molinia beherrscht: (Molinia coerulea 6—8), Agrostis tenuis 2,
Brachypodium pinnatum 2, Carex montana 1—3, Briza media 2,
Sieglingia decumbens 1, Calamagrostis varia 1, Dactylis glo-
merata 1;

3: Trifolium pratense, Potentilla erecta, Brunella vulgaris;

2: Ononis repens, Trifolium montanum, Anthyllis Vulneraria,
Lotus corniculatus, Hippocrepis comosa, Geranium silvaticum,
Linum catharticum, Laserpitium latifolium, Primula farinosa,
Thymus serpyllum, Melampyrum silvaticum, Galium Mollugo,
Campanula barbata, C. Scheuchzeri, Buphthalmum salicifolium,
Chrysanthemum Leucanthemum, Carlina acaulis, Carduus de-
floratus, Leontodon hispidus, Hieracium Pilosella;
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1: Thesium alpinum, Ranunculus acer, Aquilegia vulgaris ssp.
atrata, Polygala vulgaris, Parnassia palustris, Pimpinella major,
Rhinanthus Alectorolophus, Gentiana campestris, Galium pumi-
lum, Knautia silvatica, Solidago Virga aurea, Cirsium acaule.

Die Bestinde der subalpinen Stufe erweisen sich auf Grund
ihrer gesamten Begleitflora als facielle Glieder des Trichopho-
retums (cf. dort Aufn. Nr. 16). Der erwidhnte Rasen von Streza
zeigt nahe Anklinge an die Carex humilis-Sieglingia-Weide,
diirfte aber nur ein Ergebnis ungewohnlicher Verhaltnisse sein.

Aus dem Flachland, den feuchten Niederungen der Strome
steigt das echte Molinietum in der unteren Talstufe bis gegen
Peist aufwirts. Allerdings ist die typische, von Molinia be-
‘herrschte Ausbildungsform selten und meist nur in Fragmenten
vertreten (z. B. bei Tschiertschen). Mischbestinde mit der
Molinia-Facies des Trichophoretums finden sich bei Langwies
ca. 1340 m. Haufiger sind facielle Glieder mit vorherrschendem
Equisetum palustre, die etwas mehr Feuchtigkeit als der Typus
verlangen ; seltener gewinnt Juncus inflexus die Oberhand. Bei
Tschiertschen und St. Peter erscheinen auch einige Sumpfwiesen,,
die durch das starke Auftreten von Phragmites ausgezeichnet
sind. Die Gesamtheit all dieser oftmals nur fragmentarisch aus-
gebildeten Molinietum-Glieder ergibt folgende Arten:

Festuca arundinacea, Juncus inflexus, Epilobium parviflorum,
Eupatorium cannabinum, Hypericum acutum, Galium Mollugo
ssp., G. verum, Juncus articulatus, Convolvulus sepium, Rhinanthus
Alectorolophus, Crepis paludosus, Helleborine palustris, Succisa
pratensis, Orchis latifolius, Cirsium palustre, Angelica silvestris,
Taraxacum officinalis ssp. paludosum ; — Molinia coerulea, Cir-
sium oleraceum, Vicia sepium, Mentha aquatica, Lotus siliquosus,
Carex hirta, Agrostis alba, Equisetum palustre, Lathyrus pra-
tense, Trollius europaeus, Phragmites communis, Carex panicu-
lata, C. flacca; — Carex flava, C. panicea, Triglochin palustris,
Ranunculus acer, Potentilla erecta, Brunella vulgaris, Linum
catharticum, Parnassia palustris, Juncus alpinus. ‘

Auf sehr feuchten und fruchtbaren Bdden, und zwar an die
tiefsten Stellen wasserziigiger Mulden oder an die Nidhe von
Biachen gebunden, z. T. sogar von Wasser mit miBiger, animaler
Diinger-Auslaugung berieselt, finden sich unter St.Peter und
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Peist einige Sumpfwiesen, auf denen Equisetum maximum do-
‘miniert. Auf Grund der begleitenden Arten, die nachfolgend vom
Peister Vorkommen mitgeteilt sind, miissen auch diese Bestinde
-als Facies des Molinietums angesehen werden :

Equisetum maximum 6—10, Festuca arundinacea 2, Epilobium
hirsutum 2, Galium Mollugo ssp. 2, G. verum 1, Mentha longi-
folia 1—3. Convolvulus sepium 0—3, Rhinanthus Alectorolophus 2,
‘Crepis paludosus 2, Orchis latifolius 3, Angelica silvestris 1; —
Molinia coerulea 1—2, Cirsium oleraceum 3, Vicia sepium 2,
Carex hirta 1, C. paniculata 2, Agrostis alba 1, Equisetum pa-
lustre 2, Lathyrus pratense 2—3, Trollius europaeus 3, Caltha
palustris 2, Potentilla reptans 1, Rumex crispus 1; — Briza
media 1—3, Anthoxanthum odoratum 2, Juncus -alpinus 1—2,
Dactylis glomerata 2, Ranunculus acer 3, Potentilla erecta 2, Bru-
nella vulgaris 3, Parnassia palustris 2, Bellidiastrum Michelii 1,
Centaurea Jacea 2, Carum Carvi 1, Leontodon hispidus 2, Tri-
folium pratense 2, Medicago lupulina 2, Lotus corniculatus 3,
Trifolium repens 2, Gymnadenia conopea 2, Primula elatior 2.

Schoenetum nigricantis.

Im Gebiet wohl nur den Wert einer Subassoziation des Mo-
linietums besitzt das steilere Hinge der unteren Talstufe be-
siedelnde Schoenetum nigricantis. Starker Kalkgehalt des stan-
dig iiberrieselnden Wassers ist die Grundbedingung fiir die An-
wesenheit dieses Bestandes. Durch die zu Biilten vereinigten
Horste von Schoenus, die treppenartig in Rinnsalen emporklim-
men oder, wie bei St. Peter, iiber schrige Felswidnde herabziehen,
wird die AbfluB-Geschwindigkeit des Wassers betrichtlich ge-
mindert und im Zusammenhang damit die Ausfillung von Kalk
verursacht, die zur Anhdufung von Tufflagern fiihren kann. Die
Schoenus nigricans-Héinge erweisen sich dadurch, selbst wenn
sie wirtschaftlich vollig unproduktiv sind, in dem weichen Schie-
fergebiet als sehr beachtenswerte Bodenerhalter und arbeiten
der stindig sigenden und zersfiickelnden Erosionstitigkeit der
Wasserldufe wirksam entgegen. Die floristische Gefolgschaft
von Schoenus nigricans setzt sich nach den spirlichen Vorkom-
men bei St. Peter an Hingen beim Birdielbach (1150 m) wund
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gegen das Kraftwerk (1050 m), sowie an der PoststraBe bei
Castiel (1250 m) aus folgenden Arten zusammen: (Schoenus
nigricans 7—10), Tetragonolobus siliquosus, Succisa pratensis,
Helleborine palustris, Cirsium palustre; Juncus articulatus, J. ef-
fusus, Pinguicula valgaris, Saxifraga aizoides, Brunella vulgaris,
Mentha aquatica, Gymnadenia conopea, Agrostis alba, Leon-
todon hispidus, Carex Davalliana, Equisetum maximum, Eupa-
torium cannabinum ; Molinia coerulea, Equisetum palustre, Pri-
mula farinosa, Parnassia palustris, Tofielda calyculata, Poten-
tilla erecta, Linum catharticum, Buphthalmum salicifolium, Erio-
phorum latifolium, Carex flava und Hostiana, Eleocharis pauci-
flora, Triglochin palustre, Carex panicea, Deschampsia caes-
pitosa, Sesleria coerulea uluginosa, Euphrasia Rostkoviana,
Gentiana utriculosa, Phragmites communis, Cirsium oleraceum
und Bellidiastrum Michelii.

Gruppe der hygrophilen Wiesen vom Carex paniculata-Typus.

Caricetum paniculatae.

Auf morastigen Béden, gern in der Umgebung von Trink-
stellen, stellt sich in der unteren Talstufe Carex paniculata ein,
deren Horste an diesen Orten oftmals zu iippigen, fast meter-
hohen Dickichten zusammenschlieBen und dadurch an die Hoch-
staudenfluren subalpiner Liger erinnern. Die soziologische Ver-
wandtschaft weist wiederum gegen das Molinietum hin. Die nur
fragmentarische Entwicklung des Bestandes in der Talschaft
gestattet aber nicht, seine Stellung niher festzulegen. Meh-
rere Aufnahmen zwischen 900—1400 m ergaben folgende Arten:

Carex paniculata, Crepis paludosa, Galium Mollugo ssp.,
Mentha longifolia, Orchis latifolius, Glyceria plicata, Epilobium
palustre, Cirsium oleraceum, Veronica Beccabunga; — Caltha
palustris, Trollius europaeus, Equisetum palustre; — Carex
panicea, Carex flava, Valeriana dioeca, Potentilla erecta, Erio-
phorum latifolium, Parnassia palustris, Carex flacca und Poa
trivialis.
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Gruppe der Assoziationen wom Trichophorum-Typus.

Das Trichophorum-Flachmoor.
Trichophoretum caespitosi.

Dem montanen Molinia-Typus 148t sich der in der Haupt-
sache subalpine Trichophorum-Typus 45 entgegenstellen. Von
dessen QGliedern hat das Trichophoretum caespitosi die groBte
Verbreitung. Gleich dem Molinietum besitzt auch dieser meist
in der Form kleiner Hingemoore ausgebildete Bestand eine micht
unbetriachtliche Zahl fazieller Glieder als auBeren Ausdruck
schwach wechselnder okologischer Faktoren an den Siedelungs-
orteri. lhre Ausformung wird dadurch sehr begiinstigt, daB im
Bestande eine gewisse Zahl von Arten mit reicher Rhizom-
Ausbildung auftritt, die durch geringe, oft unmerkliche eda-
phische Verschiebungen bald zu optimaler Entwicklung angeregt
werden, bald gegen ihre bevorzugten Konkurrenten zuriicktreten
miissen. Daneben 14Bt sich auch eine gewisse regionale Glie-
derung in der faciellen Ausbildung verfolgen. Der Typus fehlt
in der unteren Verbreitungsstufe und wird meist durch Bestinde
mit vorherrschenden Carex flava oder C. Davalliana ersetzt,
seltener wird Juncus alpinus oder Eriophorum latifolium ton-
angebend. Auf sehr feuchten Fliachen erscheint Equisetum pa-
lustre in Menge. Von 1400—1500 m ab treten facielle Glieder
mit Molinia und Eriophorum angustifolium hiufiger auf, zu
denen sich noch hie und da aus der Montanstufe die vier letzt-
genannten Glieder gesellen kénnen. Ein einziges Mal wurde ein
Flachmoor mit dominierender Eleocharis pauciflora beobachtet.
Im allgemeinen macht sich aber bereits in 1500—1600 m Hohe
die Zunahme der typischen Bestandesausbildung mit vorherr-
schender: Trichophorum geltend, die mit wachsender Héhe an
Ausdehnung gewinnt und auf den versumpften, postglazialen
Terrassen zwischen 1900 und 2000 m fast allein vorherrscht.
Faciell tritt in dieser Hohe fast nur noch Equisetum palustre auf.
Hingegen werden Ubergangsformen zu dem Caricetum fuscae
immer haufiger.

% Das in den ,Vegetationsskizzen vom Lenzerheidesee* von E. Heuf}, Jahres-
ber. Naturf. Ges. Graubiindens, LX. Band, p. 162 wiederholt angefiihrte, alleinige
Auftreten von Trichophorum alpinum im Trichophoretum diirfte z. T. auf Ver-
wechslung mit Trichophorum caespitosum beruhen.
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Okologisch unterscheidet sich der ganze Formenkreis des
Trichophoretums vom Molinietum durch die Forderung ciner
ausgesprochenen Rohhumusdecke und einer geringeren Zufuhr
mineralischer Salze. Durch die hauptsichlich subalpine Lage
der ganzen Gruppe werden eine ganze Reihe typischer Molinia-
Begleiter ausgeschlossen, die wie Helleborine palustris, Succisa
pratense, Cirsium palustre u.a.m., bereits in der Montanstufe
ihre obere Grenze finden. Dafiir treten eine stattliche Zahl
kleiner Carex-Arten in den Vordergrund, die frither zur Bezeich-
nung Parvicaricetum Veranlassung gegeben haben und die in
ihrer Gesamtheit als recht bezeichnend fiir die ganze Gruppe
der Flachmoore gelten konnen.

Zur Festlegung des Assoziations-Charakters wurde eine groBere
Zahl voun Aufnahmen angefertigt, von denen 16 in nachfolgender
Liste aufgefiihrt wurden, und zwar umfassen Nr. 1—11 reine
Trichophoreten, 12—16 sind Beispiele fiir einige facielle Glieder :
12 mit Eleocharis pauciflora, 13 und 14 mit Equisetum palustre,
15 mit Eriophorum angustifolium, 16 mit Molinia coerulea.

Die Aufnahmen selbst entstammen folgenden Orten :

1. Hang bei Spina ob Tschiertschen NE 1450 m. 2, PleiBe-
wiesen ob Tschiertschen N 1610 m. 3. Plunka ob St.Peter S
1640 m. 4. Schwarzsee bei Arosa 1730 m. 5. Pritschwald nord-
ostlich Maran E 1740 m. 6. Birigen ob Langwies S 1820 m.
7. Runa ob Peist SW 1880 m. 8. Maselva ob Peist S 1940 m.
9. Alags ob Peist S 1950 m. 10. Furklis am Montalin S
2090 m. 11. FaninpaB gegen Mittagspitz S 2220 m. 12, Tar-
natel ob Peist SW 1540 m. 13. Maselva ob Peist S 19040 m.
14. Infang bei Arosa 2000 m. 15. Spina ob St. Peter S 1450 m.
16. Ob dem Aroser Obersee E 1760 m.

Als weitere, der obigen Liste fehlende, Charakterarten sind zu
nennen : Kobresis bipartita, Carex microglochin und Orchis incar-
natus, die fast nur im Aroser Kessel auftreten. Im Friihling
leicht zu iibersehen ist der im Hochsommer nicht selten im
Flachmoor auftretende Juncus triglumis. Pinguicula alpina wird
in der Montanstufe gelegentlich durch P. vulgaris ersetzt.

Das biologische Spektrum der Liste gliedert sich folgender-
maBen :
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Hemicryptophyten 88 %/
Geophyten 7%
Therophyten 5 %.

~ Schoenetum ferruginei.
(Subassoziation des Trichophoretums.)

Gleich dem Molinietum dringt das Schoenetum ferruginei aus:
der Ebene an flachen Hiangen und auf ebenen Flachen bis St. Pe-
ter-Molinis in die untere Stufe taleinwirts und erreicht seine
obere Grenze in einem mit Schoenus nigricans und Trichophorum
durchsetzten Hang bei Fatschel ob St. Peter in 1540 m Hohe.
Edaphisch bevorzugt er gleich dem Trichophoretum humose,
feuchte Unterlagen und eine Berieselung durch Wisser, die
nicht allzu stark mit Salzen beladen sind. Die Kalkabscheidungy
ist dementsprechend geringer als beim Schoenetum nigricantis.
Obwohl das Schoenetum ferruginei in der Hohenstufe des Moli-
nietums liegt und unter seinen Begleitern Glieder jener Gesell-
schaft auftreten, weist aber die Mehrheit der Arten auf eine viel
engere Verwandtschaft zum Trichophoretum. Jener Ubersichts--
liste (cf. pag.125) wurden anhangsweise zwei Aufnahmen solcher
Schoenusbestinde von einem kleinen Flachmoor bei Zana un-
weit St. Peter, 1120 m, und aus den Tschiertschener Gaden-
statten, 1280 m, zugefiigt, die durch folgenden kleinen Zusatz.
zu vervollstindigen sind :

Zu Nr. 18: Helleborine palustris 2, Globularia nudicaulis 2,
Brunella vulgaris 3, Linum catharticum 2. |

Zu Nr. 19: Helleborine palustris 2, Carex dioeca, C. flacca 2,
Triglochin palustre 2, Taraxacum officinale ssp. paludosum 3,
Trollius europaeus 2, Centaurea Jacea 1.

Dic genetische Stellung des Schoenetums in der Sukzessions-
folge 1aBt sich ziemlich deutlich auf der Hochebene der Tschier-
tschener Gadenstitte verfolgen, die auf der Dufourkarte noch
mit dem alten Flurnamen ,Pilus‘‘ bezeichnet ist. Dort haben
Wildwisser und andere erodierende Krifte die Mordnenablage-
rungen und anstehende Felspartien gegen .den Ochsenberg an-
gerissen und mit dem aus Grobschotter bis Feinschlamm beste-
henden Triimmermaterial ehedem ertragreiche Wiesen iiberschiit--
tet. Wahrend der Grobschutt seine Besiedlung durch Vorldufer
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des Alnetums findet, zu denen an diesem Orte Tussilago Far-
fara, Saxifraga aizoides, Campanula cochleariifolia, Calama-
grostis varia, Agrostis alba und Weidenarten gehoren, und zwi-
schen denen sich bereits Alnus anzusiedeln beginnt, geht auf den
nicht unmittelbar der StoBkraft des Wassers ausgesetzten FIi-
chen, die nur von den abgeschwemmten Schlammteilen iiber-
bettet und stindig befeuchtet werden, die Besiedelung anderer
Wege. Herden von Deschampsia caespitosa und Carex flacca
siedeln sich an. Mit wuchernden Rhizomen breitet sich Equi-
setum palustre zu einem Miniaturwald aus, von Eleocharis pauci-
flora, Triglochin palustre, Juncus alpinus, Eriophorum latifolium,
spirlicher E. angustifolium begleitet. An anderen Orten fehlt
der Schachtelhalm, und Eleocharis selbst iibernimmt die Fithrung
oder wird fleckweise von einem Phragmites-Rohricht iiberschat-
tet. Durch allmahliche Erhohung des Bodens und gleichzeitige
Verminderung der Bodenfeuchtigkeit tritt die Besiedelung aus der
Phase der Pionierbestinde -in die der Durchgangsvereine iiber.
Je nach dem Grad der Humusanhidufung und der Feuchtigkeits-
verhdltnisse spaltet sich die Weiterentwicklung. Auf Flichen mit
regelmiBigem WasserabfluB strebt das Molinietum darnach sich
anzusiedeln, wird allerdings meist durch kulturelle Eingriffe,
Diingung und Anlage von Abzugsgridben, kiinstlich unterbunden
und durch einen Fettwiesenbestand ersetzt. In Senken wund
Dellen hingegen, wo das Wasser zum lingeren Stehen kommt
und die durch die Pionierarten angehiuften oder die einge-
schwemrrnten Humusprodukte fast unvermindert erhalten bleiben,
zieht Schoenus ferrugineus ein, in dessen Gefolgschaft Arten
auftreten, die zum groBen Teil auch im Trichophoretum vor-
kommen und die dazu berechtigen, das Schoenetum ferruginei als
Subassoziation dem Trichophoretum caespitosi unterzuordnen.

Das Carex fusca-Flachmoor.
Caricetum fuscae.

Das Caricetum fuscae tritt auf noch vollig durchniBten,
humosen Boden als genetischer Vorliufer des Trichophoretums
auf oder beteiligt sich an der Verlandung von Wasserflichen,
wobei es entweder auf das vorhergehende Caricetum inflatae
folgt oder die Verlandung selbst einleitet. Dem Trichophoretum
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gegeniiber ist es durch eine Reihe guter Charakterarten ausge-
zeichnet, zu denen in erster Linie Juncus filiformis, Carex canes-
cens und C. magellanica zihlen. Die Gesamtzahl seiner beglei-
tenden Arten ist etwas geringer als die des Trichophoretums, der
prozentuale Anteil an Cyparaceen und Juncaceen dagegen hoher
— 55:44 — und der physiognomische Anblick infolgedessen
sehr eintonig.

Im Gegensatz zu vielen Assoziationen besitzt das Caricetum
fuscae einige Charakterarten, die sich durch stark aufbauenden
Wert und frithzeitiges Auftreten bei der Bestandesbildung aus-
zeichnen. Auf den Peister Heubergen zwischen 1900—2100 m
" liegen zahlreiche verlandende Tiimpelchen, die diese Erschei-
nungen in groBter Vollkommenheit erkennen lassen, so da man
an diesen Orten von einer sichtbaren Stauung von kennzeich-
nenden Arten und einer wirklichen Bildung eines Assoziations-
kernes sprechen kann (cf. Aufn. Nr. 1—5). Als erste Pioniere ip
flachen Tiimpeln erscheinen oft Juncus filiformis oder Eleocharis
palustris, die als schmales, lockeres Band dem Ufersaum folgen,
und mit denen sich anfinglich nur vereinzelte Horste von Carex
‘canescens, fusca oder echinata vereinigen. Nimmt im Lauf der
Zeiten die Zahl und der Umfang der Biilten zu, so gewinnt bei
diesem Vorgang Carex fusca ziemlich rasch die Oberhand und
beherrscht bald den ganzen Bestand. Nur sehr selten scheint
der Fall einzutreten, daB Carex fusca itberhaupt ausbleibt und
Juncus filiformis ein facielles Glied ausbildet. Den AbschluB3
der Bestandesentwicklung bezeichnet sehr haufig das Auftreten
von Viola palustris. Sehr bestindig kehrt auch Deschampsia
caespitosa in solchen verlangdenden Bestinden wieder, wihrend
es spaterhin den Carex fusca-Mulden und Hingen fehlt.

Aus der nachfolgenden floristischen Bestandesiibersicht er-
gibt sich ein biologisches Spektrum, das folgende Unterschiede
zn dem eng verwandten Trichophoretum caespitosi aufweist:

Caricetum Trichophoretum
Hemicryptophyten 94%/, 88°/o
Geophyten 6% 7o
Therophyten — 9%
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Carex echinata .

Carex Davalliana .

Caltha palustris .
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Carex panicea . e —
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Potentilla erecta
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Blysmus compressus .
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Juncus alpinus .
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Eleocharis pauciflora.
Carex inflata

Bartsia alpina

Carex capillaris
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* C. limosa

1. Verlandung an einem Tiimpel ob Tarnatel ob Peist 1930 m.
2. Desgl. 1950 m. 3. Desgl. bei Alags 2050 m. 4. Desgl. west-
lich Alags 2055 m. 5. Desgl. westlich Alags 2060 m. 6. Carex
fusca-Hang bei Runa ob Langwies 1700 m. 7. Desgl. bei Salets
ob Peist 1910 m. 8. Arosa: bei Infang 1980 m. 9. Ob Infang
- gegen Plattenhorn 2170 m. 10. Alp Prétsch bei Maran 1930 m.
11. Pritschli ob Maran 2030 m. 12. Mulde gegen Schénboden ob
Arosa 2050 m. 13. Facies mit vorherrschendem Equisetum pa-
lustre an einem stark iiberrieselten Hang bei Furklis am Mon-
talin 2050 m, mit folgenden anderen Arten: Agrostis alba 4,
Carex flacca 3, Juncus triglumis 2.
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Verlandende Assoziationen.
Gruppe der Assoziations vom Carex inflata-Typus.

Caricetum inflatae und Caricetum limosae.

Der Hohenlage der Wasserflachen der Talschaft entsprechend
ist das Caricetum inflatae nur sehr fragmentarisch entwickelt.
Carex inflata, Equisetum limosum, Phragmites communis, Me-
nyanthes trifoliata und die im Aroser Obersee subspontan auf-
tretende, aus einer Gartenkultur entflohene Phalaris arundinacea
(f. striato-picta) konnen als einzige Glieder dieser fiir die
Verlandung so wichtigen Gesellschaft genannt werden. Me-
nyanthes erfiillt, von wenig Phragmites, Carex fusca und Equi-
setum palustre begleitet, einige kleine Wasserlachen bei Tschier-
tschien. Den bedeutendsten Umfang nimmt das Caricetum, aller-
dings rdumlich noch sehr eingeschrinkt und durch Carex inflata
und Equisetum limosum vertreten, im Pritschsee bei Maran
ein. Dort steht es auch in enger Beziehung mit dem sukzessio+
nistisch mitunter folgenden und ebenfalls nur sehr fragmentarisch
ausgebildeten Caricetum limosae, dessen (lieder Carex limosa,
Potentilla palustris, Menyanthes trifoliata und — die im Pritsch-
see fehlenden — Scheuchzeria palustris und Utricularia minor sind.

Die Arten des Caricetums inflatae pflegen dank ihrer wider-
standsfihigen Rhizome bei den Ubergingen in genetisch anschlie-
Bende Bestinde nicht ohne weiteres zu verschwinden. Im Cari-
cetum limosae konnen sie sich noch alle miihelos erhalten; im
Carex fusca-Bestand hingegen beginnen schon bei der Bildung
Menyanthes und etwas spiter Equisetum limosum zu weichen,
Carex inflata hjngegen durchsetzt den Bestand noch haufig imr
fast beendeten AbschluBl und tritt sogar noch in die ersten Tri-
chophoretumphasen iiber. Da aber hier die Moglichkeit ihres
weiteren Fortkommens abgeschlossen ist, unterscheidet sie sich
vom soziologischen Standpunkt dadurch vorteilhaft von dem noch
inidifferenteren Phragmites, daB ihr Vorkommen an bestimmte
Assoziationsreihen in der Entwicklung gebunden ist, wahrend
das Schilfrohr weit iiber die ihm urspriinglich zugehérigen
Vegetationsgruppen hinausgeht und z. B. im Schanfigg noch in
kleinen Herden mit Paris quadrifolius vereinigt im lichten Wald-
fohren-Wald auftreten kann.
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Die aquatilen Phanerogamen-Assoziationen.
Gruppe der Assoziationen vom Potamogeton-Typus.

Potamogetonetum und Sparganietum.

In diese Gruppe zihlen im Schanfigg zwei nur fragmentarisch
in Timpeln und Seen zerstreut auftretende Assoziationen. Aus
der Ebene aufsteigend finden sich im Furklisteich bei Tschier-
tschen, im Aroser Unter-, Ober- und Pritschsee und einem
kiinstlichen 'Wasserbecken beim Aroser Grand Hotel Glieder
des Potamogetonetums, zu dem Potamogetom natans, perfoliatus,
gramineus, pusillus und filiformis zdhlen. — In der Hohe von
Arosa beginnt die Sparganium affine-Assoziation, zu der Spar-
ganium affine ssp. Borderi, Ranunculus flaccidus var. paucesta.
mineus, Callitriche palustris ssp. androgyna, sowie Roripa is-
landica var. laxa und Ranunculus reptans zu stellen sind 6. Von
diesen Arten ist Sparganium affine auf wenige Tiimpel auf den
Peister Heubergen beschrinkt, Callitriche durch die subalpine
Stufe zerstreut, Ranunculus flaccidus dem Aroser Kessel ebenso
‘wie Roripa islandica var. laxa eigen. Die Verbreitung der Glieder
dieses Bestandes scheint durch Voégel zu erfolgen, die sich bei
ihren Fliigen auf den Wasserflichen niederlassen und dabei
Friichte oder Bruchteile vegetativer Organe abstreifen. Pota-
mogetom natans, perfoliatus, pusillus und filiformis waren be-
reits Briigger 47 bekannt; P. gramnieus wird 1910 das erstemal
von Thellung und Braun #® erwihnt; 1913 war P. pusillus in
einen kiinstlichen Teich beim Aroser Grand Hotel iibergegangen ;
im selben Jahre erschien der bis dahin der Talschaft véllig feh-
lende Ranunculus flaccidus, anfinglich nur auf eine sumpfige
Senke beim Aroser Schwarzse€e, sowie eine feuchte Mulde ob dem
Aroser Obersee beschrankt, an welch letzterem Ort er nach zwei-
jahriger Anwesenheit infolge Bautitigkeit wieder verschwand;
1920 konnte er im Obersee selbst in reicher vegetativer Ent-
wicklung festgestellt werden.

46 cf. Braun-Blanquet: Schedae ad floram raeticam exsiccatam No. 143.

47 J. Seiler: Bearbeitung der Briiggerschen Materialien zur Biindner Flora.
Jahresber. Naturf. Ges. Graubiindens 1909.

8 Beitrdge zur Kenntnis der Flora von Arosa. Vierteljahrschr. Naturf. Ges.
Ziirich 55, 1910.
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| Die Hochmoore.
Gruppe der Assoziationen vom Sphagnum-Typus.

Sphagnetum mixtum 4°.

Finer der anziehendsten Punkte der Talschaft besitzt der
Aroser Kessel durch den Schwarzsee, einem Kkleinen, in einer
Mulde des Fichtenwaldes eingebetteten, triibfarbigen Seebecken,
das nur von tellurischem Wasser gespeist und an der Nordost-
seite durch einen schwachen AbfluB entwissert wird. An seinen
Ufern finden sich zu einem innigen Assoziationskomplex ver-
schmolzen in engster genetischer Verkniipfung Stadien der See-
verlandung, Hochmoorfragmente und Entwicklungsphasen von
Flachmoorbestinden. Die Eigenart des Ortes beruht in der Hoch-
moorausbildung und wird in erster Linie durch die Anwesenheit
von Sphagnum cymbifolium und S. cuspidatum, Carex pauci-
flora, Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia, Oxycoccus
- palustris, in zweiter Linie durch Carex microglochin, C. dioeca,
C. diandra, Viola palustris, Pinus montana var. uncinata und
Vaccinium uliginosum betont. ‘

- Der Assoziationskomplex beginnt von der schwarzen Wasser-
fliche uferwarts schreitend mit einem schon von ferne sichtbaren,
nicht iiberall gleichmiBig dicht geschlossenen, lichtgriinen, ring-
artigen Band des Caricetums limosae, dessen hiufigste Glieder
Carex limosa, Menyanthes trifoliata und Potentilla palustris
sind. Carex strebt in Menge schwimmend verlandend mit bogen-
formigen Trieben und schmalrinnigen, glinzenden Blattern in
die Seeflachc hinaus. Auf dem FuB der unter Wasser liegenden
und stellenweise schuhférmig vorgezogenen Torfmassen haben
sich vereinzelt schwache Gruppen von Carex inflata angesiedelt.
Im Rhizomgewirr fluten Algen, zierliche Wassermoose und die
bisher nie blithend beobachtete Utricularia minor. — Der liicken-
haft entwickelte zweite Giirtel birgt ein Mosaik des Sphagnetums
und des Caricetums limosae, und zwar dergestalt, daB die
Biilten bereits Hochmoorpflanzen tragen, wihrend in den Schlen-
ken noch das Caricetum limosae wuchert. Sphagnum selbst
bildet fast iiberall die Unterlage: da, wo es stark unter Wasser
steht, bilden sich wieder kleine Carex limosa-Ringe, innerhalb

% Aus praktischen Griinden (Genese) hier eingeschdben.
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deren gern Potentilla palustris, Scheuchzeria palustris und Me-
nyanthes trifoliata erscheinen ; in gleicher Hohe mit dem Wasser-
stand befindliche Polsterdecken werden von Carex limosa,
diandra, dioeca, microglochin, fusca und flava, Equisetum pa-
lustre und etwa Trichophorum caespitosum eingenommen ; auf
erhohten Biilten halten sich Viola palustris, Carex pauciflora,
Drosera rotundifolia und sehr spirlich Oxycoccus quadripe-
talus auf. Den dritten Ring bildet ein Kampfgiirtel, in dem das
Caricetum fuscae, in Verbindung mit dem Trichophoretum, im
Wettbewerb mit reichlich entwickelter Carex inflata und noch
iippig wuchernder Carex limosa steht. Je trockener der Boden
wird, um so mehr iiberwiegt die Neigung zur Entwicklung des
Trichophoretums und ein AbschluB durch Nardus. Die Sphag-
numpolster verlieren bei diesem fortschreitenden Entwicklungs-
prozeB zunehmend an Raum und Uppigkeit, enthalten aber
gerade an diesen Stellen das weiter seewirts noch fehlende
Eriophorum vaginatum, das sich dann etwa in folgender Weise
mit andern Arten vereinigt : '

Carex inflata 4 Carex pauciflora 3
— limosa 1 Eriophorum vaginatum 2
— fusca 2 Drosera rotundifolia 2
Trichophorum caespitosum 3 Vaccinium uluginosum 2
Molinia coerulea 1 Homogyne alpina 1
Potentilla erecta 1 Bellidiastrum Michelii 2

Am Ostufer erscheinen vereinzelt — nach auBen anschlieBend
— Pinus montana-Straucher, um deren FuB sich die letzten
Sphagnum-Biilten scharen, die noch von den drei Vaccinien, sowie
Eriophorum, Drosera, Oxycoccus, Viola palustris, Pinguicula
vulgaris und Trichophorum durchflochten sind.

Die flubegleitenden Wander-Assoziationen.
Gruppe der Assoziationen vom Myricaria-Typus.
Myricarietum.

Das Myricarietum vermag als schotterbewohnender, fluB-
begleitender Pionierbestand im Schanfigg nur ein liickenhaftes
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Verbreitungsgebiet zu bilden, weil die erodierenden Krifte den
Ausbau einer breiten Talrinne in der Talschaft vieler Orte noch
nicht erreicht haben und die Wasser oftmals noch zwischen jih
aufragenden Felswinden oder steilen Talhingen hindurcheilen
miissen, wo ihre Tatigkeit sigend und abtragend, nicht aber
ablagernd wirkt. Schotterbidnke finden sich infolgedessen nicht
sehr hdufig vor und sind meist wenig umfangreich oder auf we-
nige Punkte beschrinkt. Sie begleiten die Plessur bei Liien,
fiilllen den erweiterten, alten Seebeckenboden des Talkessels-
von Molinis, steigen saumartig bis Langwies, verbreitern sich
gegen den EinfluB des Sapiiner und Fondeier Baches und fithren
in der Aroser Isel zur Bildung einer gré8eren Kiesebene.

Die obere Verbreitungsgrenze des Myricarietums kann bei
1700 m festgelegt werden, wo sich das subalpine Petasitetum
nivei anschlieBt, das jedoch schon etwa 100 m tiefer zu Misch-
bestinden mit dem Myricarietum zusammentritt. Als bestandes-
treue Arten der Gesellschaft sind Chondrilla chondrilloides,
Myricaria germanica, Hieracium florentinum ssp., Erigeron acer
ssp. droebachensis, Epilobium Fleischeri, Hippophe rham-
noides zu nennen; bestandeshold sind: Salix incana und pur-
purea, Erucastrum obtusangulum, Linaria alpina und (mehr oder
weniger) Saxifraga aizoides und Gypsophila repens. Diesem
Grundstock an Arten gesellen sich stets, mit der Hohenlage wech-
selnd, eine mehr oder weniger groBe Zahl von Pflanzen bei,
die teils der niheren Umgebung entstammen, teils, sei es als
Samen, sei es als vegetativer Organismus, aus der subalpinen
oder alpinen Stufe herabgeschwemmt werden. Um nur einige
Beispiele zu nennen, finden sich z. B. unter der Liiener Riife
neben fast allen oben angefithrten Bestandesgliedern: Stipa
Calamagrostis, Agropyrum caninum, Tussilago Farfara, Peta-
sites niveus, Helianthemum alpestre, Astragalus alpinus, Soli-
dago Virga aurea, Anthyllus Vulneraria, Carduus defloratus usw.
Bei Langwies erscheinen: Minuartia verna, Moehringia ciliata
var. polygonoides, Arabis bellidifolia, Carex flacca; in der
Aroser Isel wichst die Zahl subalpiner und alpiner Arten bedeu-
tend. Davon seien nur als hdufiger wiederkehrende Glieder
genannt: Trisetum distichophyllum, Silene inflata ssp. alpina,
Hutchinsia alpina, Cerastium latifolium, C. caespitosum ssp. fon-
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tanum, Arabis alpina, Sedum atratum, Dryas octopetala, Achillea
atrata, Doronicum scorpioides, Phleum Michelii und Equisetum
variegatum. Auch der arktische Papaver nudicaule, der in Aroser
Garten viel kultiviert wird und hiufig daraus verwildert, hat
sich neuerdings auf dieser Kiesebene angesiedelt.

Die felsschuttbegleitenden Assoziationen.

Gruppe der kalkliebenden Assoziationen
vom Petasites niveus-Typus.

Petasitetum nivei.
An das fluBbegleitende Myricarietum schlieBt sich die fels-
schuttbegleitende Assoziationsgruppe vom Petasites niveus-Typus
an, die sich aus dem subalpinen Petasitetum nivei und dem al-
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pinen Thlaspeetum rotundifolii zusammensetzt. In der Wald-
stufe kommt nur der Petasites niveus-Bestand zur Entwicklung.
Vielfach nimmt er aber Glieder seiner regional iibergeordneten
Schwester-Assoziation als accessorische Arten in sich auf und
zeigt dadurch die ziemlich enge Verkniipfung mit diese¥ an. In
der Ubersichtsliste wurden diese Arten an die Petasitetum-
Charakterarten angeschlossen. Allerdings konnen teilweise, wie
bei der Behandlung des Myricarietums bereits angedeutet wurde,
derartige Arten, z.T. noch mit Petasitetumgliedern vereinigt,
in den ersteren Bestand hinabgefithrt werden, so daB auch
dieser in giinstigen Fillen neben seinem eigenen Artenbesitz
Teilglieder der ihm verwandten, regional iibergeordneten Asso-
ziationer: bergen kann.

Die floristische Zusammensetzung der Assoziation besitzt
die in nebenstehender Liste vermerkte Gestaltung.

Der groBite Teil dieser Arten ist mit biologischen Einrich-
tungen ausgestattet, mit deren Hilfe der Grobschutt unter-
und oberirdisch festgelegt werden kann. Nach Schroter (1. ¢
1908) zdhlen zu den Schuttwanderern Trisetum distichophyllum,
Poa cenisia, Campanula cochleariifolia, Achillea atrata und das
auf der Liste nicht verzeichnete Hieracium staticifolium (Ch.);
zu den Schuttitberkriechern Silene inflata ssp. alpina und Linaria
alpina ; zu den Schuttdeckern Gypsophila repens und Dryas octo-
petala; zu den Schuttstauern Poa minor, Hutchinsia alpina;
zu den Schuttstreckern das hie und da eingestreute Cystopteris
fragilis. Mit weit ausgreifenden Rhizomen sind ferner auch
Petasites niveus und Valeriana montana ausgeriistet. Der Ge-
samtheit- dieser mannigfaltigen Einrichtungen gelingt es, das
anfinglich sterile und wenig ruhige Schuttmaterial zu binden
und fiir genetisch folgende Assoziationen vorzubereiten (cf
Alnetum viridis).

Von der Aufstellung eines biologischen Spektrums wurde
wegeli der nur miBigen Bestandesausbildung abgesehen.

Die Aufnahmen selbst entstammen folgenden Orten:

1. Bachkies am Welschtobelbach 1650 m. 2. Kalkschutthang
im vorderen Welschtobel 1700 m N. 3. Kies am Alteinbach
1700 m. 4. Schotterhang im Geriesel am Furkahorn 1840 m N.
5. Schafriicken Siidhang, Runse 1900 m. 6. Schotterhang an
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der Nordwestseite des Furkahorn 2000 m. 7. Schafriicken
Nordosthang 1980 m bis 2030 m. 8. Kiesebene in den Sandbdden
(Welschtobel) 1870 m.

Die Felsspalten-Assoziationen.
Gruppe der Assoziationen wom Potentilla caulescens-Typus.

Kerneretum saxatilis.

Es gehort zweifellos zu den eigenartigen und nicht restlos ge-
klarten Erscheinungen, daB trotz des fast ausschlieBlichen Vor-
herrschens von Kalkgesteinen in der montanen und subalpinen
Stufe und trotz der reichen Anwesenheit frei anstehender Fels-
wande die Auspragung einer dementsprechenden Spaltenasso-
ziation so auBerordentlich schwach erfolgt ist. Indes mag die
unaufhaltsam rasch fortschreitende Verwitterung der Pritigauer-
aund Biindnerschiefer eine wesentliche Rolle in diesem Verhalten
spielen. Asplenium Ruta muraria, viridis und Trichomanes, Poly-
podium vulgare und Cystopteris fragilis sind die einzigen und
dabei wenig kennzeichnenden Spaltenpflanzen, die sich in der
Montanstufe an Felsen, z. T. auch in Mauerritzen, anzusiedeln
pflegen, und die meist rasch, wenn ihre Siedelungsorte sich
erweitern und humusreicher werden, durch einen TroB von
Wiesen- oder Waldpflanzen verdringt werden. Calamagrostis
varia oder Carex ferruginea sind hiufig die ersten Griser, die
an der Umwandlung beteiligt sind. Bei Pagig besetzen auch
Stipa Calamagrostis und Glieder des Brometums anstehende
Schichtkopfe. Erst beim Eintritt in die subalpine Stufe vermeh-
ren sich die ausgesprochenen Felspflanzen. An der ihrer schwe-
ren Zugangigkeit wegen nicht eingehend untersuchten PleiBen-
wand ob Tschiertschen wurden unter anderem Potentilla caules-
cens, Kernera saxatilis, Asplenium Ruta muraria, Primula Auri-
cula und das gern auf Fels iibergehende Leontopodium alpinum
festgestellt. An der Pritschwand ob Langwies siedeln Rhamnus
pumila, Asplenium Ruta muraria, Kernera saxatilis, Asplenium
Trichomanes und Arabis pumila. Auch im Aroser Kessel zeigen
sich mehrfach Fragmente dieser als Kerneretum bezeichneten Ge-
sellschafl und zieren z. B. mit Potentilla caulescens, Kernera
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saxatilis, Primula Auricula, Carex rupestris und Saxifraga Aizoon
die Felsabstiirze des Schafriickens im Legfohrengiirtel.

Gruppe der Assoziationen vom Androsace imbricata-Typus.

Asplenietum septentrionalis (?).

Erklarlicher als beim Kerneretum erscheint infolge der ge-
ringen Verbreitung kristalliner, bezw. kalkarmer Gesteine die
schwache Ausprigung eines kieselliebenden Felsspaltenbestandes,
fiir . den entweder das montan-subalpine Asplenietum septen-
trionalis oder das subalpin-alpine Androsacetum imbricatae in
Frage kommen. — Als Zeiger kalkarmer, erratischer Blocke
tritt Asplenium septentrionalis bei Sonnenriiti und an mehreren
Orten im Aroser Kessel auf; Primula viscosa ist hiufiger und

steigt bis 1800 m hangabwirts; Woodsia ilvensis besitzt lokale
~ Verbreitung zwischen Arosa und dem HoérnlipaB und tritt ferner
sparlich in Urden und im Fondei auf. In der Montanstufe fehlen
kieselliebende Felspflanzen vollstindig. Bemerkenswert fiir die
Talschaft ist ferner, daB diese Arten selten fiir 'sich allein in
Felsspalten angesiedelt erscheinen, sondern vielfach mit kalk-
liebenden Arten vereint stehen, wozu einerseits vielleicht der
geringe, stindige Kalkgehalt der Gesteine selbst, andererseits der
aus kalkreicher Umgebung hergewehte atmosphirische Staub
die Ursache bilden kann. An den Flocka-Steinen bei Arosa,
1805 m, siedeln z. B. folgende Arten:

Si-stet : Woodsia ilvensis 2, Asplenium septentrionalis 1.

Etwas Si-liebend: Draba dubia 2.

Indifferent: Asplenium Ruta muraria 2, Cystopteris fragilis 2,
Polypodium vulgare 1, Rhamnus pumila 1, Valeriana
tripteris 2. _

Ca-liebend : Asplenium viridis 3, Saxifraga Aizoon 3, Arabis
pumila 1, Campanula cochleariifolia 3.

In erweiterten Felsspalten treten hinzu:
Si-stet : Deschampsia flexuosa, Silene rupestris;
ferner die bodenvagen oder kalkliebenden, z. T. humusfordern-
den Arten: Potentilla salisburgensis, Erigeron uniflorus, Ve-
ronica aphylla, Gentiana nivalis, G. verna, Thymus serpyllum,
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Viola hirta, V. rupestris, Alchemilla Hoppeana, Euphrasia salis-
burgensis, Carex ornithopoda, Helianthemum alpestre, Dryop-
teris Lonchitis, Rubus saxatilis usw.

Im Fondei finden sich auf erratischen, kalkarmen Blécken bei
Staffeleggen um 1900 m Woodsia ilvensis, Asplenium Ruta
muraria, Draba dubia, Rhamnus pumila, Cystopteris fragilis,
Poa nemoralis in der gern an Felsen erscheinenden var. glauca,
Sempervivum montanum, Arabis resedifolia usw. Am Aroser
Oberberg bei ca. 2100 m treten zusammen: Woodsia ilvensis,
Asplenium septentrionalis, Draba dubia, Asplenium Ruta muraria,
A. viridis, Cystopteris fragilis, Campanula cochleariifolia, Sem-
pervivum montanum, Erigeron uniflorus, Globularia cordifolia, '
Saxifraga Aizoon u.a.m. Mangels weiteren Vergleichsmaterialg
muB die Frage offen gelassen werden, ob die oben angefiihrten
Lokalbestinde als obere Ausliufer des montan-subalpinen Asple-
nietum septentrionalis oder untere Fragmente der subalpin-alpinen
Androsace imbricata-Assoziation anzusprechen sind.

Vollkultur-Assoziationen.
Hackkultur- und Getreidekultur-Assoziationen.

Als deutliches Spiegelbild des Wandels der Zeit und ihrer
sich adndernden, wirtschaftlichen Anforderungen erscheint die
landwirtschaftliche Kultur in der durch die Jahrhunderte sich
verschiebenden Wahl der anzubauenden Arten und dem je nach
den Verhiltnissen schwankenden AusmaB ihrer Anbauflichen.
Am frithesten zog zweifellos der Getreidebau in der. Talschaft
ein, von dem sagenhafte Uberlieferungen erzihlen, daB in alten
Zeiten sogar im Aroser Kessel Kornfelder wogten. Gegenwirtig
wird noch im benachbarten Davoser Tal (Schibler59) Gerste
bis 1800 Meter hinauf mit Erfolg gezogen; und wenn man be-
denkt, daB ehedem selbst miBige Ernteergebnisse den Anbau.
noch als wirtschaftlich erscheinen lassen muBten, so konnte
man versucht sein, an den geschiitzten Hingen am Aroser Unter-
see die alten Anbauflachen zu suchen. Dennoch scheint diese
Auffassung recht zweifelhaft, da alte Chronisten iitbereinstim-
mend den Kornbau hochstens bis Langwies ansteigen lassen..

% Aus der Landschaft Davos. S. A.C. Jahrb. 1898.
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So spricht bereits SchieB im Anhang zu Ulrich Campells Topo-
graphie von einer oberen Getreidegrenze bei Peist. Desgleichen
nennt Sererhard 174251 das Schanfigg ,ziemlich kornreich, au-
Bert an der Langwies nicht‘“. Die Anwesenheit einer Miihle in
Arosa vor 1781 (Just l.c. 1908) diirfte ebenfalls kein zwin-
gender Grund sein, da die Siumung von ungemahlenem Getreide
bei den miithsamen Pfaden nur von Vorteil sein konnte. Zweifel
erregt dagegen wieder die Erwdhnung einer Tenne, die in der
Nihe der Seen gestanden haben soll.

Auch der Lein- und Hanfbau wird in einer Talschaft, die, wie
das Schanfigg noch bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts,
eine geschlossene wirtschaftliche Einheit bildete, und deren
Bestreben es war, durch Eigenproduktion alle Lebensbediirf-
nisse selbst zu beschaffen, einen namhaften Umfang besessen
haben. Heute jedoch wird Lein nirgends mehr gepflanzt, selbst
nicht mehr in Girten, wo er bereits vor 70 Jahren nur noch
als medizinisches Hausmittel seine letzte Zufluchtsstitte hatte.
Desgleichen geht der Hanfbau seinem Niedergang entgegen
und wire wahrscheinlich bereits jetzt nur noch in letzten Resten
vorhanden, wenn nicht die allgemeine Preissteigerung und Knapp-
heit der letzten Kriegsjahre seine Pflege etwas begiinstigt hitte.

Die Verarbeitung des Hanfes nach seiner Ernte gegen Mitte
August wurde und wird noch gegenwirtig auf zwei verschiedene
Weisen eingeleitet. Entweder breitet man die ausgerauften und
ihrer Blatter beraubten Stengel auf Graspldtzen aus — Rasen-
rotzen —, und setzt sie den atmospharischen Einfliissen mehrere
Wochen hindurch aus, bis die Stengel briichig geworden sind und
eine Trennung von Holz- und Bastteil erlauben, oder aber man
wihlt den zweiten Weg, die schichtweise Einlage der Stengel
in Wasserlocher und deren Beschwerung mit Steinen —
Rotzen —, in denen der FaulungsprozeB schneller vor sich
geht. Zur weiteren Verarbeitung werden die Stengel ge-
brochen und geschleiBt, d. h. der technisch verwendbare Flachs
von den holzigen Bestandteilen getrennt und zu ,,Zopfen® ge-
bunden. Frither wurden diese nach dem Gufertobel bei St. Peter
zur sog. ,,Hanfriebe® gebracht, wo eine verjiingend zulaufende,
durch Wasserkraft getricbene Steinwalze um eine feste Achse

1 Einfalte Delineation gemeiner 3  Biinden.
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iitber ein mit Eichenklétzen nach auBen abgeschlossenes Brett
lief und die darauf ausgebreiteten Zopfe weich rieb. Das Ver-
spinnen des- Flachses geschah ausschlieBlich in der Talschaft
wihrend der langen Wintermonate, wogegen heute der grofite
Teil in Fabriken wandert, um gegen fertige Produkte einge-
tauscht zu werden. |

Die Begleitflora der oftmals kleinen Hanffelder ist infolge
des dichten Standes lder Stengel und des dadurch bedingten
starken Lichtabschlusses auBerordentlich gering und entbehrt
jeder Eigenheit. Bei St.Peter fanden sich z. B. zusammen :
Polygonum Convolvulus, Medicago lupulina, Equisetum arvense,
Capsella Bursa pastoris, Euphorbia Helioscopia, Stellaria media,
Arenaria serpyllifolia und Chenopodium album.

Der Kartoffelbau diirfte erst in der zweiten Halfte des 18.
Jahrhunderts reger betrieben worden sein. Zwar wurde diese
iiberaus wichtige Kulturpflanze bereits am Anfang jenes Jahr-
hunderts in der Rheinebene zu Marschlins 1717 in Géirten und
etwas spiater 1730 bei Brienz hiufiger auf "Ackern gepflanzt,
doch erfolgte die weitere Ausbreitung so langsam, daB noch
1811 der ,Neue Sammler‘ in einem Aufsatz iiber die Geschichte
und die Verbreitung der Kartoffel schreiben muBte : , Sie mdgen
zwar vor 60—70 Jahren in Biinden hin und wieder anpflanzt
worden sein, indessen war sogar die harte Schule der Hunger-
jahre notig, bevor man ihren Wert ganz erkannte. Jetzt pflanzt
man sic zwar haufig, aber es gibt noch Gegenden — z. B. Lang-
wies —, welche sie nicht so stark kultivieren 'als geschehen
konnte und also dessen mehr Geld fiir fremdes Korn ausgeben.‘
Als Zeitpunkt der starken Vermehrung fithrt Lehmann32 die
Hungerjahre von 1771 und 1772 an. Im Schanfigg stieg der
Anbau nachweislich bis zum alten Dorf Arosa empor, wo er
laut schriftlichen Niederlegungen — (freundl. Mitteilung von
Herrn Lehrer Casti, Arosa) — auf der Juccahalde und den son-
nigen Hingen zwischen Kulm und Untereggen betrieben wurde.
Indes miissen dort die Ergebnisse wenig befriedigend gewesen
sein, da im Zusammenhang mit der Verbesserung der Verkehrs-
wege die Kulturen sehr rasch abnahmen und gegen 1877 vollig
eingestellt wurden, zumal in jenem Jahre eine verheerende

2 Die Republik Graubiinden, Teil I, 1797.
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Wasserflut die Juccahalde vollig vermurte. — 1914 befanden
sich die obersten Felder bei Sonnenriiti in 1450 m Hoéhe. Durch
amtliche Verordnungen wihrend der Kriegsjahre wurde der An-
bau wieder nach Arosa getragen, wo er in 'den warmen Sommern
1915 und 1916 (Braun-Blanquet 1917) recht befriedigende Re-
sultate ergab. Treten jedoch, wie in den folgenden Jahren,
feucht-kithle Sommer und Friihfroste auf, so kann die ganze
Ernte in Frage gestellt werden. Die hochsten Anbauflichen fan-
den sich 1920 6stlich der Kirche Inner-Arosa in 1870 m Hébhe.
Ob Langwies waren im selben Jahr bei Birigen in einem ehema-
ligen Blaktengarten Kartoffeln in 1780 m Hohe gepflanzt, in
deren Begleitung sich als Unkriauter Lamium amplexicaule, Ve--
ronica arvensis, Capsella Bursa pastoris, Stellaria media, Ga-
leopsis Tetrahit, Asperugo procumbens und Poa annua einge--
funden hatten. Das absolut hdochste Vorkommen wurde auf der
Midriger Alp bei 2000 m festgestellt, wo es sich um eine jener
,,Scheinbar unerklarlichen und unmotivierten Gemiisepflanzungen
...auf alten Dungstockflichen’* handelte, die bereits Hager
(I.c. 1916) aus dem Vorderrheintal hervorhebt.

Es ist selbstverstindlich, daB in der unteren Talstufe der
Kartoffelbau einen Teil der Getreidepflanzungen verdringen
muBite. Heute baut man in Langwies nur noch Kartoffeln, bei
Peist findet ein jihrlicher Fruchtwechsel statt, in der untersten
Stufe folgt auf einen einjahrigen Kartoffelbau meist eine zwei-
jahrige Getreideaussaat. Aus diesen Verhiltnissen erklért sich,.
daB die fiir Hack- und Getreidebau an anderen Orten recht we-
sentlich verschiedenen Begleiter in der Talschaft in stindiger
Bewegung gehalten werden und als Relikte von einer Kultur in
~ die andere iibergehen miissen. Dazu tritt noch der Umstand,
daB die Felder schon betrichtlich hoch gelegen sind und dadurch
gerade den bezeichnendsten Arten das Auftreten, bezw. die re-
gelmiBige Samenbildung stark erschweren. Zu den bezeichnen-
den, bezw. hiufigeren Pflanzen der Kartoffeldcker im Schanfigg
zahlen : Setaria viridis, Chenopodium album, Atriplex patulus,
Artemisia vulgaris, Stellaria media, Galeopsis Tetrahit; Equi-
setum arvense, Convolvolus arvensis, Galium Aparine, Sinapis
arvensis, Polygonum Persicaria, Stachys palustris, Mentha ar--
vensis, Polygonum aviculare, Sonchus asper, Ranunculus reptans,
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Potentilla reptans, Cirsium arvense, Viola tricolor, Aethusa
cynapium. '

Der des Fruchtertrages wegen ausgefithrte Getreidebau iiber-
schreitet gegenwirtig nirgends die Héhe von 1350 m und endet
taleinwirts bei Peist. Es scheint auch, als ob bereits die im Jahre
1900 von Schellenberg 53 mit 1600 m festgelegte Hochstgrenze
fiir jenc Jahre zu hoch gegriffen sei ; wenigstens konnte von den
Bewohnern eine Bestitigung dieser Angabe nicht erhalten wer-
den. Hingegen bestellt man gelegentlich Acker dieser Hohe, die
bisher mit Kartoffeln angepflanzt worden waren, und die in
Wiesen iibergefiihrt werden sollen, mit Getreide, meist Gemenge
von Hafer und Gerste, und schneidet dieses noch als Griinfutter.
Auch in Arosa wurden in den letzten Jahren die iiber die Kriegs-
zeit angelegten Kartoffelicker z. T. in dieser Weise bewirt-
schaftet. Hager hat bereits 1916 auf die interessante floristische
Zusammensetzung solcher Gemengesaaten hingewiesen. Einen
schwachen Abglanz davon bot ein Feld bei Barguns ob Peist mit
Triticum monoccocum, Avena fatua und A. byzanthina ; bei St. Pe-
ter fand sich Trifolium incarnatum eingestreut.

Das hiaufigst gebaute Getreide ist die Gerste Hordeum disti-
chum, meist in der nickenden Form nutans. An zweiter Stelle
kommt der Weizen Triticum aestivum in der ssp. vulgare. Nach
Briiggers Angaben wurde bei Peist um 1850 auch die ssp. turgi-
dum gezogen. Seltener begegnet man Haferfeldern. In tieferen
Lagen wird gern Roggen gepflanzt. Eine wirtschaftliche Hochst-
grenze scheint aber von keiner der Arten erreicht zu werden.
Die gleichartige Begleitflora dieser verschiedenen Getreidearten
findet sich in nachfolgendem Bestande vereint: Agrostemma
Githago, Stachys arvensis, Sonchus arvensis, Galium Vaillantii,
Lycopsis arvensis; Veronica polita, V. agrestis, Geranium dis-
sectum, G. columbinum, Convolvulus arvénsis, Galium Aparine,
Viola tricolor arvensis, Stachys palustris, Mentha arvensis, Ga-
leopsis Tetrahit, Cirsium arvense, Pisum sativum, Ranunculus
reptans, Chenopodium album, Veronica Tournefortii, Thlaspi
arvense, Convolvulus sepium, Brassica arvensis, Anagallis coeru-
lea, Lapsana communis, Stellaria media, Sonchus asper, Poly-
gonum Convolvulus, P. aviculare, P. Persicaria, Euphorbia He-

53 (Graubiindens Getreidebau. Berichte der Schweiz. Bot. Ges. 1900.
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lioscopia, Sherardia arvensis, Arenaria serpylhfolla und Poten-
tilla reptans.

Auffallig fiir die Getreidefelder der Talschaft ist das spar-
liche Auftreten der Kornrade und das vollige Fehlen der Korn-
blume, die nur ein einziges Mal und in wenigen Exemplaren an
der Kirchhofsmauer von St.Peter beobachtet wurde. Die frither
in den Castieler Feldern aufgefundene Valerianella dentata
scheint an jenen Orten erloschen zu sein, wurde aber neuerdings
am Bahndamm bei Peist eingeschleppt. Fiir die geringe Aus-
prigung des Assoziationscharakters, namentlich aber seiner un-
gleichartigen Durchbildung diirfte neben dem bereits frither
gestreiften haufigen Fruchtwechsel das neuerdings erwachende
Bestreben herangezogen werden, nur gut geremlgtes Saatgut
zur Aussaat zu bringen.

Rein historisches Interesse verdient noch der um 1860 un-
ternommene Versuch einer Einfithrung des Weinbaus in Liien
(in ca. 1030 m Hohe), der aber (nach Hatz in Coaz5%), ,,da die
reifen Trauben vor Kindern und Vogeln nicht hinreichend ge-
schiitzt werden konnten‘’, sehr rasch wieder eingestellt wurde.

1920 fand sich bei Langwies ein kleines, ertragreiches Ver-
suchsfeld von Fagopyrum sagittatum.

Hohengliederung der Assoziationen
in der Waldstufe.

Kurz zusammenfassend 148t die Verteilung der Assoziationen
im Schanfigg die in beigefiigter Tabelle wiedergegebene Hohen-
gliederung crkennen. Dazu sei bemerkt: Als durch den ganzen
Hohengiirtel der Waldstufe von 800-—2000 m laufend erscheinen
nur die beiden, auch riumlich ausgedehntesten Bestinde, das
Piceetum und das Trisetetum. Alle anderen Assoziationen sind
nur auf Teilstiicke dieses Hohenmasses beschriankt, sei es, dal}
sie vom Tal aufsteigend frithzeitig ihre obere Grenze finden, sei
es, daB 81e erst innerhalb der Begrenzung beginnen und sich

~'4 Zusammenstel]ung der in offentlichen Anlagen und privaten Gérten kul-
tivierten Holzarten und Erhebungen iiber den Anbau der Weinrebe im biind-

nerischen Rheingebiet. Chur 1919.
10
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iiber die 2000 m-Linie erheben, oder aber endlich, daB ihre
Hohenverbreitung vollig innerhalb der gezogenen Grenzen zu
liegen kommt. Die rdumliche Fortsetzung der einzelnen Asso-
ziationen nach unten, bezw. oben wurden durch Pfeile kenntlich
gemacht, die Abnahme ihrer Bestandesausbildung durch Striche
und Punkte angedeutet. Aus dieser Darstellung ergibt sich in
der Héhenlage von 1400—1600 m eine deutliche Trennungslinie
der Bestinde. Als Ausnahmen erscheinen fast einzig das Sphag-
netum, das Potamogetonetum und die in ihrer Zugehorigkeit
nicht sicher stehende, als Asplenietum septentrionalis bezeichnete
Felsenspalten-Assoziation, deren aller AnschluB in der unteren
Stufe zu suchen ist, die aber im Schanfigg aus orographischen oder
petrographischen Griinden nur auf den oberen Giirtel beschrinkt
sind und auch dort nur in meist recht unvollkommener Ausbildung
auftreten. Bemerkenswert ist nun die Tatsache, daB die festgestelite
Scheidelinie sich nicht nur auf die in ihrem Ho6henausmaB be-
. schrankten Bestinde bezieht, sondern daB sie auch fiir die ein-
gangs genannten zwei durchlaufenden Assoziationen Giiltigkeit
hat, und zwar insofern, als auch innerhalb dieser beiden Be-
stinde merkliche floristische Verschiebungen im erwédhnten Ho-
hensaum feststellbar sind (cf. p. 51 u. p. 98). Ferner verlauft
die wirtschaftlich gebotene Hochstgrenze fiir Hackkulturen (frii-
her auch Getreide) bei etwa 1500 m. Auf Grund dieser gegen-
wirtigen Vegetationsverhidltnisse kann also die Waldstufe des
Schanfiggs in zwei Hohenglieder zerlegt werden: eine untere
Stufe mit dem Piceetum excelsae normale, dem Acereto-Alnetum,
dem unteren Glied des Trisetetums, dem Molinietum usw. und
eine obere Stufe mit dem Piceetum excelsae myrtillosum, dem
Pinetum montanae arboreae und Pumilionis, dem Alnetum viridis,
dem oberen Glied des Trisetetum usf. '

Besondere Beriicksichtigung in der unteren Stufe verdient
das den groBen klimatisch-hydrographischen Gegensatz zwischen
Nord- und Siidhang der tiefsten Lagen hervorhebende Auftreten
der Laubwilder: Fagetum, Acereto-Ulmetum und Quercetum,
denen weiterhin noch das Pinetum und das Xero-Brometum anzu-
reihen sind. Die gegenwirtig in etwa 1200—1300 m liegende
Grenze, die aber nur am Siidhang deutlicher ausgeprigt ist,
wiirde unter natiirlichen Verhiltnissen (cf. geschichtliche Griinde
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T. 4) eine Senkung auf teilweise 900—1000 m erfahren. Auf
zweifellos anthropo- und z. T. zoogenen EinfluB ist auch das
Ansteigen des Coryletums (cf. p. 82) und der Carex-Sieglingia-
Weide zuriickzufithren. Die Moglichkeit der Maiskultur im Gar-
tenbau, sowie der Besitz einer noch betrichtlichen Zahl xero-
thermer Pflanzen, die vom Churer Rheintal aufsteigend im
Liiener Kessel einen letzten Schiirzungspunkt besitzen und ver-
einzelt bis Molinis-Peist ausstrahlen, geben der Eigenart dieses
untersten Talabschnittes ein besonderes Geprige.
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