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Vorwort.

Die vorliegende geobotanische Studie bildet einen Ausschnitt
aus einer Gebietsmonographie iiber das Schanfigg (Graubiinden),
deren Durchfithrung dem Verfasser vorschwebte, als er im Som-
mer 1913 mit der Durchforschung dieser Talschaft ‘begann.
Personliche Verkettung mit den politischen Verhiltnissen der ver-
gangenen Kriegsjahre, sich dndernde Auffassungen iiber sozio-
logische Fragen, die Schwierigkeit selbst, Bestinde in dem durch
auBerordentlichen Wechsel der Topographie und Tektonik aus-
gezeichneten Gebiete zu erkennen und zu umgrenzen, sowie die
stellenweise geringe Wegsamkeit der Talhdnge 'gaben den AnlaB,
die soziologischen Studien in -erster Linie auf die Waldstufe
zu beschrinken. In floristischer Beziehung hingegen wurde die
Durchforschung des gesamten Gebietes auch weiterhin betrieben
und in einem ausfithrlichen — im Botanischen Museum der Uni-
versitdt Ziirich niedergelegten — Fundorts-Verzeichnis. zusam-
mengefaBt. Fiir die gleichmiBige Ausformung dieser fiir den
soziologischen Ausbau wichtigen Grundlage bin ich in erster Linie
meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Hans Schinz, zu
tiefem Dank verpflichtet, der mir stets mit Rat und Tat zur
Seite stand, die ‘Revision der Gattung Rhinanthus iibernahm und
ebenso durch seine giitige Vermittlung die Revision der Gat-
tungen Rosa (Dr. Rob. Keller), Melampyrum (Dr. Beauverd)
und Pinus (Prof. Dr. Schréter) ermoglichte, ferner Herrn Prof.
Dr. A. Thellung, der mich in steter Hilfsbereitschaft bei der Be-
stimmung kritischer Arten unterstiitzte und mir durch die leih-
weise Uberlassung eines , Manuskriptes iiber die wihrend eines
Kuraufenthaltes 1908 in Arosa béobachteten Flora und Nach-
trigen aus den Jahren 1915—18‘ wesentliche Vorteile gewdhrte,
endlich Herrn Dr. Josias Braun-Blanquet, .der mir in freund-
schaftlicher Weise neben Manuskripten seine reichen Erfahrungen



iiber die biindnerische Flora zur Verfiigung stellte und sich na-
mentlich der Revision alpiner Gattungen: Draba, Cerastium,
Euphrasia, Gentiana usw. annahm. Die Gattung Hieracium be-
stimmte Herr Dr. H. Zahn. Allen diesen an Revisionen beteilig-
ten Herren sei an dieser Stelle fiir ijhre Mithewaltung Dank aus-
gesprochen. '

Die 1913 begonnenen Studien wurden 1914 fortgesetzt, bis
ihnen der Kriegsausbruch ein Ende setzte. Erstim Friihling 1920
war es mir vergonnt, die abgerissenen Fiden wieder aufzunehmen
und die Arbeit in verindertem Gewande zum AbschluB zu brin-
gen. Es ist mir auch zu diesem AnlaB eine angenehme Pflicht,
Herrn Prof. Dr. Hans Schinz wiederum tiefen Dank abzustatten
fiir das stindige Wohlwollen, das er mir in Leid und Freud er-
wies und mir namentlich nach meiner Riickkehr die~Wiederauf-
nahme meiner Studien in jeder Art und Weise forderte. Stete
Anteilnahme an der Ausgestaltung der soziologischen Studien
erwies Herr Dr. ]J. Braun-Blanquet durch Ratschlige, die zur
Erkenntnis mancher im Gebiet schwer zu l16senden Erscheinungen
leiteten und die Moglichkeit erdoffneten, die Pflanzengesellschaf-
ten der Talschaft in harmonische Verbindung zu weiteren Gebie-
ten zu setzen. Ich bin ihm dafiir besonderen Dank schuldig,
Gern gedenke ich auch all der Bekannten, die mir im Schanfigg
selbst Beitrige verschiedenster Art zukommen lieBen und damit
reges Interesse an der Erforschung ‘ihrer heimatlichen Scholle
zeigten.

Der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens danke ich
fiir die Aufnahme der vorliegenden Arbeit als Beilage zu ihrem
Jahresbericht. Der Druck wurde durch die tatkriftige Unter-
stiitzung einiger Freunde der Naturforschenden Gesellschaft
Graubiindens und Forderern der Wissenschaft ermoglicht. Vor
allem bin ich in ‘dieser .Hinsicht zu Dank verpflichtet Herrn
F. Allemann-Albertini von der Firma Planta & Co. in Alexan-
drien, ferner den Herren Dr. med. R. La Nicca, Bern, Dr. E.
Riibel, Ziirich und C. Coaz, Chur, sowie dem Corps ,,Ale-
mannia‘, Ziirich.



I. TEIL.

Geographisch=geologischer Uberblidk.

Die in vorliegender Arbeit zusammengefaBten phytosoziolo-
pischen Beitrige griinden auf Beobachtungen im Schanfigg, jener
Talschaft Graubiindens, die durch die Plessur an das Stromgebiet
des Rheins angeschlossen ist und sich in der Form eines Drei-
eckes mit der vom CasannapaB bis zum Aroser Rothorn nordost-
siidwest streichenden Kathede an das Davoser Tal anlehnt. Der
westlich gelegene Schenkel, als Grenze gegen das Churwaldner
Rabiosatal, zieht in nordlicher Richtung vom Aroser Rothorn
iiber das Parpaner Rot-, WeiB- und Schwarzhorn und den Giirga-
letsch bis zu Meiersboden im Plessurtal und steigt jenseits zum
Feuerhornli an. Der nérdliche Schenkel bildet die Wasserscheide
gegen das Pritigau und erstreckt sich iiber die Gratkette des
Hochwang und den anschlieBenden Fondeier Kamm ostwirts
bis zum CasannapaB. Von diesem 207 km? umfassenden Gebiete
wurde der kleinere, westlich der Linie Sigetobel-Calfreiser Tobel
liegendz Teil von Anfang an ausgeschaltet. Eingehende Beschif-
tigung mit der Vegetation in der Waldstufe driangten zu einer
weiteren riaumlichen Einschrinkung, so daB die vorliegende
Studie im allgemeinen nur den Hohengiirtel bis zur klimatischen
Waldgrenze umfaBt. Eine scharfe Festlegung der oberen Grenze
lieB sich nicht erreichen, zumal das Schanfigg zu jenen Gebieten
zihlt, deren Vegetation seit Jahrhunderten starken wirtschaft-
lichen Einfliissen und Umformungen unterworfen gewesen ist,
in deren Folge die bereits unter natiirlichzn Verhiltnissen nur
flachenhaft ausgebildeten Grenzlinien zwischen verschiedenen
Hohenstufen in noch weitgehenderm MaBe verwischt werden.
Zur Klarung vieler Erscheinungen war es zudem ndtig, sowohl
die obere als auch die willkiirlich gezogene untere Begrenzung im
Bedarfsfall weit zu ‘iiberschreiten. Um aber dennoch rvinen
annihernden Hohenwert beizubringen, sei die Wald-Isohypsen-



Karte von Imhof! herangezogen, laut welcher der iiberwiegende
Teil der Talschaft im Bereich der 1900—2000 m-Isohypsen-Kurve
liegt und sich nur gegen Nordwest zu der 1800 m-Linie senkt.
Das Mitte! bewegt sich um 1920 m. Die Baumgrenze deckt sich
in groben Ziigen noch mit der 100 Juli-Isotherme und liegt
bei annihernd 2000 m.

Das engere Untersuchungsgebiet schlieBt sich vollstindig
dem FluBsystem der Plessur an und endet im allgemeinen auf
dem alten, untriiglich glazialen Talboden, dessen Reste noch
vielfach in der Hochwangkette (z. B. am ArsaBl ob Castiel jgegen
Lafet, den Peister und Langwieser Heubergen), den Hingen
bei StraBberg, der Madriger Alp bei Boden und Midrigen, der
Langwieser Alp Tschuggen, auf Furka Obersi8 bei Arosa, der
Hochebene bei Pritsch und Maran, der Ochsenalp, in der
Urdenalp bei den Alpgebauden und auf der Alp Farur erhalten
sind. Die das reichgegliederte Gebirgsnetz kronenden Kamme
und Gipfel liegen daher fast ausnahmslos oberhalb des Wald-
saumes und lésen sich erst hoch iiber der Baumgrenze zu kahlen,
jih aufragenden Kalk- und Dolomitwinden und Flithen, scharf
gesiagten Graten und zierlich zugespitzten Tiirmen und Pyramiden
auf oder steigen als sanft gewdlbte, ruhige Gneis-, Porphyr- und
Verrucano-Kuppen mit hochgehender Berasung bis in die mivale
Stufe hinauf.

Der nordwirts gelegene, weitaus groBere Teil der Waldstufe
ist verhdltnismiBig einfach aufgebaut. In der @uBeren Talschaft
bis Langwies und in den von dort gabelférmig ausstrahlenden
Tilern Fondei und Sapiin sowie im Urdental hlerrschen die Biind-
ner Schiefer vor, die in der Hochwangkette — von St. Peter
talauswarts anstehend — vom Pritigauer Flysch unterlagert
werden. Rutschstellen, Riifebildungen, tief eingeschnittene Tobel
und Abbruchkessel sind hiufige Erscheinungen in dieser weichen
Gesteinszone.

Das sich siidwarts anschlieBende Mittelstiick, das namentlich
den Aroser Kessel erfiillt, nimmt weitgehend Anteil an der ,,Auf-
bruchzone des zentralen Plessurgebirges (im Sinne Hoeks),
einem der tektonisch verworrensten Alpengebiete, dessen ver-
wickelten Aufbau Studer schon ahnte und an dessen Entzifferung

1 Die Waldgrenze in der Schweiz. Gerland’sBeitr.z. Geophysik. B.IV.H.3.1909.



spaterhin Theobald, Steinmann, Rothpletz, Hoek, Zyndel u. a.m.
gearbeitet haben. Auf breiter Fliche zwischen Giirgaletsch und
Parpaner WeiBhorn in das Plessurgebirge eintretend, erstreckt
sich diese oft durch unglaublich raschen Wechsel der verschieden-
artigsten Gesteine ausgezeichnete Zone zwischen den Biindner-
schiefern Urdens und des duBeren .Plessurtals im Norden und
Teilen der Strelakette und dem Schafriicken im Siidosten durch
das oberste Urdental, den Aroser Kessel, die Churer Alp und
nach Uberquerung der Plessur iiber die Madriger Alp in das
Sapiin. In diesem Gebiete zerbarsten einst bei der Alpenaufwol-
bung die unter gewaltigem Druck gegen und iiber das vorge-
lagerte Schiefergebirge gepreBten Vorketten der ostalpinen
Decke, verloren hierbei vielfach ihr normales Schichtgefiige, wur-
den in Form riesiger Schollen .und Schubfetzen regellos durch-
einander geworfen oder tiirmten sich schuppenférmig in Bruch-
stiicken des alten Schichtsystems zu neuen Gipfeln empor. Auch
die rhitische Decke wurde in Mitleidenschaft gezogen, stellen-
weise zertrimmert, verlagert und in das tektonische Chaos ge-
zogen, in das spaterhin durch erodierende und anderen Ortes
wieder ablagernde Tatigkeit der Jahrtausende jene reiche orogra-
phische Gliederung getragen wurde, die heute als Eigenart der
Aufbruchzone bezeichnet werden kann.

Neben Gneisen, Casanna- und Glimmerschiefern, kristallinen
Breccien des Verrucano, Sandsteinen, Dolomiten, verschieden-
artigen Kalken und ihren Breccien erlangt auffallenderweise der
im allgemeinen seltene Serpentin groBe Verbreitung und zeichnet
sich, wie auch an anderen Orten, durch seine schwere Besiedey
lungsmoglichkeit aus. Bei Arosa gegen das Briiggerhorn und den
Kiihberg dehnen sich z. B. noch fast ginzlich pflanzenarme,
dumpf-schwarzgriine Halden aus, auf denen hochst vereinzelt
Minuartia verna 2, Silene acaulis, Senecio Doronicum, Biscutella
levigata, Galium pumilum, Anthyllis Vulneraria, Thymus serpyl-
lum, Ranunculus geraniifolius u.a.m. stehen. Eine zweifellose
Vorliebe fiir Serpentin zeigt die gelbe Varietit der Viola cal-
carata; auch Potentilla grandifolia siedelt sich gern auf ihm an.
Rasenbildung erfolgt erst im Verlauf langer Zeitriume und

* Die Nomenklatur erfolgt mit wenig Ausnahmen nach Schinz und Keller,
Flora der Schweiz, 2. Teil, kritische Flora, 3. Aufl. 1914.
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wird haufig durch Agrostis rupestris eingeleitet, um spater in eine
Carex sempervirens-Halde oder einen Nardus-Rasen iiberzugehen.
Fiir dic Bergfohren werden die Serpentinlager dadurch von gro-
Ber Wichtigkeit, daB sie durch ihre Bodeneigentiimlichkeiten
diese anspruchslosen Baume vor der iiberlegenen Konkurrenz-
kraft der Fichten und Arven schiitzen und ihnen eine lang-
dauernde Zufluchtsstitte sichern. Erklirungen fiir die merk-
wiirdige Sterilitit des Serpentins sind verschiedentlich gesucht
worden. Theobald glaubte sie in der Eigenart dieses Gesteins
begriindet, bei der Verwitterung vornehmlich nur grobkérnig-
scherbenartige Zerfalls-Produkte auf mechanischem Weg zu bil-
den, die ihrer weiteren Zerstérung groBen Widerstand entgegen-
setzen.  Rothpletz andererseits sucht den ursichlichen Zusam-
menhang in der chemischen Beschaffenheit des Serpentins, der
als wasser- und kieselhaltige Magnesia durch das Fehlen — pder
geringen Anteil — an Alkalien und den hohen Magnesium-
gehalt pflanzenfeindlich wirke. Eine diese beiden Auffassungen
verbindende Anschauung wird neuerdings von Le Gendre3 ge-
duBert, dessen Untersuchungen auf Serpentinfeldern Mittelfrank-
reichs zu dem Ergebnis fiihrten, daB weitgehender Bodenauf-
schlufi Grundbedingung fiir die Fertilitit sei, und daB bei ge-
niigender Anwesenheit von Phosphaten, Sjuren und Alkalien
das Magnesium an Stelle des Kalkes trete und ‘damit die pflanz-
liche Existenzmoglichkeit gewdihrleiste.

Lings der Siidostgrenze der Aufbruchzone nimmt die Wald-
stufe mit einem dritten, streifenartigen Stiick an den Randketten
der ostalpinen Decke teil und erreicht in dem schottererfiillten
Welschtobel zwischen Erzhorn-Schafriickenzug und Strelakettz
ihren siidwestlichsten Punkt. Bis zum Waldsaum herrschen in
diesem Gebiet Hauptdolomite vor, dariiber gelagert erscheinen
Wetterstein-Dolomite und dann kalkarme Gesteine wie Verru-
cano, Gneise und Glimmerschiefer. Gewaltige Triimmerhalden
zeichner den FuB der steilen Felsziige aus und bergen ausge-
dehnte Legfohrenbestinde, die sowohl der :Aufbruchzone als
auch dem Schiefergebiet fehlen. Florengeschichtlich sind diese
ostalpinen Randketten dadurch bemerkenswert, daB sie fiir eine

* Le Gendre Chr. Flore des Terrains de Serpentine de .la Haute Vienne.
Bulletin de Géographie Botanique, 27¢ année. 1919. .



Reihe von ost- bezw. zenfralalpinen Arten ein Stiick ihrer nérd-
lichen oder nordwestlichen Grenze bilden. So birgt die Strela-
kette noch Potentilla nivea, Minuartia biflora, rupestris und
recurva, der FuB des Furkahorns Ranunculus Thora, das Welsch-
tobel Adenostyles glabra var. calcarea, Ranunculus parnassiifolius,
der Schafriicken den vorgeschobensten Posten von Valeriana
supina, die Rothorngruppe Draba Hoppeana.

II. TEIL.

Das Klima.

Zur Darstellung der klimatischen Verhiltnisse in der Tal-
schaft stehen die Beobachtungen dreier in der Waldstufe liegen-
den Stationen zur Verfiigung : Tschiertschen (1350 m) am Nord-
hang und gleichzeitig am Ausgang '‘des Urdentals, Langwies
(1380 m) im Hintergrund des aduBeren Plessurtales und Arosa
als Hangstation (1850 m) im Aroser Kessel und nahe der Wald-
grenze. Fiir den ausgesprochen warmen Siidhang zwischen Cal-
freisen und Peist und namentlich fiir den bereits subkontinen-
talen Liiener Kessel mit seinem Steineichenwald, mit Ononis
rotundifolia, Aster Amellus, Medicago minima, Andropogon
Ischaemum, Phleum phleoides usw. flehlen leider jedwede An-
gaben. Im Vergleich zu den umgebenden Talschaften nimmt
das Schanfigg eine deutliche Mittelstellung zwischen dem kiih-
leren und regenreicheren Priatigau und dem wéarmeren und regen-
armeren Davoser Tal ein, dem auch das westflankierende Rheintal
anzuschlieBen ist. Frohmeyer hat in einer , Kreuz und Quer durch
Nordbiinden* S.A.C. LIIL iiberschriebenen Studie Material kli-
matischer Natur aus den Zeitriumen 1905—14 zusammenge-
tragen, das nachfolgend teilweise verwertet wurde. Nach seinen
Angaben ergibt sich fiir den nérdlichen Teil Biindens bis Davos
und fiir Chur ein gemeinschaftliches Temperaturminimum im
Januar, wihrend das Maximum im Schanfigg einen Monat spiter
als in den umgebenden Téilern, im Juli, eintritt. Das beobachtete



Jahresmittel halt sich um ein geringes iiber der theoretisch be-
rechneten Temperatur der betreffenden Meereshéhe (Bach¢:
Tschiertschen 0,7°; Arosa 1,4%) und erlangt dadurch gegeniiber
Davos, das mit 0,3° unter dem theoretischen Mittel bleibt, einen
bemerkenswerten Vorsprung an Wirme (1,79). Auch die Erschei-
nung der Temperatur-Umkehr im Gebirgswinter liBt sich an
Hand der nachfolgenden Tabelle bei dem Vergleich Arosa-Davos
leicht erkennen.
' Jan. Febr. Mirz April Mai Juni

Chur 610 m —1,9 0,4 4,3 8,1 127 15,6
Schiers 660 m —4,3 —23 2,2 6,9 11,4 14,7
Seewis 950 m —3,1 —1,7 1,7 35,3 10,1 13,3
Tschiertschen 1350 m —3,8 —3,2 —2,2 3,2 8,0 11,0
Davos 160 m —74 —5,9 2,3 1,6 6,8 10,2
Arosa 180 m —50 —50 —24 0,6 5,6 85

Juli  Aug.  Sept. Okt. Nov. Dez. _—
Chur 16,7 16,6 13,1 9,7 3,8 14 83°
Schiers 15,8 15,7 11,9 7,6 L6 —2,0 6,5°
Seewis 14,5 14,4 10,9 7,5 1,6 —06 6,0°
Tschiertschen 12,1 12,5 8,9 5,8 27 —1,7 44°
Davos 11,2 11,1 7,4 4,1 —19 —48 254
Arosa ' 10,2 11,1 7,3 4,5 —-1,0 —29 2,6

Die mit der Temperatur-Umkehr in engem Zusammenhang
stehend: stirkere Insolation, die nach Dornos Beobachtungen 3
in Davos bei uneingeschrinkter Bestrahlung im Dezember 113
Kalorien Wirme, bei Bewdlkung 61 Kalorien betragt und bis Juni
auf 618 bezw. 340 Kalorien steigt, bedingt ein frithes Ausapern
der Siidhiange. Die Langwieser Bauern machen sich mitunter
diese Erscheinung zunutze, um bei eintretendem Heumangel ge-
gen Friithling die freiwerdenden, iiberwinterten alpinen Grasbander
und Wildheuplanken. im Fondei und Sapiin mit der Sichel zu
schneiden. Auch in tieferen Lagen verschwindet der Schnee an
den Siidhidngen schon frithzeitig von Wiesen und Weiden hinauf
bis zu den MaiensiBen und ermoglichte dadurch die frither in
weitgehendstem MaBe ausgenutzte Winterweide, die am schat-
tigen Nordhang infolge der 'betrachtlichen Schneemassen aus-
geschlossen ist. Wihrend aber an den Siidhingen der Montan-

- 4 Das Klima von Davos. N. Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. 1907.
® Studie iiber Licht und Luft im Hochgebirge. Braunschweig 1911.



stufc dic Entwicklung der Vegetation im Frithling nur sehr all-
mihlich vorwirtsschreitet, zeichnet sich die alpine Stufe an der-
artig begiinstigten Orten unter Mitwirkung der verstirkten In-
solation durch einen oft sprunghaften -Ubergang in die Vegeta-
tionsperiode aus, fiir den Braun-Blanqueté ein bemerkenswertes.
Beispiel vom Aroser WeiBhorn mitgeteilt hat. Auch das auBer-
gewohnlich hohe Ansteigen von Viola collina 1920 m (am Aroser
Tschuggen 1960 m), Cypripedium Calceolus 1870 m und Con-
vallaria majalis 1910 m in den siidgelegenen Legfohrengebiischen
des Welschtobels, von Amelanchier am Aroser Tschuggen bis
1950 m usf. in einem Gebiete, das nur am Rand der igroBen
zentralalpinen Massenerhebung liegt, diirfte auf dieselben Ur--
sachen zuriickzufithren sein. Die mittlere jihrliche Temperatur-
schwankung fiir Arosa berechnet sich nach Knoll 7 fiir die Zeit-
spannc 1900—17 mit 16,49, der von ihm mit 50,70 bis 1900 fest-
gestellte Maximalwert wurde 1915 mit 53,99 iibertroffen (—28,00
—+ 25,3%). Die warmen Fohnstromungen, die vom hinteren Rhein-
tal iiber Thusis, Churwalden und Chur rheinabwirts ziehen und
dabei die Talschaft namentlich im Friithjahr und Herbst streifen,
scheinen den Temperaturgang so wenig zu beeinflussen, dafB
Maurer, Billwiller und HeB von einem , Arosa ohne Fohn-
einfluB‘‘ sprechen.

- Wichtiger sind die feuchten Nordwest- und Westwinde, die
in das duBere Tal ungehindert Zutritt haben. Die Kondensation
ihrer Feuchtigkeit findet in einer jahreszeitlich schwankenden
Hoéhe von 1700—2000 m statt, wo sich dementsprechend der
‘subalpine Nadelwald mit seinen lang herabwallenden Baum-
flechten und das nebelliebende Alpenerlengebiisch am iippigsten
entwickeln. RegelmiBig. sich ablésende Berg- und Talwinde
tragen zur stindigen Verschiebung dieser Wolkendecken bei,
deren Bildungshohepunkt in den Juli und August fillt. Aber auch
im September und Oktober ballen sich noch hiufig, namentlich
bei Langwies, gewaltige weiBe Nebelmassen zusammen, die in
breitem Strome gegen den Aroser Kessel ziehen. Eine zweite,

® Die Vegetations-Verhiltnisse der Schneestufe in den Rhatisch-Lepontini-
schen Alpen. N. Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges., B. XLVIIL

7 Ober das Klima einiger schweizerischer Kurorte. Schweiz. Medizin.Wochen-
schrift, Nr.7, 1920. "
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bedeutend tiefer gelegene und ebenfalls regelmiaBig wiederkeh-
rende Wolkendecke, die aus dem Churer Rheintal aufsteigt, 128t
sich am Nordhang des Liiener Kessels auf der Hohe von Tschier-
tschen beobachten, von wo aus sie sich gelegentlich bis gegen
- Molinis vorschiebt. Aus dem kiihleren Urdental abwirts flie-
Bende Nebelmassen verstirken diese Rheintalnebel und schaffen
im Verein mit ihnen lokal-klimatische Verhiltnisse, die es den
ozeanischen Buch®en noch gestatten, letzte Vorposten gegen die
Zentralalpen zwischen Tschiertschen und Prada auszustellen. Auf
einem nordsiid gelegten Querschnitt wiirde sich daher das Aus-
klingen der Buche im noérdlichen Biinden in folgenden Zahlen-
werten kundtun: im Pritigan (nach Frohmeyer) ob Fanas noch
bestandbildend bis 1400 m, in einzelnen Stimmen ob Furna
bis 1600 m; im Schanfigg das hochste Vorkommen in einem
Strauch in 1400 m; im ;Davoser Tal fehlt die Buche vollstindig.

Der fiir die Lebensprozesse der -Pflanzen wichtige relative
Feuchtigkeitsgehalt der Luft zeigt fiir Arosa fast den gleichen
geringern Wert wie fiir das Berninagebiet — 6496 : 64,300 (Rii-
bel 8) — und spiegelt in diesem Verhiltnis bereits deutlich den
EinfluB der Massenerhebung wider, mit deren Abnahme auch die
Werte fiir die relative Luftfeuchtigkeit sofort in die Hohe schnel-
len — z. B. Glarus 8496, Sargans 80095, Sintis 80°/,.

Dic mittlere Sonnenscheindauer (in Stunden ausgedriickt)
betragt nach Knoll in einer .16jahrigen Beobachtungsreihe 1720
Stunden, wovon 693 Sonnenstunden oder.40,39 auf den Winter
und 1027 Sonnenstunden oder 59,794 auf den Sommer entfallen.
Fiir das tiefer gelegene Davos verteilt sich das 25jihrige Mittel
von 1758 Stunden mit 389/ .auf den Winter und 620/ auf den
Sommer. Niheren AufschluB gewihrt die nachfolgende Zusam-
menstellung Frohmeyers aus dem Dezennium 1905—14:

L IL. II. IV. V. VL VIL VIIL
Davos 102,8 103,7 144,5 162,3 173,3 182,3 190,5 207,0
Arosa 109,0 98,2 123,2 141,2 154,4 161,1 176,4 199,2

IX. X. XI. XII.
164,5 145,7 88,7 82,4 : 1746,8
150,4 121,2 90,2 82,2 : 1609,9

* Pilanzengeographische Monographie des Berninagebietes. 1912.
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Daraus ergibt sich ein allgemeines Anwachsen. der Sonnen-
stunden gegen den August; es gebiihrt aber auch der hohen
Stundenzahl im Verlauf der kurzen Wintertage groBe Bedeutung,
da durch sie die Verdunstung der oft betrdchtlichen Schnee-
massen wesentlich gefordert wird.

Gleich dem Sonnenscheinmaximum fillt auch der Héhepunkt
der Niederschlige auf den Sommer. Nach Frohmeyers nach-
folgender Ubersicht (1905—14) erscheint er wie in Davos im
August ; nach Knolls Berechnungen (1909—1914) wiirde er eher
wie im Pratigau im Juli auftreten.

Jan. Febr. Mirz April Mai Juni

Chur 610 m 59,0 41,3 56,8 482 70,8 86,7
Schiers 660 m 823 53,7 766 56,7 81,1 1075
Seewis - 950 m 102,7 923 1064 87,1 107,3 135,2
Klosters 1200 m 1026 851 98,0 94,2 107,2 1379
Tschiertschen 1350 m 74,2 59,1 78,7 674 94,2 126,2
Langwies 1380 m 674 626 823 77,6 100,7 118,7
St. Antonien 1460 m 101,4 76,1 110,2 90,4 113,6 1543
Davos 1560 m 71,9 500 64,1 61,1 84,5 1226
Arosa 1850 m 784 689 101,6 90,2 109,3 139,2

Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Chur 108,2 114,1 62,1 68,1 680 52,8 846,2 mm
Schiers 124,7 1200 729 650 720 66,2 973,7 mm
Seewis 146,3 150,8 943 77,3 93,6 102,0 12853 mm
Klosters 1944 170,1 93,6 69,1 103,8 96,9 1352,50 mm
Tschiertschen 1439 1540 82,1 886 88,5 76,5 11364 mm
Langwies 1410 1459 779 76,2 868 791 1116,2 mm
St. Antonien 162,5 1722 101,0 ,779 999 101,3 1360,8 mm
Davos 143,5 1553 84,2 60,7 74,7 60,7 1033,3 mm
Arosa 161,8 1822 101,1 86,1 97,1 89,5 13054 mm

Die im Schanfigg fallenden Regenmengen stehen nach der
obigen Liste denen des Pritigaus bereits merklich nach und er-
reichen selbst in Arosa mit 1305,4 mm noch nicht den Durch-
schnitt des 650 m tiefer liegenden Klosters (1352,5 mm). Da-
vos gegeniiber liegen hingegen die Werte simtlich hoher und
lassen damit die geringere Kontinentalitit des Klimas erkennen.
Allerdings kénnen diese eben angefiihrten Angaben nicht fiir das
gesamte Schanfigg verallgemeinert werden, da, wie bereits frither
hervorgehoben wurde, der jeder meteorologischen Angabe bare
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Liiener Kessel durch eine wirmeliebende Vegetation ausgezeich-
net ist, deren Ausstrahlungen sich taleinwirts bis gegen Peist
und hangaufwirts bis in die Hohe von Castiel verfolgen lassen.
In ihrem Bereiche diirften klimatische Werte anzunehmen gein,
wie sie in etwas verschirftem MaBe bei Chur wiederkehren.
Der wihrend der Wintermonate in Form von Schnee fallende
Anteil am Gesamtniederschlag bleibt im duBeren Tal durchgingig
bedeutend unter dem jidhrlichen Mittelwert; im Aroser Kessel
hingegen nimmt er infolge der Temperaturverminderung merk-
lich zu und kann sich in schneereichen Jahren zu einer recht be-
deutenden Decke anhidufen, deren Abschmelzen das Ausapern im
Frithling oft betridchtlich verzogern kann. Die Station Arosa
macht z. B. folgende Angaben fiir die gesamte gefallene Schnee-
héhe :
00—01: 5,54 m, .01—02: 6,91 m, 02—03: 7,84 m, 03—04:
7,3 m, 04—05: 844 m, 05—06: 8,09 m, 06—07: 9,90 m. 1916
betrug die Schneemenge sogar 11,4 m, die sich folgendermaBen
auf die Monate verteilen:

I II. I11. IV. V. VI. VIL VIL IX. X. XIL. XII.
1,285 195 148 1,26 030 0656 — — 038 081 164 168 m

Die Monate Juli und August waren in jenem Jahre schneefrei,
doch besteht die Moglichkeit fiir Schneefille in allen Sommer-
monaten, die gelegentlich sogar bis tief in die Montanstufe hinab-
reichen. So wurden z. B. 1914 im AnschluB an einen pl6tzlichen
Wettersturz Anfang Juni die unter Castiel im Schnitt stehenden
Wiesen mit einem starken Schneemantel iiberdeckt. Im August
1920 reichte Neuschnee am Siidhang der Heuberge bis ca. 1500
Meter hinab und erlangte damit merkwiirdigerweise eine um rund
200 m tiefere Grenze als am Nordhang, eine Erscheinung, die sich
wiederholt bei sommerlichen Schneefillen ‘beobachten lassen
soll.
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[II. TEIL.

Die leitenden soziologischen Gesichtspunkte

und die natiirliche Gliederung der Bestinde
des Schanfiggs.

In Anbetracht der zahlreichen Wege, die gegenwirtig im Zu- .
sammenhang mit der vielseitigen Entwicklung der Pflanzen-
geographie zur Losung soziologischer: Fragen eingeschlagen wer-
den, kann es nicht im Rahmen dieser Arbeit liegen, auf eine kri-
tische Beleuchtung der verschiedenen Arbeitshypothesen einzutre-
ten ; vielmehr sollen nur jene Gesichtspunkte hervorgehoben wer-
den, auf Grund deren nachfolgend die Fassung und Umgrenzung
der Pflanzenbestinde 9 ausgefiihrt wurde.

Fiir einen pflanzensoziologisch ungeschulten Besucher ergibt
sich als erster Eindruck ciner orientierenden Wanderung durch
das Schanfigg eine physiognomische Gliederung der Vegetation
in Walder, Gebiische, Wiesen, Weiden usw. Bei eingehenderer
Betrachtung ldsen sich diese komplexen Begriffe in eine Zahl
kleinerer Gruppen auf, fiir die z. T. grobe floristische Merkmale,
z.T. hervorstechende ckologische Momente ausschlaggebend wer-
den. Wenn aber der Versuch gemacht wird, mehrere derartig
physiognomisch oft sehr dhnliche Flecke in ihrem Artenbestande
miteinander zu vergleichen, so ergibt sich nicht selten die unver-
mutete Tatsache, daB der floristische Ubereinklang recht gering
ist, woraus dann oft die Folgerung gezogen wird, der Vege-
tationsteppich sei ein gleitend in sich abgestuftes Artengemenge,
dem gesetzmiBige Verkniipfung fehle. Es ist darum leicht be-
greiflich, daB vielfach zu einer Klarung der verwickelten sozio-
logischen Verhaltnisse die verschiedensten Bahnen eingeschlagen
worder sind, deren Wesen hier jedoch nicht beriihrt werden kann.
Es geniig= hervorzuheben, daB letzten Endes alle diese Methoden
gezwungen sind, zur Fassung und Darstellung der soziologi-
schen Einheiten auf die Florenliste zuriickzugreifen (cf. z. B.
Gams in Pavillard 19).

® Der Begriff ,Bestand* wird stets gleichbedeutend mit dem von ,Assozia-
tion* verwandt.
10 Espéces et Associations. Essai phytosociologique. 1920.
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Eir hiufig nicht geniigend gewiirdigter Gesichtspunkt von
grundlegender Bedeutung fiir soziologische Beurteilungen be-
steht in der Frage nach der Natiirlichkeit der Vegetationsdecke
und der Ausgestaltung, die sie nehmen wiirde, falls nicht der
Mensch stindig, wie seit altersher, durch Rodung, Weide, Diin-
gung, Bewisserung usw. seinen EinfluB geltend machte. Es
mull ‘auch betont werden, daB derartige Eingriffe, selbst wenn
.sie Jahrzehnte, ja Jahrhunderte weit zuriickliegen, noch gegen-
wirtig im Vegetationskleid nachwirken kénnen und dadurch eine
klare, natiirliche Ausprigung cinzelner Bestinde noch mehr oder
weniger stark verwischen. Die groBe Bedeutung der anthropo-
genen und in ihrer Begleitschaft auch der zoogenen Beeinflus-
sung 1Bt sich am besten in den Extremen erkennen, z. B. bei den
gediingten Wiesen und den Weiden, die eine sekundire, gesetz-
miaBige Artengemeinschaft erlangt haben, die sich aber nur
so lange im labilen Gleichgewicht hilt, wie die kulturellen Ein-
fliisse wirken. Infolge der Wichtigkeit dieses Gesichtspunktes
wurde in dieser Arbeit dem historischen Werdegang der Pflan-
zendecke besondere Beriicksichtigung gewidmet und im An-
schlufl der Versuch gemacht, auf Grund dieser Erfahrungen na-
mentlich die verwickelten soziologischen Verhiltnisse des Fich-
tenwaldes zu klaren. :

Klarheit iiber das AusmaB der wirtschaftlichen Beeinflus-
sungsmoglichkeit fordert die Bestandeserkenntnis vielfach we-
sentlich und 148t durch vertiefte, anhaltende Untersuchungen und
Erfahrunger floristisch faBbare, an der Hiufung ganz bestimmter
Artengruppen kenntliche und mehr oder weniger scharf begrenzte
Bestinde sichtbar werden, die den ganzen Vegetationsteppich
gleich flichenartigen Knotenpunkten durchwirken.

Schwierigkeiten bieten fast immer jene Vegetationsflecke, die
ein gleitendes UberflieBen mehrerer solcher Knotenpunkte andeu-
ten. Zur richtigen Erfassung solcher Verhiltnisse trigt die in
neuerer Zeit stark geforderte Sukzessionslehre wesentlich bei,
dic erst kiirzlich durch eine sehr beachtenswerte Arbeit iiber das
Lauterbrunner Tal 11 bereichert wurde. Auf Grund dieser gene-

U Lipdi: Die Pflanzengesellschaften des Lauterbrunnentales und ihre Suk-
zession. Beitr. z. geobot. Landesaufn. 9, 1921; ders.: Die Sukzession der Pilanzen-
vereine. 1919.
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tischen Betrachtungsweise enthiillen sich viele der gleitenden
Glieder als Ubergangsstadien 4 gesetzmiBig miteinander ver-
kniipfter Bestinde, fiir deren Erkenntnis sie dadurch besondere
Wichtigkeit besitzen, weil sie einen tieferen Einblick sowohl in
ganze Entwicklungsreihen von Bestinden als auch in den Auf-
tnd Abbau der Einzelbestinde selbst gewidhren. Der kleinere
Teil der kritischen Vegetationsflecke stellt z. T. hiufig wieder-
kehrende Durchdringungen zweier oder mehrerer Assoziationen
dar, die namentlich in Wildern zu festeren Verschmelzungen
gelangen konnen, z. T. zufillige, genetisch nicht verkniipfte
Mischungen, wie sie an den Grenzen ridumlich benachbarter
Bestande unausbleiblich sind.

Zur scharfen Fassung der Assoziationen 12 kommen in erster
Linie die¢ Charakterarten und die Konstanten13 in Frage. Die
Charakterarten im Sinne Brauns (l.c. 1921) sind mehr oder we-
niger an bestimmte Pflanzengesellschaften gebunden oder finden
darin ihre beste Entwicklung. Die Konstanten kénnen nur durch
Zusammenstellung zahlreicher, gut entwickelter und mehr oder
weniger gleichmaBig iiber das Untersuchungsgebiet verteilter
Lokalbestinde festgestellt werden. Die Charakterarten erschei-
nen als das endgilltige Ergebnis der vergleichenden Bestandes-
Untersuchung. Sie besitzen den Wert eines diagnostischen Merk-
mals erster Ordnung. lhre Bedeutung ist um so hoéher, je kon-
stanter dabei eine Art auftritt und je groBer ihr Abundanz- und
Dominanzgrad ist. Mit der Hiufung der Charakterarten geht
in der Regel eine Hiufung der Konstanten Hand in Hand. Auf
ihren praktischen Wert gepriift wurden die Charakterarten vor
allem bei dem Versuch, die floristische Zusammensetzung 'des
natiirlichen Fichtenwaldes zur Darstellung zu bringen. Wir

2 Vergl. vor allem fiir die Grundziige der nachfolgend angewandten Arbeits-
methode die jiingst (1921) erschienene Schrift von J. Braun-Blanquet: Prinzipien
einer Systematik auf floristischer Grundlage. Jahrb. St. Gall. Naturw. Ges. 57. B.
Il. Teil. Die Definition der Assoziation hat dort folgende Fassung erhalten: ,Die
Assoziation ist eine durch bestimmte floristische und soziologische (organisatori-
sche) Merkmale gekennzeichnete Pflanzengesellschaft, die durch Vorhandensein
von Charakterarten (treuen, festen oder holden) eine gewisse Selbstindigkeit
verrdt.“

3 von Brodimann-Jerosch zum ersten Male zur Darstellung der Assozia-
tionen verwandt.
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kamern: dabei zum SchluB, daB die Gruppe der Charakterarten
gleichsam den Assoziationskern bildet ; um diesen ist die Gruppe
der nicht charakteristischen Konstanten geschart, und erst in
lockerer Verbindung kniipft die akzessorische Gruppe an.

Es kann von Anfang an — eine hiufig verkannte Tatsache —
nicht erwartet werden, in jedem Gebiet simtliche Bestinde im
Hohepunkt ihrer Entwicklung anzutreffen, da je nach der geo-
‘graphischen Gebietslage mannigfaltige Faktoren florengeschicht-
licher, klimatischer, edaphischer oder auch rein rdumlicher ‘Art
zusammenwirken, welche die Entwicklungsmoglichkeit der Be-
stinde bald fordernd, bald hindernd beeinflussen. Es we:den dem-
nach in einem jeden Gebiet nur jene Bestinde ihre optimale Aus-
bildung erlangen, denen alle maBgebenden Bedingungen in giin-
stiger Verkniipfung geboten werden. Im Schanfigg konnen als
optimal ausgepriagte Bestinde z. B. die Fichtenwald- und Alpen-
erlen-Assoziationen gelten. Minder gut entwickelt sind fast alle
Laubwalder ; 'der Buchenwald ist nur durch sparliche Fragmente
vertreter.

Bei der Aufstellung der den einzelnen Bestandesbeschreibun-
gen beigefiigten Ubersichtslisten wurde soweit als méglich eine
Anniherung an die von Braun-Blanquet 191814 und 1921 und
Ritbel 192015 niedergelegten Vorschlige angestrebt und An-
gaben iiber Artenzusammensetzung, Lebensform, Mengenverhailt-
nis und Gesellschaftstreue vereinigt. Indessen konnten, um die
‘Gleichartigkeit zwischen den in den Jahren 1913 und 1914 be-
gonnener und erst 1920 fortgesetzten 'Einzelaufnahmen nicht
zu storen, einzelne TFortschritte der letzten Jahre nicht mehr
beriicksichtigt werden. So beschrinken sich die Angaben iiber
das Mengenverhiltnis, das erst 1918 eine feinere Gliederung
in Abundanz, Dominanz und Geselligkeit erfuhr, auf die ersten
beiden Begriffe, die mach Braun-Blanquets ’.Vors:chla;g durch
einen gemeinschaftlichen Zahlenwert wiedergegeben wurden (un-
ter Zugrundlegung der Skala 1—10 wund stirkerer Betonung des
geschitzten absoluten Mengenverhiltnisses). Auch die Ver-

* Eine pflanzengeographische Exkursion durchs Unterengadin und in den
Schweizerischen Nationalpark. Beitr. z. geobot. Landesaufn. 4.

% Uber die Entwicklung der Pflanzenmorphologie. The Journal of Ecology,
Vol. VIIIL.
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wertung des von Pavillard 1919 16 eingefiihrten, von Riibel 1920
(1.c.) in seiner selbstindigen Bedeutung wohl nicht geniigend
gewiirdigten ,genetischen Faktoren‘ (cf. Pavillard 1.c. 1920),
der innerhalb einer jeden Assoziation eine besondere, eingehende
Behandlung erfordert?, muBte verzichtet werden. Die feinere
Gliederung der Listen in bezug auf Gesellschaftstreue, bezw.
Konstanz, wurde mit Absicht nicht einheitlich durchgefiihrt. Wih-
rend fiir schlecht entwickelte Gesellschaften und Assoziations-
fragmente, z. B. den Carex sempervirens-Sesleria-Rasen nur die
Konstanz Beriicksichtigung fand, wurde fiir wohlentwickelte Be-
stinde die auBerordentlich groBe Ausdrucksfihigkeit der Liste
in den Gruppierungs-Moglichkeiten in weitgehendstem MabBe
verwertet. Auf Grund des Treue-Verhiltnisses erfolgten z. B.
die Aufstellungen fiir das Piceetum und das Brometum. Fiir das
Trisetetum flavescentis, das Nardetum usw. ‘diente die Zu-
sammenfassung in Gruppen von Charakterarten und Konstan-
ten, wie sie sich im Laufe der Untersuchungen ergaben. Die
Schichtenbildung wurde bei Quercetum sessiliflorae hervorge-
hoben. Die Beziehungen zu verwandten Assoziationen sollen in
den Listen des Cicerbitetums alpinae — zum Alnetum viridis —,

der Carex humilis-Sieglingia-Weide — zum Brometum —, des
Acereto-Ulmetums — zum Fagetum und Alnetum — hervor-
treten. “ '

Wie die floristische Fassung der Assoziationen, so beruht
auch die Bildung hoéherer Einheiten, der Assoziationsgruppen,
auf rein floristischer Grundlage. Selbst wenn gegenwairtig die
Zahl der niher wuntersuchten Bestinde nicht allzu bedeutend
ist, und wenn mancherlei Unsicherheit in der Stellung einzelner
Assoziationen bestehen mag, so lassen unsere bisherigen Kennt-
nisse diesc natiirliche Gliederung doch einleiten. ,,Charakterarten
und gruppentreue Arten sind dabei die Bindeglieder zusammen-
gehoriger Gesellschaften einer Assoziationsgruppe (Braun-Blan-
quet Prinzipien...). Die sonst meist befolgte physiognomische
Einteilung wird bei dieser Umgruppierung allerdings betrdchtlich

16 Remarques sur la nomenclature physiographique. Montpellier.

17 cf. fiir die praktische Anwendung Braun-Blanquet, Prinzipien..., sowie
ders. und A. Tellung ,Observations sur la végétation et sur la flore des environs

de Zermatt®, in Bulletin de la Murithienne, Fasc. XLI. 1921.
2
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verindert. So muBl z. B. die physiognomische Gruppe der hoch-
stimmigen Gebiische, zu der Riibel (1913) die Legféhren- und
~ Alpenerlengebiische zusammenfaBt, auf Grund der sehr geringen

florsitischen Ubereinstimmung aufgeldst werden. Bei natiirlicher
Gliederung schlieBt sich das Legfshrengebiisch eng an den Berg-
fohrenwald an, der in die Verwandtschaft anderer Nadelwilder
gehort ; das Alpenerlengebiisch hingegen stellt einen besonderen
soziologischen Typus dar, an den im Schanfigg einerseits ein
Weidengebiisch — das Salicetum Waldsteinianae — und anderer-
seits eine Hochstaudenflur — das Cicerbitetum alpinae — anzu-
gliedern sind. Auch bei gewissen Laubwaldbestinden zwingen
floristische Griinde zum AnschluB von Hochstaudenfluren an
Gehdlzgruppen.

Die natiirliche Gliederung der Bestdnde des Schanfigg zeigt dem-
entsprechend folgende Ausgestaltung: |

Felsspalten-Assoziationen :

1. Gruppe der Assoziationen vom Potentilla caulescens-Typus.
Kerneretum saxatilis.
2. Gruppe der Assoziationen vom Androsace imbricata-Typus. ,
' Asplenietum septentrionalis.

Felsschutt-Assoziationen:

3. Gruppe der Assoziationen vom Thlaspi rotundifolium-Typus.
Petasitetum nivei.

Flufibegleitende Wander-Assoziationen:

4. Gruppe der Assoziationen vom Myricaria-Typus.
Myricarietum.

Aquatile Phanerogamen-Assoziationen:
5. Gruppe der Assoziationen vom Potamogeton-Typus.
Potamogetonetum.
Sparganietum.

Verlandende Assoziationen:

6. Gruppe der Assoziationen vom Carex inflata-Typus.
Caricetum inflatae. ‘
Caricetum limosae.
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13.

14

15.

16.
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Flachmoore:

. Gruppe der Assoziationen vom Trichophorum-Typus.

Trichophoretum caespitosi,
Schoenetum . ferruginei*.
Caricetum fuscae.

Gruppe der hygrophilen Wiesen vom Molinia- Typus
Molinietum,
Schoenetum nigricantis (?).

. Gruppe der hygrophilen Wiesen vom Carex paniculata-Typus.

Caricetum paniculatae.

Wiesen:

. Gruppe der xerophilen ungedtingten Wlesen vom Nardus-Typus.

Nardetum.

. Gruppe der mesophilen ungediingten Wiesen vom Carex sem-

pervirens-Typus.
Seslerieto- Sempervnretum,
Caricetum ferrugineae.

Gruppe der xerophilen ungediingten Wiesen vom Bromus-Typus.
Xero-Brometum erecti,
Cariceto-Sieglingietum.

Gruppe der mesophilen gediingten Wiesen vom Arrhenatherum-
Typus. ‘
Trisetetum flavescentis,

Cynosuretum cristati.
Hochmoore:
Gruppe der Assoziationen vom Sphagnum-Typus.
+ Sphagnetum mixtum.
Hochstauden-Liger und Karfluren:
Gruppe der Assoziationen vom Rumex alpinus-Typus.
Rumicetum alpini.

Gruppe der Assoziationen vom Delphinium elatum-Typus.
Delphinetum elati. '

* Einriicken bedeutet Subassoziationen.
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17.

18.

19.

20.

21.

Zwergstrauch-Heiden:
Gruppe der Assoziationen vom Rhododendron ferrugineum-Typus.
Juniperetum montanae,
Rhodoreto-Vaccinietum,
Calamagrostidetum villosae,
Rhodoretum hirsuti.

Gebiische: ,
Gruppe der Assoziationen vom Alnus viridis-Typus.
Alnetum viridis,
Salicetumm Waldsteinianae,
Cicerbitetum alpinae.
Nadelgehdlze:
Gruppe der Assoziationen vom Picea-Typus.
Piceetum excelsae,
Pinetum silvestris,
Pinetum monianae arboreae,
Pinetum Pumilionis.

Laubgehdlze:
Gruppe der Assoziationen vom Quercus sessiliflora-Typus.
Quercetum sessiliflorae,
Coryletum (mit AnschluB des Berberis-Rosen-
. Gebiisches).
Gruppe der Assoziationen vom Fagus-Typus.
Fagetum,
Acereto-Ulmetum,
Hochstaudenflur des Acereto-Ulmetum,
Acereto-Alnetum.

Vollkultur-Assoziationen.
Hackkultur-Assoziation.
Getreidekultur-Assoziation.

Griinde praktischer Natur lieen es angeraten erscheinen, von

dieser nattirlichen Bestandesgliederung fiir die Darstellung der Ge-
sellschaften mehrfach abzusehen und eine Anordnung zu treffen,
wie sie im Inhaltsverzeichnis zusammengefafit ist.
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IV. TEIL.

Die Gesdhichte des Waldes.

Teils als ausgedehnter Mantel, teils in Streifen und Horsten
zerstiickelt oder zu parkartigen Gesamtbildern vereint, breitet
sich heute der Wald im Schanfigg aus. Der vorherrschende Baum
ist die Fichte, die von der Talsohle bis zur Waldgrenze bestand-
bildend emporsteigt. Neben ihr erscheinen in der subalpinen
Stufe Lirchen- und Bergféhrenwilder, lokal beschrinkt Birke,
.in der Montanstufe am Siidhang bis 1200 m, am Nordhang bis
1300 m Laubwilder, die sich an der Sonnenseite namentlich aus
Eichen zusammensetzen, wahrend der Schattenhang Mischwald
und sparlich Buche trigt. Vereinzelte Fohrenstreifen und Horste
besiedeln Felsrippen und Mordnenriicken ; lings des Plessurufers
und der zustromenden Biche, teils im Kies, teils an feuchten
Hingen, breiten sich Grauerlen aus. Zwischen den zerstiickelten
Waldstiicken liegen die Siedelungen, die Fettwiesen,” Weiden,
Matten und Acker.

Deutet schon dies bunte Mosaik auf eine starke Umgestaltung
der natiirlichen Verhiltnisse, so bestitigt jeder Gang durch Wald
und Flur diesen ersten Eindruck und 148t vielfach das Bestreben
des Waldes erkennen, wieder in die von der Kultur belegten
Flichen vorzudringen und damit ein Gebiet zuriickzuerobern, das
der Mensch ihm in jahrhundertelanger Arbeit abgerungen hat.
Der Beginn des Kolonisationswerkes 148t sich mit Daten bis in
das 14. Jahrhundert zuriickverfolgen, wo die deutschsprechen-
den Walser von Davos aus in das Schanfigg eindrangen und in
mithsamer Rodungsarbeit Boden fiir Siedelungen und Unterhalt
schufen. Langwies wird als eine ihrer Griindungen bezeichnet.
Vor ihrem Erscheinen waren aber .bereits die rhitischen Urein-
wohner am selben Werk, von .denen der gréBte Teil der Orts-
und Flurnamen stammt, die vielfach verstiimmelt und ihrem Sinne
nach unkenntlich geworden, noch heute in Gebrauch sind.

Walser wie Rhiten arbeiteten in erster Linie an der Ver-
nichtung der oberen Baumgrenze, um Weiden fiir ihr Vieh zu
schaffen. Die Topographie des Plessurgebirges mit seinen vor-



22

herrschend sanften, teilweise plateauartigen Formen an der heute
theoretischen Waldgrenze macht es erklirlich, daB dieses Ziel
an dern meisten Orten vollkommen erreicht wurde. Ein natiir-
liches Ausklingen des Waldes ist daher gegenwirtig nur noch
‘vereinzelt in der Strelakette und vielleicht am Schafriicken zu
beobachten, wobei zu bemerken ist, daB es sich meist nicht
um klimatische, sondern um orographische Grenzen handelt,
die durch iibersteilte Hinge mit dauernd beweglichen Schutt-
massen oder starre Felswinde gesetzt werden. Fiir den Aroser
Kessel liefern die von Just1® gesammelten Dokumente ein spre-
chendes Zeugnis fiir die fortschreitende : Waldvernichtung, die
allerdings weniger durch matiirliche Notwendigkeiten — Zu-
nahme der Bevolkerung usw. '— als durch schlechte Finanz-
wirtschaft der Gemeinde Arosa bedingt wurde, infolge deren auf
fast jeden Alpverkauf an die Stadt Chur ein neuer Waldabtrieb
auf Gemeindegebiet einsetzte. Die ersten Rodungen diirften
zeitlich mit der Anlage des Dorfes Arosa zusammenfallen, das
nachweislich innerhalb der Waldgrenze in der niheren Umgebung
der Kirche Inner-Arosa (ca. 1900 m) erstand und nach Just
das erstemal um 1330 urkundlich erwdhnt wird. In derselben
Zeit mag auch die zweite Niederlassung — die Sattelgemeinde —
entstanden sein, die sich vom Tschuggen iiber die Mittleren
Hiitten gegen die Hinteren Hiitten zog. Zufolge der Zusammen-
hinge zwischen Siedelungsmoglichkeit und Holzvorrat ist es,
selbst wenn gegenwirtig keine unmittelbaren Nachweise fiir
eine Bewaldung gegen die Carmenna erbracht werden konnen,
doch als sicher anzunehmen, daB diese zweite Siedelung zum
mindesten am Waldsaum (ca. 2000—2100 m) gegriindet wurde.
Der Wald scheint aber ziemlich rasch vernichtet worden zu sein ;
denn bereits 1575 entschloB sich die Sattelgemeinde zur Aus-
wanderung und verkaufte ,,Eigen Hueser, Gartten, Gueter, Meder,
Weiden, Sunderweiden, allpen, Stalungen‘ — von Wald wird
bemerkenswerterweise nicht gesprochen! — an die Stadt Chur,
die spiter die Wiesen und Mihder in Weiden umlegen lieB, wih-
rend die Hiuser wohl allmihlich verschwanden. Grundmauer-
reste sind von Just wieder aufgefunden worden.

18 Die Gemeinde Arosa. [hr Wirtschaftsleben vor und seit dem Fremden-
verkehr. 1908.
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Auch im Fondei wurde das urspriinglich das ganze Jahr iiber
bewohnte, jetzt nur noch als Sommerdorf benutzte StraBberg im
Waldgiirtel angelegt. Heute ist der obere Teil dieses Tales vollig
waldlos ; doch weisen Baumstriinke und vereinzelte Holzreste
in der Reckholdernalp gegen die Zihnjefluh, sowie derselbe
Name ,,Reckholdern‘ gegen die Schutzhalde darauf hin, daB auch
im Fondei der Wald friiher hoher stieg als gegenwirtig. Alte
Leute erinnern sich moch der Mahnung, man solle mit dem
Walde in der Umgebung des Dorfes vorsichtig umgehen, sonst
werde man das Holz bald talaufwérts fithren miissen, wobei aller-
dings an eine zeitliche Festlegung nicht zu denken ist.

GroBe Rodungen scheinen um die Wende des 16. Jahrhun-
derts durchgefiihrt worden zu sein. Campell berichtet in seiner
Topographie (1570—72), daB aus den Nadelwaldungen Arosas
und des Schanfiggs Holz in gewaltiger Menge die Plessur hinab
nach Chur gefl6Bt worden sei. 1635 wurde die Umgebung des
Schwellisees von der Stadt Chur gerodet, wogegen die Gemeinde
Arosa im folgenden Jahre Beschwerde einlegte und damit zum
‘erstenmal das Zeichen der Erkenntnis des Waldwertes ablegte.
1661 entstand in Arosa eine Wassersige, um der Holzverschwen-
dung zu steuern, verwendete man doch zum geéwodhnlichen Be-
darf Bretter bis zu 3 Zoll Dicke. Auch das Rinden der Biume
zum Zweck der Herstellung von Kiseformen suchte die Gemeinde
moglichst einzuschrinken. Wie weit der Bergbau, der in der
zweiten Hailfte des 16. Jahrhunderts unter der Familie Vertema-
Franchi eine kurze Bliite erlebte, bei dem Holzverbrauch eine
Rolle spielte, 148t sich schwer feststellen, zumal der Umfang
der bergminnischen Tatigkeit in der Rothorn-Gruppe und im
Welschtobel, angeblich auch in Arosa selbst, recht unsicher ist.
Es ist auBerdem recht fraglich, ob die in der Rothorn-Gruppe
und im Welschtobel in Hohen von ca. 2700 m nahe dem Gipfel-
kamm gewonnenen Erze in Arosa verhiittet oder — was groBere
Wahrscheinlichkeit besitzt — zu den groBen Schmelzwerken von
Filisur gebracht wurden, wohin der Abtransport mit weniger
groBen Schwierigkeiten erfolgen konnte. Neuerdings (,,Aroser
Zeitung‘ 1916, 13. 9.) werden allerdings Holzkohle- und Eisen-
schlackenfunde in der Aroser Isel fiir erstere Auffassung herange-
zogen, doch liegen iiberzeugende, umfassende Beweisfithrungen
noch nicht vor. - ‘ L ’
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Von Rodungsarbeiten in anderen Teilen der Talschaft : Urden-
tal, Farur, Sapiin, Strelakette usw. sind historische Nachrichten
nicht bekannt, doch waren wohl in erster Linie diejenigen Ge-
meinden daran beteiligt, die noch heute die betreffenden Alp-
weiden im Besitz haben, so Maladers und Tschiertschen in der
Urdenalp, Langwies im Sapiin, die Albula-Gemeinde Alvaneu im
Welschtobel und Teilen der Strelakette. '

Trotz des sichtlich zuriickgehenden Waldumfanges und der
damit verkniipften, immer deutlicher hervortretenden Nachteile
- wurde jahrhundertelang nichts Durchgreifendes getan,.um dem
Ubel zu begegnen. Bezeichnend fiir die ganze Denkart jener Zeit
und fiir die damalige MiBachtung des Waldes ist der von der
Gemeinde Maienfeld ihren Hirten noch am Anfang des vorigen
Jahrhunderts erteilte Auftrag, den Furkawald ob .Arosa abzu-
brennen, um Weideland zu schaffen. Die Absicht konnte gliick-
licherweise infolge der groBen Feuchtigkeit des Waldes nicht
durchgefiihrt werden. Als weiteres Beispiel aus der Mitte des-
selben Jahrhunderts seien Kaufbriefe von St. Peter erwihnt,
worin Kiufer von Geldndestiicken, die z. T. mit Wald bestanden
waren, sich ausdriicklich gegen dessen Ubernahme verwahren
~und es dem Verkdufer zur Pflicht machen, fiir die Entfernung
des listigen Holzes zu sorgen.

Fiir die Wiederherstellung des urspriinglichen oberen Wald-
giirtels konnen neben einem Teile der bereits bben angefiihrten
Mitteilungen Reste der Baumvegetation iiber der jetzigen Wald-
grenze, Funde von Wurzelstocken, Holziiberreste und subfossile
Einlagerungen, sowie der subalpine Zwergstrauchgiirtel als Weg-
“weiser dienen. Bemerkt sei, daB Verfasser auf Grund eines friiher
etwas anderen Arbeitszieles sich nicht eingehend mit der Auffin-
dung derartigen Beweismaterials befaBte, so daB weitere Unter-
suchungen — namentlich der Subfossilien fithrenden Flachmoore
— das Beweisnetz bedeutend verdichten wiirden.

Gegenwirtig liegt nach Imhofs Wald-Isohypsen-Karte die
Waldgrenze zwischen 1900—2000 m, der Durchschnitt bei 1900
Meter. Die Baumgrenze wird von Fichten, Lirchen, Arven und
Bergfohren gebildet und zeigt einen Durchschnitt von 2000 m.
Die maximale Hohe erreichen Arven mit 2200 m jn den Ochsen-
bleiBen ob Tschiertschen. Von den vier bis an die Baumgrenze
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steigenden Biumen findet sich Picea bereits iiber dem Optimum
ihres Verbreitungsgebietes. Pinus montana erweist sich im Schan-
figg als indifferent der Bodenunterlage gegenitber und kdnnte
in groBeren Bestinden -auftreten, unterliegt aber auf besseren
Boéden im Konkurrenzkampf mit anderen Waldbildnern und wird
deshalb fast jiberall auf die unfruchtbaren Serpentinhalden zu-
riickgedrangt. Larix und Pinus Cembra hingegen treten erst an
der jetzigen Waldgrenze in das Gebiet ihrer Massenverbreitung :
Larix durch das ganze Gebiet zerstreut und stellenweise wald-~
bildend, die Arve gegenwirtig nur versprengt und an vielen Orten
ginzlich fehlend.

In seiner Monographie iiber die Arve in der Schweiz hat
Rikli 1? u. a. auch eine Karte des Plessurgebietes mit Eintragun-
gen der gegenwirtigen und fritheren Arvenvorkommen entworfen.
Unter Erginzung seiner Angaben durch bisher noch nicht be-
kannte recente rund subfossile Arvenvorkommen und Ausschal-
tung versprengter tiefer Vorkommen ergibt sich folgende Uber-
sicht :

Peister Heuberge gegen Fanin-Pa8 ca. 2100 m a Holz

Seta bei Langwies. . . . . .1850-2000 m r Gruppen

Firstwald bei Langwies . . . . —1860 m r einzeln

FondeiReckholdernalp geg.Zahnje-

fluh . L. . 21—2200 m a Stocke und Holz

Madrigeralp . . . . . . . . —2065m r einzeln

Tiejerhaupt . . . . . . . . —1950 m r Gruppen; —2150 m Stocke

Semethom 005 p) naufigmit Fchte od. Larche

Altein . . . . . . . . .. —2130m r einzeln

Schafriicken-Osthang . . . . . —2050 m r im Fichtenwald

Mittagsliicke-Osthang . . . . . 2050 m a Stammrest

Mwotta . . . . . . . . . . 2100 m a Stammrest

Alpliseequelle . . . . . . . 2060 m ra Einzelarve

Oberberg . . . . . . . . . 2100 m a Stammrest

Schwellisee . . . . . . . . 1920 m a zahlreiche Stimme im See

Gspan bei Inner-Arosa . . . . 1920 m a . .

,,Inp der Grube* Inner-Arosa . . 1860 m Tork mit Holz nnd Nogsen

Pritschli . . . . . . . . . 1930 m a Torf mit Holz und Niissen;

ferner Fichtenzapfen und

. ? Alnus

Sandboden nérdl. Maran. . . . 2180 m r einzeln

1 Die Arve in der Schweiz. N. Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. B. 49.
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Pritschalp. . . . . . . . . --2100m r einzeln

Ochsenalp in den Zieblen . . . 2170 m r um 1850 m lichte Gruppen
Urdenalp ob den Bleilen . . . —2220 m r Gruppen bis 2100 m
Urdenalp gegen Urdenalphiitte . ? r  Gruppen und einzeln
Inner-Urden gegen Capetsch . . 2130 m a abgestorbener Jungwuchs

r — recente Vorkommen, a — ausgestorbene Vorkommen,

Die erste der angefiihrten Angaben ist insofern von Wichtig-
keit, als die recenten, natiirlichen Arven-Vorkommen erst bei
Langwies beginnen und ein Arvennachweis fiir die Heuberge bis-
her fehlte. Die Holzreste werden in den Flachmooren am Kunkel-
fuB bis gegen den FaninpaB lings der sich immer mehr einschnei-
denden Entwisserungsgriben hie und da gefunden und dienen
teils als willkommenes Feuerungsmaterial, teils, wenn gute Kern-
stiicke vorliegen, auch zur Herstellung von Scheiden fiir Sensen-
wetzsteine.

Verbindet man dies eben wiedergegebene, zersplitterte Ver-
breitungsgebiet zu einem flichenartigen Bande, so ergibt sich ein
Arvengiirtel, der zweifellos urspriinglich dem Fichtenwalde iiber-
geordnet war, der aber als Kampfgiirtel nicht iiberall liickenlos
geschlossen haben mag und zudem im AusmaB seiner Breite
durch mancherlei Faktoren Schwankungen unterworfen gewesen
sein kann.

Gegenwartig gilt die Arve als aussterbender Baum. Natiir-
licher Anflug fehlt fast gianzlich, da die Zapfenbildung gering ist
und NuBhiher, Miuse und andere Arvenfeinde den geringen Teil
der ausreifenden Samen vorzeitig vernichten. Fiir die kiinstlichen,
zwischen 1800—1960 m gelegenen Arvenschonungen ist (nach
Forstinspektor Henne in Rikli) der Zuwachs der jungen Bdume
zwar anfanglich befriedigend, wird aber spiter auffallend gering.
Schiadigungen werden gelegentlich den Pflanzungen durch
Hirsche gugefﬂgt, die die jungen Arventriebe mit Vorliebe fres-
sen, wiahrend die gleichzeitig mitgepflanzten, nadelhirteren Berg-
fohren meist verschont bleiben. Die Ursache fiir das Fehl-
schlagen der Kulturen diirfte in erster Linie in dem relativ
hohen Luftfeuchtigkeitsbediirfnis der jungen Arven liegen, dem
wohl im natiirlichen Waldverbande, nicht aber in den freistehen-
den Schonungen Sorge getragen ist. " e

Mit dieser Deutung ergibt sich ein SchluBB auf die natiirliche
Ausbildung eines Arvenwaldes in der Talschaft. Wenn der
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Arvenjungwuchs besonders gegen starke Lufttrockenheit emp-
findlicl: ist, so schwinden derartige Anspriiche etwas bei den
ausgewachsenen Bidumen. Dafiir tritt aber die Forderung nach
starker Insolation auf. Je mehr sich die Arve also dem Zentrum
der Zentralalpen ndhert, um so mehr wichst die Moglichkeit fiir
sie, in relativ engem Verbande zu wachsen und gleichzeitig ihren
Jungwuchs aufzuziehen. Verhiltnisse dieser Art hat Riibel fiir
das Berninagebiet geschildert. Als Waldpionier tritt die Arve
dabei im allgemeinen nicht auf. Im *Schanfigg, das bereits
am Rande der zentralalpinen Massenerhebung liegt und deren
klimatische Eigenheiten nur in abgeschwichtem MaBe genieBt,
die Insolationskraft also nachldBt, ist daher die ,ehemalige An-
wesenheit dichter Arvenwilder ziemlich unwahrscheinlich. Viel
eher ist ein lockeres Waldgefiige anzunehmen, an dem Léarchen,
Bergfohren und die nach oben immer mehr abnehmenden Aus-
strahlungen des sich an seiner oberen Grenze auflésenden Fich-
tenwaldes Anteil nahmen. |

Die Lirche mag, wie noch gegenwairtig z. B. am SchieBhorn,
vielfach die Waldbjldung eingeleitet und in ihrem Schutze die
ersten Arvenkeimlinge aufgenommen haben, die dann im Verlaufe
ihrer weiteren Entwicklung die Herrschaft an sich rissen. Wie-
weit dic Larche bei dieser natiirlichen Sukzession zuriickgedrangt
wurde, 4Bt sich schwer entscheiden. Nach Riibels Darlegungen
bleibt die Entwicklung im Berninagebiet auf einem Stadium ste-
hen, in dem die Arve die Oberhand erreicht, ohne daBf die Lirche
vollstindig verschwinden wiirde. Reine Lirchenwilder erhalten
sich sicher nur an edaphisch begiinstigten Orten, auf Schutt- "
halden, Kiesbianken usw. und gehen frither oder spiter in Misch-
bestinde iiber. Als Unterwuchs des hypothetischen Arven-Lar-
chenwaldes kann ein Teil des in Resten noch vorhandenen Zwerg-
strauchgiirtels angenommen werden, der sich in groBen Ziigen
mit der jetzigen Baumgrenze deckt und dem durch die humus-
schaffende Titigkeit der Baumgenerationen allmihlich Gelegen-
heit zur Ansiedelung geboten wurde. Lirchenwilder mit Rasen-
decken als Unterwuchs — wie z. B. an mehreren Punkten der
Ochsenalp — sind sekundire, anthropo-zoogene Schopfungen, die
durch Rodung der Strauchdecke und spiteren Vieheintrieb, event.
Lichtstellung des Baumbestandes erzielt werden und bei deren
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Erziehung zwei wirtschaftliche Gesichtspunkte maBgebend sind :
Gewinnung eines ergiebigen Weiderasens und gleichzeitige Er-
langung eines ungeminderten Holzertrages. Uber die floristi-
schen Eigenheiten des hypothetischen Arven-Lirchenwaldes und
seine Stellung zum Fichtenwalde gestattet das Schanfigg keiner-
lei Urteil.

In jeder Beziehung giinstiger wie fiir den obersten Waldgiirtel
liegen die Verhiltnisse fiir die Beurteilung des Fichtenwaldes.
Zwar ist auch er durch den Menschen stark in seiner Ausdehnung
beschrinkt worden, findet sich aber, zum mindesten noch in
groBeren Resten, iiberall da, wo er theoretisch vorausgesetzt wer-
den kann, d. h. von den tiefstgelegenen Gebietsteilen aufwirts bis
zur gegenwartigen Waldgrenze und aufgeldst dariiber noch in der
Zwergstrauchheide. Die letzten Ausklinge — Kriippel —.reichen
in den Heubergen unter dem BleiB-Stein bis 2230 m und in
den Sandboden noérdlich Maran bis 2250 m.

Durch die weitgehenden Rodungsarbeiten und das bis in das
16. Jahrhundert uneingeschrinkt herrschende Recht auf freie
Waldnutzung wurde auBer dem Larchen-Arvengiirtel auch der
obere Fichtenwaldstreifen bis etwa 1950 m hinab fast iiberall
vernichtet. Selbst wenn bereits 1561 die Gemeinde Arosa durch
ein erstes Verbot der freien Reutung der Waldvernichtung ent-
gegenzuarbeiten suchte, so sollten doch noch Jahrhunderte ver-
gehen, ehe ein wirklicher Waldschutz einsetzte. Noch im Anfang
des 19. Jahrhunderts war erst ein ganz geringer Teil der Wal-
dungern. gebannt. Versuche der letzten Jahrzehnte, jenen alten
Grenzsaum an einigen Orten wieder mit Fichten aufzuforsten,
stoBen vielfach fast auf dieselben Schwierigkeiten wie die Ar-
venkulturen. Am ArsaB ob Castiel z. B. sterben fast alle jungen
Biumchen ohne sichtbaren Grund in gewissem Alter ab, obgleich
sich noch vor 30 Jahren alte Fichtenstocke von mehr als 50 cm
Durchmesser am nidmlichen Orte fanden und unweit davon am
Lafeter Hang gegen den Plattiser Wasserfall noch vor etwa
20 Jahrer zahlreiche, starke Baumstriinke gerodet wurden, Be-
weise dafiir, daB diese Hohen Wald zu tragen vermochten.

Auch in tieferen Lagen fiel der Wald iiberall da der Axt zum
Opfer, wo der Mensch giinstige Lebensbedingungen fiir sich
zu erlangen hoffte. Namentlich die gegenwirtige Verteilung des
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Nadelwaldes in der Umgebung der Ortschaften in der untéren
Talstufe zeigt sehr schon diesen leitenden Gesichtspunkt und
gleichzeitig die noch rechtzeitige Erkenntnis, daBl zu weit gehende
Rodunger nur zum Nachteil des spiteren wirtschaftlichen Gleich-
gewichts gereichen konnten. Blieb in erster Linie der fiir den
Anbau wenig geeignete, schattige und steilere Nordhang von der
Rodung mehr oder weniger verschont, so griffen die kulturellen
Arbeiten um so mehr auf den Siidhang iiber, wo sie um den auf
sonnigen Terrassen und Talkesseln gegriindeten Stedelungen im-
mer weiteren Raum fiir Wiesen, Weiden und Acker schufen. Nir-
gends verschwand aber der Wald restlos in der Dorfumgebung.
Die Rodungen verdringten ihn wohl teilweise von dort und be-
schriankten ihn auf kulturungiinstige Orte, schonten ihn aber dort,
weil die Holzbediirfnisse in Berggemeinden zu allen Zeiten eine
wichtige Lebensfrage gewesen sind und der Wald fortlaufend
bis zur Gegenwart den Stoff zum Hauserbau, zu Feuerungls-
material, Hausgeriat usw. bis abwirts zu den holzfressenden Ziu-
nen liefern muB.

Neben der stindigen Holzentnahme wurde der Wald vielfach
auch licht gestellt und zu Weidezwecken verwandt. Vernichtete
bereits der Viehtritt vielfach den wiederkehrenden Fichtenjung-
wuchs, so wandelte die anhaltende Beweidung den urspriinglichen
Unterwuchs vollig um. Zum Teil durch die rodende Hand des
Menschen unterstiitzt, verschwanden die Zwergstriucher; die
Bodendecke verdnderte ihre Eigenschaften; Nardus und andere
rohhumuszehrende Pflanzen siedelten sich an, und die urspriing-
lichen, natiirlichen, okologischen Verhiltnisse wandelten sich im
Laufe der Zeit derartig, daB die alten Waldbegleiter in immer
ungiinstigere Verhiltnisse gerieten und schlieBlich auf groBe
Flacher. hin vollstindig verschwinden mubBten.

Heute ist die Waldnutzung durch eidgendssische Vorschriften
festgelegt und die alte Freiziigigkeit der Bewohner stark be-
schnitten. : . '

Mit kurzen Worten sei noch einer alten Bewirtschaftungs-
form gedacht, die eine ziigellose Ausniitzung des Waldes darstellt
und meist mit dem Untergang des betroffenen Waldstiickes enden
muBte : des Fichten-Schneitelbetriebes, fiir den bis in die Mitte
des vergangenen Jahrhunderts die bereits waldirmeren Gemein-
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den Calfreisen, Liien und Castiel gewisse ,,Freiwalder geoffnet
hatten. Der lichte Waldstreifen oberhalb Balnettis bei Cal-
freisen, kleine Waldteile unter Castiel und die Waldweide beij
Parvig gegen ArsaB werden als Reste davon bezeichnet. Spuren
der Schneitelung lieBen sich in den letzten Jahren nur noch bei
Castie! auffinden. Die Anforderungen, die man an diesen Wald
stellte, wurden in erster Linie durch die Knappheit an Futter-
mittel und Streue fiir das Vieh bedingt. Die Schneitelung fand
von unten nach oben schreitend statt; die Aste wurden klein ge-
hackt und mit anderen Futtermitteln vermengt, als Nahrung fiir
das GroBvieh verwandt ; selbst noch heute dienen jiingere Zweige
und gebrochene Aste unter dem Namen Kries als geschitzte
Einstreu fiir die Schweine. Daneben lieferte der Schneitelwaldin
seinem wenigaltrigen Nachwuchs vielfach das gesuchte Material
fiir die Zaunringe, die bei der Errichtung der ausgedehnten
Naturziune ‘zur Sicherung um die entfernt gestellten, gékreuzt
eingerammten Stiitzscheite gelegt werden, und endlich konnte
jedes Gemeindemitglied das fiir sich notwendige Brenn- und
Nutzholz herausschlagen. Mit diesen Eingriffen ging eine zuneh-
mende, nicht ungern gesehene Waldauflockerung Hand in Hand,
die einen Zuwachs an Weidefliche bedeutete. Da sich aber bei
dieser schonungslosen Ausniitzung die Schneitelwilder bereits
im vergangenen Jahrhundert vollig erschopft hatten, so wurde
diese altertiimliche Wirtschaftsform nach und nach aufgegeben.
‘Die noch vorhandenen Reste wurden entweder vollstindig ge-
rodet oder fanden nur noch als Waldweiden Verwendung. Auch
die Reckholdern bei Castiel, gegenwirtig eine dichte Buschweide
mit spirlich eingestreuten Baumen, diirften urspriinglich Fichten-
Schneitelwald gewesen sein. An der klimatischen Grenze zwi-
schen Fichten- und Laubwald gelegen, wurden die Fichten dort
durch die Lichtstellung und durch die stindige Vernichtung des
Jungwuchs immer mehr verdringt. Namentlich die frither viel
zahlreicher gehaltenen Schaf- und Ziegenherden trugen ihr Teil
dazu bei. Der Boden wurde trockener und begiinstigte das Auf-
kommen von weniger anspruchsvollen Striuchern, unter denen
namentlich wehrhafte und widerstandsfihige Arten wie Berberis,
Rosa, Rhamnus, Rubus FuB zu fassen vermochten. In ihrem
Schutze siedelten sich dann allmihlich alle die Holzgewichse an,
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die wir gegenwirtig in den Reckholdern vorfinden. Fichten-
stimme und nicht seltene Fichtenkeimlinge zeigen aber an, daf}
die Fichtc die ‘Riickerwerbung ihres verlorenen Gebietes wieder
anstrebt.

Mit dem Ubertritt in die unterste Talstufe — vom Liiener
Kessel und Tschiertschen-Pradener Hang talauswirts — gelangt
der Fichtenwald in engste Berithrung mit dem aus dem Rheintal
aufsteigenden Laubwald und gleichzeitig in ein Gebiet, wo die-
natiirlichen AbschluBgrenzen durch die Kultur in mannigfaltigster
Weise verandert und verschoben worden sind. Es empfiehlt sich
daher, einerseits die natiirlichen Verhiltnisse innerhalb des Laub-
waldes — dem auch der Waldfohrenwald anzuschlieBen ist — zu
kliren und andererseits seine Beziehung zum Fichtenwald aufzu-
decken.

Der Laubwald umfaBt vier verschiedene A'ssroziati‘onen, die’
sich klimatisch in zwei Gruppen gliedern und mehr oder weniger
deutlich auf den schattigen Nordhang, bezw. auf die sonnige
Siidflanke beschrdnkt sind: Am meisten subozeanisches Lokal--
klima verratend : der Pradener Buchenhorst und mit geméBigteren
klimatischen Anspriichen: der durch Acer Pseudoplatanus und
Ulmus gekennzeichnete Laub-Mischwald am Tschiertschen-Pra-
dener Hang; am Siidhang mit geringeren Anspriichen an das
subkontinentale Klima : der Fohrenwald, mit stirkerer Betonung :
der Eichenwald. Die Verkniipfung der beiden letztgenannten
Bestinde und die Eigentiimlichkeiten, die in Verbindung mit ihrer
gemeinschaftlichen Verbreitung bestehen, sind derartig eng, daf
Braun den zusammenfassenden Begriff des ,,Fohrenbezirkes der
Zentralalpentiler geschaffen hat, und daB deshalb nachfol-
gend nur die Verbreitung des Eichenwaldes eingehender behan-
delt werden soll. ,

Wenngleich die florengeschichtlichen Kenntnisse iiber die
Zustinde nach dem Riickzug der letzten Vergletscherungen nur
sehr liickenhaft bekannt sind, so kann doch kein Zweifel dariiber
bestehen, daB auf dem eisfrei werdenden Boden als erste Pioniere
Fohren und Birken auftraten. Qb dann die anderen waldbil-
denden Bidume gemeinschaftlich einwanderten und von Anfang
an getrennte Gebiefe einnahmen, oder ob die Fichte vorausging,
um erst mit Zunahme der subkontinentalen Klimaneigung durch.
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den nachdringenden Laubwald z. T. ersetzt zu werden, muB
dahingestellt bleiben. Sicherlich trat aber spiterhin durch
menschliche Eingriffe eine gewisse Verschiebung zuungunsten der
Fichte ein. Fiir die Buche scheint es nach den Ausfithrungen
von Braun-Blanquet sicher zu sein, daB dieser Baum erst ver-
haltnismédBig spit in das Rheintal einwanderte, jedenfalls spiter
als Fichtc und Eiche. Die wenigen Buchenvorkommen im Schan-
figg, namentlich der Pradener Horst, miissen demzufolge als Er-
werbungen jiingeren Datums aufgefaBt werden, womit die Armut
an typischen Buchenbegleitern in Verbindung stiinde, die dem
Standort schaffenden Baume bisher noch nicht zu folgen ver-
mochten. Indes ist dieser Horst zu klein, um als sicheres Be-
weismittel fiir diese Auffassung zu gelten. Auch iiber die natiir-
liche Ausdehnung der Buche in fritheren Zeiten kann infolge der
spateren wirtschaftlichen Umwalzungen kaum ein sicherer Schluff
gezogen werden. Gegenwirtig miissen wir den erwdhnten Horst
als streng lokal-klimatisch bedingt bezeichnen, da er unterhalb
der Einmiindung des Urdentales im Bereich der Nebeldecke liegt,
die ihre Anwesenheit teils den Rheinnebeln, teils den kiihlen,
abwirtsstreichenden Luftstromungen des Urdentals verdankt, die
mit der erwirmten Luft des Liiener Kessels zusammenstoBen
und zu Wolkenbildungen in der Hohe des Laubwaldes fiihren.
Fiir den Ahorn-Ulmen-Mischwald liegt die Beurteilung nicht
viel giinstiger wie fiir die Buche. An und fiir sich sind wir
iiber den Charakter dieses Bestandes noch wenig unterrichtet.
Kelhofer hat ihn, wenig scharf umschrieben, unter dem Namen
-des ,,Rheinschlucht-Waldes‘ als einen Nebentypus des Buchen-
waldes aufgestellt. In dem stark anthropogen beeinfluBten Schan-
figg findet sich der nimliche Wald nur noch in Uberresten in
Form kleiner Streifen, in Horsten oder zerstreuten Baumgruppen.
Verschirft wird die Unsicherheit noch durch zweifellos sekun-
dire Ubersiedelung von Bestandes-Fragmenten oder einzelner
.Arten vom Siidhang her, denen erst durch die Rodungstitigkeit
des Menschen innerhalb des Mischlaubwaldes auch am Nordhang
Siedelungsmoglichkeiten eréffnet wurden. In dieser Hinsicht
sei an jene lichten Geholzgruppen erinnert, in denen Astragalus
glycyphyllos, Vicia Cracca ssp. incana, Avena pratensis und
‘Glieder des typischen Brometums auftreten. Andererseits ist
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z. B. ein groBer Teil der Tschiertschener Gadenstiatte gegen Mo-
linis erst durch den Menschen dem Fichtenwald abgerungen
und sekundir z. T. in Laubwald tibergefiihrt worden, so daB die
Folgerung berechtigt erscheint, die natiirliche Laubwaldgrenze
mehr oder weniger mit dem AbschluB des Liiener Kessels zu-
sammenfallen zu lassen.

Auf dem Siidhang des Kessels erhilt sich dleser hygsophile
Mischlaubwald nur in spirlichen Fragmenten an feuchten, siid-
ostlich gelegenen Halden und wird allgemein in voller Sonnen-
lage vom Eichenwald abgeldst.

Auch die Fohre tritt waldbildend in'Erscheinung und vereinigt
sich infolge der weitgehenden Ubereinstimmung ihrer 6kologi-
schen Anspriiche mit denen der Eiche zu Mischbestinden mit
dieser. Allerdings gestattet ihre der Eiche gegeniiber erhohte
Anspruchslosigkeit, sich an Orten anzusiedeln, wohin jene nicht
zu folgen vermag. So finden sich Féhrenhorste auf den steinigen
Felsrippen, die von beiden Seiten gegen die Plessur streichen,
am Siidhang ohne Wahl der lokalen Exposition, am Nordhang
namentlich westgelegen, wobei der kleine UberschuB an Inso-
lation durch die Nachmittagssonne ausschlaggebend sein mag.
Die etwas schattigere, entgegengesetzte Ostseite triagt, falls
irgend moglich, dann bereits Fichte. Auch am Siidhang besetzt
die Fohre in der Regel die an Bodenkrume drmeren Unterlagen,
wihrend die klimatisch gleichbegiinstigte, edaphisch aber an-
spruchsvollere Eiche namentlich in den fruchtbaren Mulden auf-
tritt. -

Historisch 1aBt sich die ehedem weitere Verbreitung der Eiche
mit groBer Sicherheit nachweisen. Braun-Blanquet schreibt in
seiner Studie iiber das Schanfigg 20: ,Noch in der ersten Hilfte
des vorigen Jahrhunderts sind am Hang unterhalb Castiel viele
alte Eichen geschlagen worden. Die Gegend dortherum heiBt
heute noch ,,Im Eichwald‘“. Bei Calfreisen und Maladers exi-
stiert nach Lehrer Chr. Hatz gleichfalls noch die Ortsbezeich-
nung , Eichwald“. — Anm. d. Verf.: Auf Angabe von Hatz
gelang es mir, im Calfreiser Wald einen etwa 70 cm starken
und mehrere kleinere Eichenstiimpfe aufzufinden ; an diesem Orte
stand frither ein Eichenwald, der in den 50er Jahren dem Bahn-

20 Die Pflanzenwelt der Plessuralpen. 1917.
3
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bau im Churer Rheintal zum Opfer fiel. — , Auch in der Plessur-
schlucht bei Gambons stielen wir auf zahlreiche michtige
Striinke, halb vermodert, von Moos und Flechten iiberzogen : die
letzten Zeugen eines uralten Eichwaldes. Dem Pflanzenwuchs
nach zu schlieBen, waren manche der tiefer gelegenen Heimgiiter
in Siidlage vor dem Erscheinen des Menschen von Steineichen
bestangen, nur die flachgriindigen, felsigen Steilhinge mogen
.wohl stets Fohren oder Fohren-Mischwald getragen haben. Auch
hierfiir finden sich Belege aus dem Namenschatz der Volksgeo-
graphie. So heiBlit u. a. eine steile, heute meist mit Eichen-.
Buschwald bestandene Halde in den Heimgiitern unterhalb Ca-
stiel ,im Fohrawaldji‘.“ Braun-Blanquet kniipft an diese Aus-
fitlhrungen die Bemerkung : ,,Ob beim Riickgang des Eichwaldes
andere als rein wirtschaftliche Ursachen mitgewirkt haben, ist
nicht ohne weiteres zu entscheiden.‘

Fiir das Untersuchungsgebiet stellt sich zunichst die Vorfrage
nach einer natiirlichen Laubwaldexistenz als solcher iiberhaupt
im Bereich des nachgewiesenen Eichenwaldes. Gegenwirtig
ist der groBte Teil des vorhandenen Eichwaldes lokal-klimatisch-
edaphisch bedingt. Allerdings ist es nicht moglich, thermogra-
phischc Unterlagen fiir diese Auffassung beizubringen, weil so-
wohl fiir den Litener Kessel als fiir den weiter talwirts gelegenen
Siidhang jedwede Messungen fehlen. Jedoch diirfte durch die
weitgehenden Waldvernichtungen, vor allem im iibergeordneten
Fichtengiirtel, eine allgemein schéirfere‘Auspréi'gLing des subkonti-
nentalen Klimas namentlich am Siidhang bedingt worden sein,
auf Grund xderen eine erhohte Ausbreitung thermophiler und
xerothermer Arten einsetzte. DaB derartige Wanderungen tat-
sachlich zu beobachten sind, haben letzthin Nageli und Braun-
Blanquet¢ an verschiedenen Orten mehrfach an Hand wirme-
liebender Arten dargelegt. Letzterer 2! fithrt aus dem untersten
Schanfigg folgende Arten an, die sich seit dem Bau der Chur-
Arosa-Bahn an Bodschungen angesiedelt und dadurch Gebiets-
erweiterungen erfahren haben : Trifolium rubens, Oxytropis pi-
losa, Ononis rotundifolia, Angelica verticillaris, Peucedanum
Orseolinum, Stachys rectus, Aster Amellus, Artemisia campestris

21 Die xerothermen Pflanzenkolonien der Fohrenregion Graubiindens. Vier-
teljahrschrift der Naturf. Ges. Ziirich. 1917.
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und A. Absinthium. In sdmtlichen Fillen handelt es sich um
Arten, die ausgesprochen xerotherm und bezeichnend fiir die
Fohrenregion der Zentralalpentiler sind. ' Fiir das Schanfigg
innerhalb der fiir vorliegende Arbeit gewihlten Grenze kann
als sprechendstes Beispiel fiir sekundire, natiirliche Verbreitung
Stipa Calamagrostis genannt werden,'eine allerdings zu den ther-
mophilen Elementen zihlende Art." Sie tritt nur an der siidge-
legenen Talseite auf, ist ‘gegenwirtig aber hiaufig und geht tal-
einwarts bis Langwies. An natiirlichen, primaren Siedelungs-
orten steht sie am Calfreiser Hang, auf Felsglesimsen von
Schichtképfen bei Pagig und im FluBkies der Plessur aufwirts
bis zum ZusammenfluB des Sapiiner und Fondeier Baches. Seit
dem Bau der PoststraBe und der Bahn hat sie sich stark aus-
gedehnt und besitzt neue Siedelungsorte an der PoststraBe am
Castieler Tobel und am Frauentobel bei Peist, ferner an verschie-
denen durch den Bahnbau geschaffenen Einschnitten, z. B. bei
Liien am Glasaurer Tobel und am neuen Weg vom Liiener Kraft-
werk zur Bahnstation, auf kiinstlichem Gehingeschutt unter der
Bahnlinie am QGufertobel bei St. Peter, am Griindjetobel bei
Peist ; ginzlich unabhingig vom Menschen ist sie kiirzlich auf
eine neuzeitliche Riife oberhalb Langwies iibergegangen.

An fritherer Stelle wurde bereits auf die sekundire Umge-
staltung der Vegetation in den Castieler Reckholdern hinge-
wiesen, wo an Stelle des Fichtenwaldes Buschweide getreten ist,
die ihrer floristischen Zusammensetzung nach als anthropogen
bedingtes, dynamisches Endglied der Eichenwaldreihe zu be-
zeichnen ist. Auch die Corylusgebiische bei St. Peter und Peist,
die ebenfalls floristisch nahe Beziehungen zum Eichenwalde auf-
weisen, aber sicher auf ehemaligem Fichtenwaldgebiet stehen,
sind anthropogen bedingt. Im Talinneren, vom Glasaurer Walde
einwarts, wiirde sich noch heute mit wenigen edaphisch bedingten
Ausnahmen der Fichtenwald wunter ‘natiirlichen Verhiltnissen
tiberall ohne Schwierigkeiten ansiedeln koénnen und damit eine
durchschnittliche untere Grenze von ca. 900 m erreichen.

Aber auch fiir den unterhalb des Liiener Kessels gelegenen
Calfreiser Hang finden sich iiberzeugende Tatsachen, die fiir
die Ausbreitungsfihigkeit des Fichtenwaldes sprechen. Es wurde
bereits frither darauf hingewiesen, daB an diesem Hange nach
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Uberlieferung und Funden einst ein Eichenwald stand, der
spiter einem Bahnbau zum Opfer fiel. Nach seinem Abtrieb
wurde der Hang sich selbst iiberlassen, und es traten Fohren
als Neubesiedler auf. Spiter stellte sich auch die Fichte ein,
und noch vor wenigen Jahren deckte ein Nadel-Mischwald mit
vorherrschender Fohre diese Stitte. Durch den kiirzlich vorge-
nommenen starken Aushieb von Fohren hat die Forstverwaltung
dem AbschluB des natiirlichen Umwandlungsvorganges vorge-
griffen und einen bereits stellenweise reinen Fichtenbestand
geschaffen. An Stelle des ehemaligen Eichenwaldes ist damit wie-
der der natiirliche Fichtenwald getreten. In den hoher gelegenen
Teilen des Liiener Kessels, wo die Fichte bereits hiufiger wird,
ist in Eichenhorsten neben Eichenjungwuchs fast stets auch
solcher von Fichte anzutreffen, der aber, da der Eichenwald
erhalten bleiben soll, von Zeit zu Zeit entfernt wird. In anderen
Filler: allerdings, z. B. in einem Eichenhorst unter Liien, ist die
Fichte absichtlich eingepflanzt worden, um nach der Entfernung
des Laubholzes als Nachwuchs zu dienen.

Aus all diesen Beispielen muB geschlossen werden, daB im
Urzustand der Eichenwald am Calfreiser Hang und Liiener Kessel
sehr beschrankt war, sich vielleicht nur als schmales Band an der
unteren Fichtenwaldgrenze bis nach Liien emporzog und erst
talauswirts infolge der Senkung der Talsohle und der Ver-
schirfung des subkontinentalen Klimas an Ausdehnung gewann.
Die obere, natiirliche Durchschnittsgrenze wiirde im Liiener
Kessel bei etwa 900—1000 m anzusetzen sein. Bemerkenswert
ist dann, von lokalen Schwankungen abgesehen, das auBerordent-
lich rasche Ansteigen der Grenze talauswirts unterhalb Cal-
freisen, die bei Maladers bereits fast 1200 m erreicht. Anderer-
seits wird an den diirren Héingen bei Meiersboden, dem untersten
und klimatisch extremsten Punkt des gesamten Schanfiggs, der
fast das ganze Jahr iiber nebelfrei ist und durch das Auftreten
von Stipa pennata, Oxytropis pilosa und anderer, ausgeprigt
xerothermer Arten pekennzeichnet wird, lokal schon die untere
Eichengrenze erreicht. Aus klimatischen Griinden kann ferner
als sicher angenommen werden, daB die Steineichen in dem
eben festgelegten, schmalen, urspriinglichen Laubwaldstreifen
weitaus vorherrschten, und daB sich in ihrer Gefolgschaft bereits
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viele jener xerothermen und thermophilen Arten befanden, die
noch heute den lokalen Charakter des Liiener Kessels ausmachen.
Welche feinere floristische Zusammensetzung jener natiirliche
Eichenwald besaB, 148t sich an Hand der heutigen Gestaltung
nicht ohne weiteres erkennen, da die gegenwirtig vorhandenen
Waldbestinde, namentlich die Horste des Liiener Kessels, eine
" weitgehende wirtschaftliche Beeinflussung erfahren haben.

Die von Brockmann-Jerosch?? wiederholt hervorgehobene
Wichtigkeit des Laubwaldes fiir das Wirtschaftsleben bestitigt
sich auch vollauf im Schanfigg, wenngleich ihre Bedeutung ge-
genwirtig namentlich infolge des Riickganges der Schaf- und
Ziegenzucht betrichtlich pbgenommen hat. Die Anforderungen,
die an den Eichenwald gestellt werden, sind dreierlei Art: Weide,
Laubgewinnung und Streue. Die quantitative Beanspruchung
steht dabei im umgekehrten Verhiltnisse zu den sich auBerhalb
des Waldes bietenden, entsprechenden, wirtschaftlichen Mog-
lichkeiten. Dies erklirt z. B., weshalb der Schneitelbetrieb fast.
ganz auf dem Siidhang der unteren Talstufe beschrinkt ist,
wihrend der Wald am Tschiertschen-Pradener Hang, wenigstens
gegenwéirtig, fast unberiihrt bleibt. Am Nordhang stehen als
Ersatz fiir die Schneitelprodukte einerseits die Gadenstitten
mit ihren Riedwiesen zur Verfiigung, die namentlich Einstreu fiir
das Vieh liefern, andererseits als Weideplatze die dem Fich-
tenwalde gegen Furklis abgerungenen Hinge — Tschiertschener
Larch- und Kopfwald —, auf denen sich in kiinstlich erhaltenen
Larchenbestinden ausgedehnte Rasenflichen entwickelt haben.
In Langwies, wo Laubwalder und Stroh liefernde Getreidefelder
vollig fehlen, sind die Bewohner gezwungen, als Ersatz fiir die
mangelnde Blattfiitterung in Jahren mit schlechter Heuernte
gegen Friithling das vorjihrige Gras frith ausapernder Wildheu-
planker. im Sapiin und Fondei mit der Sichel zu schneiden hnd
Dung vielfach ohne Beimischungen auf Wiesen und Acker zu
fithren. Uber die Schneitelung von Fichtenzweigen wurde bereits
im Zusammenhang mit dem Fichtenschneitelwalde berichtet, doch
war es mir aiuffalligerweise nicht moglich, gerade fiir Langwies
Nachweise dieser Wirtschaftsform zu erhalten. Zwar stehen auch

#2 z.B. in: Das Lauben und sein Einflu auf die Vegetation der Schweiz
Jahresb. d. Geogr.-Ethnogr. Ges. in Ziirich 1917/18.
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in der Umgebung dieses Dorfes vielfach Fichten, denen die
unteren Aste abgeschlagen sind, doch handelt es sich dabei durch-
weg um Baume, die auf Wiesen oder Weideflachen stehen und
die durch tiefgehende Beastung die Bodendecke schidigend
beschatten wiirden. Auch Lirchen werden vereinzelt zu diesem
Zwecke geschneitelt. Wie hoch die Blattnahrung der Laubbiume
geschiatzt wird, erhellt sich aus der Tatsache, daB namentlich
Eschen eigens zum Zweck der Schneitelung angepflanzt werden,
deren groteske, kandelaberartige Wuchsformen besonders im
Liiener Kessel und in der Umgebung von Pagig zu beobachten
sind. Dic Bewertung und Verwendung der Schneitelprodukte 148t
sich in folgender, absteigender Reihe zusammenfassen 23 :

1. In erster Linie stehen Fraxinus und Picea: das Laub er-
sterer luftgetrocknet als Ziegen- und Schaffutter verwandt, letz-
tere als Streuelieferant fiir Schweine hoch bewertet. In Zeiten
der Not dient Picea auch als Streu fiir das GroBvieh und sogar als
Futterbeimengung. \

2.. Oft geschneitelt, aber .der briichigen, leicht abfallenden
Blitter wegen weniger geschitzt, wird Acer Pseudoplatanus;
haufig zieht man vor, den Baum bis armdick werden zu lassen,
um ihn namentlich zu Schlittenkufen verarbeiten zu konnen, oder
aber ihn vollig auswachsen zu lassen, bis er imstande ist, hoch-
geschitztes Bretterholz zu liefern.

3. Haufig geschneitelt — und zwar immer nur ihrer schwa-
cheren Aste beraubt — wird Quercus sessiliflora ; die Aste wer-
den zu ,,Garben‘ gebunden, 'im Schatten getrocknet und im
Winter an Galt- und Kleinvieh verfiittert.

4. Bei Ulmus und Tilia werden starke Aste abgeschlagen, das
Laub abgestreift, an der Sonne getrocknet und bei der Verwen-
dung — Schweinefutter — zerstoBen und abgebriiht.

5. Populus, Betula, Sorbus aucuparia und S. Aria, wenn sie
nicht hochstimmig sind, sowie Corylus werden meist nur am
Stock abgestreift, seitener vorher mit der ,,Gertel*, einem hakigen
Buschmesser, ihrer Aste und jungen Schosse beraubt. |

Vergleicht man die in dieser Liste angefiithrten Biume mit
der gegenwirtigen Zusammensetzung der Laubwaldhorste, Strei-
fen und Gruppen am Liiener Siidhang, so ergibt sich eine vielfach

2 Die Angaben verdanke ich z. gr.Teil Herrn Lehrer Chr. Hatz in Chur.
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wiederkehrende Ubereinstimmung. Die Begleitflora setzt sich
fast stets aus mehr oder weniger wirmelieblenden Arten zu-
sammen und deutet auf Beziehung zum Eichwalde, selbst wenn
diec Eiche in Minderheit vertreten ist. Da nun der Weideertrag
hoher zu bewerten und durch einfachen Vieheintrieb leichter zu
erlangen ist als die zeitraubende Arbeit des Schneitels, so ist
es wirtschaftlich leicht erklirlich, daB eine zielbewuBte Umwand-
lung des wurspriinglichen, mehr oder weniger gemischten Laub-
waldes im Sinne d es Baumes erfolgte, der die beste Weide ge-
wihrleistete und gleichzeitig noch unbeschrinkte Schneitelung
und spiteren Holzertrag versprach, d. h. es wurden halbnatiir-
liche, reine Eichenhorste erzeugt, wie sie sich gegenwartig unter
Castiel und Liien vorfinden. Ob diese Horste allerdings stets in
der Entwicklungshéhe von groBen Biumen gehalten wurden,
oder ob man sie in Form von Niederwildern hielt, wie gegen-
wirtig die Mehrzahl der WeiBerlenwilder, mag dahingestallt
bleiben. Historische Nachrichten iiber die Verwendung der Ei-
chelmast als. Schweinefutter, die lichtgestellte Biume voraus-
setzen wiirde, liegen m. E. aus Graubiinden nicht vor, diirften
aber nach auBerbiindnerischen Analogie-Verhiltnissen groBe
W ahrscheinlichkeit haben. '

Es eriibrigt sich nunmehr noch, auf den WeiBerlenwald kurz
einzutreten. Edaphisch bedingt, hat er seit alten Zeiten feuchte
Hinge, die Ufer der Plessur und ihrer Nebenwidsser und Riife-
bildungen besiedelt. Wie noch heute lag diz natiirliche obere
Grenze bei Riiti. Ein Teil der Erlenwildchen diente als Weide-
wald und wurde zu diesem Zwecke lichtgestellt. Auf ungeeig-
neten Boden oder in schwer zugidnglichen Tobelschluchten iiber-
lieB man hingegen die Bestinde sich selbst, zumal dort, wo der
Fichtenwald nicht zu stark angegriffen war. Alte WeiBerlen-
wilder waren daher im Schanfigg bis zur Mitte des vorigen Jahr-
hunderts nicht selten. Erst in den letzten Jahrzehnten lieBen
die steigenden Holzpreise auch ihren Abtrieb vorteilhaft er-
.scheinen, so daB8 die gegenwirtigen, dltesten Bestinde kaum
mehe als 30 Jahre zdhlen und z. Zt. iiberall wenig-altrig als
Brennholz geschlagen werden.

Ehe zu einer abschlieBenden Zusammenfassung der Ergeb-
nisse der vorausgeschickten Ausfiihrungen geschritten wird, sei
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folgende Bemerkung eingeschalten : Selbst ohne den EinfluB des
Menschen stellte der Wald im Urzustand nach Riickzug der letz-
ten Gletscher und nach dem Ausgleich der inzwischen eingewan-
derten, waldbildenden Bidume keinen liickenlosen Mantel dar,
der vom TalfuB bis zur oberen Waldgrenze reichte. Vielmehr
machten sich seinerzeit wie noch heute die natiirlichen Faktoren
geltend und hielten das Vegetationskleid in dauerndem FluB.
Neben natiirlichen Sukzessionen traten katastrophale Ereignisse :
Windbriiche, Bergrutsche u.a.m. ein, die Raum fiir aufbauende
Bestinde schufen. Das Bild, das die Waldstufe des Schanfigg
in jenen Tagen zeigte, wird demzufolge folgendes allgemeines
Geprige getragen haben :

Zuoberst in der subalpinen Stufe zwischen 2000 bis 2200
Meter lag ein lichter Arven-Lirchengiirtel, der stellenweise von
reinen Lirchenbestinden oder Bergfohrenwildern unterbrochen
wurde. Zwergstrauchheiden, Alpenerlengebiische, z. T. auch
Legfohrenfelder und Birkengruppen bildeten den Unterwuchs
oder breiteten sich an waldfreien Stellen aus. — Der zweite
Giirtel wurde von einem Fichtenmantel gebildet, der nach
oben allmiahlich in den Arven-Larchenwald iiberging. Auch der
Fichtenwald nahm teilweise denselben Unterwuchs auf, der sich
im iibergeordneten Waldgiirtel fand. Neu erschienen Hochstau-
“denfluren und in tieferen Lagen namentlich jene Artengemein-
schaft, die fiir den Fichtenwald charakteristisch ist. Auch die
Bergfohre trat noch waldbildend auf. Als liickiges Band strahlten
die Grauerlen an Wasserliufen und auf feuchten Hingen bis
in die Hohe von Riiti empor. Die .untere Grenze des Fichten-
waldes erreichte die Sohle des Talflusses, jedoch |dringten
lokale, klimatische oder edaphische Ursachen . sie an :flachgriin-
digen, steilen Siidhdngen bis ca. 1200 m aufwirts. — Der
dritte, schlecht entwickelte Giirtel reichte weniger
hoch wie gegenwirtig, endete taleinwirts bereits mit dem Ab-
schluB des Liiener Kessels und folgte mit seiner oberen Grenze
den mannigfaltigen Schwankungen der untern Fichtenwaldgrenze.
Am Nordhang stieB lokal .der Ahorn-Ulmen-Mischwald, von
sparlichen Buchenbestinden begleitet, bis ca. 1300 m aufwirts,
am Siidhang zog ein talauswirts auskeilendes Band von Eichen-
(Laubimisch-)Wald, Fohrenwald und Eichenféhrenwald bis zu
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etwa 900—1000 m Hohe iniden Liiener Kessel und erreichte in
vereinzelten Auslidufern aus edaphischen Griinden Hohen bis
ca. 1200 m 24, '

V. TEIL.

Die Assoziationen der Talsdhaft.
Die Nadelgeholze.

Gruppe der Assoziationen vom Picea-Typus.

Der Fichtenwald.
Piceetum excelsae.

Unter den Wildern des Schanfiggs im allgemeinen, unter
den Gliedern der Nadelgehdlze im.besonderen nimmt der Fich-
tenwald an Ausdehnung den ersten Platz ein. Als Durchschnitts-
werte fiir seine untere und obere Grenze im Beobachtungsgebiet’
konnen die Zahlen von 800 bezw. 1950 m genannt werden, die
also ein HohenausmaB von ‘iitber 1100 m umspannen. Héchst-
punkte werden durch Waldzungen auf den Peister Heubergen
mit 1970 m, im Campedieler Alpwald mit 2050 m, am Schaf-
riicken mit 2070 m erreicht. Im allgemeinen stellt der Fichten-
wald forstliche Reinbestinde dar.

Unter den hie und da, aber fast stets in starker Minderheit
beigemischten Laub- und Nadelhélzern erlangt vor allem die
WeiBtanne groBere Bedeutung. Im 'Gegensatz zur Fichte, die
als bezeichnendster Baum der montanen und subalpinen Stufe
ohne merkliche Schwierigkeiten innerhalb dieses Giirtels fast
allen lokalen klimatischen und edaphischen Schwankungen . zu
folgen vermag, ist -die WeiBtanne an Nebelwinkel in Schatten-
lagen und an tiefgriindige, feuchtere Bdden gebunden. lhre
Hauptverbreitung liegt am Nordhang bis etwa zu 1500 m Hohe.
Dariiber hinaus wird sie spirlich und zeigt eine gegen das Tal-
innere merklich sinkende obere Grenze, die von 1750 m im

** Fiir ailgemeine Darstellung des Waldproblem cf. Brockmann-Jerosch: Die
natiitlichen Wilder der Schweiz. Ber. d. Schweiz. Bot. Ges. 1910.
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Madanwald bei Prada auf 1680 m in den Sandbéden ob Molinis
und 1540 m im Pritschwald und Runawald bei Langwies fillt.
Lings des Ruckbaches im Peister Gemeindewald macht sich eine
beachtenswerte vertikale Scheidelinie bemarkbar, die das Gesamt-
verbreitungsgebiet in zwei ungleiche Teile gliedert, von denen
der talauswirts liegende durch hédufiges Auftreten von Tannen-
gruppen und Einzelbiumen und reichlichem Jungwuchs ausge-
zeichnet ist, wiahrend im kleineren, taleinwirts gelegenen Ab-
schnitt Tannenbiume sowohl als auch Nachwuchs sehr gering
sind. Auf den Siidhang tritt der Baum nur in sehr vereinzelten
Fillen iiber. — Im subalpinen Walde werden hie und da Arven
zahlreicher. — Die vereinzelt eingesprengten Lirchen und Laub-
biume sind in tieferen Lagen oftmals schwichlich entwickelt
und leiden unter der rdumlichen Beschrinkung und dem starken
Lichtentzug durch die Fichten. lhr Ende wire in den meisten
Fillen der Erstickungstod, wenn nicht der Mensch die schlanken
Stimme vorzeitig herausschlagen wiirde. Erst durch die mit
der Hohenzunahme verkniipfte Waldauflockerung tritt eine Bes-
serung der Lebensbedingungen in dieser Hinsicht ein, deren
aber nur die Lirchen in groBerem MaBe teilhaftig werden, da
die meisten Laubbidume bereits klimatisch ausgeschlossen sind.
Sorbus aucuparia ist fast der einzige Vertreter, der noch indivi-
duenreich bis zur Waldgrenze emporsteigt.

Der Unterwuchs des forstwirtschaftlich gefaBten Fichten-
waldes ist auBerordentlich mannigfaltig gestaltet. Hohenlage,
Exposition, Neigungswinkel, Bodenzusammensetzung, Feuchtig-
keitsverhidltnisse usw., daneben mehr oder minder ausgepragter
ZusammenschluB der Baumkronen und nicht zum geringsten Teil
die Bewirtschaftungsform treten in den verschiedenartigsten
Verbindungen zusammen, um ein stindig wechselndes Boden-
mosaik auszuwirken. Bald sind es schwellende Moosteppiche,
bald dichte Gruppen von Oxalis Acetosella, Carex alba oder
Melampyrum silvaticum, die einander abldsen; bald 'breitet
sich eine Gesellschaft von Hochstauden aus, oder Nardusrasen
deckt den Boden; in hoheren Lagen treten Heidelbeerstraucher
und Alpenrosen zu dichten Biischen im lichten Waldschatten zu-
sammen. Eine scharfe Grenze zwischen diesen einzelnen Teil-
stitcken besteht fast nirgends, vielmehr ist ein gleitender Uber-
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gang der einzelnen Formen ineinander die Regel. Um in die
Flucht dieser Erscheinungen Klarheit zu bringen, erhebt sich
die Notwendigkeit, den systematischen Wert der einzelnen Teil-
stiicke in bezug auf ihre Zugehorigkeit zum natiirlichen Fichten-
wald klarzustellen.

Bisher ist der Fichtenwald als Bestand in dieser Hinsicht
noch wenig eingehend untersucht worden, und die vorhandenen
Unterwuchstypen wurden meist als etwas Gegebenes aufgefaBt,
von denen bald diese oder jene Form als Beispiel hervorgehoben
wurde, wenn es nicht ganz bei der Wiedergabe des physiognomi-
schen Gesamteindruckes blieb. Oftmals mag auch in den Unter-
suchungsgebieten die Ausbildung dieses Waldes wenig geeignet
gewesen sein, die bestehenden Beziehungen deutlich erkennen
zu lassen. Zum Teil muB der angewandten Arbeitsmethode die
Schuld zugesprochen werden, wenn keine Lésung erreicht oder
die Frage iiberhaupt nicht angeschnitten wurde.

Als Beispiel dafiir sei aus der neuesten Literatur die Vegeta-
tion des WeiBtannentales von Bolleter 2> herangezogen. Als
Ausgangspunkt fiir die Bildung der Bestinde wird in jener Arbeit
die Behauptung aufgestellt, es bestiinden in mehrschichtigen’
Bestinden, wie es der Fichtenwald ist, wohl Korrelationen zwi-
schen den Individuen ein und derselben und fremden Arten in
derselber Schicht, jedoch fehlten irgendwelche Korrelationen
zwischen den verschiedenen Schichten eines mehrschichtigen
Verbandes. Allerdings wird die Moglichkeit einer starken Be-
einflussung des Standortes eines Bestandes durch einen anderen,
so z. B. ,,das Verhiltnis zwischen den Biumen eines Waldes und
den Bodenpflanzen‘ zugegeben. Aus dieser Auffassung heraus
wird gefolgert, daB jede einzelne Schicht sezlbstindig sei. Der
Wald kann infolgedessen in eine Reihe yon Gliedern zerlegt
werden, die sich wie die Bausteine eines Hauses je nach den
gegebenen Verhiltnissen synthetisch wieder zusammenfiigen las-
sen. Sc setzt sich nach Bolleter der Fichtenwald des Weif3-
tannentales aus folgenden Teilgliedern zusammen : ,,Baumschicht
Piceetum excelsae — Gebiischschicht: Alnetum viridis — Feld-
schicht: a) Zwergstrauchvereine : Rhodoretum ferruginei, Vacci-
netum Muyrtilli und Hederetum Helicis ; b) Staudenvereine : Ane-

» Vegetation aus dem WeiBitannental. Jahrb. d. St. Gall. Naturw. Ges. 1920.
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monetum nemorosae, Oxalidetum Acetosellae; dazu kommen
Moose und Flechten.‘

Infolge ihrer Selbstindigkeit konnen .— nach Bolleter —
die einzelnen ,dkologischen Komponenten‘ auch in anderen
,topographischen Einheiten‘‘ wiederkehren. Da m. E. Bolleters
spezielle Durchfiihrung iiberzeugende Beispiele fiir das nega-
tive Korrelationsprinzip zwischen Schichten nicht erbringt, zu-
mal eingehende Ubersichtslisten fiir die floristische Zusammen-
setzung dieser ,,0kologischen Komponenten‘‘ aus den verschie-
denen ,topographischen Einheiten‘“ fehlen, so sind damit die
beiden Fragen offen gelassen, ob sich unter verschiedenen Baum-
schichten wirklich gleichartige Feldschichten anzusiedeln ver-
mogen, und wie es dann mit deren Selbstindigkeit bestellt ist.
Bolleter verweist auf Cajanders Arbeit ,Uber Waldtypen‘ 26
in der eine groBe Zahl von Fillen vereint jst, die beweisen, daff
sich mehrere Feldschichttypen — Oxalis-, Vaccinium Muyrtillus-
und Calluna-Typus — anndhernd gleichartig ausgebildet ohne
Riicksicht auf die Baumschicht in verschiedenartigen Laub- und
Nadelwildern einstellen konnen. Diese scheinbar starke Stiitze
kann aber aus folgenden Griinden keinen Anspruch auf allge-
meine Giiltigkeit erheben: Die Untersuchungen Cajanders wur-
den vom forstwirtschaftlichen Standpunkte aus durchgefiihrt,
um auf Grund der Feldschicht zu einem SchluB auf Bodengiite
und Holzzuwachs zu gelangen, und hatten als Ausgangspunkt
zum groBten Teile Forste, d. h. Baumbestinde, die von Zeit
zu Zeit durchforstet und gesidubert werden, wenn sie nicht sogar
urspriinglich gepflanzt und aufgezogen sind. Mehrfach diirften
auch einzelne dieser Waldbiaume, wenigstens in Reinbestinden,
den betreffenden Anbaugebieten fehlen, gedeihen aber im Schutze
des Menschen, weil .dieser die individuelle Entwicklung seiner
Pfleglinge durch seine kulturellen ‘Eingriffe in jeder Weise
fordert. Nicht gepflegt aber im Forstbetrieb, weil praktisch
belanglos, wenn nicht sogar wirtschaftlich nachteilig, wird die
Entwicklung der spezifischen Bestandestkologie, die erst aus-
schlaggebend fiir die allmihlich sich einstellende Begleitflora
wird. Solange aber diese prinzipielle Grundlage fiir die Schaf-
fung des Assoziationscharakters unterbunden wird, ist auch die

%6 in Acta forestalia fennica 1. Helsingfors. 1909.
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Moglichkeit gegeben, daB sich die verschiedenartigsten und unter
natiirlichen Verhiltnissen einer Baumart vollig fremde Strauch-
und Feldschichten ansiedeln. Wenn daher Cajander seine.
,Waldtypen‘‘ als , Resultat der Gesamtwirkung aller Standorts-
faktoren auf die Pflanzendecke‘“ bezeichnet, die als ,,Bildung an
biologisch gleichwertigen Standorten auftreten‘’, so muB erliu-
ternd hinzugefiigt werden, daB auch die wirtschaftlichen Ein-
fliisse in den Begriff der ,Standortsfaktoren‘‘ einbezogen sein
miissen, und daB aus diesem Grunde die Ergebnisse Cajanders
nicht uneingeschrinkt auf natiirliche ‘Verhidltnisse iibertragen
werden konnen.

Fiir dic Losung der Frage nach der natiirlichen Gestaltung
des Waldes und der Heraushebung der ihn kennzeichnenden
Arten erweist sich also das Schichtensystem als vdllig unzu-
langlich. :

DaB iibrigens deutliche Beziehungen zwischen der Fichten-
baumschicht und Arten der Bodendecke bestehen, lassen bereits
Cajanders Listen durch das fast ausschlieBliche Auftreten von
Lycopodium annotinum, Blechnum spicant, Listera cordata und
Galium rotundifolium in Fichtenforsten erkennen. Eine Korre-
lation zwischen den rcinzelnen Schichten diirfte infolgedessen
nicht abzuweisen sein. Indes ist der Grad der Abhiangigkeit nicht
fiir alle Arten gleich groB ; vielmehr kann von einer gleitenden
Reihe von feinster Ausbildung okologischer Anspriiche bis zu
weitgehendster Indifferenz gesprochen werden, -eine Erschei-
nung, in die gerade mehrschichtige Verbiande in ihrer Gesamt-
zusammensetzung den besten ‘Einblick gewihren. Braun-Blanquet
hat das sinkende Verhiltnis dieser Abhingigkeit durch die Be-
griffe gesellschaftstreu, -fest, -hold, -vag und -fremd bezeichnet.
Je mehr nun eine Baumart im Waldverband unter natiirlichen
Verhiltnissen steht, um so eher wird sie die bereits bestchenden
Standorts-Faktoren in der ihr eigentiimlichen Weise beeinflussen,
und um so eher werden Okologisch weitgehend spezialisierte
(Charakter-) Arten die ihnen zusagenden Vorbedingungen finden.
Nicht zu unterschitzen bei der Bewertung der Gesellschafts-
treue ist ferner neben der mehr oder weniger ausgeprigten Ab-
hiangigkeit von der betreffenden Baumart der Haufigkeitsgrad, mit
der eine bestimmte Pflanze in einem bestimmten Waldbestand auf-
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tritt. Durch ihn ergibt sich ein unzweideutiger Ausdruck fiir die
Erkennung einer spezifischen Standorts-Auspriagung, die gewissen
Arten erst eine optimale Verbreitungs-Moglichkeit sichern kann.
Sehr bezeichnenderweise treten an solchen Pliatzen meist auch
eine Mehrzahl anderer Charakterarten auf, so daB dadurch das
Wesen der soziologischen Zusammengehorigkeit in deutlichster
Weise zum Ausdruck kommt. - Das vereinzelte Ubertreten von
Charakterarten in fremde Bestinde 'kann daher den Wert der
Gesellschaftstreue nicht berithren, da sich auBerhalb des zugeho-
rigen Bestandes ausnahmsweise die Vielheit der 6kologischen
Faktoren derartig vereinigen kann, daB die Existenz der betref-
fenden Art noch ermoglicht wird.

Es soll nun aber mit den obigen Ausfiihrungen nicht die Be-
hauptung aufgestellt werden, als sei der natiirliche Fichtenwald
stets ein: einheitliche, geschlossene Okologische Einheit. Es
scheint vielmehr sicher, daB mehrfach in ihm Artengruppen auf-
treten, die in mehr oder weniger lockerem Zusammenhang zu ihm
stehen, bei denen sogar von einer gewissen Selbstindigkeit ge-
sprochen werden kann. Erwihnt seien in dieser Hinsicht die
Kolonien von Myxomyceten und niederen Pilzen, die sich auf
modernden Stiimpfen und anderen verwesenden Pflanzenresten
auf dem Waldboden ansiedeln, ferner die stellenweise reichen
Flechtenverbinde, die auf Baumrinden festgeheftet sind und
vielfach nidhere Beziehungen zu den einzelnen Baumindividuen
als zum ganzen Walde zeigen. Als auffillige Formen davon
seien Bryopogon jubatus, Usnea barbata, Evernia furfuracea,
Parmelia physodes und P. olivacea genannt. Auch Moosgesell-
schaften, vorwiegend aus Hylocomium splendens, H. triquetrum,
Hypnum Schreberi und H. Cristacastrensis, Scleropodium purum,
Dicranium scoparium usw. gebildet, zu denen sich zahlreiche
hohere Pilze wie Cantharellus cibarius, Amanita muscaria u. a.
gesellen, zihlen hierher. Die niheren Beziehungen dieser z. T.
mittelbar abhingigen Gesellschaften sind aber noch zu wenig
gekliart, um gegenwartig bereits in den Kreis der Betrachtungen
gezogen zu werden. Auch besitzen sie fiir die prinzipielle Dar-
stellung des Fichtenwaldes mehr sekundire Bedeutung, schon
deshalb, weil obige Kryptogamengesellschaften im allgemeinen
eher der Charakteristik bestimmter Standorte als der einer hoher
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organisierten Gesellschaft dienen. Die Phanerogamen gewihren
fiir sich allein schon eine gute, wenn auch nicht véllig erschop-
fende Kennzeichnung des Gesamtbestandes. Hingegen diirfen
wir jetzt schon annehmen, daB der Fichtenwald eine der hochst
organisierten Pflanzengesellschaften der noérdlichen, gemiBigten
Zornc darstellt, die sowohl durch eine Gruppe abhidngiger Arten,
als durch minder abhidngige Gesellschaften ausgezeichnet ist.
Welche floristische Ausgestaltung besitzt nun ein natiirlicher
Fichtenwald in optimaler Entwicklung, der als Durchschnitts-
typus der Fichtenwaldassoziation oder des Piceetums exczlsae
betrachtet werden kann? Die Erfahrung lehrt, daB die bezeich-
nendsten Fichtenwaldbegleiter namentlich da auftreten, wo alte
Baume ihre Kronen mehr oder weniger dicht zusammenschlieBen,
und wo eine dichte Humusdecke den Boden iiberlagert. Imr
Urzustand entsprach der Fichtenurwald mit seiner sich stindig
mehrender. Bodendecke diesen Anspriichen. Gegenwirtig kennen
wir aber in fast ganz Mitteleuropa keine derartigen Wilder mehr
und sind daher gezwungen, um einen Einblick in ausgesprochen
natiirliche Verhiltnisse zu gewinnen, auf Schilderungen aus z.T.
anderern Gegenden zuriickzugreifen, in denen die Fichte noch im
Urzustand angetroffen wurde. Darstellungen dieser Art liegen
z. B. von F. Hochstetter und Géppert vom Urwald am Kubany im
bohmisch-bayrischen Walde und aus Schlesien vor, die in der
plastischen Sprache der Naturmalerei der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts eine lebhafte physiognomische ,,Schilderung der Sze-
nerie, des Wechsels zwischen iippigsten Leben und Verfall, des
EntsprieBens frohlich wachsender Biumchen in langen Reihen
auf modernden Riesenstimmen, der Schwierigkeit des Wan-
derns zwischen wiist durcheinander geworfenen Baumleichen*
(Drude 27) entwerfen. Kerner 28 spricht von den Fichtenurwil-
dern im Bihargebirge an der Grenze zwischen Ungarn und Sie-
benbiirgen als ,schweigsamen uralten Wildern‘, die, ,ein Bild

?7 Der herzynische Florenbezirk, B. VI. der Vegetation der Erde 1902. Vergl.
ferner Christ's Darstellung des Unterwaldner Sakramentswaldes am Giswyler--
stock (Das Pflanzenleben der Schweiz 1882).

28 Das Pflanzenleben der Donauldnder. 1863. — Der Fichtengiirtel im Bihar--

gebirge liegt nach Pax, Grundziige der Pflanzenverbreitung in der Karpathen,.
2.B. 1908 zwischen 1419 und 1650 m.
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ohne Leben, ohne Abwechslung, ohne Glanz und Farbe, dem
Beschauer entgegenstarren“. Bei der Behandlung der Urwiélder
im.Bohmerwalde betont er die ,,unglaubliche Monotonie und Ar-
mut ar Arten‘, die, ,,wenn es hoch kommt, 30 Arten‘ umfaBt.
— Zustinde, die in den gegenwirtigen Fichtenwaldungen den na-
tiirlichen Verhiltnissen am nichsten kommen, werden also nicht
da zu suchen sein, wo die Vegetationsdecke artenreich und iippig
ist, sondern im Gegenteil da, wo der Unterwuchs spirlich und
wenig auffillig ist. Solche Stellen sind aber wiederum in der
Mehrzahl aller Fille nur da anzutreffen, wo sich die Charakter-
arten des Fichtenwaldes eingestellt haben.

Nachfolgend sei eine Reihe von Aufnahmen derartiger Orte
wiedergegeben, die in ihrer Gesamtheit als ideeller Ausdruck des
optimalen Piceetum excelsae im Schanfigg gelten konnen. Ferner
seien als Ergianzung fiir die Schweiz die Liste der Fichtenwald-
Assoziation des Lauterbrunner Tales (von Lidi, 1.c. 1921) und
die der Vallée de Joux im Jura (nach Aubert?2?) hinzugefiigt:

1. Molinis: Wald bei Inner-Zana auf Schuttmaterial N 1080
Meter. 2. Desgl.: Hang bei Spina gegen den Schindelbach N
1150—1250 m. 3. Tschiertschen: Hang in den Gadenstitten
N 1240 m. 4. Castiel : im Eingeziunt Wald S 1260 m. 5.
‘Tschiertschen : Wald gegen Scharinas N 1300, m: 6. Molinis:
Hang bei Mittele im AuBeren Priatschwald N 1300—1360 m.
7. Calfreisen: Hang bei Balnettis W 1420—1450 m. 8. Des-
gleichen: Hang gegen das Castieler Tobel SE 1450—1500 m.
‘9, Langwies: im Innern Pritschwald O 1440 m. 10. Arosa:
" Wald bei der Churer Sige SE 1610—1640 m. 11. Arosa: Wald
in der Isel gegen das SchieBhorn N 1630 m. 12. Arosa: Wald
am Schafriicken NE 1630—1660 m. 13. Arosa : Wald bei Riitland
gegen Maran E 1650 m. 14. Arosa: Schafriicken Hinterwald
E 1720 m. 15. Arosa: Wald zwischen Obersee und Maran SE
1810—1830 m. 16. Arosa: Wald bei Furka-ObersiB W 1850 m.
17. Piceetum des Lauterbrunner Tales nach Liidi. 18. Piceetum
der Vallée de Joux nach Aubert.

"2 La flore de la Vallée de Joux. Diss. Zitrich.
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Epipogium aphyllum
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Holde Arten

Carcx alba .
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Dryopteris Filix mas
Dryopteris Linnaeana .
Blechnum spicant

Melampyrum silvaticum
Prenanthes purpurea
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Polygonatum verticillatum
Aquilegia atrata .
Clematis alpina
Calamagrostis villosa
Orchis maculatus .
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Oxalis Acetosella
Hieracium murorum
Fragaria vesca.
Anemone Hepatica .
Majanthemum biflorum
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Viola Riviniana
Cicerbita muralis .
Paris quadrifolius
Carex silvatica

Epilobium montanum .
Streptopus amplexifolius .
Luzula nivea ;
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Neottia Nidus avis .
Galeobdolon luteum
Asperula odorata.

Rubus idaeus . . .
Dryopteris aculeata lobata
Luzula silvatica

Pyrola rotundifolia .
Knautia silvalica .
Moehriqgia muscosa
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Piceetom myrtillosum
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T i S ey P

Piceetum normale Piceetum myrtillosum | —— |
L2 3.4, 5.]6.17. 89.10. 11.)12.13. 14. 15. 16.{17. 18.

I R A
Homogyne alpina . 22‘—\2?—‘213,—3_313“'3 2 —|—H
Viola biflora . . . . .BQ—A‘2|2‘;2'r2?-—‘2;2 3|—3i—|——
h. Polygala Chamaebuxus -3l f——-‘3}2 —12|2|-|———3|—|2—|—|—
h. Vaccinium Vitis idaea . . .[—|1/1 ——/1/|1hs2/1 |22/ |-—
Campanula Scheuchzeri J2]1 ‘—‘ 2——2|21—|1|2 |—|—|— —!— —|—
Potentilla erecta . . 32— 1 —— 21—l |——|—|— 2|—]—|—
Veronica Chamaedrys . d11 }— 1 —'1|—|2———]—1|——|—|——
Phyteuma Halleri . 3m‘111i—i2 2 |—b—| 1 (—|—|—|—|—|——|—
Lysimachia nemorum 211 — 2 —1) 2= —]— - _I—j_l_ - |—

Die Assoziationstabelle 148t folgende Punkte deutlich hervor-
treten : Bis zu einer Hohe von 14—1500 m herrscht vollstindiger
KronenschluB der Fichten, durch die Zahl 10 ausgedriickt; dar-
itber hinaus wird der Wald lichter. Im umgekehrten Verhiltnis
zu dieser Abnahme steht die sprunghafte Zunahme von Vaccinium
Myrtillus und das Auftreten der bis dahin fehlenden Calama-
grostis villosa. Auch fiir einige Charakterarten fallen grob einige
AbschluBgrenzen mit der oben genannten Hohe zusammen. Aller-
dings sind diese Linien in der Natur nicht so scharf gezogen, wie
es nach der Liste erscheinen méchte. Epipogium aphyllum ist
allerdings nur auf ein einziges Vorkommen (3) beschrinkt; Ga-
lium rotundifolium steigt hingegen vereinzelt bis 1600 m, Mono-
tropa bis 1660 m. Listera cordata, in der Liste den hoheren Lagen
angehorig, geht vereinzelt bis 1275 m abwairts, schlieft sich nber
auch dann mit groBer Vorliebe an Vaccinium Myrtillus an. -— Bei
dieser Gelegenheit verdient die eigenartige Verbreitung von
Goodyera repens erwahnt zu werden, die sich auf die untere Tal-
stufe bis Peist und eine Maximalerhebung von 1260 m be-
schrankt, dann taleinwirts vollig fehlt und plotzlich wieder in
einer kleinen versprengten Kolonie bei Arosa in 1850 m Hohe
auftritt. . _

Die Waldauflockerung erklédrt sich biologisch teils durch die
in hoheren Lagen dauernd oder haufiger wirkenden Frostschadi-
gungen, teils durch den wachsenden Schneedruck, der durch an-
haltende Belastung oder Ast- und Knospenverletzungen zur Her-
ausbildung schlanker Baumformen Veranlassung gibt. Daneben
nehmen Saulenfichten von teilweise erblicher Formenkonstanz
an der Waldzusammensetzung teil. Eine GesetzmaBigkeit in




)

deren Verbreitung 1dBt sich aber nur insofern feststellen, als sie
der unteren Stufe bis etwa 1600 m ganz fehlen, nach oben hiu-
figer werden und stellenweise in mehr oder weniger groBen
Forsten unter der Normalform eingesprengt aufzutratzn pflegan.

Hand in Hand mit der Waldauflockerung geht die Zunahme
an Vacciniumgestrauch, das sich oberhalb 1500 m zu lockeren,
reichfruchtenden Gebiischen verbindet, wihrend es in tieferen
Lagen bei dichtem KronenschluB meist sparlich auftritt und, wie
bereits Aubert (l. ¢.) hervorhebt, ,trés peu fructifére‘ ist. Die
Ursachen liegen in der Zunahme der Insolation begriindet, deren
Wert mit steigender Hohe wachst und sich dann um so mehr gel-
tend machen muB, wenn der Wald sich aufzulockern beginnt,
ferne~ in der reichen, allgemein klimatisch bedingten Roh-
humusentwicklung, die den besten Nahrboden fiir die Zwerg-
striucher bietet und von diesen durch das flachgriindige, reich-
verzweigte Wurzelnetz und die periodisch wiederkehrenden,
schwer verweslichen Abfallprodukte standig gefordert wird.

Auf Grund der floristischen und biologisch-klimatischen Un-
terschiede innerhalb des Fichtenwaldes scheint eine Hohenglie-
derung gerechtfertigt zu sein, und zwar in dem Sinne, daB unter
natiirlichen Verhiltnissen in der unteren — montanen — Stufe bis
ca. 1500 mn das Piceetum excelsae normale auftritt — Nr. 1—8 —,
das neber den fiir den Gesamtbestand gemeinsamen Charakter-
arten durch Galium rotundifolium, Monotropa und Epipogium
und das sehr spirliche Auftreten von unfruchtbaren Heidelbeer-
striuchern ausgezeichnet ist. In der oberen — subalpinen —
Stufe wird dieses Piceetum normale selbst bei relativ engem
KronenschluB durch eine Ausbildungsform abgeldst, die als
besonderc floristische Merkmale Listera cordata und Linnaea
borealis * aufzuweisen hat; daneben durch das reiche Auftreten von
fruchtendem Vaccinium Myrtillus ausgezeichnet wird und in-
folgedessen als — allerdings sehr konstante — beginnende
Durchdfingung des typischen Piceetums mit dem Vaccinietum
Myrtilli, einer Form des Rhodoreto-Vaccinietums, betrachtet wer-
den kann (Nr. 9—16). Fiir dieses obere Glied des Fichtenwaldes
sei dic Bezeichnung Piceetum excelsae myrtillosum eingefiihrt.

Unter Zugrundelegung der vereinfachten Raunkiirschen Le-

* Sehr lokalisierte Siedelungsorte bei Langwies und Arosa.
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bensformen gliedert sich das Piceetum excelsae in folgende

Gruppen : Piceetum Fagetum
Phanerophyten 3 Arten 4%, 2%
Chamaephyten 7 Arten 11 %o 4°
Hemicryptophyten 39 Arten 62 %o 51 %
Geophyten 13 Arten 21 % . 40 °/o
Therophyten 1 Art 0,5 % 2%,

Zieht man zur Kennzeichnung des Fichtenwaldes, der schatten-
forderndsten Assoziation vom Picea-Typus, vergleichsweise das
gleichwertige Glied des Laubwaldes, das Fagetum, heran, wie
es Braun-Blanquet30 in den siidlichen Sevennen in Hinsicht auf
seinen Assoziationscharakter und sein biologisches Verhalten
festgelegt hat, so ergibt sich obige Gegeniiberstellung der bio-
logischen Spektren. Wihrend also beide Gesellschaften eine ge-
meinschaftliche Ubereinstimmung in der Maximalentwicklung der
Hemicryptophyten besitzen, tritt der bemerkenswerteste Unter-
schied im prozentualen Anteil an Geophyten zuungunsten des
Piceetums hervor. Phidnologisch driickt sich dies deutlich dadurch
aus, daB die Geophyten des Fagetums zum groBen Teil licht-
liebende Friihlingsblither sind — Allium ursinum, Scilla biflora,
Dentaria pinnata und digitata, Corydalis cava, fabacea und
solida —, wihrend diejenigen des Piceetums sich namentlich aus
lichtmeidenden Arten zusammensetzen, die erst im Sommer in die
Erscheinung treten. Dieses Verhiltnis ist dadurch beachtens-
wert, weil es zeigt, daB der biologische Grundzug der Geophyten,
mit Hilfe der im Vorherbst aufgespeicherten Nahrungsvorrite
und Knospenanlagen zu Friihlingsanfang ihre Tatigkeit rasch zu
eroffnen, bei den Geophyten des Piceetums fast kaum gewahrt
bleibt.

Von auffilligen, jahreszeitlichen Aspekten kann in typischem
Fichtenwald kaum die Rede sein. Die durch den ganzen Jahres-
zyklus hindurch herrschende, geringe Lichtmenge hindert nicht
nur die zusammentretenden Arten -an einer {ippigen Entwicklung
ihrer Vegetationsorgane, sondern unterbindet vielfach deren Blii-
tenbildung derartig, daB eine groBe Zahl selbst iiber Sommer
steril bleibt. Zudem sind viele Arten immer- oder wintergriin
— Picea, Lycopodium, Blechnum, Dryopteris aculeata, Veronica
officinalis, Polygala Chamaebuxus, Pyrolaarten usw. — oder

1] es Cévennes méridionales. Archives des Sciences phys. et nat. T. XXXIX.1915.
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~ behalten, gefordert durch die verhidltnismaBig geringen Wairme-
schwankungen unter der schiitzenden Baumschicht, selbst iiber
‘Winter einen Teil ihrer Sommerblitter — Galium rotundifolium,
Anemone hepatica, Aquilegia atrata, Ranunculus, Viola Riviniana,
Fragaria usf. Nur wenige Arten sterben pberirdisch véllig ab,
bleiben aber mit ihren verdorrten Resten stehen, so daB der
Fichtenwald zu den Bestinden zihlt, deren floristische Zusam-
mensetzung man fast zu jeder Jahreszeit leicht kennen lernen
kann. — Im Mai legen die Fichten ihr schmutzig-dunkelgriines
Winter- und Vorfrithlingskleid ab; frischleuchtende jJungtriebe
schmiicken die Zweigspitzen und in dichten Wolken -entfallt der
gelbe Pollenstaub den mainnlichen Kitzchen, der vom Wind zu
den leuchtend purpurroten Zapfen getragen wird. Im Waldes-
innern entsprieBen der Bodenschicht ‘lichtgriine Blittchen und
Triebe, 6ffnen sich einzeln oder in Teppichen die schiichternen
Bliiten von Hepatica und Oxalis. Erst Ende Juni, wenn Udie
Baumkronen bereits einfarbig geworden, setzt die sparliche Voll-
bliite ein, die mit dem Erscheinen von Corallorrhiza, Epipogium,
Listera, Monotropa, Pyrola secunda, Neottia, Hieracium und dem
buntfarbigen Heer der Pilze im Juli ihren Hohepunkt erreicht und
Ende August mit der Ausbildung der Sori bei den Farnen ab-
schlieBt. Farbenarm sinkt der Wald im Herbst wieder in gein
altes Kleid zuriick. — Der Eindruck der Monotonie des Fichten-
waldes steigert sich um so mehr, wenn man die deutlichen
phianologischen Stufen des Fagetums zum Vergleiche heranzieht
oder gar diejenigen des Eichenwaldes, in dem fast jeder Monat
wahrend der Vegetationsperiode durch eine bestimmte Schat-
tierung ausgezeichnet ist.

Die Grundziige der reinen Fichtenwald-Assoziation lassen
sich im physiognomisch gefaBten Fichtenwald mit ziemlicher
Leichtigkeit iiberall da wieder erkennen, wo nicht allzuweit
gehende Umbildungen durch anthropogene Eingriffe stattgefun-
den haben oder stark spezialisierte — meist nur eng lokal be-
schrinkte — Verhiltnisse walten. Dabei zeigen die bestwiich-
sigen Fichtenbestinde den weitgehendsten Anniherungswert an
den Bestandescharakter. Zeichnet sich ein Waldstiick durch merk-
liche Bodenfrische aus, so setzt ein schrittweises Einwandern der
Hochstaudenflur ein; bei zunehmender Liickigkeit des Kronen-
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daches breiten sich Grasfluren oder Zwergstrauchheiden aus.
Die echten Piceabegleiter werden bei solchen Einwanderungen
meistens nicht vollig verdringt, sondern vereinigen sich vielfach
mit dem neuen Unterwuchs und halten auf diese Weise die Ver-
bindung mit der Muttergesellschaft aufrecht. Nur bei tiefgrei-
fenden Umwandlungen, wie sie z. B. durch langjihrige Bewei-
dung im Walde hervorgerufen werden, und in derer Folge aus-
geprigte Nardusweiden entstehen, schwinden sie vollstindig.
In solchen Fallen kann aber trotz der physiognomisch noch vor-
herrschenden Waldform ein derartiger -Pflanzenverband nicht
mehr den Anspruch auf die Bezeichnung Piceetum excelsae er-
heben, da ihm alle Faktoren fehlen, die fiir die Fichtenwald-
Assoziation Voraussetzung sind. Die Bestandeslisten Guyots 31
aus dem Valsorey stellen Grenzwerte in dieser Beziechung dar.

Als Beispiel sei die Aufnahme eines Teilstiickes aus einem
maBig lichten, trockenen Fichtenwaldhang ob Molinis in der
Nahe der Plessur wiedergegeben (1050 m, Nord exponiert), in
den Herden von Calamagrostis varia eindringen :

Picea excelsa 8—9 Sanicula europaea 3
Galium rotundifolium 1 Paris quadrifolius 2
Pyrola secunda 2 Cicerbita muralis 1
Carex alba 6 Knautia silvatica 3
Dryopteris spinulosa 1 Homogyne alpina 2
Melampyrum silvaticum 3—5 ° Viola biflora 3
Veronica latifolia 2 Polygala Chamaebuxus 3

. officinalis 2 Campanula Scheuchzeri 1
Oxalis Acetosella 4 Geranium silvaticum 1
Hieracium murorum 3 Bellidiastrum Michelli 4
Anemone Hepatica 2 Calamagrostis varia 4—6
Aquilegia atrata 2 | Carex montana 3
Majanthemum bifolium 3 , digitata 1
Viola Riviniana 1 Helleborine atropurpurea 1
Fragaria vesca 3 Campanula cochleariifolia 2
Carex silvatica 3 Asplenium virlde 2
Luzula nivea 2 Aconitum Lycoctonum 2
Melica nutans 2 Rosa sp. 1.
Neottia Nidus avis 1

Fiir die subalpine Stufe sind Mischbestinde mit Gliedern
der Zwergstrauchheide und dem nahe verwandten Calamagrosti-

31 La Valsorey. Matériaux pour le levé géographique de la Suisse 8. 1920.
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defum villosae bezeichnend. Das Vaccinietum Myrtilli nimmt
dabei maBig feuchte, aber fast immer schattige Orte ein und
steigt vereinzelt bis tief in die Montanstufe hinab. Das Rhodore-
tum ferruginei breitet sich meist erst an der oberen Waldgrenze
in dem ‘lickig werdenden Walde aus oder hidlt sich, falls es
weiter hinabsteigt, stets an Stellen, die aus edaphischen Ursachen
keinen geschlossenen Wald tragen konnen. Das tiefste Vor-
kommen dieser Art liegt im AuBeren Pritschwald bei Langwies
bei 1470 m. Auf die sonnigsten und gleichzeitig trockensten
Orte im subalpinen Walde ist das Calamagrostidetum villosae
gebannt. Ubergangstypen zwischen letzterem und der Zwerg-
strauchheide kommen gelegentlich vor. Das ,Piceetum ericeto-
rum*‘, ein Fichtenwald mit Erica carnea-Unterwuchs, wie es
Liidi (1. c. 1921) fiir einen Teil des Lauterbrunner Tales schildert,
spielt im Schanfigg eine untergeordnete Rolle und findet sich
nur in kleinen Flecken an wenigen, sonnigen Punkten des Siid-
hanges der unteren Talstufe. Es geniige nachfolgend noch ein
Beispiel fiir einen Mischbestand des Piceetums mit dem Rhodo-
retum anzufiihren -

Lichter Siulenfichtenwald im Hinterwald am Osthang des
Schafriickens bei Arosa 1730—1800 m:

Baumschicht : Picea excelsa 7, Pinus Cembra 1, Sorbus aucu-
paria 1:

Hohere Strauchschicht: Sorbus Chamaemespilus 2—3, Rho-
dodendron ferrugineum 4, Rh. hirsutum 1, Salix appendicu-
lata -}, Lonicera alpigena -|-; _

Niedere Strauchschicht: Vaccinium Myrtillus 3, V. ulugino-
sum ;

Piceetum-Charakterarten : Lycopodium annotinum 2, Pyrola
secunda 1, Melampyrum silvaticum 2;

Rhodoretum-Charakterarten : Calamagrostis villosa 3, Hiera-
cium sp. 1, Pyrola minor 1, Dryopteris spinulosa 2;

Sonstige Begleiter : Vaccinium Vitis Idaea 1, Clematis alpina 1,
Homogyne alpina 2, Solidago Virga aurea 3, Knautia silvatica 1,
Luzula silvatica 2, Geranium ‘silvaticum 2, Valeriana montana 2,
Leontodon pyrenaicus 2, Campanula Scheuchzeri 1, Viola bi-
flora 2. Melica nutans -, Galium pumilum 2, Lycopodium Se-
lago 1, Potentilla aurea 1, P. erecta 2, Oxalis Acetosella 2.
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Da der Fichtenwald das klimatisch bedingte Endglied der
Waldstufe zwischen ca. 800—1900 m ist, so dringen mit wenigen
Ausnahmen alle innerhalb dieses Hohengiirtels entwickelten
Assoziationen nach diesem AbschluB hin. Jedoch spielt sich
dieser natiirliche UmwandlungsprozeB auBerordentlich langsam
ab und wird vielfach, da er nicht im Einklang mit den wirt-
schaftlichen Absichten des Menschen steht, von diesem durch
Mahd, Weide oder Abholzung verhindert. Die gewohnliche
Regeneration des Waldes findet daher nicht auf dem Wege pri-
mairer, sondern sekundidrer Sukzessionen statt und zwar durch
den geregelten Waldbetrieb, der durch Kahlschlag die Baum-
schicht periodisch entfernt und entweder die entbl6Bte Flache
der natiirlichen Wiederbewaldung iiberldBt oder aber curch kiinst-
liche Einpflanzung neu besiedelt. Mitunter konnen allerdings
auch katastrophale Ereignisse auf natiirlichem Wege durch Wind-
wiirfe odeir Schneebriiche zu denselben plotzlichen Waldvernich-
tungen fiihren.

In der oberen Waldstufe nimmt die Wiederbesiedelung zu-
meist einen recht einfachen Verlauf, indem sich vielfach der aus
Zwergstrauchern oder einer Grasflur bestehende Unterwuchs
- nach anfianglicher Schiadigung der .auf geringere Lichtzufuhr
eingestellten Vegetationsorgane ziemlich rasch an die neuen Ver-
haltnisse anpaBt und durch erhéhtes Wachstum und Individuen-
vermehrung auf die Lichtstellung antwortet. Eine ausgesprochene
Schlagflora scheint sich infolge der Hoéhenlage und der Roh-
humr usdecke fast nirgends einzufinden. "Einige Gruppen von
Cirsium lanceolatum oder Herden von a'Epilobium angustifolium
stellen oftmals den einzigen Anflug davon dar. Dann wachsen
aus angeflogenen Samen unter der schiitzenden Strauchdecke die
neuen Baumkeimlinge heran, durchbrechen diese und wdlben
sich langsam zu einem neuen, liickigen Dach, in dessen Inneren
die urspriinglichen Verhiltnisse wieder zuriickkehren. — Anders
in der unteren Talstufe, wo meist ein geschlossener Wald der
Axt zum Opfer fillt, der auf fruchtbarem Humusboden als Unter-
wuchs eine Moosdecke oder ein Mosaik lichtempfindlicher Arten
birgt, und der in einer Hohe liegt, die einer Yeichen Schar von
Schlagpflanzen das Auftreten ermdglicht. * Als erste Folge des
Abtriebs und der damit verkniipften mechanischen Vernichtung
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vieler Pflanzen setzt das Verkiimmern zahlreicher zartblittriger
Arten ein und das fast restlose Verschwinden der Charakter-
arten und Moose. Neben Resten der alten Pflanzendecke, die
z. T. iippig zu wachsen beginnen, erblithen auf Platzliicken oder -
an Orten, wo der Boden durch die Fillung und Holzabfuhr ver-
wundet wurde, bereits im ersten Jahr als Neuansiedler Senecio
vulgaris, S. viscosa, Stellaria media, Arenaria serpyllifolia, Son-
chus asper. Gleichzeitig werden durch Wind oder Tiere zahl-
reiche Friichte und Samen von z.T. recht bezeichnender Art ein-
gebracht, die truppweise iiber den Schlagplatz verteilt, bereits im
ersten Jahr noch Rosetten ausbilden und im zweiten Jahre zur
Bliite gelangen, um sich mehrere Jahre zu halten und z. T. noch
auszubreiten. Als Beispiel der floristischen Zusammensetzung
solcher Flachen sei ein Bild wiedergegeben, wie es sich in
einer Verjingung am Gufertobel bei St. Peter im August 1920
fand :

Calamagrostis varia 5 Caleopsis Tetrahit
Agrostis tenuis Pteridium aquilinum
Melica nutans Cirsium arvense
Dactylis glomerata , »  palustre
Festuca pratensis . » oOleraceum
Bromus erectus . acauleXXoleraceum
Agropyrum caninum Urtica dioeca
Carex flacca Angelica silvestris
Ranunculus acer Mentha longifolia
Brunella vulgaris Aegopodium Podagraria
Satureja Clinopodium Campanula Trachelium
Knautia silvatica Sonchus asper
Campanula Scheuchzeri Picris hieracioides
Chrysanthemum Leucanthemum Cicerbita muralis
Carduus defloratus Bromus ramosus
Cirsium acaule Salvia glutinosa,
Leontodon hispidus Tussilago Farfara
Fragaria vesca —5
Rubus idaeus : Dryopteris Filix mas
Epilobium angustifolium Arenaria serpyllifolia
Senecio vulgaris Polygonum Convolvulus.

Von der Liiener Riife — wo durch einen gewaltigen Erdschlipf
eine betrichtlicher Teil eines Fichtenwaldes vernichtet worden
war und sich in der Folgezeit ein auBerordentlich reiches und
buntes Gemenge von Arten eingefunden hatte — 1914 belief
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sich deren Zahl auf mehr als 130 —- koénnen zur Ergidnzung ider
Schlagpflanzen noch folgende Arten hinzugefiigt werden : Atropa
Belladonna, Digitalis lutea, Solanum Dulcamara, Verbascum
Thapsus, Erigeron acer, Cirsium lanceolatum.

Unter dem Jungwuchs der Holzpflanzen, die gleichfalls schon
nach wenigen Jahren einziehen, nehmen in erster Linie Rubus
idaeus und hiufig Laubholzer : Populus tremula, Corylus, Sorbus
Aria, Acer Pseudoplatanus, Prunus Padus usw. iiberhand, wih-
rend die Fichtenkeimlinge noch spirlich vertreten sind und eine
viel geringere Wachstumsgeschwindigkeit zeigen. Da, wo aus
klimatischen QGriinden die Laubhdlzer zuriicktreten, wichst, wenn
auch langsamer, der Fichten-Jungwuchs ohne schiitzendes Dach
auf und bildet vielfach schon nach einem reichlichen Jahrzehnt
ein immer dichter schlieBendes Stangengehdélz, das den Boden
fast ganz vom Lichte abschlieBt und ‘'die Schlagflora vollig
zum Absterben bringt. Selbst lichtscheue Moosarten kénnen in
diesem Dunkel kaum ihre Existenzbedingungen finden und kiim-
mern ebenso wie einige spirliche eingesprengte Phanerogamen.
Erst wenn der Wald ‘hoheres Alter erreicht hat, wenn durch
den engeren Konkurrenzkampf '‘der Biume untereinander ein
Teil davon zugrunde gegangen ist und das Kronendach sich hoher
ilber den Boden erhebt, ‘setzt die Einwanderung der echten
Fichtenwaldpflanzen in weitgehendem MaBe wieder ein. In
40jahrigen Bestinden breitet Oxalis ihre groBen Teppiche erneut
aus, und allmahlich folgt der ganze TroB von Arten, die in ihrer
Gesamtheit das Piceetum excelsae charakterisieren.

Der Waldfohren-Wald.
Pinetum silvestris.

Gleich dem Fichtenwalde gehort auch der von Pinus silvestris
gebildete Waldtypus zu den Waldbestinden, die neben der Aus-
bildung im reinen Assoziationscharakter von mehreren Unter-
wuchstypen durchdrungen sein kénnen. Im Schanfigg ‘liegen'
die Verhiltnisse insofern fiir die Ausbildung des reinen Bestan-
des ungiinstig, als der Fohrenwald bereits an der natiirlichen
Grenze seines Verbreitungsgebietes angelangt und gleichzeitig
aus lokalklimatischen und edaphischen Griinden nur auf wenige
Orte der unteren Talstufe in Form von Wildchen und Horsten
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beschrinkt ist. Da er dort mehrfach nicht als AbschluBl, sondern
als Durchgangsglied natiirlicher Sukzessionsreihen auftritt, so
erscheint seine unvollkommene Bestandesentwicklung leicht .er-
klarlich. Weiterhin trigt die topographische Mannigfaltigkeit
der Siedelungsorte, zu der ‘sich wirtschaftliche 'Einfliisse in
Form von Lichtstellung oder Verwendung als Schaf- und Ziegen-
weide gesellen, dazu bei, das Waldbild zwar vielfaltig zu ge»
stalten, aber gleichzeitig den Bestandescharakter wesentlich zu
schwachen. Infolgedessen ergeben die Fohrenbestinde (Frag-
mente), die sich aus der duBeren Talschaft einwirts bis zum
Peister Tobel in der Hohenlage von 800—1220 m ziehen, nur
folgende bemerkenswerteren Arten:

Ch, (meist spirlich, oft fehlend) : Goodyera repens, Pyrola
secunda, P. uniflora, Monotropa Hypopitys, Melampyrum pra-
tense ssp. vulgatum ;

Ch; - Helleborine atropurpurea, Carex alba, Gymnadenia
odoratissima, Carex digitata, Ononis rotundifolia, Pinus sil-
vestris (7—10).

Als gruppentreu oder haufig auftretend kénnen angeschlossen
werden : Juniperus communis, Erica carnea, Neottia Nidus avis,
Rubus saxatilis, Veronica officinalis ; Hieracium murorum, Cala-
magrostis varia, Polygala Chamaebuxus, Carex humilis, Viola
rupestris, Pimpinella saxifraga, Anemone Hepatica, Pteridium
aquilinum, Viburnum Lantana, Brachypodium pinnatum, Fragaria
vesca. _

Im Vergleich zu einem wohl ausgebildeten Bestande, wie er
sich z. B. im Churer Fiirstenwald findet (cf. BraunsBlanquet
l.c. 1915), zeigt sich zwar eine groBe Ubereinstimmung in den
kennzeichnenden Artengruppen ; doch macht sich gleichzeitig eine
Artenverarmung und ein Sinken des Haufigkeitsgrades der Cha-
rakterarten bemerkbar, der sich in typischen Fohrenwildern z. B.
in dem massenhaften Auftreten von Goodyera repens auspragt.
Die stete Anwesenheit einer betrichtlichen Zahl bestandesfremder
Arter in den Schanfigger Fohrenwildchen ist auf Durchdrin-
gungen mit Brometum-Anklingen, seltener mit der Ericaheide
oder einem soziologisch noch ungeklirten Grasbestand mit vor-
herrschender Calamagrostis varia zuriickzufiihren. '
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Driicken sich einerseits die nahen Bezichungen des Pinetums
zum Piceetum in der Ahnlichkeit der treuen und festen Arten-
gruppen aus, so weisen andererseits die Arten geringeren sozio-
logischen Wertes auf die wesentlichen Unterschiede, die trotz-
dem in der Okologie beider Assoziationen bestehen. Diese
Erscheinung pragt sich am schirfsten aus, wenn man die ex-
tremen Fille in der Verbindungsmoglichkeit beider Waldbestinde
mit Unterwuchstypen in Betracht zieht, z. B. die Hochstauden-
flur im Piceetum mit dem Brometumanklang im Pinetum. Auf
der cinen Seite stehen dann mesohygrophile, schattenliebiende
Arten, auf der anderen thermophile, lichtfordernde Arten, die
einen weisen auf die Schattenwirkung des Fichtenkronendaches,
die anderen auf die Lichtdurchlidssigkeit der F&hrenkronen.

Das biologische Spektrum des wohlausgebildeten Pinetums
(nach Braun-Blanquet 1. c. 1915) zeigt im Vergleich zum Piceetum
folgende Unterschiede: '

Pinet. silv. Piceetum
Phanerophyten 25 %o 5%
Chamaephyten _ 6 %o 11 %o
Hemicryptophyten 42 %o 62 %o
Geophyten 25 % 21 %
Therophyten 2% 0,5 %

Das groBe Lichtbediirfnis des Pinetums macht sich vor allem
in dem starken Anwachsen der Phanerophyten geltend. Der
Prozentsatz der Geophyten hingegen hilt sich beiderseitig fast
auf derselben Hohe, tritt aber gegeniiber dem Geophytenanteil
im Fagetum (4090) merklich zuriick. Die geringere Geophyten-
zahl im Pinetum konnte darauf zuriickzufiithren sein, daB dieser
Bestand infolge seiner das ganze Jahr hindurch herrschenden,
starken Durchlichtung allen biologischen Lebensformen anni-
hernd gleich gute Entwicklungsmoglichkeiten bietet, wahrend
das Fagetum durch die wihrend der Vegetationsperiode stark
zunehmende Beschattung eine selektive Wirkung unter ihnen
ausiibt, auf Grund deren die Geophytenzahl so bedeutend an-
steigt. Im gleichschattigen Piceetum hingegen wird diese Be-
vorzugung durch den Mangel der périodischen Lichtveranderung
wieder aufgehoben, so daB die Geophytenzahl wieder sinkt.
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Der Bergiohrenwald.
Pinetum montanae arboreae.

(Subassoziation des Pinetum silvestris.)

Die dritte Form des Nadelwaldes wird von Pinus montana
arborea gebildet. Die geringe Konkurrenzfihigkeit dieses Bau-
mes mit der Fichte, bezw. Arve und die verhiltnismaBig guten
Boéden in der oberen Waldstufe bringen es mit sich, daB der
Pinus montana-Wald nur iiber beschrinkte Gebiete ausgebreitet
ist: ein kleiner Baumstreifen findet sich im Sapiiner Lirchwald;
wenig umfangreiche Wilder stehen in der Aroser Isel und pb
dem Pritschli bei Maran im sog. Arlenwald. Das Sapiiner
Vorkommen und der westliche Teil des Arlenwaldes liegen auf
Serpentin : der anschlieBende o6stliche Teil stockt auf Biindner-
schiefer ; der Iselwald besiedelt Kalkgerdll. Die Beurteilung des
Assoziationscharakters liegt insofern schwierig, als der Wald-
streifen im Sapiin nur ein Fragment darstellt und der Aroser
Iselwald teilweise von Arven und Fichten durchsetzt ist und
damit bereits eine sukzessionistische Weiterentwicklung des Pi-
netum montanae arboreae zum Piceetum andeutet und auBerdem,
gleich dem Arlenwald, durch kulturelle Eingriffe lichtgestellt
worden ist. Die Verwandtschaft mit dem Piceetum und Pinetumn
silvestris macht sich namentlich in dem Auftreten von Lyco-
podium annotinum (Sapiin, Isel), Pyrola uniflora (Isel), Pyrola
secunda (lIsel), Luzula luzulina (Arlenwald), Helleborine atro-
purpurea (Isel), Carex alba (Isel) und Melampyrum pratense
ssp. eupratense (Isel) bemerkbar, die betriachtliche Innenbelich-
tung des Bergfohrenwaldes in der fleckweise starken Entwicklung
einer oberen Strauchschicht aus Juniperus communis, Sorbus
Chamaemespilus, Sorbus aucuparia, Rosa pendulina, Lonicera
coerulea, Daphne Mezereum. Als Unterwuchs breitet sich meist
eine Zwergstrauchdecke von Erica carnea aus, in die Heidel-
beerstraucher in Form von Baumringen eingesprengt sind ; Alpen-
rosen, im Gemisch mit Arctostaphylos Uva ursi und Empetrum
nigrum, erscheinen nur im Sapiiner Fragment.

Der Iselwald erfordert insofern eine groBere Beachtung,
als er in seinem bunten Gemisch von Unterwuchstypen ein deut-
liches Zeichen seiner unausgeglichenen Verhiltnisse trigt und die
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ganze Entwicklungskette von der Besiedelung nackten Kalk-
gerolles bis zum Ubergang zum klimatischen Endglied, dem
Piceetum, birgt. Den Untergrund bilden Schottermassen, die
der Welschtobelbach aus dem wiisten Hochtal zwischen Strela-
kette und Erzhorn—Schafriicken—Zug talwirts wilzt, z. T. auch
jene, die durch den Furkabach vom SchieB- und Furkahorn herab-
gefiihrt werden. Die feuchteren Orte, die noch in engerer Ver-
bindung mit dem Grundwasserspiegel stehen, sind von bliiten-
armem Carex ferruginea-Rasen eingenommen, trockenere Plitze
tragen meist Erikaheide, in die groe Herden von Calamagrostis
villosa eingesprengt ist. Nun verlegt namentlich der Furkabach
periodisch im Laufe der Jahre sein Kiesdelta bald talauf- bald
talabwirts und {iberschiittet dabei stellenweise den Fdohren-
unterwuchs mit einer oft betrichtlich starken Kiesdecke. Die.
Wiederbesiedelung beginnt darauf mit dem Einzug von Petasites
niveus, Valeriana montana, Silene inflata ssp. alpina, Adenostyles
glabra u. a. Auf diese folgt auf Grobschotter in der verlas-
senen Hauptwasserrinne ein reiches Gemenge von Weiden, das
aus folgenden Arten gebildet wird: Salix retusa, reticulata,
incana, purpurea, appendiculata, arbuscula var. Waldsteiniana
und zu denen sich noch Lonicera alpigena, Betula tomentosa var.
carpatica und Sorbus aucuparia gesellen. Gleichzeitig gehen
auch vielfach schon die ersten Keimpflinzchen der Bergfohren
und bedeutend seltener Fichten auf. Auf Feinschutt folgt auf
das Petasitetum nivei eine dichte Decke von Dryas octopetala,
die ihrerseits an trockenen Orten von Erica abgeldst wird oder in
einen Carex sempervirens-Rasen iibergeht, wihrend an feuch-
teren Stellen, namentlich in Mulden, schon friihzeitig Carex
ferruginea-Herden sich einstellen. Sind an den Hauptangriffs-
stellen der verschiittenden Schottermassen die Baume selbst ver-
nichtet worden, so erfolgt die Neuansiedelung der Pinuskeim-
linge bereits in der Phase der Dryas octopetala-Decke, bezw.
in dem sich bildenden Carex ferruginea-Rasen. Die Fichten-
einwanderung tritt in der Regel erst in der Ericaphase ein, wenn
durch die Lebenstitigkeit der Bergfohre und der Zwergstrauch-
decke ein gewisser Humusvorrat aufgestapelt worden ist. Ver-
einzelt haben sich unter Baumgruppen, in denen die Fichte zu
iiberwiegen anfiangt, schon Ringe von Vaccinium Myrtillus gebil-
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det, die z. B. am SchieBhornfuBB gegen Altein bereits in kleinen
Trupps Lycopodium annotinum, Listera cordata, Pyrola secunda,
Carex alba, Calamagrostis villosa u. a. enthalten.

Die Legfohren-Assoziation.
Pinetum Pumilionis.

So wie Pinus montana als Baum in Bestinden auftritt, so
schlieBt sich auch seine als Reaktion auf klimatische Faktoren
aufzufassende, durch Samen erbliche Strauchform (Schroter 32)
in ziemlich betrachtlicher Ausdehnung auf den Schutthalden
der siidostlichen Kalk- und Dolomitzone bestandbildend zusam-
men. Im Urdentale und auf den Heubergen  hingegen finden
sich nur einzelne kleine Horste und Einzelstriucher, die viel-
leicht als Reste eines ehemals weiter verbreiteten Legfohrengiir-
tels anzusprechen sind. Wenn auch die 6kologischen Anspriiche
der Legfohre der Baumform insofern angenahert sind, als beide
durch Konkurrenz oder aus edaphischen Ursachen auf minder
gute Boden beschrinkt werden, so driickt sich andererseits der
Unterschied ihrer Anspriiche deutlich in der Lebensform aus,
indem die in der strauchigen Ausbildung begriindete Wider~-
standsfihigkeit gegen Schneedruck und die damit verkniipfte,
vor Frostschiden bewahrende, winterliche Lage unter der Schnee-
decke die Verlegung des Schwerpunktes des Legfohrengiirtels.
iiber den Bergfohrenwald in die Nahe der Baumgrenze oder topo-
graphisch fiir Baume fast unbesiedelbare Orte ermoglicht. Die
obersten Legfohrenzungen klimmen dementsprechend bis zu.
2230 m an den lawinengefegten, steilen Schotterbdschungen des
hinteren Welschtobels empor, wihrend die tiefstgelegenen, ver--
einzelten Horste im Fondei bis ca. 1550 m talabwirts reichen.
Der optimalen Hohenverbreitung entsprechend macht sich auch
der Waldform gegeniiber eine wesentliche Anderung in der Stel-
lung im Sukzessionsverlauf geltend. Wihrend der Bergfohren-
wald meist, wie oben angefithrt wurde, ein Durchgangsglied
darstellt, dessen Klimax das Piceetum excelsae darstellt, ist das
Legfohrengebiisch dank seiner hdheren Lage oft Endglied, dem
sich im Optimum im giinstigsten Falle Arven, Lirchen oder Bir-
ken locker beimischen konnep, ohne jedoch den Bestandes-

3 Das Pflanzenleben der Alpen. 1908.
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charakter wesentlich zu verandern.

fental wiedergegeben :

Selbst die gegenwirtigen,
kleinen Birkenwildchen im Welschtobel, die durch Rodung be-
dingte Recduktionsstadien darstellen, weisen mit ihrem Erika-
teppich noch deutlich auf ihre Herkunft aus dem Legfohrengiirtel.
Nachfolgend seien einige Aufnahmen aus den miihsam zu bege-
henden Bestinden im Welschtobel, am SchieBhorn und im Kiip-

Charakterarten :
Pinus Pumilio .
Rhododendron hlrsutum
Sorbus Chamaemespilus
Arctostaphylos Uva ursi

Strauchschicht :
Juniperus nana
Rosa pendulina

Salix Waldsteiniana .
Salix appendiculata .
Sorbus aucuparia .
Betula carpatica :
Vaccinium Vitis idaea .
Erica carnea
Calamagrostis villosa
Vaccinium Myrtillus .
Vaccinium uluginosum .
Daphne striata .

Rubus saxatilis

Dryas octopetala . .
Arctostaphylos alpina

Pyrola secunda
Carex alba .

Pyrola rotundifolia

Globularia nudicaulis
Helianthemum alpestre .
Laserpitium Gaudini.
Homogyne alpina
Valeriana montana
ﬂ Luzula silvatica

Galium pumilum
Thesium alpinum .
Carduus defloratus
Biscutella levigata

Rhododendron fermgmeum

Charakterarten desPinetum sﬂvestns :

Helleborine atr.opurp.urea
Gymnadenia odoratissima .

(Lycopodium annotinum) .

1. 2. 3. 5.
10 8 7 10 8
4 — 3 4—7 3
3 2—3 1 2 —
+ - — 1 3
2 4+ + 1 1
2 -+ 3 3 _
1 — 1 2 —
e = 1 1 2
1 + 2 — —
2 — _ _
1—4 | 4+ 2 2 —
3—8) 4 1 2—4 4
2—4 2 3 # 2
3—5 |3—(6) — [2—(@6)| 2
1-3 2 —3 2 —3
2 -4 1 3 —
1-3| + —+ — 2
2 — 1 2 —-
— 25 — | 12 1
2 — 1 1 —
2 + - - -
1 + — — 1
— — — 1 —
1 oo . s -
1 + 1 — —
2 + + 1 —
— -+ = — 1
— ~+ — — 1
2 —+ 2 2 2
1 + 2 2 2
1 -+ 2 2 —
1 -+ 1 — 2
1 - 1 1 —
2 A — 2 3
1 — + 2 -=
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Sesleria coerulea .

Leontodon pyrenaicus . A
Campanula Scheuchzeri . . . -
Bellidiastrum Michelii .

Geranium silvaticum

Ailchemilla Hoppeana

Scabiosa lucida 5
Euphrasia salisburgensis .
Centaurea Scabiosa alpestris
Campanula cochleariifolia .

Petasites niveus .

Carex firma. -

Polygonum viviparum .
Anthoxanthum odoratum .
Leontodon hispidus .

Solidago Virga aurea

Hieracium sp. .
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1. SchieBhornhang gegen Altein, mit vereinzelt aufrechten
Pinus montana und sehr. spirlichen Fichten, 1680 bis.
1720 m N.

2., 3. und 5. Ausschnitte aus dem groBen Legiohrengiirtel am
Siidhang des Schafriickens gegen die Sandbdden: 2. zwi-
schen 1720—1760 m, 3. zwischen 1740—-1830 m, 5. um
1920 m.

4. Legfohrenhang im Kiipfentale gegen die Kupfenfluh 1860
bis 1900 m W,

Die floristische Verwandtschaft mit dem Pinetum montanae
arboreae ist unverkennbar. Dabei verweist namentlich L.ycopo-
dium annotinum — in den Aufnahmen tieferer Lage -— auf die
noch bestehenden sukzessionistischen Beziehungen zum Fich-
tenwalde am unteren Legfohrengiirtel. Gute Charakterarten fiir
den Bestand konnten im Gebiet nicht aufgefunden werden,
doch liegt die Wahrscheinlichkeit nahe, daB die Ostalpen, wo das
Krummholz seine Hauptentwicklung hat, deren <einige. bieten
werden. Die Verwandtschaft mit dem Pinetum geht aus -der
Gruppe der Charakterarten dieser Gesellschaft aervor. Man
darf daher wohl sagen, daB das Pinetum Pumilio in der obersten
Waldstufe das Pinetum silvestris mehr oder weniger ersetzt.
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Die Laubgehdlze.

Gruppe der Assoziationen vom Fagus-Typus.

Der Buchenwald.
Fagetumr silvaticae.

Genetisch ein junges Glied in der Vegetation der Talschaft,
klimatisch ein vorgeschobener Posten des ozeanischen Nordbiin-
dens gegen das subkontinentale Mittelbiinden, hat sich die Buche
an wenigen Orten der unteren Talstufe angesiedelt. Die Haupt-
verbreitung liegt auf dem schattigen Nordhang und strahlt von
Passugg einwirts itber Prada und Tschiertschen bis halbwegs
Molinis. Fruchttragende Baume steigen bis 1330 m bei Tschier-
tschen. Der absolut hochste Siedelungsort wird von einem
Strauch in der Scharinas bei Tschiertschen in 1400 m Hohe
eingenommen. Etwas tiefer, aber mehr taleinwirts, in den
Tschiertschener Gadenstitten gelegen, finden sich ebenfalls ei-
nige Striucher (1330 m), von wo aus die Grenze gegen das
*Rufinaler Tobel sinkt und den innersten Talpunkt mit 1200 m
erreicht. Am Siidhang mischt sich der Baum dem Laubmisch-
wald bei Gambons unter Maladers bei und streicht spirlich bis
in den Liiener Kessel. Die oberste Erhebung wird durch einen
mehr als 2 m im Umfang spannenden Veteranen bei 1170 m
unter dem Castieler Kirchhiigel erreicht. Gegen das Talinnere
senkt sich die Grenze sehr rasch und endet noch vor dem
Gehrlitobel oOstlich von Liien (1000 m). Zu Horsten schlieBt
die Buche mur am Nordhang bei Passugg und Prada zusammen.
Jungwuchs ist auf beiden Talseiten nicht selten und findet sich
bemerkenswerterweise selbst in den Nadelwaldhingen wunter
Calfreisen und bei Castiel, ohne jedoch dauernd FuB fassen zu
konnen. Die hochsten solchen Keimlinge fanden sich noch ca.
60 m iiber dem Castieler Veteranen in einem Lirchenwildchen
ob de: PoststraBe. Auf Anpflanzung zuriickzufithren sind. die
wenjgen Buchen, die am Weg zwischen Pagig und St. Peter
(1310 m) 33 und an der PoststraBe hinter St.Peter gegen das
Gufertobel (1270 m) stehen, wo auch ein gepflanztes Stimmchen
des in Graubiinden fehlenden Carpinus Betulus seine Krone
~ausbreitet.

8 Auch unter Peist sollen einige gepflanzte Buchen stehen.
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Die Anwesenheit der Buchenhorste bei Prada und Passugg
steht im engsten Zusammenhang mit der Ausmiindung des
Urden- bezw. Churwaldner Tales in das untere Schanfigger Tal.
Es diirfte sicher sein, daB, falls diese beiden Quertiler fehlen
wiirden und durch eine rheinwirts ziehende Gebirgsmauer ersetzt
wiren, der Nordhang von Fichten eingenommen wiirde. Die
Ausbildung der beiden Quertidler bewirkt aber in diesen eine
talabwirts flieBende, kalte Luftstromung, die im Plessurtal mit
der erwirmten Luft des Liiener Kessels und den aus dem Churer
Rheintal aufsteigenden warmen Luftstromungen zusammenst6B8t
und zu hiufigen Wolkenbildungen Veranlassung gibt. Durch
diese Nebelbildung wird das Auftreten eines Laubwaldes er-
moglicht oder doch begiinstigt, in Sonderheit an den Talmiin-
dungen der. ZusammenschluB der Buche, die namentlich iiber
Winter eines erhohten Knospenschutzes gegen starke Insolation
und Austrocknung bedarf. '

Auf das Untersuchungsgebiet beschrinken sich zwei kleine
Buchenherde am Pradener Hang, die unterhalb der Wiesen-
flichen am FuBweg gegen das Liiener Kraftwerk stehen, rechter
Hand ein Buchenstangengeholz als oberster Saum eines Misch-
laubwaldes zwischen 1090—1030 m, linker Hand ‘ein kleiner
Horst verschiedenaltriger, fruchttragender Biume an einem ziem-
lich steilen Hange in Nordostlage bei 1000—950 m. Wie kaum
anders bei Bestandesausliufern zu erwarten, ist eine gut kenn-
zeichnende Begleitflora nur fragmentarisch entwickelt. Wahrend
das Stangengeholz noch als artenreich bezeichnet werden muB,
aber kein vollentwickeltes Teilstiick eines Fagetums darstellt,
zeichnet sich der Horst durch Armut an Arten und gleichzeitige
Diirftigkeit in deren Entwickulng aus. Unter dem dichten Kro-
nendache, in das sich vereinzelt Steineichen 'mischen, bilden
vereinzelte Striucher von Corylus, Lonicera nigra, Cornus san-
guinea, Viburnum Opulus, Coronilla Emerus und einige Kiim-
merformen von Acer Pseudoplatanus, Sorbus aucuparia, S. Aria
und Picea, sowie die rankende Clematis Vitalba eine spirliche
Strauchdecke. Auch die braune Fallaubdecke wird nur von weni-
gen und meist nicht zur Bliite gelangenden Bodenpflanzen durch-
stoBen : Carex digitata, Luzula nivea, Polygonatum verticillatum
(foliis), Polygonatum officinalis (fol.), Cephalanthera latifolia
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(fol.), Paris quadrifolius, Neottia Nidus avis, Actaea spicata
(fol.), Veronica latifolia, Knautia silvatica (fol.), Phyteuma
spicatum, Solidago Virga aurea (fol.), Prenanthes purpurea
(fol.), Hieracium murorum und Dryopteris Filix mas. Bestandes-
feste Buchenbegleiter, wie sie noch das Pritigau mit Dentaria
digitata, D. polyphylla, Allium ursinum, Vinca minor, Corydalis
cava, Anemone nemorosa, Veronica montana aufzuweisen hat,
treten nicht mehr in das Schanfigg ein. Die allzu enge rium-
liche Beschrinkung, sowie z. T. die lokal ungiinstige Besiedelung
von steilen Hingen mag weiterhin dazu beigetragen haben, daB
eine Reihe bestandesfester und holder Arten wie Elymus euro-
paeus, Mercurialis perennis, Lysimachia nemorum, Viola sil-
vatica, Sanicula europaea, Asperula odorata, A. taurina, Milium
effusum, Majanthemum biflorum, Anemone Hepatica, Oxalis
Acetosella usf. dem Buchenhorst fehlen, wihrend sie dem nahe
verwandten Ahorn-Ulmen-Mischwald nicht selten beigemengt
sind, z. T. auch in andere Bestinde iibergehen. Wir haben es mit-
hin nur mit spirlichen und schlecht entwickelten Fragmenten
dieser mehr an ozeanische Klimaverhiltnisse angepaBten Asso-
ziation zu tun.

Der Ahorn-Ulmen-Mischwald.
Acereto-Ulmetum.

In flachen, wasserdurchzogenen Talmulden, an feuchtschat-
tigen, steilen Hingen breitet sich namentlich am Praden-Tschier-
tschener Nordhang ein Laubwald aus, der aus einem Gemisch ver-
schiedener Baumarten mit vorherrschendem Acer Pseudoplatanus
besteht und in seinem Inneren neben Buchenbegleitern eine
reiche Schar hochwiichsiger Kriauter birgt. Kelhofer 34 hat fiir das
Schaffhausener Gebiet eine sehr dhnlich ausgebildete Pflanzen-
gesellschaft an gleichen Siedelungsorten festgestellt, die er nach
dem Vorgehen von Gradmann 3% als Schluchtwald bezeichnet, und
dem er eine wirtschaftlich bedingte Waldform, den Rhein-
Schluchtwald, anschlieBt, in welchem neben den bereits erwihn-
ten dominierenden Biaumen noch Alnus an Menge gewinnt. Auch
aus dem WeiBtannental ist ein dhnlicher, von Bolleter (l.c.) als

3¢ Beitrdge zur Pflanzengeographie des Kantons Schaffhausen. 1915.
% Das Pflanzenleben der Schwibischen Alp. 1900.



69

Fagus silvatica-Acer Pseudoplatanus-Laubwald bezeichneter Wald
bekannt geworden. Gradmann selbst verzeichnet fiir die Schwa-
bische Alp einen Schlucht- und einen Bergwald, die groBe Ver-
wandtschaft zueinander besitzen und durch hiufige Uberginge
miteinander verbunden sind. Im Schanfigg treten diese ver-
schiedenen Waldformen in so innige Beziehungen zueinander,
daB sie nur als Modifikationen ein und desselben Grundtypus
aufgefaBt werden koénnen, der nach der dominierenden Art und
dem recht bezeichnenden Ulmus als Acer Pseudoplatanus-Ulmus-
Mischwald oder Acereto-Ulmetum bezeichnet werden kann. Aus-
schlaggebend fiir die Ansiedelung dieses Mischwaldes sind we-
niger wie beim Fagetum Luftfeuchtigkeit und Nebelreichtum, als
vielmehr dauernde Bodenfeuchtigkeit, die in Talsenken durch
abflieBende Biche, an steilen Hingen durch matiirliche Grund-
wasserverhidltnisse und Quellhorizonte geboten wird. Diese be-
sondere Ausgestaltung der Anspriiche erklirt auch, wieso der
Mischwald in die Lage kommt, wenn auch spirlich und in Frag-
menten, auf den nebelarmen Siidhang iiberzugehen.

Im Gegensatz zum miBig feuchten, tiefschattigen Buchen-
wald, der durch zahlreiche Friihlingsblither und eine stark zu-
riicktretende Strauchschicht ausgezeichnet ist, verbindet sich im
Mischwald geringere Lichtabdimmung mit groBer Bodenfeuchtig-
keit derartig, daB der groBte Teil des Bodens von Hochstauden
besetzt wird, die erst im Sommer zur Bliite gelangen, und daB
ferner eine lockere, aber reiche Strauchdecke diese Bodenschicht
iiberwolbt. Die reiche Humusbildung erméglicht noch die Ansie- .
delung einzelner auf den Buchenwald deutender Arten wie
Elymus europaeus, Milium effusum, Mercurialis perennis, Aspe-
rula odorata, A. taurina usf. Die stindige Bodenfeuchtigkeit
andererseits bringt die oOkologische Verwandtschaft mit dem
Alnetum zum Ausdruck, die sich floristisch im Auftreten von
Stachys silvestris, Aegopodium Podagraria, Angelica silvestris
usw. widerspiegelt. Der Ahorn-Ulmen- Mischwald stellt also gewisser-
maBen ein Bindeglied zwischen dem Fagetum und dem Alnetum dar.

Die Zusammenstellung der Schanfigger Aufnahmen in Ver-
bindung mit den bisher bekannt gewordenen, allerdings nur un-
vollstindigen, jurassischen, st. gallischen und nordostschwelze-
rischen Listen ergibt folgendes Gesamtbild :
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1. Tschiertschener Hang ob der Plessur 900—950 m N. 2.
Fragment aus dem Litener Wald 960 m SE. 3. Gadenstitte bei
Tschiertschen, Talmulde 1140 m N. 4. Hang am Peister Tobel
1160 m NW (Braun-Blanquet). 5. Talmulde in den Tschier-
tschener Gadenstitten 1200 m N. 6. Tschiertschener Hang gegen
den Urdenbach 1250—1300 m NE. 7. Mischwald nach Kel-
hofer im Kanton Schaffhausen. 8. ,,Fagus silvatica-Acer Pseudo-
platanus-Mischwald‘“ nach Bolleter im WeiBtannental. 9. Misch-
wald nach Gradmann in der Schwibischen Alp.
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Ch.-Arten des Fagetums
Elymus europaeus .
Mercurialis perennis .
Asperula taurina
Asperula odorata .

Luzula nivea .
Fagus silvatica .
Milium effusum . . :

Ch -Arten des Mischwaldes
Acer Pseudoplatanus .
Ulmus montana . .

Tilia platyphyllos .
Sorbus Aria .

Aruncus silvestris .
Aconitum Lycoctonum
Ribes alpinum

Viburnum Opulus .
Lilium Martagon

Actaea spicata . . . .

Ch.-Arten des Alnetums
Alnus incana . :
Stachys silvaticus .

Galium Mollugo ssp. dume-
torum . . .
Aegopodium Podagrana
Brachypodium silvaticum
Frangula Alnus .

Fraxinus excelsa . .

+ Holde Arten des Misch-

waldes

Senecio nemorensis ssp.
subalpestre .
Polygonatum verticillatum .
Knautia silvatica

. Ranunculus nemorusus .

Geranium silvaticum .

Dryopteris Filix mas .

Dryopteris spinulosa .

Lamium Galeobdolon
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Cardamine impatiens .
Phyteuma spicatum
Streptopus amplexxfolms
Pimpinella major .
Astrantia major. .
Chaerophyilum hirsutum .
+ Holde Arten des Alnetums
Cicerbita muralis :
Campanula Trachelium
Sambucus nigra

Lonicera Xylosteum

Melica nutans

Cirsium oleraceum .
. Poa nemoralis .
Paris quadrifolius .
Salvia glutinosa
Populus tremula
Thalictrum aquileglfohum
Ozxalis Acetosella .
Angelica silvestris .
Humulus lupulus

Cornus sanguinea .
Prunus Padus .

Ch. Rubus saxatilis .
G. Listera ovata. .

+vage Arten des M1schwaldes
Lonicera alpigena . ¥
Salix appendiculata

Rosa pendulina .

Daphne Mezereum

Rubus idaeus

Veronica latifolia
Prenanthes purpurea .
Majanthemum bifolium .
+ vage Arten des Alnetums
Fragaria vesca . 2
Viola Riviniana .

Viola biflora .

Carex silvatica .

Orchis maculatus .
Corylus Avellana .
Aquilegia atrata

|

41+

S0
ey
SIRESY
+1 10+
441+

|

Foo o | oo |+t

QPITEEVIOITTICDELL LI

N
o |

—o | || e | et | |
B N i

1+ A A
[H0 0 e R TR R e L+

B ar ol (Bl B 2 o i o o s o

N

11

B DD b et b ok ot et
ERIEEY

11+
o | Ao s
REESNRN

N
BB — N GO = |
[
4111+

[}

A A L R A

T+ 1+ 1

Salix Caprea .

Neottia Nidus avis
Primula elatior . . g
Cypripedium Calceolus s

1
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¢ vulgaris, 7 veris,

Prozentual auf die biologischen Lebensformen berechnet und -

im Vergleich zum Fagetum und Alnetum (nach Braun-Blanquet
l.c. 15) gesetzt, ergibt sich folgendes interessante Bild:
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Fagetum Mischwald Alnctum

Phanerophyten 2% 31 % 25 %o
Chamaephyten 4%, - 0,5% 3 %o
Hemicryptophyten * 51 % 48 %o 60 °/o
Geophyten 40 °/o 20 %o 99,
Therophyten 2% — %o 2%

Die absolute Mehrheit, erreichen ziemlich einheitlich in allen
drei Bestinden die Hemicryptophyten; Chamae- und Thero-
phyten kommen nirgends zur Bedeutung. Geo- und Phanero-
phyten sind diejenigen Lebensformen, die die Wechselbeziehun-
gen des Mischwaldes zu den beiden anderen Bestinden am deut-
lichsten zum Ausdruck kommen lassen, indem die Phanerophyten
im Mischwald und im Alnetum hiufig sind, aber im Fagetum
stark zuriicktreten, die Geophyten haufig in letzterem und im
Mischwald vorkommen, aber im Alnetum spirlich werden.

Hochstaudenflur des Acereto-Ulmetums.
(Supassoziation des Acereto-Ulmetums.)

Nach erfolgtem Abtrieb des Ahorn-Ulmen-Mischwaldes stellt
sich im Gegensatz zum Fichten- und Buchenwald kaum oder
hochst spirlich ein letzter Ausklang einer Schlagflora ein. Die
infolge der steten Bodenfeuchtigkeit nicht wesentlich geinderten
Vegetationsverhiltnisse fithren nach dem Schlag sogar zu eciner
Verdichtung der im Mischwald nur locker gewobenen Hoch-
stauden, unter deren dicht abschlieBendem Blattwerk es der
alifkeimenden Baumverjiingung oft recht schwer wird, aufzu-
kommen. In den Tschiertschener Gadenstitten in 1240 m Hohe
hatte eine solche Hochstaudenflur folgende Zusammensetzung :

Aruncus silvestris 1 Trollius europaeus
Actaea spicata Asperula taurina
Aconitum Lycoctonum 2 Circaea lutetiana

Senecio nemorensis ssp. subalpestre 3 ~ Dactylis glomerata
Chaerophyllum hirsutum ssp.Villarsii 2—3 Carex silvatica

Thalictrum aquilegifolium 2 Poa nemoralis

Cirsium oleraceum Asperula odorata
Veratrum album var. Lobelianum Lamium Galeobdolon 3
Astrantia major Ajuga reptans
Dryopteris spinulosa Primula elatior ~
Prenanthes purpurea Bellidiastrum Michelii

Rumex arifolius Oxalis Acetosella
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Knautia silvatica Viola biflora
Polygonatum verticillatum Colchicum autumnale
Ranunculus nemorosus Equisetum palustre
Streptopus amplexifolius ; '

Geum urbanum . Rubus idaeus 1

Die floristische Gemeinschaft mit dem Ahorn-Ulmen-Misch-
wald ist derartig groB, daB man iiber die soziologische Bewer-
tung dieses Hochstauden-Folgestadiums im Zweifel sein kann.
Da sich aber in stark feuchten und schattigen Mulden auch chne
die Anwesenheit einer Baumschicht ahnlich zusammengesetzte
Hochstaudenfluren ausbilden konnen, so erscheint es berechtigt,
dieser Pflanzengesellschaft die Stellung als Subassoziation im
- Rahmen des Acereto-Ulmetums anzuweisen. Fur die Beurtei-
lung erschwerend im Schanfigg wirkt der Umstand, daB durch
die Lage dieses Laubmischwaldes an der Grenze des Fichten-
waldes sich bereits eine Durchdringungszone zwischen der dem
Laubwald eigenen Form mit dem Cicerbitetum .alpinae der
Fichtenwaldstufe entwickelt hat, die z. B. an mehreren Orten
der Scharinas um 1350 m in der Zusammensetzung der Hoch-
staudenfluren zum Ausdruck kommt.

Der Ahorn-Erlen-Wald.
Acereto-Alnetum.

Die WeiBerlen treten, vom Rheintal aufsteigend, bis Langwies
meist in kleinen Wildern zusammen, l6sen sich dann in ein
schmales Band auf, das bis Riiti reicht, und senden ihren letzten
Vertreter noch in die Aroser Isel vor. Da typische Siedelungs-
orte fiir einen Auwald, wie sie das Rheintal mit seinen breiten
Alluvionen bietet, dem engen, oft schluchtartig eingeschnittenen
Plessurtal fehlen, so ist der Erlenwald fast ausschlieBlich an
feuchte Hinge im Bereich der FluBnebel und an das Bett perio-
disch reiBender Biche gebunden, wo er als Bodenbefestiger
hohe Bedeutung erlangt. Das sprechendste Beispiel dieser Art
liefert das Wildchen im Kies des Scheitertobel-Baches am Weg
zwischen Tschiertschen und Molinis, das jeden Friithling und
wiederholt auch zu anderen Jahreszeiten bei pl6tzlichen gewal-
tigen Regen dem Ansturm der herabgewilzten Schottermassen
standhalten muB, dessen taloberst stehenden Stimme durch die



74

Reibung mit dem scharfkantigen Steinmaterial stark ihrer Rinde
entbloBt und zu Boden gedriickt werden, aber infolge ihrer Le-
benszihigkeit immer wieder neue Wurzel- und Stammaustriebe
entwickeln und so wesentlich den erodierenden Kriften entgegen-
arbeiten. Erst bei Riiti nimmt die Widerstandskraft der Erle aus
. klimatischen Griinden ab. Frosterscheinungen iiber der winter-
lichen Schneedecke und namentlich Schneedruck wirken dort
zusammen, um groBere, 5—6 m hohe Biume oberirdisch zum
Absterber zu bringen und dadurch das Lebensalter der Stimme
auf etwa 30 Jahre zu beschrinken, wihrend Wurzelausschlige
den Abgang periodisch wieder ersetzen. In den Tschiertschener
Gadenstitten am FuB der neuzeitlichen Abbruchstelle unter
,wUnter dem Stein‘, wo gewaltige Schottermassen :einen flach
geneigten Hang iiberlagert haben, findet sich .der einzige Ort
des Schanfiggs, an dem sich der ‘Bestand unter annihernd nor-
malen Verhiltnissen entwickeln konnte. — Die an anderer Stelle
bereits erwihnte, erst auf wenige Jahrzehnte \zuriickgehende
Wertschiatzung des Erlenholzes hat es mit sich gebracht, daB
alte Wailder fast ganz fehlen. Daneben hat auch stellenweise
hiufiger Weidegang zi einer Verwischung des Bestandescharak-
ters beigetragen. Die Aufnahmen der bestentwickelten Walder
sind in nachfolgender Ubersicht zusammengefaBt :

1. GroBtobel bei St. Peter : Morinenhang in SW-Exposition,
jung, wenig typisch 1140 m. 2. Peist: alter Wald an einem
feuchten Mordnenhang mit Corylus-Unterwuchs S 1150 m. 3.
Peist :* kleines Gehé6lz an der Schindelbachbriicke, beweidet,
S 1170 m. 4. Tschiertschen: Bachgerdll am Scheitertobel, Pio-
nierwald, N 1200 m. 5. Peist: Hang am Peister Tobel SW
1270 m. 6. Tschiertschen: Gadenstitte auf fast ebenem Boden
N 1280 m. 7. Langwies: kleines Wildchen bei der Briicke iiber
die PoststraBe auf FluBschotter 1370 m. 8. Zusammengezogene
Listen ostschweizerischer Erlenwilder nach Braun-Blanquet (1. c.
1915). '



Ch.-Arten des Alnetums
R. Alnus incana. s

{ H. Agropyrum caninum .

H. Stachys silvaticus .

H. Galium Mollugo ssp. dumetorum
Ch.Rubus caesius . .
Ch.Solanum Dulcamara .

H. Eupatorium cannabinum .

P. Salix purpurea .

P. Salix nigricans .

H. Brachypodium silvaticum . . .
Ch. Feste und holde Arten des
Mischwaldes

Acer Pseudoplatanus .

Senecio nemorensis ssp. subalp
Polygonatum verticillatum .
Knautia silvatica

Ranunculus nemorosus .
Streptopus amplexifolius
Lamium Galeobdolon.
Chaerophyllum hirsutum .
Eingesprengte Reste a. d. Fagetum
G. Elymus europaeus .

G. Asperula taurina

|} H. Sanicula europaea .

 EEIERRER,

Holde Arten des Alnetums
Fraxinus excelsior .
Frangula Alnus .
Cicerbita muralis
Tussilago Farfara .
Geranium Robertianum .
Geum urbanum .

Urtica dioeca . .
Campanula Trachelium .
Listera ovata. .
Lonicera Xylosteum
Sambucus nigra.
Clematis Vitalba
Berberis vulgaris

Melica nutans
Calamagrostis varia
Galeopsis Tetrahit .
Cirsium oleraceum .

Poa. nemoralis

Epilobium montanum.
Paris quadrifolius .
Salvia glutinosa.
Rhamnus cathartica
Populus tremula . .
Thalictrum aqullegifolium
Oxalis Acetosella .
. Angelica silvestris .
Cornus sanguinea .
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Humulus lupulus . . . . . .| — | 1
Prunus Padus . . . . . . .| — | 1 | —
Circaea lutetiana . . . . . .| —1 1| — - :
Galium Aparine . . . . . .| — ' — | 2 | —| — | — | —
Rubus saxatilis . . . o ¢ mf o | = | — |
+ vage Arten des Alnetums
Fragaria vesca . . . . . . .| 3
Viola Riviniana . A
Soibus aucuparia . . . . . .| —
Dactylis glomerata. . . . . .| —
Viola biflora. . . T -
Satureja Clmopodlum -
Equisetum palustre s =) 2
Carex silvatica . . . . . . .| —
2
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Corylus Avellana .
Ranunculus acer : @ % &
Orchis maculatus . . . o) —
Aquilegia atrata . . . . . .| —
Liguster vulgaris . . = =
+ vage Arten des Mischwaldes
“Salix appendiculata . . . . .} — | —
Trollius europaeus. . . . . .| 1 | —
Rubus idaeus . . . . . . .| — | —
Hieracium murorum .
Petasites albus . Y ow B
Veronica latifolia . . . . . .| — | —
Prenanthes purpurea . . . . .| — | 2 | —
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* V. silvestris.

Die Ausbildungsform des Erlenwaldes im Schanfigg macht
sich im Vergleich zu der der Ostschweiz (Nr. '8 mit einigen
Auslassungen), wie sie Braun-Blanquet nach eigenen Beobach-
tungen und umfangreichen, literarischen Studien festgelegt hat,
durch eine merkliche Verarmung an Charakterarten kenntlich,
die ihre Erklirung z. T. in der Hohenlage der Siedelungsorte
findet. Agrimonia odorata fehlt der Talschaft vollstindig, Aego-
podium tritt nur vereinzelt hie und da auf, Salix alba und Populus.
nigra kommen einzig angepflanzt vor, Epilobium hirsutum hat
ein ruderales Vorkommen in Langwies, Mentha longifolia ist na-
mentlich an Hochstaudenliger gebunden. Daneben ist das fast
standige Vorkommen von Acer Pseudoplatanus und einer Gruppe
“von Hochstauden recht bemerkenswert. GewiBl mag das Auftre-
ten des Ahorns teilweise in dem Schutze begriindet sein, den der
Mensch diesem wertvollen Holze angedeihen liB8t, wenn er den.
Erlenwald abtreibt; sicher ist aber, daB auch unter natiirlichen
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Verhdltnissen der Ahorn eingestreut wire. Das b'io-lo‘gische Spek-
trum des Schanfigger Bestandes:

Phanerophyten 25°%
Chamaephyten 2,5%
Hemicryptophyten  52°%
Geophyten 19,
Therophyten 1%

weist ferner im Gegensatz zu den 990 Geophyten der Listen
Braun-Blanquets (cf. Acereto-Ulmetum) 199, dieser Lebens-
form auf und zeigt damit eine fast gleichgroBe. Zahl wie der
Ahorn-Ulmen-Mischwald (2096). Unter diesen Geophyten keh-
ren sehr beachtenswerterweise Asperula taurina und Elymus
europaeus wieder, die in den Listen Braun-Blanquets fehlen, in
der Talschaft aber auch dem Ahorn-Ulmen-Mischwald zugesellt
sind. Beziehungen zwischen ‘der Ausbildungsform des Schan-
figger Erlenwaldes und dem Acereto-Ulmetum sind also unver-
kennbar. Da nun die Hohenlage allein fiir die Verdnderungen in
der Zusammensetzung des Erlenwaldes nicht ausschlaggebend

sein kann, so muBl die Ursache in der Verschiedenheit,der Topo-
graphie gesucht werden. Das von Braun-Blanquet aufgestellte
Alnetum ist fluBbegleitend und stark abhingig vom Grundwasser-
spiegel, der Schanfigger Bestand hingegen, der zweifellos wei-
tere Verbreitung in den Alpentidlern besitzt, ist mehr oder we-
niger vom FluBlauf losgelost und besiedelt feuchte Hinge und
Quell-Horizonte. Solche Orte zeigen aber groBe Ahnlichkeit
mit den Siedelungsorten des Ahorn-Ulmen-Mischwaldes und er-
kliren die Anwesenheit von Acer Pseudoplatanus und eines
Teiles der den Laubmischwald bevorzugenden Arten. Der hang-
siedelnde Erlenwald, welcher der Bedeutung von Acer Pseudo-
platanus entsprechend als Acereto-Alnetum bezeichnet worden
ist, kann also dem fluBbegleitenden Alnetum als topographische
Modifikation angereiht werden und bildet gewissermaBen die
obere, alpestre Facies der Alnus-Assoziation. Floristisch wie
okclogisch 14Bt sich also innerhalb der Gruppe der Laubwalder
vom Fagus-Typus eine gleitende Reihe aufstellen, die vom
Fagetum iiber das Acereto-Ulmetum zum hangsiedelnden Ace-
reto-Alnetum fithrt und dessen Endglied, das fluBbegleitende
Alnetum, der Talschaft zu fehlen scheint (cf. aber Nr. 1). Dabei
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nimmt das Acereto-Alnetum eine deutlich intermediire Stellung
zwischen Aceretum-Ulmetum und Alnetum ein, von welch beiden
es Charakterarten und andere Begleiter in mehr oder weniger
gleichartigem Verhiltnis iibernimmt, wihrend eigene Charakter-
Arten ihm vollig abgehen. Der Gesellschaftscharakter stellt
also gleichsam eine Analogie zu einem konstant gewordenen
Bastard zwischen zwei Arten dar.

~Bei ungestorter Entwicklung des Ahorn-Erlenwaldes deckt im
Optimum ein dichter Teppich von Brachypodium silvaticum den
Boden, wie es z. B. die Tschiertschener Gadenstitten zeigen, wo
fleckweise auch Rubus saxatilis die Herrschaft erlangt. Findet
jedoch haufiger Holzabtrieb statt, mit dem sich der Weidegang
verbinden kann, so stellt sich zuniachst Agrostis alba, spiter
Brachypodium pinnatum ein, denen sich ein buntes, aber wenig
gesetzmiBiges Gemisch verschiedenster Arten zugesellt. Unter
dem Jungwuchs der Baume treten hdufig Fraxinus und Acer
Pseudoplatanus auf. Auch Fichten sind nicht selten. Die dau-
ernde Ansiedelung der letzteren ist jedoch von edaphischen
Ursachen abhidngig. An stark feuchten Hingen und haufig iber-
schotterten ‘Uferbdnken erhilt sich der Erlenwald als sukzessio-
nistisches Endglied. Dort aber, wo durch Bachbett-Verlegungen
erlenbestandene Schotterbinke auf ldngere Zeit keinen elemen-
taren Verdnderungen unterworfen gsind, wie z. B. an einigen
Punkten der Gadenstitte, gewinnt sehr bald die Fichte an Menge,
durchwiachst das Erlendach und bringt den Laubwald nach und
nach zum Absterben.

Gruppe der Assoziationen vom Quercus sessiliflora-Typus.

Der Steineichen-Wald.
. Quercetum sessiliflorae.

Das klimatische Gegenstiick zur ozeanischen Buche ist die
subkontinentale Steineiche, die als geographischer Charakter-
baum den Liiener Kessel kennzeichnet. Thre Hauptverbreitung
liegt auf dem Siidhang, wo sie sich in lichten Bestinden bis
1100 m unter Castiel erhebt, z. T. allein den Wald bildend, z. T.
mit Pinus oder spirlich mit Acer Pseudoplatanus, A. campestris,
Sorbus Aria, Ulmus montana, Betula und Tilia platyphyllos
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vereinigt. Die talinnersten Ausliaufer finden sich in kleinen
Gruppen von Strauchern und gut fruchttragenden Biumen auf
einem Morinenriicken im ,, Tal* unter Pagig, 1170 m. Am Nord-
hang meidet die Eiche den feucht schattigen Mischwald, mengt
sich aber vereinzelt liickigen Baumbestinden bei und tritt hiu--
figer am Rande des unteren Praden-Tschiertschener Wiesen-
giirtels auf. Bei Prada am Weg zum Liiener Kraftwerk besiedelt’
sie einen kleinen steinigen Hiigel, der vielleicht teilweise den-
selben anthropogenen Ursprung hat wie die von Hager36 im
Vorderrheintal eingehend behandelten eichenbestandenen Mu-
tschnahiigel. Gegenwirtig liegt der hochste Siedelungsort der
Eiche in der Scharinas bei Tschiertschen,, wo sich noch ein
Strauchk in 1275 m Hohe findet, der gleichzeitig den talinnerst
gelegenen -Punkt am Nordhang einnimmt. — Nach Briigger lage
der Hochstpunkt bei 1300 m, gleichfalls in der Scharinas. — Das
hohe Ansteigen am Nordhang im Gegensatz zu der relativ:
tiefen Grenze an der siidlichen Talflanke [4Bt die Vermutung
aufkommen, daB auch auf letzterer Seite die Eiche um mehr als.
200 m hoher ansteigen konnte, wenn die Kultur ihr Aufkommen
gestattete, Die natiirliche W ald grenze wiirde aber, wie bereits
a. a. O. ausgefiithrt wurde, durch dieses Ansteigen nicht beriihrt
~werden, weil bereits die jetzige obere B aum grenze im Bereich
des klimatischen Fichtengiirtels liegt und dieser unter natiirlichen.
Verhiltnissen die Grenze des Eichenwaldes auf etwa 1000 m
herabdriicken wiirde. Auch iiber die spatere, groBere Aus-
dehnung des Eichwaldes durch den Menschen und dessen Ein-
griffe wurde frither gesprochen. Was sich heute im Schanfigg:
an Eichenwald vorfindet, kann also nur als Rest der natiirlichen
Waldungen oder als Erzeugnis mittelalterlicher Bewirtschaftungs-
weise aufgefaBt werden. Mehr oder weniger reinen Assoziations-
charakter haben gegenwartig fast nur die halbnatiirlichen Horste:
und Wildchen bei Maladers, an wenigen Stellen im @dstlichen
Teil des Castieler Eichwaldes und unter Liien bewahrt, wihrend
namentlich im Liiener Kessel der natiirliche Eichwald durch die
Kultur in parkartige Teilstiicke aufgelost worden ist und dabei

36 Verbreitung der wildwachsenden Holzarten im Vorderrheintal. Erhebung
iiber die Verbreitung der wildwachsenden Holzarten in der Schweiz. Lieferung 3..
1915.
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die Zertriimmerung sziner soziologischen Gliederung erlitten hat.
Aber auch in den halbnatiirlichen Bestinden haben ungeregelter
Waldbetrieb, Schneitelung, Heugewinnung und Beweidung das
klare Bild urspriinglicher Verhiltnisse mannigfach verwischt.

Die Bodendecke wird bei lichtem KronenschluB und gleich-
miBiger Bodenkrume bald von Bromusrasen, bald von Brachy-
.:podium pinnatum oder ‘Calamagrostis varia gebildet, in die ver-
einzelte Charakterarten des Quercetums eingewoben sind. Das
Unterholz ist gering und wird meist periodisch herausgenommen,
um eine Gefidhrdung des Zusammenschlusses der Grasnarbe zu
unterbinden.

Typischer tritt der Assoziationscharakter bei stirkerer Be-
schattung und leicht wechselndem Untergrund hervor, wie z. B.
siidwestlich Liien unterhalb der Bahnlinie in 850 m Hohe in
einent alten Eichenhorst. Wir stellen dort folgende Arten fest:

Baumschicht : Quercus sessiliflora 9, Fraxinus excelsior 2, Acer
Pseudoplatanus 1;

Obere Strauchschicht: Acer Pseudoplatanus 2, A.campestris 1,
Ulmus montana 1, Sorbus Aria 1, S. aucuparia 1, Cory-
lus Avellana 2, Populus tremula 1, Rhamnus cathar-
tica 2, dazu Clematis Vitalba 2;

Untere Strauchschicht: Coronilla Emerus in einer Herde, Loni-
cera Xylosteum 2, Cornus sanguinea 2, Viburnum Opu-
lus 1, V. Lantana 1, Liguster vulgaris 2, Crataegus
Oxyacantha 1, Rosa sp. -+, Rubus caesius +-;

‘Bodendecke :

a) Griser, meist herdenweise den lokal-edaphischen Verhilt-
nissen folgend : '

Brachypodium pinnatum 3 Melica nutans 2

Calamagrostis varia 3 Bromus erectus 1

Brachypodium silvaticum 3 Carex montana 3
gleichmiBig verteilt. Carex humilis 1

b) andere Arten:

Ch.2 Coronilla coronata 2 Prenanthes purpurea 1
Lilium croceum 1 Origanum vulgare 1
Angelica verticillaris 1 Hieracium murorum 1

Bellidiastrum Michelii 2

‘Ch.3 Orchis militaris 2 Solidago virga aurea 3

Cephalanthera grandiflora 1 Hieracium boreale 3

Vicia Gerardi 2



Cephalanthera rubra 1
Astragalus glycyphyllos 1
Vincetoxicum officinalis 1
Digitalis grandiflora 2

Pteridium aquilinum 2
Geranium Robertianum 2
Helleborine latifolia 1
Viola collina 2
Pimpinella magna 2
Polygala Chamaebuxus 1
Lathyrus pratensis 2
Salvia glutinosa 2
Trifolium medium 3

Gymnadenia odoratissima 2
Polygonatum officinalis 2
Anthericum ramosum 3
Pimpinella saxifraga 3
Viola hirta 1

Trifolium montanum 1
Lotus corniculatus 1
Brunella grandiflora 3
Brunella vulgaris 1
Teucrium Chamaedrys 1
Calium Mollugo ssp. 2
Campanula rotundifolia 1
Buphthalmum salicifolium 2
Carlina vulgaris 1
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Campanula Trachelium 3
Fragaria vesca 1
Satureja Clinopodium 1
Cicerbita muralis 1

Chrysanthemum Leucanthemum 1

Taraxacum officinale 1

Zu der Zahl der lokal bestandestreuen Arten ist noch Trifo~
lium rubens zu stellen, das sich an mehreren Orten im Castieler
Eichwald angesiedelt hat, aber im obigen Horste fehlt. Als be-
standeshold fiir den Eichwald konnen ferner auch jene Arten
angesprochen werden, die in durchlichteten Baumgruppen ihre
Hauptverbreitung haben und zu denen Cypripedium Calceolus,
Platanthera chlorantha, Thesium bavarum, Geranium sanguineum,
Gentiana cruciata, Campanula glomerata, Crepis praemorsa
u. a.m. zihlen. :
Das Corylus-Gebiisch.

Coryletum.

Infolge der riumlichen Beschrinkung der Kulturstufe und der
damit verkniipften, wirtschaftlich notgedrungen weitgehendsten
Ausniitzung des Geldndes tritt die namentlich in transalpinen
Biindner Tailern verbreitete anthropo-zoogene Reduktionsform
des Laubwaldes, das Corylusgebiisch, fast nirgends in Menge
in Erscheinung. Vereinzelte Striucher steigen bis 1650 m am
Nordhang, bis 1500 m am Siidhang und gehen taleinwirts bis
Riiti 1430 m. Als Unterwuchs ist Corylus in allen Laubwildern
anzutreffen, haufig tritt er auch in Weghecken und auf stark
genutzten Heimweiden auf. Zu selbstindigen Gebiischen hin-
gegen schlieBt er nur selten zusammen. Aus urspriinglichem
Eichenwald mag er dabei unter Calfreisen und am unteren Rande
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der Castieler Reckholdern hervorgegangen sein, bei Peist steht
er noch heute in engster Verbindung mit Alnus incana, am Gufer-
tobel bei St. Peter bedeckt er in geringer Ausdehnung einen
Hang, der dem Fichtenwald abgerungen worden ist. Wie in
hoheren Lagen am Pilatus 37 hat also an letzterem Orte das Cory-
lusgebiisch erst durch die Rodung Gelegenheit gehabt, sich anzu-
siedeln, und auch die talinnersten Vorkommen wiren ohne unbe-
wuBte menschliche Hilfe wohl unmoglich.

An Arten erstaunlich reich ist das oben erwahnte Gebiisch bei
St. Peter. Auf engem Raume finden sich dort 20 mehr oder
weniger strauchige Biume und Strducher zusammengedringt,
denen sich etwa 60 Krauter und Griser anschlieBen. Acer cam-
pestris, Pirus acerba, P. Malus, Cornus sanguinea, Hypericum
montanum, Astragalus glycyphyllos, Asperula taurina, Gentiana
cruciata und Campanula Trachelium erreichen ihre gegenwirtig
hochsten, bekannten Grenzpunkte darin. Unter Vorausstellung
der gesamten Strauch-Baumschicht finden sich ferner an hiu-
figeren oder bemerkenswerteren Pflanzen dort zusammen :

Corylus Avellana 7 Cypripedium Calceolus
Lonicera Xylosteum 1 Ranunculus nemorosus 1
Cornus sanguinea 1 Thalictrum aquilegifolium 1
Salix caprea Aconitum Napellus
— appendiculata Actaea spicata
Rosa sp. 1 Viola collina 4
Berberis vulgaris Geranium sanguineum
Crataegus Oxyacantha
Viburnum Lantana Carlina acaulis var. caulescens 1
Rubus caesius Senecionemorensisssp.subalpestre
— idaeus Picris hieracioides var. Villarsii
Populus tremula Prenanthes purpurea
Betula pendulina Geranium silvaticum 2
Acer Pseudoplatanus Chaerophyllum hirsutum 2
— campestris Pimpinella magna 2
Fraxinus excelsior Angelica silvestris 1
Pirus acerba Laserpitium Siler 1
— Malus = latifolium 2
Sorbus Aria Salvia glutinosa
—  aucuparia Vincetoxicum officinale
Galium cruciatum
Bromus ramosus —  Aparine

3 Amberg K., Der Pilatus in seinen pflanzengeographischen und wirtschaft-
lichen Verhiltnissen. Diss. Ziirich 1916.
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Calamagrostis varia 7 Veronica latifolia

Melica nutans 1 Knautia silvatica 3
Brachypodium silvaticum 1 Campanula Trachelium 2
Poa nemoralis 1 Hieracium murorum 3.

Helieborine latifolia 1

Die soziologische Verwandtschaft des Corylus-Gebiisches ist
nach den floristischen Befunden der obigen Liste beim Quer-
oetum zu suchen, gleichgiiltig darum, ob das Gebiisch dynamisch
aus diesem, einem anderen Laubwald oder gar einem Nadelwald
hervorgegangen ist. Es ist begreiflich, daB der natiirliche Um-
wandlungsprozeB darnach strebt, die natiirlichen Verhiltnisse
wieder herzustellen, und daB namentlich, wenn der Mensch
nicht hindernd eingreift, die strauchigen Biume den Ausgangs-
punkt fiir die Bildung der ersten Baumschicht geben. Am Hang
bei Paletsch unter Langwies stehen als Ausdruck einer solchen
Entwicklung lichte Pappelgruppen zwischen den Haselstrau-
chern. — — )

Wirtschaftlich dienen die Corylusgebiische in erster Linie
als Brennholz, seltener werden Schafe eingetrieben. Fiir letzteren
Zweck sind besondere Orte vorbehalten, an denen der Corylus-
busch durch den Zahn der Weidetiere noch weitgehender defor-
miert worden ist, und wo sich eine ausgesprochene Buschweide
vom Charakter eines Berberis-Rosengebiisches ausgebildet hat.
Die schonsten Beispiele fiir dieses duBerste dynamische Endglied
finden sich in den Castieler Reckholdern und am Hang wunter-
halb der PoststraBe zwischen St. Peter und Peist. Der Gebiisch-
mantel ist noch artenreicher als der St. Peter Corylusbusch, nur
tritt Corylus selbst meist weniger hervor. Berberis vulgaris,
Crataegus monogyna und Oxyacantha, Rhamnus cathartica, Rosa
canina, abietina, tomentosa u. a. werden hdufig und sind vom
Clematis Vitalba und Humulus lupulus iibersponnen. Juniperus-
biische breiten sich aus; hie und da erscheinen Waldfohren und
Larchen. Die Laubbdume hingegen treten zuriick oder sind strau-
chig verbissen. Pteridium aquilinum wird zu einem fast nie feh-
lenden Glied. Je nach dem Grade des Zusammenschlusses
der Buschweide und lokal wechselnden edaphischen Faktoren
schwankt die Bodenflora im AusmaB der ombro- oder helio-
philen Begleiter. Im Schutze der Straucher halten sich fast
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immer gemeinschaftlich mit Brachypodium silvaticum oder Ca-
lamagrostis varia: Agrimonia Eupatoria, Vicia sepium, Salvia
glutinosa, Galium Mollugo und Aparine, Campanula Trache-
lium, Senecio nemorensis. An liickigeren Stellen breitet sich
Brachypodium pinnatum-Rasen aus, der bald von Agrostis tenuis,
bald von Carex humilis oder Bromus erectus abgelést werden
kann. Vereinzelt streben hohe, wehrhafte Cirsium lanceolatum-
Stengel empor. Phinologisch bietet die Buschweide in der ersten
Hilfte des Juni das schonste Bild, wenn die Rosen ihre Bliiten
offnen und mit zartem Rot das frische Griin des Strauchmantels
durchsetzen.

Die Gebiische.

Gruppe der Assoziationen vom Alnus viridis-Typus.

Das Griinerlen-Gebiisch.
Alnetum viridis.

Alnus viridis hat in der Talschaft sein Verbreitungsgebiet
zwischen 1500 und 2100 m auf feuchten, mineralreichen, humus-
armen Unterlagen aller Art und bevorzugt dabei sichtlich nebel-
reiche Nord-, Ost- und Westhinge. Ausgesprochene Siidflanken
werden gemieden, falls nicht lokale Verhiltnisse, z. B. starke
Bodenfeuchtigkeit oder etwa eine durch erhéhte Luftfeuchtigkeit
ausgezeichnete, eingeschnittene Bachmulde die Ansiedelung er-
moglicht. Die untere Verbreitungsgrenze wird von vereinzelten
Strauchern gebildet; von 1600 m tritt eine sichtliche Haufung
ein, die namentlich an der Nordflanke des Furkahorns, am West--
hang des Castieler ArsaB und in Urden zu ausgedehnten, bis fast
zur oberen Grenze geschlossen reichenden Gebiischbildungen
AnlaB gibt. Ihrem Ursprunge nach sind diese weiten Erlenhidnge
z. T. progressiver, z. T. regressiver Natur. Vereinzelt einge
streute Fichten am ArsaB und in Urden weisen auf fritheren Na-
delwald ; andererseits- stellen die weiten Schutthalden an der
Carmenna Neuland dar, das kaum je Wald getragen hat und auf
dem sich die primire Entwicklung des Alnetum viridis verfolgen
1aBt. Es kann also die Auffassung Guyot’s (l.c. 1920) nicht zu
Recht bestehen, der ohne Einschrinkungen erklirt: ,Cette asso-
ciation ne doit pas étre considéré comme autonome, mais bien
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comme un ancien sous-bois de la.... forét de méléze-épicea.
Allerdings mogen vieler Orten weite Erlenbestinde endgiiltig
mit Wald in Verbindung gestanden haben, in dem, wie im Val-
sorey, Alnus viridis als Unterholz erscheint. Daneben wird es
abe: auch stets Hinge gegeben haben und fortdauernd geben,
an denen stindig wiederkehrende Lawinen, Schmeerutsch und
Steinschlag das Aufkommen eines Waldes unmoglich machen,
und wo aus diesem Grund das Erlengebiisch allein die
Herrschaft zu behaupten vermag. Die bereits von Schroter
(l.c. 1898) geduBerte Wahrscheinlichkeit einer Ubereinstimmung
der Alpenerlengrenze mit der ehemaligen Waldgrenze darf also
nicht dahin ausgelegt werden, als sei der Wald friiher liickenlos
an allen Punkten bis zu den obersten Alpenerlen emporgestiegen.

Die gesamte, mit der Alnus viridis-Assoziation endende Suk-
zessionsreihe nimmt folgenden Verlauf : Als Pionier tritt auf den
stindig durch die Verwitterung anstehenden Felsgesteines ge-
nihrten, feuchten Grobgerdllhalden unterhalb der Baumgrenze
das zur Festigung der beweglichen Schuttmassen durch man-
nigfache biologische Einrichtungen ausgezeichnete Petasitetum
nivei auf. Ist ein gewisser Grad der Unbeweglichkeit der
Unterlage erreicht, so folgt eine Schar von Hochstauden, die
sich z. T. durch den festen, widerstandsfahigen Bau ihrer Stengel
auszeichnen und, wie Delphinium elatum, Centaurea Rhapon-
ticum, Aconitum Napellus, Cirsium spinosissimum, Peucedanum
Ostruthium, in mehr oder mindér groBe Herden oder, wie
Gentian: lutea und Veratrum album, als Einzelindividuen die
Halde durchsetzen. Von weiteren hochwiichsigen Krdutern finden
sich in dieser als Delphinietum elati zu bezeichnenden Gesell-
schaft unter der Carmenna gegen Inner-Urden zwischen 1800
und 186C m:

Aconitum Lycoctonum Phyteuma Halleri
Adenostyles glabra Astrantia major
= Alliariae Epilobium alpestre
Carduus Personata Rumex arifolius
Cerinthe glabra Geranium silvaticum
Chaerophyllum hirsutum Hypericum maculatum
Laserpitium latifolium Trollius europaeus
Lilium Martagon Crepis conyzifolius
Valeriana montana —  Dblattarioides
Petasites niveus Carduus defloratus
Valeriana officinalis ' Pedicularis recatita.

Gentiana asclepiadea
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Frithzeitig, wohl noch ehe diese Karflur vollstindig zum
AbschluB gelangt ist, dringen sich bereits zwei spiater um die
Vorherrschaft ringende Rasenbildner ein, an feuchteren Orten,
namentlich in Runsen, Carex ferruginea, an trockeneren Orten,
gern in der Umgebung von Centaurea Rhaponticum, Festuca vio-
lacea. An der oberen Grenze hilt oft miBige, aber stindige
Zufuhr von Schottermaterial die Rasenbildner fern und 14Bt
nur die bestangepaBten Hochstauden fortkommen. Auch voll-
stindige Regressivstadien, durch erneute, starke Schuttzungen
bedingt, treten an orographisch dazu neigenden Stellen auf.
In der Phase  der beginnenden Berasung siedelt sich an den
Orten, wo der Boden die weitgehendste Festigung erfahren
hat, Alnus viridis an, anfangs vereinzelt oder in Trupps,
spiter in wachsender Menge. Durch die mit dem Aufstreben
der Strducher verkniipfte Lichtabdimmung weichen Carex ferru-
ginea bezw. Festuca violacea. Auch die Zusammensetzung der
Hochstauden erfidhrt merkliche Verschiebungen. Delphinium ela-
tum, Centaurea Rhaponticum, Gentiana lutea verschwinden;
Cirsium spinosissimum wird vielfach krankhaft schmichtig ; Ade-
nostyles Alliariae macht sich durch starke Vermehrung bemerk-
bar. Je idlter die Gebiische werden, um so mehr gleichen sich
die anfinglichen Unterschiede in der floristischen Zusammen-
setzung aus, und es entwickelt sich nach und nach ein Bestand,
der folgende Gliederung aufweist:
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1.2 34 5 6 7. 8901
| | i !
Ch. 2 - i ‘
H. Achillea macrophylla . . .|4+|2 3 |— ul 2| — |43 i—||—
H. Cicerbita alpina N E A AR AR B R N el I R el e
H. Aconitum paniculatum . 1.1 3 1 — === ==
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Ch. 3 der Strauchschicht ; | |
P. Alnus viridis . . . . .]10/10'10/10{ 9 110'10:10'10 8 | —
P. Salix Waldsteiniana . . . . |[—[2 — | —|— |+ — + 4+ —9
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H. Chaerophyllum hirsutum 2(3] 292|3|1-20211-2/ 22 l—
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* Atyrium filix femina oder alpestre oder beide gemischt; infdlge der hédu-
figen Sterilitdit der Farnwedel nicht mit Sicherheit trennbar.
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Die Aufnahmen 1—10 entstammen folgenden Orten :

1. Castiel : Erlenhang am Westhang des ArsaB 1600—1850 m.
2. Urden: unter den Felsen von Capetsch 1820—1870 m W.
3. Arosa: Hang am Furkahorn 1850 m N. 4. Arosa: Hang ol
dem QGriinsee 1860 m N. 5. Ochsenalp: Hang ob dem Ochsen-
alpweg 1870 m N. 6. Alp Farur : Hang am Alpstein, stellenweise
stark beweidet, 1880 m W. 7. Fondei: ob StraBberg gegen die
StraBberger Alp 1940 m NW. 8. Urden : etwas gerélliger Hang
unter der Urdenalp 1930—1960 m E. 9. Urden: ob den Felsen
von Capetsch 1900—2040 m W. 10. Erlenhorste bei Trientel in
den St. Peter Heubergen 1980 m S.

Das Alnetum viridis erstreckt sich nach Literaturausweisen 38
als gut kenntliche Assoziation iiber die Nord-, Zentral- und
Sitdalpern mit dem Schwergewicht maximaler Ausbildung in den
nordlichen Talschaften. Auf florengeschichtliche Ursachen zu-
riickzufithrende Verarmungserscheinungen zeigen das Bernina-
gebiet, das Val Onsernone und die Grignagruppe. Dem Bernina-
gebiet fehlen vor allem Achillea macrophylla, Streptopus am-
plexifolius, Epilobium alpestre; Cicerbita alpina ist nur von
einem Orte in einem Walde bekannt. Nach den Ausfithrungen
Biar’s kommt im Val Onsernone Aconitum paniculatum iiberhaupt
nicht vor; Cicerbita und Aconitum Napellus sind sehr spirlich
vertreten und gesellen sich nach der umfassenden Bestandesliste
dem Alnetum dieser Talschaft nicht bei. In der Grignagruppe
fehlen Cicerbita, Streptopus und Aconitum paniculatum. — Als
Beispiel klimatisch bedingter Verarmung kann die Aufnahme
von den St. Peter Heubergen (10) dienen, in der die bezeichnend-
sten Artea micht mehr vorhanden sind.

Das biologische Spektrum, das die Gesellschaft als ausgespro-
chenen Micro-Phanerophyten-Hemicryptophyten-Verein hervor-
treten 1aBt, zeigt folgende Verhiltnisse :

10 Phanerophyten. . . . . . 16%
1 Chamaephyte . . . . . . 1%
50 Hemicryptophyten. . . . . 80%
3 Geophyten . . . . -. . . 3%

Die groBe Bedeutung der Alpenerle fiir die Festigung der
Bodenunterlage, ihre bodenschiitzende Wirksamkeit gegeniiber

% Die neueren pflanzengeographischen Arbeiten von Riibel, Bir, Roth, Gei-
linger, Liidi usw.
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Lawinen sind genug bekannt. Durch Abtrieb der Gebiische ge-
winnt der Alpler gelegentlich durch sie Brennmaterial, worauf
sich regressive Sukzessionen auf den Kahlschlagflichen einstellen,
die in den feuchten Nord-, Ost- und Westlagen, also den bevor--
zugten Siedelungsorten der Alpenerle, vom Cicerbitetum alpinae
(cf. dort) \gebildet werden, wihrend an Siidhdngen mit der Ge-
biischdecke meist auch die Hochstauden gleichzeitig verschwinden:
und von Herden von Calamagrostis villosa und Vaccinium Myr-
tillus ersetzt werden, wie einige Stellen bei Birigen ob Langwies.
zeigen.

Salicetum Waldsteinianae.
(Subassoziation des Alnetum viridis 39.)

In einer jiingst erschienenen Arbeit iiber das Mattstock-Speer-
gebiet spricht Kigi 39 iiber Salix hastata-Waldsteiniana-Gebiische,
die in jenem Gebiete an schattigen Halden auf steinig-felsigem
Untergrund stehen. ,Vielfach dominieren Carex ferruginea und
Festuca violacea ; hochwiichsige Stauden... bewohnen in buntem
Wechsel, oft in groBer Individuenzahl, mit anderen hiufigen und
gemeinen Arten diese buschigen Abhidnge.” Von Hochstauden
werden genannt : Geranium silvaticum. Astrantia major, Peuceda-
num Ostruthium, Chaerophyllum Villarsii, Thalictrum aquilegi-
folium, Adenostyles glabra, Senecio Fuchsii, Pedicularis foliosa,
Anemone alpina, Saxifraga rotundifolia und Ligusticum Mutel-
lina. Sowohl der Siedelungsort, als auch die bedeutsame An-
wesenheit von Carex ferruginea und Festuca violacea deuten auf
die engen Beziehungen zu der im vorigen Abschnitt besprochenen
Genese des Alnetums. Es scheint, daB, wenn es dem Petasi-
tetum nivei und dem nachfolgenden Delphinetum elati nicht ge-
lingt, den fiir Alnus notwendigen Vorrat an Humus zu schaffen
oder den Boden geniigend zu festigen, Salixstriucher sich ansie-
deln. Im Schanfigg findet sich ein kleines, von Salix Waldy
steiniana gebildetes Gebiisch im Fondei auf der Héhe von StraB-

b-er_gl wo es eine verlassene Wildbachrinne und die seitlich auf-
geworfenen Schotterriicken deckt. Seine Begleitflora, die in der
Alnetum viridis-Liste als Nr. 11 angeschlossen wurde, entspricht

¥ Die Alpenpflanzen des Mattstock-Speergebietes usw., Jahrb. d. St. Gall.
Naturw. Ges., Bd. 56, 1920.
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anndhernd der der Alpenerle. Es scheint daher berechtigt —
selbst wenn das Fondeier Vorkommen nur ein Fragment darstellt,
— die engste soziologische Verwandtschaft dieser Gebiischform
bei dem Alpenerlenbestand zu suchen und diesem als Sub-
assoziation unter dem Namen Salicetum Waldsteinianae unter-
zuordnen. Sukzessionistisch stellt dieses Salicetum ein Zwi-
schenglied dar, das sich zwischen das Delphinietum und das Al-
netum einschaltet, falls die edaphischen Vorbedingungen dafiir
gegeben sind.

Die Cicerbita alpina-Hochstaudenflur.
Cicerbitetum alpinae 40,

(Subassoziation-des Alnetum viridis.)

AnlaBlich der Sukzessionen des Alnetum viridis wurde be-
reits auf das Cicerbitetum alpinae verwiesen, das sich entwickele,
wenn ein Alpenerlenhang in Nord-, Ost- oder Westlage abgetrie-
ben wird. Dieses Cicerbitetum stellt eine Hochstaudenflur dar,
derea floristische Zusammensetzung und okologische Anspriiche
auBerordentlich enge Verwandtschaft zum Alnetum viridis zeigt,
die aber dennoch nicht ein ausschlieBliches Folgestadium dieser
Assoziation ist, sondern im oberen Teil der Fichtenwaldstufe
auch ohne die frithere Anwesenheit von Alnus auftreten kann.
Der Hauptunterschied gegeniiber Alnetum liegt in dem negativen
Merkmal begriindet, daB die Strauchschicht — namentlich Alnus
selbst — fehlt, wiahrend die anderen Arten fast alle wiederkeh-
ren konnen. Das dynamische Regressionsstadium (nach Abtrieb),
auf das wiederum Alnus folgt, diirfte als sekundar aufzufassen
sein, wihrend die Ansiedelung in feucht schattigen Hangmulden
und an iiberschatteten Bachliufen im Fichtenwald primire Sie-
delungsorte sind, an denen das fehlende Alnetum durch die Hoch-
staudenflur ersetzt wird. Es liegen auch Anzeichen dafiir vor,
als konne die Alpenerle sich tatsidchlich in solchen Cicerbita-
bestinder im Fichtenwalde ansiedeln.

Als Beispicle seien folgende vier Aufnahmen gewdihlt:

1 Es wire vorzuziehen, diese Hochstaudenflur Adenostyletum Alliariae zu
‘nennen, wenn dieser Name nicht bereits fiir eine verwandte Assoziation in den
Sevennen durch Braun-Blanquet (I. c. 1915) Verwendung gefunden hétte.
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1. Langwies: mittlerer Pratschwald, feuchte schattige Hang-
mulde 1500 m N. 2. Langwies : miBig steiler, feuchter Hang im
Fichtenwalde 1560 m NW. 3. Ochsenalp: Fichtenwald bei
Navals 1780 m N. 4. Stidtzerhorn im Churwaldner Tal 1700 m,

Folgestadium nach Alpenerlenabtrieb, nach Braun-Blanquet (l.c.
1915).

..
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Cicerbita alpina .
Aconitum paniculatum . . . . . . .
Adenostyles Alliagiae . . . . . . . |1
Aconitum Lycoctonum .
Peucedanum Ostruthium
Senecio nemorensis . .
Chaerophyllum hirsutum
h. Rubus idaeus . .
. Geranium silvaticum .
Viola biflora

Saxifraga rotundifolia
Veratrum album

Geum rivale e e e
Rumex arifolius . . . . . . . . . —
Aconitum Napellus . . . . . . . . —
Oxalis Acetosella .
Ranunculus nemorosus .
Dryopteris spinulosa.
Calamagrostis villosa

Lamium Galeobdolon

Knautia silvatica i
Thalictrum aqmleg:folmm .
Paris quadrifolius .

Phyteuma Halleri .

Poa nemoralis .

Dryopteris Filix mas :
Chrysosplenum alternifolium .
Ranunculus aconitifolium .
Melandrium rubrum .
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Das biologische Spektrum zeigt einen fast ausschlieBlichen
Hemicryptophyten-Verein und folgende groBe Ahnlichkeit mit
dem Alnetum viridis:

Cicerbitetum Alnetum

Phanerophyten . . . . . . — 16 %
Chamaephyten . . . . . . 3,5% 1%
Hemxcryptophyten oo .93 % 80 %o
Geophyten . . e e s 35% 3%

Dem Delphinietum elati gegeniiber, das aus Griinden der Suk-
zessions-Darstellung in Verbindung mit dem Alnetum betrachtet
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wurde, aber eine eigene Assoziation darstellt, ist das Cicerbi-
tetum mehr an Humus gebunden und meidet meist stark durch-
feuchtetes Grobgeroll. Auch der hdufig wiederkehrende Stein-
schlag an den Siedelungsorten des Delphinietums wire den
wenig robusten, groBblattrigen Cicerbita-Begleitern gefihrlich.
Im Spatherbst gewinnen die einsetzenden Schneefille dadurch
Bedeutung, daB sie die Moglichkeit der Samenausreifung und
Ausstreuung bei vielen der steif aufrechten, hohen Stauden des
Delphinietums kaum unterbinden (Wintersteher), wihrend die
lockerer gebauten Vegetationsorgane des Cicerbitetums bereits
bei geringem Schneedruck zusammenbrechen und damit ein spi-
tes Ausreifen unmoglich machen. Das Delphinietum stellt also
- eine gut ausgeriistete Pionier-Gesellschaft dar, im Gegensatz zu
der das Cicerbitetum als ein mit vergdnglicheren Organisations-
merkmalen ausgestatteter Bestand erscheint. |

Die Zwergstrauch-Heiden.
Gruppe der Zwergstrducher vom Rhododendron ferrugineum-Typus.

Da im Schanfigg die Assoziationsgruppe der Zwergstraucher
zu schwach und zu wenig typisch ausgeprigt ist, um den systema-
tischen Wert ihrer einzelnen Glieder erkennen zu lassen, so kann
nur eine allgemein gehaltene Charakteristik geboten werden. Im-
merhin weist die Gliederung auf folgende Zweiteilung hin :

eine humusliebende Reihe mit dem Juniperetum montanae
und dem Rhodoreto-Vaccinietum mit seinen Untergruppen:
dem Rhodoretum ferruginei, dem Vaccinietum Myrtilli und dem
Vaccinietum uliginosi, und denen aus floristischen und okologi-
schen Grtinden noch das Calamagrostidetum villosae zuzufiihren ist;

eine kalkliebende Reihe, zu der in der Waldstufe das Rhodo-
retum hirsuti zahit.

Das haufig im Walde als Unterwuchs auftretende Rhodo-
reto-Vaccinietum ist fast immer von Arten des Piceetum excelsae
durchsetzt (cf. unter Piceetum).

Der iiber der gegenwirtigen Waldgrenze liegende Zwerg-
strauchgiirtel ist zumr groBen Teile aus wirtschaftlichen Griinden
vernichtet oder durch teilweise Rodung, Weide oder gar Mahd,
wie auf den Heubergen, tiefgreifend umgewandelt worden, so
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daB sich wenig beriihrte Restbestinde nur noch an wenigen Stel-
len in Urden, auf der Ochsenalp und auf Wangegg bei Madrigen.
vorfinden. Auch die natiirliche Konkurrenz mit dem Fichtenwalde
an Nordlagen und mit Alpenerlengebiischen an feuchtschattigen
Hingen hat die Ausdehnung der typischen Zwergstrauchheiden
wesentlich eingeschrinkt. Im allgemeinen 1dBt sich die lokale
Verbreitung der auf humose Unterlagen angewiesenen beson-
deren Ausprigungsformen des Rhodoreto-Vaccinietums folgen-
dermaBen zusammenfassen: An trockenen Siidhingen, ohne An-
spriiche auf winterliche Schneebedeckung steht das Juniperetum
gnontanae, dem sich hidufig auf stark humosen Unterlagen das
Nardo-Callunetum anschlieBt. Sehr lichtbediirftig, aber mit gro-
Beren Feuchtigkeitsanspriichen ausgeriistet, ist das Vaccinietum
uluginosi ; feuchtschattige Hinge suchen das Rhodoretum fer-
ruginei und das ‘Vaccinetum Myrtilli auf, von denen letzteres
den stirkeren Schatten vertrigt und darum oft in den Wald
eindringt, widhrend das Rhodoretum etwas lichtempfindlicher
ist, aber unbedingt winterliche Schneebedeckung erfordert und
schneefreie - Windecken meist dem Vaccinietum uluginosi iiber-
laBt. Das Calamagrostidetum villosae endlich besetzt steilere,
oft rutschende Hinge und wird dadurch sehr bedeutsam fiir
die Festigung des Untergrundes. Die hiufigsten Begleitpflanzen
dieser Zwergstrauchheiden sind alle humusliebende und zehrende
Arten. Fast nie fehlende Glieder sind Deschampsia flexuosa,
Potentilla aurea und erecta, Homogyne alpina, Solidago Virga
aurea, Campanula Scheuchzeri, Geranium silvaticum, Anthoxan-
thum odoratum usw. Sehr bezeichnend fiir die hoheren Zwerg-
strauchheiden sind einige Hieracien aus der Prenanthoides-
Gruppe, ferner Gentiana lutea und fiir das Rhodoretum Carex
Ihrunescens. ‘

Der raumlich sehr wenig entwickelte Rhododendron hirsutum-
Bestand nimmt im Gegensatz zu den oben besprochenen Zwerg-
strauchheiden mit einem Minimum an Humus vorlieb und ist
streng an Kalkgerollhalden des Welschtobels und der Strela-
kette gebunden, wo er, z. T. mit Salix Waldsteiniana vergesell-
schaftet, auf das Petasitetum nivei folgt, sich in lockere Carex
firma-Rasen ecinflicht und damit eine Vorstufe zu dem spiter
erscheinenden Pinetum Pumilionis bildet.
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Die Hochstauden-Léager.

Gruppe der Assoziationen vom Rumex alpinus-Typus.

Das Blakten-Liger.
Rumicetum alpini.

Auf stark iiberdiingten Pldtzen, um Stille und Heuschober,
auf Dunghaufen und Viehldgern siedeln zwei Hochstaudenfluren,
die urspriinglich einander zonal iibergeordnet waren: das Rumi-
cetum alpini der oberen Stufe und das Urticetum urentis der
unteren Stufe. Wahrend letzterem wirtschaftlich kaum eine
Bedeutung zukommt — die Brennesselblitter werden gelegentlich
abgestreift und gekocht als Schweinefutter verwandt oder der
ganze Bestand gemiht — wird das Rumicetum hiufig in seiner
Facies mit vorherrschendem Rumex alpinus gepflegt und in den
Blaktengirten der Ortschaften bis in die untere Talstufe hinein
gepflanzt, um durch jahrlich zweimalige Blatternte das Winter-
futter fiir die Schweine zu liefern. — Das soziologisch cinen
eigenen, in seiner Zuweisung unsicheren Typus darstellende
Urticetum urentis, das sich namentlich an die Siedelungen hilt,
tritt selten in groBen, geschlossenen Verbinden auf. Vielmehr
bildet es meist horstartige Fragmente, die bald hier, bald da
erscheinen und hiufig von Bruchstiicken anderer Assoziationen,
so von Q(liedern des straBenbegleitenden Hordeetums murini
oder von Adventivpflanzen durchsetzt sind. Bezeichnend sind
Atriplex patulus, Chenopodium rubrum, Ch. album, Malva ne-
glecta, Arctium Lappa, A. pubens, Capsella Bursa pastoris,
Geranium rotundifolium, Potentilla Anserina usw. fiir diese
Gesellschaft. — Das Rumicetum alpini umfaBt im Schanfigg im
wesentlichen vier facielle Glieder, die sich infolge der Reaktion
auf kleine, 6kologische Unterschiede durch das Vorherrschen ein-
zelner Arten kenntlich machen, ohne jedoch wesentliche Unter-
schiede in der floristischen Zusammensetzung aufzuweisen. Den
stirksten Anspruch auf animale Diingung macht Rumex alpinus
(1—6), dessen Ausbreitung oft vom Menschen begiinstigt wird
(1). Eine eigenartige Ausnahme macht nur das Liger am Ein-
fluB der Plessur in den Aroser Stausee (2), wo offenbar die ani-
male Diingung durch die reiche, mineralische Nahrung ersetzt
wird, die die angeschwemmte Feinerde dort enthilt. GroBere
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Feuchtigkeit, aber geringere Diingung erfordert im allgemeinen
Senecio alpinus (7, 8); trockenere und gut gediingte Stellen
nimmt gern Urtica dioeca ein (9, 10); die geringsten Anfor-
derungen an diese beiden Faktoren stellt Aconitum Napellus
(11—13). Neben diesen vier hiufiger wiederkehrenden fa-
ciellen Gliedern treten gelegentlich noch andere ‘Verbindungs-
moglichkeiten ein (14). Einen Ubergang zum alpinen Rasenliger
stellt die Aufnahme 15 dar.

Die einheitliche, floristische Ausgestaltung aller dieser For-
men kommt in vorstehender Liste (S.95) zum Ausdruck:

1. Calfreisen : Blaktengarten 1250 m S. 2. Arosa: auf ange-
schwemmtem Boden am EinfluB der Plessur in den Stausee
1610 m. 3. Ochsenalp : Liger unter dem Ochsenalpweg 1800 m N.
4, Bei StraBberg im Fondei um Alphiitten 1880 m SW. 5. Mi-
drigen : Blaktengarten an einem flachen Hang 2000 m W.
6. Kleines Viehlidger in den Pagiger Bergen 2220 m S. 7. Liger
auf Capetsch in Urden 1920 m W. 8. Arosa: iiberrieselter Hang
unter - Mittlere Hiitten 1980 m SE. 9. Liger bei Urdenalp
1930 m NE. 10. Bei ,,Blakten‘ im Fondei um Hiuser 1800 ‘m
SE. 11. Liger auf der Midrigen Alp P. 2259 S. 12. Altein:
kleines Liager 2270 m N. 13. Arfliner Furka: Liger auf dem
Hohenkamm 2310 m S. 14. Fondei : ob dem Stutz, stark feuchter
und iiberdiingter Hang 1740 m SE. 15. Liger an der Carmenna
gegen Hintere Hiitten 2137 m SE.

An quelligen Stellen treten hie und da Veronica Beccabunga,
Ranunculus reptans, Mentha longifolia, Cirsium oleraceum, Car-
damine amara und einige andere Arten auf.

Gleich dem Cicerbitetum alpinae ist das Rumicetum alpini ein
fast ausschlieBlicher Hemicryptophyten-Verein : '

Rumicetum Cicerbitetum

Chamaephyten — 3,5 %o
Hemicryptophyten . . 95 %o 93 b
Geophyten . . . . 25% 3,9 %
Therophyten . . . . 2,5% — %

AT, X413



Ubersichts-Tabelle der Pflanzengesellschaften.

Kerneterum saxatilis .
Asplenietum septentrionalis

Petasitetum nivei .
Myricarietum

Potamogetonetum .
Sparganietum

Caricetum inflatae.
Caricetum limosae

Trichophoretum caespitosi .
Schoenetum ferruginei
Caricetum fuscae .
Molinietum coeruleae
Schoenetum nigricantis .
Caricetum paniculatae

Nardetum i 5 &
Seslerieto-Semperviretum
Caricetum ferrugineae
Xero-Brometum erecti
Cariceto-Sieglingietum
Trisetetum flavescentis .
Cynosuretum cristati .

Sphagnetum mixtum .

Delphinietum elati
Rumicetum alpini .

Zwergstrauchgruppe .

Alnetum viridis.
Salicetum Waldsteinianae
Cicerbitetum alpinae .

Piceetum excelsae

Pinetum silvestris .
Pinetum montanae arboreae
Pinetum Pumilionis

Quercetum sessiliflorae .
Coryletum

Fagetum . 5
Acereto-Ulmetum .
Acereto-Alnetum

Hackkulturen
Getreidekulturen
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Von unserm Bibliothekar, Herrn Direktor Dr. Jorger, oder durch
die Buchhandlung F. Schuler, Chur, kénnen bezogen werden:

Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens.
Neue Folge. Band IV, V, VI, VIII und die folgenden.
10 bis 30 Bogen, mit Karten, lithogr. Taieln und Tabellen.
Der Band zu Fr, 4.— bis 8.—.

Daraus werden auch einzeln abgegeben:
Verzeichnis der Auisitze, Mitteilungen und Nekrologe der Binde
I bis LVII. 1917. Fr. —.20

Lorenz, Dr. P. Das Ergebnis der sanitarischen Untersuchungen
der Rekruten des Kantons Graubiinden (Schweiz) in den
Jahren 1875/79. Mit Tabellen und 4 Karten. 1895. Fr. 3.—

Lorenz, Dr. P. Die Fische des Kantons Graubiinden (Schweiz).

Mit 6 Tafeln und 1 Karte. 1898. Fr. 3.—
Gilli, G., Oberingenieur. Das Straflennetz des Kantons Graubiin-
den. 1898. Fr.1.—

Tarnuzzer, Prof. Dr. Chr. Die erratischen Schuttmassen der Land-
schaft Churwalden-Parpan nebst Bemerkungen tiber das kry-
stallinische Konglomerat in der Parpaner Schwarzhornkette.
Mit 6 Textfiguren und 4 Karten. 1898, Fr. 1.50

_ Geiger, Dr. E. Das Bergell. Forstbotanische Monographie. Mit
1 Karte, 2 Profilen, 5 Tafeln Baumformen und 1 Panorama

von Soglio. 1901. Fr. 3.—
Baier, F. Uber die Schotterterrassen und FluBverschiebungen im
Prittigau. Mit 3 Tafeln und 3 Profilen. 1912. Fr.1.—

Coaz, J., Dr,, a. Oberforstinspektor. Zusammenstellung der in 6ffent-
lichen Anlagen und privaten Girten von Chur kultivierten
ausldndischen Holzarten und Erhebungen tlber den Anbau

der Weinrebe, 1919, Fr. 3.—
Tarnuzzer, Chr., Prof. Dr. Oberforstinspektor Dr. J. Coaz. 1822
bis 1918. 1919. Fr.1.—
Braun-Blanquet, Josias, Dr. Schede ad Floram raticam exsicca-
tam. Lieferungen 1.—5. 1918—22. Einzeln Fr. 1.—
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