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Geologische Beobachtungen

widhrend des Baues der Eisenbahn Davos-Filisur.

Von Dr. Chr. Tarnuzzer.

\urch das Zuvorkommen der Direktion der Rdt. Bahnen
wurde es mir ermaglicht, im Sommer 1907 wihrend des
Bahnbaus im Landwassertale das Tracé der neuen, ca.

19 km langen Bahn zu begehen und in den zahlreichen Stollen
und Tunnels Beobachtungen tber das Auftreten und die Aus-
bildung der Gesteine, ihre Schichtfolge, Vorkommnisse von Mi-
neralien ete. anzustellen. Zuerst in der zweiten Junihélfte, dann
noch einmal am 5. und 6. September durchwanderte ich die bis-
her so abgelegenen, oft schwer zuginglichen Gegenden von Fili-
sur tiber den Schmelzboden bis Davos-Glaris hinauf, wobei be-
merkt werden mag, dass zu dieser Zeit die Sohlstollen aller
Tunnels, mit Ausnahme des Silberberg- und Eistébelitunnels beim
Schmelzboden, des Rutschtobel- und Tavernazug- Tunnels bei
Glaris, durchgeschlagen waren.

Ich ergreife hier die Gelegenheit, Herrn Direktor A. Schucan
und Oberingenieur P. Saluz, welch’ letzterer mich auf meiner
ersten Tour begleitete, meinen aufrichtigen Dank abzustatten,
ebenso den Herren Ingenieuren G. Bener, Studer, P. Schucan,
Custer und Crastan, deren kundiger Fihrung im Gebiete ich
mich auf meinen Studientouren erfreuen durfte.

Da wo die neue Bahnlinie in die Station Filisur einmiindet,
fand sich Ende des Sommers 1907 iber den Einschnitten in
der trimmerigen Obern Rauhwacke der Trias und ihren Lehm-
einlagerungen das Grundmordnen-Material des Tals in umfassen-
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der Weise blossgelegt. Wiihrend des Baues der Albulabalin war
die Grundmoréne des alten Talgletschers in der Gegend des
heutigen Bahnhofes zum ersten Male zur imponierenden Er-
scheinung gekommen und damals neben zahllosen geschramm-
ten erratischen Blocken fast jeder Grosse eine geschliffene
Flache von ca. 50 m? deren Striemen deutlich die Bewegung
des Eises in der Talrichtung Filisur-Alvaneu erkennen liessen,
auf dolomitischem alpinem Muschelkalk konstatiert worden. '
Auch die Arbeiten von 1907 forderten aus dem Lehm und Staub
der Grundmoriine eine gewaltige Menge erratischer Blocke, Triim-
mer und Geschiebe zutage, die zusammen eine grosse petro-
graphische Sammlung fast ailer wichtigen Gesteine Mittelbiin-
dens darstellten und deren mannigfaltigste, oft vorziiglichste
Materialien dem Bahnbau der (Gegend die besten Dienste lei-
steten. Die Mehrzahl der Kalksteine und Dolomite der Trias,
vom Muschelkalk an bis zum Arlberg- und Hauptdolomit, griine
Albulagranite der verschiedensten Abénderungen, Bellaluna-Quarz-
porphyre griin, kirschrot und gefleckt, Gneisse der héhern Um-
gebung von Bergin (z. T. mit Adern und Nestern von Pyrit
bis iiber 1 Fuss Méi.chtigkeit), Glimmerschiefer, Quarzite ete.
zeigten sich vom Eise in der schonsten, umfassendsten Art ge-
glattet, gerieben, geschrammt, so dass aus den Kollektionen die
herrlichsten Schaustiicke fiir die Naturhist. Sammlungen des Riit.
Museums in Chur ausgewihlt und bezeichnet werden konnten.

Folgt man dem Tracé auswirts und gegen die Einbiegung
zum Landwassertale hin, so zeigt sich der Muschelkalk der Trias
angeschnitten, dessen graudunkle, muscheligen bis splitterigen
Bruch darweisende Schichten SW fallen und wenig weiter oben
in typischer Ausbildung, mit Einschliissen von grossen sdiwar-
zenHornsteinknollen auftreten. Am Chiavardairawege, bei km 19,62
der Bahnlinie (von Davos-Platz her gerechnet) wird der alpine
Muschelkalk teils durch mergelige Kalkschiefer, teils durch dichten
dolomitischen Kalkstein dargestellt, welch’ erstere Hornstein-
knollen bis zu 10 und 12 em Durchmesser aufweisen. Auch
lings des Tracés der Albulabahn finden sich zwischen Greifen-

! Vgl. diese Berichte, 44. Jahrgang 1901: ,(Glazialreste von Chur und
Filisur, aufgedeckt 1900%, von Dr. Chr. Tarnuzzer.



3D

stein und der Surminer-Riife oberhalb Filisur in dolomitischen
Schichten des gleichen Gesteins zahlreiche Hornsteinknollen,
die an den Felswinden wie dunkle Finger und Beulen an den
abgewitterten Platten hervorstehen. Dieser Hornsteinhorizont
des alpinen Muschelkalks scheint die obere Lage dieser Stufe
einzunehmen oder sich an die Grenze von dichtem, kompaktem
Muschelkalk und dolomitischen Partien desselben zu halten
und daher auf grosse Entfernungen hin einheitlich aufzutreten ;
wir kennen ihn auch aus dem Kalk- und Dolomitgebirge der
rechten Talseite des Unterengadins. Der dolomitisch-kieselig
gewordene Muschelkalk am Tracé von Filisur-Davos wird nun
im weitern Verlaufe desselben z. T. von Grundmordne bedeckt,
in der sich zahlreiche Geschiebe des Gesteins geglittet und ge-
schrammt zeigen; auch weist der anstehende Muschelkalkfels
auf ansehnliche Distanzen dhnliche Bearbeitung durch das alte
Eis auf und stimmt in der Richtung der Hauptschrammen (O-W)
ganz mit der Richtung tberein, die man beim Albulabahnbau
am Bahnhofe Filisur auf griossern Flachen der geglitteten Felsen
konstatieren konnte. Einmal zeigte sich unter der prachtvoll
aufgeschlossenen Grundmorine jener Gegend des neuen Tracés
der Muschelkalkfels bis auf Léngen von b m aufs schonste ge-
rieben und geschrammt, und ohne Zweifel hat die weitere Auf-
deckung wihrend des Bahnbaus noch grossere Flichen mit
(lazialspuren blossgelegt. Indem man vom folgenden langen,
prachtvollen Borde aus, an welchem die Bahnspur sich schein-
bar fast eben hinbewegt, eine schone Aussicht auf das Albula-
tal geniesst und weiter die schlanken, schonen und doch so
kriaftigen Viadukte der Albulabahn im Landwassertale und im
Schmittentobel bewundert, gelangt man durch Wies-, Weideland
und Wald hin und hat unterdessen den Gesteinswechsel des
Muschelkalks mit dem nichstjiingern Triasgliede, dem Arlberg-
oder Wettersteindolomit, nicht zu Gesicht bekommen kénnen. Die
trockene Felsschlucht, iber welche die steinerne Pflanzgartenbriicke
bei km 17,5 in weitem Bogen hinleitet, liegt schon in Haupt-
dolomit, dessen Schichtung steil SW bis WSW einfillt und
durch ihre méichtige Auffaltung und Zusammenstauchung be-
merkenswert erscheint. Hier hat Herr Ingen. G. Bener in Ge-
Schieben des alpinen Muschelkalks gediegenen Schwefel gefunden,
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dhnlich wie das Mineral sich beim Bau der Albulabahn bei
Filisur in Kalk und Dolomit der Trias, beim Bau der Ritischen
Bahn von Chur nach Reichenau in blockigem Malmkalk des
letztern Ortes zeigte! und schon viel frither aus dem Muschel-
kalke von Alvaneu-Bad her bekannt geworden war. Solcher
Schwefel ist jedenfalls das Resultat der Zersetzung von H= S, und
dieser ist wohl durch die Einwirkung organischer Substanzen,
von Wasserpflanzen oder absterbenden Brachiopoden und Mu-
scheln, welch’ letztere der Muschelkalk ja als Versteinerungen
enthiilt, auf Sulfate entstanden. An der Pflanzgartenbriicke kon-
statierten wir wieder Grundmordne von bedeutender Michtigkeit,
die hinter der Briicke bis zu 4 m anschwillt und namentlich
zahlreiche Geschiebe und grosse Blocke von geschrammtem alp.
Muschelkalk, Dolomit der tbrigen Trias, Gneiss und Verrucano
enthiilt; dariiber folgen fluvio-glaciale und fluviatile Ablage-
rungen mit Lehm und Sanden von 2 m Méchtigkeit.

Bei meinem ersten Besuche im Juni waren auf dem Haupt-
dolomit dieser Gegend Gletscherschliffe bis auf 15 m Distanz
hin sichtbar und zeigte sich tberhaupt die ganze Felsenecke
jenseits des Viadukts wie eine Kalotte abgeschnitten und voll-
kommen geglittet. Auch hier wurden prachtvolle Stiicke fir
das Rit. Museum ausgewihlt und reserviert.

Unter dem Hauptdolomit der Pflanzgartenbriicke ruht in
normaler Lagerung die obere Rauhwacke (Raiblerschichten), die
bis ins Tobel des Landwassers hinunterreicht und auf die an-
dere Talseite hintibersetzt; sie ist dort z. B. 1n der waldigen
Quellenschlucht anstehend, wo wihrend der Schmelzperioden
in den Hohen ein starker Bach seine Quellen aus verborgen
durch das Kalk-, Rauhwacken- und Dolomitgebirge rinnenden
Schmelzwissern sammelt und zum Landwasser hinunterstiirzt,
wahrend er bei lingerer streng kiihler Witterung zu Beginn
der Schmelzzeit wieder schwicher erscheint oder ausbleibt und
im Hochsommer ginzlich verschwindet, wie dies z. B. von den
"~ Quellbdchen der Trinser Miihlen und unterhalb Vittis auch be-

' Vigl. diese Berichte, 89. Jahrgang 1896: ,Geologische Beobachtungen
wihrend des Baues der Rit. Bahn bei Chur und Reichenau®, von Dr. Chr.
Tarnuzzer.
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kannt ist. Diese Quellenschlucht liegt in der Nihe der frischen
Wiesen ,Unter der Fliie“, wo am Landwasser zwei Stille stehen
und eine schmale, bewaldete Halbinsel in das Flussbett hinein-
greift.

Es folgen die Gegenden von Buel und Gavia, welch’ letztere
Bezeichnung auf den von langen Fels-, Schutt- und Lawinen-
ziigen durchsetzten Nordwest-Abhang der Muchetta angewendet.
wird. Das Bahntracé windet sich hier meist durch bewaldetes
Terrain und trifft entweder feste Grundmordne oder die anste-
hende Raibler Rauhwacke, beides mehrere Male in kurzen Tun-
nels. Der Bueltunnel, 54 m lang, liegt ganz in Grundmorine,
deren Winde so fest und haltbar sind, dass in ihr gesprengt
werden konnte. Unter ihrer michtigen Decke ruht der Haupt-
dolomit, der wieder von alten Gletschern bearbeitet und geschlif-
fen ward; der Stollen liegt fast direkt auf demn. geglitteten Fel-
sen, und hinter ihm erscheinen wieder gleiche Schliffe des
unter der Mordne sich heraushebenden Gesteins. Ueber der
Grundmorine lagern geschichtete Sande, und es treten zwischen
ihrem undurchliassigen Lehm und dem darauf liegenden Ge-
schiebe und Erdschutt Quellengiisse auf. Der 235 m lange
Schonbodentunnel ist in Raibler Rauhwacke und in ihr auftreten-
den kompakten Lesmpartien eingelenkt; die Einschwemmungen
der letztern sind oft nur wenige Zentimeter, dann wieder 1 bis
3 m michtig und bilden entweder Nester oder Lagen, die sich
auskeilen, wieder erscheinen und anschwellen und hiufig ge-
wunden und gestaucht sind. Namentlich gegen den nordost-
lichen Ausgang des Stollens wurden in den Lehmeinschwem-
mungen der Rauhwacke Gerolle und Geschiebe von Triasdolomit
gefunden. Sie gehdren den Schwemm- und Verwitterungspro-
dukten des trimmerhaften Gesteins allein an und konnen hier
nicht als Reste von in den Lehm der Rauhwacke herabgedriick-
ten Geschieben der Grundmorédne gelten, da sie keine untriig-
lichen Spuren von glazialer Bearbeitung an sich tragen. In

Raibler Rauhwacke liegt auch zum grossten Teil der Tunnel
 Gavia I/ (60 m lang), doch traf der Stollen nach ca. 40 m am
obern Ausgange auch Grundmordne, die hier z. T. in Furchen
des Rauhwackenhanges gelagert oder herabgedriickt sein mag,
oder die blosse regelmissige Ueberlagerung des Felsgehinges
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darstellt. In der Tat ist an jener Stelle die Gebirgs- und Schutt-
iiberlagerung im Stollen nur ca. 15 m méchtig. Die Grund-
morinepartien fiihren Gerslle und grosse Geschiebeblocke von
Triasdolomiten, Gneiss etc. In der Gegend der Breitriife ist das
Tracé der Bahn durch tiefe Anlage dem Bereiche einer gefihr-
lichen Lawine entriickt. Der ganz kurze Stollen des Tunnels
Gavia [ verlduft wieder in OQOberer Rauhwacke und wurde in
einem Monat durchgeschlagen.

Einige Schwierigkeiten fiir den Bahnbau in der Umgebung
ergaben sich dadurch, dass gute Bausfeine, mit Ausnahme von
Trimmern und Blocken der Grundmorinendecke der Hinge, rar
blieben, weil die Raibler-Rauhwacke auch der festern Felspar-
tien der Ndhe bei der Prifung im Baumaterial-Untersuchungs-
institut in Ziirich ungiinstige Ergebnisse lieferte. Es mussten
Drahtseile errichtet werden, um in solchen Gegenden brauch-
bare Bausteine der hohern Hénge zur Bahunlinie zu befirdern.
Der 250 m lange Mdhdjetunnel, dessen Name dem unter jener
Stelle folgenden Weidestrich, dem ,Mihdje“ oder ,Méhdli¢
entnommen wurde, leitet durch Raibler-Rauhwacke, gegen das
Nordende hin aber auch auf eine Entfernung von zirka 10 m
durch Material der Grundmordne, die geglittete und geschrammte
(Geschiebe und Blocke von Hornblendeschiefer, Gneiss und Trias-
dolomite darweist. Die Rauhwacke besteht, wie an andern Oert-
lichkeiten der beschriebenen Bahnlinie, aus gelb-braunen, grob-
zelligen, mehr oder minder triimmerigen Kalksteinen und Dolo-
miten, Kalkschiefern, gelblichen oder bunten Thonschiefern, san-
digen Schichten und Dolomitbreccien und weist wieder hiufige
Lehmeinlagerungen auf, die meist fest und kompakt und nester-,
netzartig oder als Streifen durch die triimmerhafte Masse ver-
teilt sind oder zu grossern, bis 1 Meter michtigen Partien an-
schwellen. Im M#hdjetunnel zeigten sich solche Lehmlagen bis
tiber 1 Meter miichtig. Es ist manchmal schwierig und oft erst
nach lingerer Untersuchung moglich zu sagen, wie vieles auf
diesen Stellen blosses Einschwemmungs- und Verwitterungspro-
dukt der thonschieferigen Schichten der Rauhwacke und wo
genauer die Grenze zu ziehen ist gegeniiber den reinen Lehm-
partien der dazwischen und daran auftretenden Grundmorine,
die sich eben vielfach erst durch das Erscheinen ihrer charak-
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teristischen Geschiebe sicher erkennen lisst. Wenn nun gegen
den Nordausgang des M#hdjetunnels (bei km 15,4, ca. 39 m vom
Portal entfernt) im Sohlstollen schon zwischen den triimmerigen
Schichten der Raibler-Rauhwacke typische Grundmorine auftrat,
so deutet dieses Vorkommnis auf eine gerippte Oberfliche des
verdeckten Rauhwackenhanges hin, zwischen deren Buckeln
oder Schneiden tiefe Furchen herabreichten, welche dann zur
(Gletscherzeit mit dem Material der Grundmordne aufgetillt wur-
den; dasselbe konnte auch in die Tiefe der Furchen formlich
- eingedriickt werden, so dass es heute faschenartige Raume mit-
ten in den Rauhwaeckpartien filllen kann. Die Gestaltung des
Gehidnges in dieser Gegend des Stollens stiitzt diese Annahme
und Erkldrung: einmal befinden wir uns in jener 10 m langen
Mordnenpartie nur ca. 30 m unter der Erdoberfliche; sodann
reicht in der Gegend des nordlichen Stollenendes eine kleine
Talfurche den Hang herab, in deren Tiefe die Grundmorine
bis zwischen die Rippen der Rauhwackenboschung hineinge-
presst wurde. Ueber'm Nordende des Tunnels konstatiert man
am Anschnitt des Bahnkorpers auch sofort die Grundmordne, in
deren Lehm und staubigem Schutt nicht selten gewaltige Blocke
von Gneiss, Glimmerschiefer, rotem Verrucano und Buntsand-
stein, Quarzporphyr, Triaskalken und -Dolomiten eingelagert er-
scheinen. Sie geben hier gute Bausteine ab. Die Grundmorine
selbst trigt an diesem Anschnitte nur ca. eine !/2 m méchtige
Humusdecke. Im Mihdjetunnel gab es kleine Wasserzufliisse,
die auf Kliiften der Rauhwacke tiber den Lehmlagen des Ge-
steins zum Vorschein kamen.

Bevor nun der Briickensteg erreicht wird, wo der gewaltige
Wiesener-Viadukt iber das Landwasser nach der Station Wiesen

filhren wird, passieren wir noch zwei Einschnitte des als starke -

Barriére vorspringenden, z. T. kopfartigen Felsenhanges. Beide
sind in Obere Rauhwacke eingelenkt und zwar der zweite bis
in eine Tiefe von 20 m. Beim Hinabgehen zum Briickenstege
ldsst sich am steilen Hange ein so umfassendes Lokalprofil der
Raibler Rauhwacke tibersehen, dass man tiber ein Dutzend Schicht-
lagen von Dolomitbreccien, Dolomit, Thonschiefern, Kieselschiefer,
Schieferthonen, knolligen Dolomiten, Sandsteinen und Lehmlagen,
dazu noch in den verschiedensten Farbenabstufungen, mit ihren
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Wiederholungen aber eine weit grossere Zahl von Unterschei-
dungen notieren konnte. Das ode Rauhwackegebiet der Steil-
hiange und Schluchten dieser Flussseite zeigt zahllose Anrisse
und Erosionsfurchen und lisst diinne und wieder recht ausge-
dehnte Lagen des so vielfach im Gestein getroffenen Lehms auf
-bedeutende Entfernungen hin erkennen. Ueber dem méchtigen
Komplex dieser Gesteinsstufe folgt am Gebirgshange gegen die
Muchetta und das Kuhtili oberhalb Jennisberg hin der Haupt-
dolomit, worauf die beiden (Gesteinsarten. nochmals wechseln,
bis dann in den grissern Hohen die tibrigen Dolomit- und Kalk-
glieder der Trias bis zum Buntsandstein und Verrucano folgen
und tber diesen typischen Sedimenten, wieder in verkehrter
Lagerung, Gneissphyllite und Gneiss den Schluss des Schichten-
gebdudes bilden. _
Der 45 m hohe Drahtseilsteg, der fir den Bahnbau in
enger Schlucht tiber das tosende Landwasser angelegt wurde
und auf den noérdlichen Talhang hinleitet, baut sich tiber grauen
bis graudunkeln, geschichteten und gebankten, stark zerkliifteten,
fein krystallinen, kieseligen Dolomiten auf, die durch Druck-
wirkung auch hidufig breccios erscheinen. Sie gehoren jeden-
falls der Stufe des Arlberg- oder Wettersteindolomits an, doch
habe ich in ihnen keine Versteinerungen aufgefunden. In diesem
Gestein sind diinne griinblaue bis dunkle und rostige Uberzige
von glinzendem Thon auf den Schichtflichen nicht selten, und
man findet denn auch im Steinbruche rechts tiber dem Draht-
seilstege auf den oft unregelmiissig gewellten und hockerigen
Trennungsflachen der Schichten dunkle glinzende Hiute von koh-
ligem, wohl graphitischem Thon. Auch Asbestbelege, iiber deren
Entstehung spiter gesprochen werden soll, sind hier auf den
Druck und Schubflichen des Gesteins gefunden worden. Unter
diesem Steinbruche sieht man tiefer am Hange der Landwasser-
furche den Kontakt von Arlbergdolomit und alpinem Musdchel-
kalk in ausgezeichneter Weise aufgedeckt. Dessen plattige, oft
stark gefaltete und verbogene Schichten erscheinen in ent-
sprechender Hohe auch auf der siidlichen Landwasserseite und
weisen hier talaufwirts, besonders in der Gegend des wilddurch-
schluchteten Drostobels, ihre charakteristische Plattung in der
ausgezeichnetsten Weise dar. Der imposante Wiesener Viadukt,
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der in der Gegend des Drahtseilstegs die Bahn tiber das Land-
wasser zu filhren bestimmt ist, ist die grosste der Kunstbauten
im Landwassertale und tbertrifft an Hohe und Grisse alle Via-
dukte der Albulabahn: Die Solisbriicke, 164 m lang, leitet mit
einem Bogen von 42 m Lichtweite und mehrern Offnungen 85 m
tiber dem Spiegel der Albula hin, der Wiesener Viadukt aber
wird einen Bogen von 55 m Lichtweite und fiinf Offnungen a
20 m Weite bei einer Lidnge von 180 m darweisen und sich
volle 90 m tiber dem Spiegel des Landwassers erheben. Gross-
artlig waren namentlich die Fundationsarbeiten fiir den Haupt-
pfeiler der Nordseite des Flusses, wo Anomalien des Gebirgs-
korpers sich in alten Bruchpartien und Absenkungen bis fast
zur Tiefe . des Landwassers hinab #ussern. Die alten Schub-
flichen und Briiche zeigen sich zwar gut geschlossen oder sind
durch Neubildungen, wie Sinter ginzlich ausgeheilt; trotzdem
wurde, um mit der Fundation vollste Sicherheit zu bieten, der
Hauptpfeiler dieser Seite des Viaduktes ca 12 m, vom untern
Rand des Hanges und der Pfeilermitte an gerechnet, sogar 13,5 m
tief in den Felsen eingelenkt.

Bald sind wir auf der vom Walde gerodeten Fels- und Mo-
rinenterrasse, welche die Station Wiesen, 1200 m . M. und 240 m
unterhalb des Dorfes gelegen, triigt und Aussicht auf die Muchetta
und den malerischen Stulsergrat darbietet. Der Abhub einer
michtigen Mordneschicht (Grundmorine) auf der im Walde sich
~dehnenden Terrasse forderte eine #usserst reichhaltige petrogra-
phische Sammlung von erratischen Geschieben und Blocken der
verschiedensten Grosse zutage: (Gneisstriimmer,Verrucano, Quarz-
prophyr und dessen mannigfach abindernden Konglomerate,
Hornblendeschiefer, hdufig mit Epidotschniiren, Triasdolomite ete.
geben hier vorziigliche Bausteine ab. Ihr Ursprung ist die Land-
schaft Davos mit ihren langen und kurzen Seitentilern, und es
tragt daher diese Sammlung von Erratica natirlich einen ganz
verschiedenen Charakter, als er sich in den Einschlissen der
Grundmoridnedecke beim Bahnhofe Filisur dusserte.

Damit ist die letzte der drei, in ihrer Bodengestalt begriin-
deten Abteilungen des Tracés der Linie Davos-Filisur zuriick-
gelegt, und es folgt die zweite Strecke: Station Wiesen-Schmelz-
boden mit den Schluchten am Bérentritt und den lawinengefihr.
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lichen Hiéngen der ,Zuige“. Hinter der Station Wiesen lost
eine neue Gesteinsserie die jiingere Trias ab, bestehend aus den
Partnachschichten und dem alpinen Muschelkalk, den wir schon
von Filisur weg bei der Einbiegung des Bahntrasses ins Land-
wassertal und weiter unter dem Arlbergdolomit rechts und links
des Flusses in der Gegend des Wiesener Viadukts getroffen
hatten. In liickenloser Entwicklung tiberschritten wir im Léngs-
profil von der Pflanzgartenbriicke weg immer &ltere Triasglieder,
vom Hauptdolomit an Raibler Rauhwacke und Arlbergkalk, bis
die mittlern und untern Triasglieder ihren Anfang nehmen und
iiber den Bérentritt hinaus bis unterhalb des Schmelzbodens
ihre Verbreitung gewinnen.

Bei normaler Lagerung folgen Partnachmergel direkt auf
den alpinen Muschelkalk und sind vom Wetterstein- oder Arl-
bergdolomit tiberlagert. Wir treffen sie hinter der Station Wie-
sen im Kontakt mit dem letztern Gestein, das hier graue kie-
selige, weissgeaderte Béinke zeigt. Die Partnachschichten setzen
sich aus wenig méchtigen dunkeln Mergeln und diinnbankigen
Kalksteinen, die miteinander wechsellagern kénnen, zusammen
und sind vom Muschelkalke petrographisch schwer, ohne Ver-
steinerungen gar nicht zu trennen, da der Muschelkalk zwischen
seinen kalkigen und dolomitischen Schichten oft dhnliche, mer-
gelige Einlagerungen enthilt. Darum ist die eigentliche Méchtig-
keit der Partnachmergel hiufig nicht kontrollierbar, wenn deren
Versteinerungen, Bactryllium Schmidii und Fischschuppen, von
welch’ letztern ich in der Gegend nichts entdecken konnte,
fehlen; hinter der Station Wiesen sind die mergeligen Lagen
der Gesteinsstufe 1—1,5 m michtig. Der nun folgende alpine
Muschelkalk besteht aus grauen bis dunkeln diinngeschichteten
oder kompakten, hiufig auch stark dolomitischen und kieseligen
Kalken mit muscheligem oder splitterigem Bruche und starker
Plattung. Er enthélt von Versteinerungen Diploporen, Crinoiden-
reste, Brachiopoden und Zweischaler-Durchschnitte, die meist
nicht niher bestimmbar sind. Durch Auffaltung und Stauchung
erlangt er im Gebiete eine enorme Michtigkeit: Die beiden Wie-
sener- und der Birentritt-Tunnel, die Tunnels von Brombenz,
der Silberbergtunnel und z. T. auch noch der Eisttébeli-Tunnel
liegen in ihm. Die Wiesener Tunnels Il und I, 100 und 451 m
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lang, sind je mit einem Seitenstollen versehen, der beim Tun-
nel I an der dussern Oeffnung in der Felswand die Partnach-
mergel als ein ca. 1 m michtiges, mergeliges Schichtenband
erkennen ldsst. Im Stollen des Wiesener Tunnels I erschienen
bei 310 m von S her ansehnlichere Wasserergiisse, nachdem
Sickerungen und kleine Quellstringe schon weiter siidlich in
ihm aufgetreten waren. Gegen den Nordausgang folgt auf 40 m
Lange im Tunnel Grundmordne, die hier im Minimum bloss ca.
6 m unter der Bodenoberfliche liegt und nur eine furchenartige:
Eintiefung des Felshanges auffiillt, denn jenseits dieser Partie
durchfahrt der Tunnel wieder Muschelkalk bis zum Ausgang
1n Norden. Die mergeligen Partien des Gesteins an dieser Stelle
sind vielleicht die Partnachschichten, die dann, wie tibrigens
auch an der Wand des Fensters des Seitenstollens, sich als Ein-
faltungen in den Muschelkalk zu erkennen geben; in #hnlicher
Stellung erscheinen die Mergel der Stufe nicht selten im Muschel-
kalke der rechten Talseite des Unterengadins. Ueber dem Kdn-
zelifall, den das aus dem Briicken- und Sdgen-Tobel vereinigte
Wasser vor der Einmiindung in den Talfluss bildet, erhebt sich
nun der mit breitem Rund vortretende Felswall des Bdrentritt.
Der Bdrentritt-Tunnel, mit 969 m Linge der grosste der ganzen
Linie Davos-Filisur, war bei meinem zweiten Besuche am 5. Sep-
tember als Stollen bereits durchgeschlagen. Auch dieser Tunnel
liegt ganz in Muschelkalk, der hiufig dolomitisch-kieselig ist, so
z. B. bei 150 m von S her, dann im Seitenstollen, wo das dunkle
Gestein dann und wann Hiute und Ueberziige von graphitischem
Thon und Graphit auf den Schicht-, Kluft- und Schubflichen auf-
wies. Die schonsten Stiicke, die sich in letzterer Beziehung sam-
meln liessen, schenkte Herr Ingen. Sfuder den naturhistorischen
Sammlungen des Ridt. Museums. Etwa von der Tunnelmitte,
von S an gerechnet, erscheint der Muschelkalk von zahllosen
weissen Calcitschniiren und -Nestern durchzogen. Die Schich-
tung ist erst wenig gegen die Stollensohle geneigt, was ftir den
Tunnelbau ungiinstig war und auch noch in mehreren andern
Tunnels dieses Gesteins getroffen wurde; dann stellt sie sich
allmihlich steiler NO. Das Gestein des Barentritt-Tunnels be-
steht aus plattigen bis splitterigen, kompakten und muschelig
brechenden Kalken, auf deren Kliiften nicht selten Lehmiiber-
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ziige erschienen. Die Wasserzufliisse waren hier nur gering.
Auffallend waren in den dolomitischen Schichten des Muschel-
kalks im Tunnel die ansehnlichen, bald diinnen und zarten,
bald lederartig festen und filzigen Asbestbelege und -Ueberziige.
Sie treten auf den Kliiften, Schicht-, Druck- und Schubflichen
-des Gesteins auf und sind wonl nicht anders als durch die An-
nahme zu erklidren, dass hornblendeartige, stengelig bis faserig
gebildete Mineralien, z. B. Tremolit und Grammatit, die hiufig
in Kalkstein und Dolomit vorkommen, zerrieben und innerlich
verdndert wurden, wie neuestens amerikanische Geologen den
Asbest als dynamisches Produkt der Gebirgsbildung auffassen.
Im Stollen des Bromberg-Tunnels I loste ich dinne, kalkige As-
besthdute aus Kliiften und Schichtflichen der Stellen, wo Wasser-
sickerungen stattfanden. Wie frither erwihnt, wurden Asbesthiute
auch im Arlbergdolomit des rechtsseitigen Gehdnges beim Wie-
sener Viadukt aufgefunden. Ueber dem Nordausgang des Béren-
tritt-Tunnels legt sich am hohern Hange der Aribergdolomit aut
den Muschelkalk, wie dies im Steinbruche oberhalb des Bahn-
tracés ersichtlich ist. Auf der gegeniiberliegenden, stlichen Tal-
seite folgt, wie man von der Strecke Birentritt-Tunnel—Brom-
benz-Tunnel II aus sieht, iber dem Arlbergkalke wieder die
michtig entwickelte Raibler Rauhwacke mit vielen Schichtabtei-
lungen, Faltungs- und Pressungserscheinungen, dhnlich dem be-
treffenden Gesteinskomplex in der Gegend des Wiesener Viadukts.

Die Schluchtserie der ,Zige“ endigt fir die Landstrasse
beim Birentritt, fiir die Bahn ca. 400 m unterhalb der Station
Schmelzboden bei ca. 1350 m. Von beiden Gebirgshédngen der
Gegend gehen zahlreiche Lawinen nieder, vom Hoichhut, durch
das Wiesener Schaftiili, den Tiefzug, das Hohlziigli, Schwaben-
tobel, Eistobeli etc., deren riesige Schneemassen oft bis in den
Herbst sichtbar bleiben. Manche Lawinen des dstlichen Gebirgs-
hanges schlagen iiber das Landwasser auf die andere Talseite
herauf. Die Hidnge in den ,Zigen“, fiir die Strasse namentlich
die westliche, vom Steigtobel herabreichende, an die 200 m fast
senkrecht abfallende Wand stellen in der Tat eine ,natiirliche
Normalanlage fiir Lawinen“ dar. Die Bahn ist gegen sie ge-
schiitzt, indem sie auf 3034 m Lénge in sieben Tunnels liegt,
von denen die beiden Wiesener und der Bdrentritt-Tunnel bereits
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erwihnt wurden. Die tibrigen sind der Brombenz-Tunnel 11 und
I, 232 und 111 m lang, der Silberberg-Tunnel, der zweitlingste
der ganzen Bahnlinie mit 942 m und der Eistébeli-Tunnel von
229 m Linge. Die Brombenz-Tunnels 11 und I reichen wieder
durch plattigen alpinen Muschelkalk hin. Am Silberberg und
dem Wiesener Schaftidli beginnt nun die Landschaft Davos. Die
verfallenen Bleigruben in Hohen von 153C und 1680 m liegen
ca. 300 bis 400 m iber dem Landwasser und lieferten in den
Schichten des plattigen Muschelkalks (Virgloriakalks) silberhal-
tigen Bleiglanz und Zinkblende, Erze, die zum Teil auch in den
Alpen von Wiesen und Schmitten, besonders in der Schmittener:
Alp gewonnen und auf dem Schmelzboden (,Hoffnungsau®), in
Bellaluna und in Klosters (hier das letzte Zink 1848 geschmolzen)
verhiittet wurden. Von Einzelheiten dieses Bergbaus muss hier
natiirlich Umgang genommen werden; es sei auf die dartber
vorhandene reichhaltige Literatur in frithern Jahresberichten
der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, Chr. Briiggers
,Der Bergbau in den X Gerichten“, P. Plattners ,Geschichte
des Bergbaus in Graubiinden“ etc. verwiesen. Der Silberberg-
Tunnel fihrt so tief unter den bekannt gewordenen Erzvorkomm-
nissen durch die Schichten des Musdchelkalks, dass es unwahr-
scheinlich blieb, Metalladern in diesem Niveau zu treffen, doch
war die Moglichkeit ihres Auftretens nicht ganz ausgeschlossen.
Auch bei meinem zweiten Besuche im Herbste war der Sohl-
stollen des Tunnels noch lange nicht durchgeschlagen. Auf der
Stdseite traf ich in ihm grauen, mit Sduren stark brausenden
typischen Muschelkalk von meist muscheligem Bruche. Durch
cinen Seitenstollen leitete man aus diesem Tunnel Quellergiisse
ab, deren Auftreten in diesem Gebirge man erwartet hatte; sie
hatten wihrend des Stollenbaus zwischen meinem ersten und
zweiten Besuche zwar zugenommen, jedoch nicht in dem Masse,
dass der Wasserzudrang fiir die Arbeiten ein nennenswertes
Hindernis gewesen wiire. ' '
Der letzte Tunnel in den ,Zigen“ ist der Eistobeli-Tunnel
von 229 m Linge. In ihm vollzieht sich der Gesteinswechsel
von alpinem Muschelkalk und Verrucano der Triasserie, und zwar
erscheint derselbe bei 120 m vom S-Portal an gerechnet. Der
Muschelkalk fillt an der Strasse der Gegend, wie im Tunnel
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SW ein, und das gleiche Verhiltnis zeigen weiter oben die
Schichten des Verrucano. Das letztere Gestein ist in der Um-
gebung des Eistobeli-Tunnels in der Hauptsache ein griinlich-
- rotes, sehr hartes, mittelkorniges Konglomerat, wird aber auch
durch Quarzite, Sandsteine, Sand- und Thonschiefer von kirsch-
roter oder griinlicher Farbe dargestellt, und die typischen Sand-
steine des stark abindernden Gesteinskomplexes sind stratigra-
phisch als alpiner Buntsandstein zu betrachten. Vom Eistobeli-
Tunnel weg bis iber das Spinabad hinauf ist der Verrucano
das einzige anstehende Gestein der untersten Talhinge.

Eine Besichtigung der Kontaktstelle von Muschelkalk und
Verrucano im Stollen des Eistobeli-Tunnels am 6. September
1907 ergab folgendes Profil:

1. Alpiner Muschelkalk.

2. Verrucano: Stark quarzitische, graublaue bis graugriine
Schichten; ebenso gefirbter, diinn geschichteter oder
geschieferter Quarzit. | |

3. Verrucano: Gelblicher und weisser Quarzit zwischen grau-
griinen schieferigen Lagen, von hellrostigem, zelligem
Aussehen.

4. Verrucano: Quarzitisches oder sandiges, geschichtetes und
geschiefertes Gestein von graublauer und gelbbrauner
Farbe, mit winzigen Glimmerschuppen.

Verrucano: Quarzit mit zahlreichern Glimmerschuppen,
graugriin, stark zerkliiftet. mit rostigen Kluftflichen.

6. Verrucano: Graublauer Quarzitschiefer mit Linearstreck-
ung, auch mit wellig gebogenen Schichtflichen, mit
zahlreichen silberweissen Glimmerblittchen; geht dann
wieder in rostig belegte Schichten von Nr. 5 tiber.

7. Verrucano: Graublauer Sandstein mit Glimmerschiippchen,
kompakt und hart; ebenso gefirbter Sandschiefer mit
chlorit- oder talkartiger Substanz auf den Schieferungs-
flichen. _

8. Verrucano: Konglomerate des typischen Gesteins, von
rotgriiner und roter Farbe, dann Sandsteine und san-
dig-tonige Schichten, kirschrot und griinlich.

ot
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Die Quarzite, Rauhwacken, Sandsteine und Sandschiefer
Nr. 1—7 erstrecken sich nur wenige Meter weit, worauf die
viel michtiger entwickelten Konglomerate folgen.

Vor dem letzterwihnten Tunnel wird zum Schutze gegen
eine Lawine eine Steingalerie angebracht; die iibrigen Lawinen
~der Strecke, 10—12 an der Zahl, werden tiber den Bahntunnels
zu Tale stirzen.

Bei der Station Schmelzboden betreten wir die erste Bahn-
Strecke Davos-Filisur, die bei wenig geneigtem, verhéltnisméssig
breitem Talboden einen vollig verdnderten Charakter trigt. Ober-
halb der eisernen Briicke iiber den Monsteinerbach blieb das
Terrain fir den Bahnbau wegen Gefihrdung durch Lawinen
noch ungiinstig; im tibrigen war die Fithrung der Linie leicht,
ein fast flacher Talgrund, durch die Erosion des alten Land-
wassers und spétere Geschiebeauffillung seiner Nebenfliisse ent-
standen. Soweit nicht Schuttmassen, Moréinen und Flussablage-
rungen in Betracht kommen, besteht die Ostliche Talseite aus
gneissartigem, konglomeratischem Verrucano, dem in der Héhe
halbkrystalline Phyllite (,Casannaschiefer®), Glimmerschiefer und
Gneiss in verkehrter Lagerung aufruhen, wihrend der gegeniiber-
liegende Hang die normale Schichtfolge vom Verrucano an durch
die tbrigen Triasglieder bis zum Hauptdolomit der Hohen auf-
weist. Zwischen km 9,8 und 7,5 (von der Station Davos-Platz
her gerechnet) reichen kleinere Schneerutsche bis zur Talsohle,
die durch Verpfihlung und Aufforstung unschidlich gemacht
werden. Umfassendere Vorkehren erforderten das Rutsdcitobel
und der 7avernazug bei km 9,15 und 8,3. Beide Stellen sind
von beiden Talseiten her durch Lawinen gefihrdet, da auch
die recitsseitigen Lawinen des Studizugs und Breitenzugs noch
die linke Talseite erreichen konnen. So werden hier héufig
Schneemassen von ausserordentlichem Betrage zusammenge-
hduft, und wir haben am 17. Juni 1907 noch meterhohe, unter
dem starken Schutte schwer schmelzende Lasten des Schnees
gesehen; sie waren auch am 6. September noch nicht ganz ge-
schwunden. Die dem Rutschtobel gegentiber fallende Lawine
stellte sich laut gitiger Mitteilung von Herrn Oberingen. Saluz
in den letzten 50 Jahren nur zweimal ein, aber die Breiten-
zuglawine gegeniiber dem Tavernazuge pflegt recht hiufig zu
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fallen. Um allen Eventualititen auszuweichen, wurde von der
Bauleitung nachtriglich beschlossen, das Terrain der Rutsch-
tobellawine und des Tavernazugs je in einem kurzen Tunnel
zu unterfahren.

Bei meinem Besuche im Herbst war der Ruischtobel-Tunnei
bereits in Angriff genommen. Er wurde auf eine Linge von
185 m berechnet und erschloss an seinem Nord-Eingange ein
hochst interessantes Profil des Verrucanokomplexes der Gegend.
Auf den ersten 6 Metern Distanz erschien griin und rot gefirbte
Rauhwacke des Verrucano, auf welche tiber dem Stollenportale
quarzkonglomeratischer oder sandiger Verrucano mit Rauh-
wackenlagen noch 2—3 Mal wechselten. Dann folgen im Tunnel
typische sandige und glimmerigthonige Verrucanoschichten von
braunroter Farbung und endlich grine Quarzite und. griine
Quarzit-Konglomerate desselben Gesteinskomplexes. Der Stollen
war hier noch nur eine kleine Strecke weit vorgetrieben, wes-
halb das vollstéindige Profil des Rutschtobel-Tunnels hier nicht
mitgeteilt werden kann. Der siidliche Stollen des Tunnels trat
Sturzschutt und Mordnendecke.

Bei Dawvos-Glaris und gegen Frauenkirch hin erforderte die
Bahnlinie mehrmals eine Korrektion des Landwassers dadurch,
dass die Landstrasse verlegt werden musste. Die Bahn nimmt
hier die kiirzeste und natiirlichste Entwicklung. Bei Frauenkirch
wird das Terrain durch schoén begriinte Flussterrassen, die sich

bis 30 m iiber dem heutigen Niveau des Landwassers erheben,
belebt.
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