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Flir die Anregung und thitige Mithilfe beim Ent-
stehen dieser Arbeit spreche ich meinem verehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. C. Schriter, Director des botan. Museums des
eidg. Polytechnikums, meinen besten Dank aus. Unter seiner
Leitung habe ich die Arbeit Anfangs August 1899 begonnen.
In den folgenden Monaten, sowie im Sommer 1900 sammelte
ich das nothige Material, das ich z. Th. (so die Gattungen
Salix, Rosa, Alnus, Pinus) mit den im Herbarium helveticum
(Museum des eidg. Polytechnikums) enthaltenen Exemplaren
verglichen habe. |

Allen Denjenigen, die mich bei der Bearbeitung unter-
stiitzt haben, sage ich besten Dank, so vor Allem den Herren
Director Billwiller, Oberforstinspector Dr. Conz, Zolleinnehmer
Garbald und Sohn in Castasegna, Forster und Prisident Gio-
vanoli in Soglio, Professor Heim und Privatdozent Heierli in
Zirich und Lehrer Stampa-Baldini in Borgonovo.

Soglio. August 1900.

Ernst Geiger.
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Die Arbeit umfasst das schweizerische Bergell von Ma-
loja weg bis zur italienischen Grenzé¢ bei Castasegna, das
heisst, das Flussgebiet der Maira, soweit es schweizerisches
Territorium bildet, mit den Nebenthilern Val Muretto, Val
Albigna und Val Bondasca. Die Wasserscheide trennt es im
Stden von Italien, im Osten vom Oberengadin, im Norden
vom Oberhalbstein und Avers, die Landesgrenze im Westen
von [talien.
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1.

Geographische, geologische und klimatologische
Verhiltnisse.

In directer Verlingerung des Engadin erstreckt sich von
Maloja weg das Bergell (Bregaglia, vom lat. Praegallia) als
tiefeingeschnittenes Thal von NO nach SW mit einem Ge-
talle von 1130 m auf 18 km Entfernung. Die Maira, der Fluss
des Thales, verldsst die Schweiz bei Castasegna, biegt bei
Chiavenna (Cleven) nach 8. um und ergiesst sich ins obere
Ende des Comersees. Auf bedeutend kiirzerem Weg, als die
Wasser des Oberengadin durch den Inn und die Donau zum
schwarzen Meer, gelangen die Gewiisser des Bergell durch die
Maira, die Adda und den Po ins adriatische Meer. Infolge-
~dessen muss auch die Erosionskraft der Maira eine bedeutend
grossere sein, als die des Inn, den sie in ihrem Grenzgebiet
fortwahrend zurtickdriangt. -

Die Grenzen des Gebietes, das diese Arbeit umfasst,
folgen der Wasserscheide des Thales. Sie ziehen sich vom
- Prassignolapass (As)*) am IFuss des Monte Gallegione tiiber

*) Die eingeklammerten Bezeichnungen beziehen sich auf das
Quadratnetz der beigegebenen topographischen Karte im Maassstab
1:50000. Sie dienen zum leichtern Auffinden der Loecalititen. s ist
diese Verweisung oft auch darum néthig, weil die Schreibweise nicht
immer genau mit derjenigen der Karte iibereinstimmt, sondern sich an
die gesprochenen Bezeichnungen anlehnt. Bei der Revision der Sieg-
friedkarte (1875) -wurden von der damaligen Kreisbehodrde entgegen dem
Votum einer Versammlung ortskundiger Jiger, Forster und Hirten die
meisten Namen italianisivt und so in die Karte aufgenommen. Einige
wurden dadurch verdorben und unkenntlich gemacht, so z. B. aus dem
alten: ,Pleis di Ciic* (citic) (Es) = Stockhalde das nichtssagende ,Blese
dei ciocchi“ geschaffen. Einige wurden freilich auch verbessert, so Asa-
rina (Ds) (von ase = Ahorn), frither Nazarina, Ambruno (D:) = ,Am
Brunnen, frither Nambrung.

1
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den Marcio (As) Gletscherhorn, P. Piott, P. Turba (C:) Sep-
. timer zum Lunghin (E:) tber Maloja zum Pizzo della Margna
(Fs) und Monte Muretto (Fi), von wo sie der Schweizergrenze,
die auf der Wasserscheide sich hinzieht, folgend, iiber den
Monte del Forno (F4), Monte Sissone (Fs) dem Gebirgskamm
bis zum Pizzo dei Vanni folgen (Bes). Von der Bocchetta della
Teggiola (Bs) bis zum Prassignolapass (A4) durchquert sie das
Thal, indem sie zuerst dem Lauf des Casnacina (Carnagina),
dann dem des Luver (Lovero) folgt. Wo es nothig erscheint,
wird diese rein politische Grenze bei Castasegna freilich tiber-
schritten.

Auch nach oben, gegen das Oberengadin, haben wir die
Grenze, die hier durch die Wasserscheide gebildet wird, nicht
- ganz genau eingehalten, da diese Wasserscheide keine ganz
bestimmte ist und da zugleich der politische Kreis Bergell
tiber die Wasserscheide hinauf reicht und sich bis Isola er-
streckt. Unter der Bezeichnung Bergell im weitern Sinn ver-
steht man das Thal von Maloja bis Chiavenna, unter dem
Bergell im engern Sinn (dem schweizerischen Bergell) das
Thal zwischen Maloja und Castasegna, oder den Kreis Ber-
gell von Isola bis Castasegna.

Die bedeutendsten Zuflisse der Maira von links sind die
Orlegna aus dem Val Muretto, die Albigna und die Bondasca.
Im Verlauf dieser Thiler haben wir eins der schdnsten Bei-
spiele von Flussablenkung, das namentlich von Prof. Heim
(Jahrb. d. S. A. C. Bd. XV) klargelegt worden ist. |

Im Gegensatz zu allen andern Zufliissen fliessen Orlegna
und Albigna, sowie die Maira in ihrem Oberlauf im Val Ma-
rozz (Dz) in entgegengesetzter Richtung zum Hauptthal, direct
gegen Maloja und den Silsersee, wenden sich dann plétzlich
und gelangen, alle drei hiibsche Wasserfille bildend, durch
enge Schluchten ins Hauptthal. Auf Maloja (Maloggia), tiber
der grossen Thalschwelle, geniesst man einen Ueberblick iiber
diese Verhiltnisse: das tiefeingeschnittene Bergell im SW,
~ das fast ebene Oberengadin mit dem Silsersee im NO, in der

Art eines Thales in seinem Mittellauf. Blicken wir nach S
und W, so finden wir die Seitenthiler dieses Oberlaufs des
Innthales im Val Muretto, Val Albigna (Ds) und Val Marozz,
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deren Wasser jetzt dem Comersee zueilen. Verldngert man
das Innthal mit seinem nattirlichen Gefille von Maloja (1809 m)
nach aufwirts, so gelangt man direct hinein ins Val Muretto,
dessen Abfluss, die Orlegna, man noch jetzt in den Silsersee
leiten konnte, nach Marozzo dentro (2028 m) und dem Glet-
scherboden oberhalb des Albignafalls (2100 m) (D;). Die Maira
hat also, sich immer mehr riickwiirtseinschneidend, die friihere
Wasserscheide durchséigt, dem Inn nach und nach die Quellen
und die obersten Zufliisse abgeschnitten, ein Prozess, der sein
Ende noch nicht erreicht hat. Im selben Mass, wie die Maira
dabei an Erosionskraft gewann, verlor der Inn die Stosskraft
fur sein Greschiebe, sodass sich durch Stauung die prichtigen
Oberengadinerseen bildeten.

Vom aiten Oberlauf des Inns sind, ausser den Thilern
der Albigna, Marozz und Muretto, die dem jetzigen Thalboden
von Maloja entsprechen, auch noch eine ganze Anzahl von
Thalstufen, namentlich aber von Terrassen an den Thalhéngen
des Bergell erhalten, die zum Theil ebenfalls dem jetzigen
Thalboden von Maloja, z. T. aber frithern, hiher gelegenen
Thalboden des Inn entsprechen und in ihrem Verlauf ein
regelmissiges, dem Oberlauf eines Flusses entsprechendes Ge-
fille gegen NO zeigen.

Andere Terrassen an den Hingen des Bergell, von Ca-
saccia an abwirts hingegen, gehoren zum Thalsystem der
Maira. Sie sind die Reste alter Thalboden und gehoren zu-
sammen mit den Thalstufen, die im Bergell sehr deutlich
ausgepriigt sind. Das Bergell zeigt eine grosse Zahl von sol-
chen Stufen, was sich daraus erklirt, dass sie nicht nur das
Resultat von Zeiten rascherer Hebung der Alpen sind, sondern
auch z. T. auf die in verschiedenen Etappen erfolgte Ablen-
kung des Inn und seiner Nebenfliisse zuriickzuftihren sind.
So entspricht (resp. verdankt ihre Entstehung) eine Stufe z. B.
der Vermehrung der Stosskraft, die die Maira infolge der Ab-
lenkung der Albigna erfahren hat. Eine andere (tiefere) Stufe
entspricht so der Ablenkung der Wasser des Val Marozz oder
des Val Muretto. Dazwischen verursachten schnellere Hebun-
gen des Gebirgs ebenfalls eine Gefillszunahme und somit
stirkere Erosion und Thalstufenbildung, sodass die Terrassen
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des Bergell, d. h. die zum Flussgebiet der Maira gehorenden,
auf zwei verschiedene Ursachen zuriickzufithren sind.

Die Thalstufen und Terrassen der Maira (vergl. das Lings-
profil, sowie Bodmer: Terrassen und Thalstufen der Schweiz):

Thalboden von Castasegna-Spino (680—800 m) Bondo. Die
Thalschwelle von Promontogno (Porta) entspricht derjenigen
von Marlun am Eingang ins Bondascathal. Diese Schwelle
setzt im Allgemeinen dem Vorkommen der Kastanie, die nur
noch vereinzelt oberhalb vorkommt, eine Grenze. Analoge
Vegetationsgrenzen bilden in andern sudalpinen Thélern: die
Schlucht von Iselle im Val Vedro (663 m), die Schwelle von
Soazza in der Mesolcina (630 m), der alte Bergsturz der Motta
bei le Prese im Puschlav, die Schwellen von Peccia und Li-
nescio (Val Campo) im Maggiathal, von Olivone (gegen Campo)
im Val Blegno (Christ, Pflanzenleben d. Schweiz).

Der Thalboden oberhalh Porta (Campaccio) (ca. 900 m)
ist nach oben durch einen alten Bergsturz (Motta di S. Pietro
bei Coltura) begrenzt. Dieser Thalstufe entsprechen die Ter-
rassen von Brentan unterhalb Castellazzo. Am linken Maira-
ufer sind bei Casnaggio Andeutungen von Terrassen zu sehen.
Im Val Bondasca ist dieser Thalboden nicht deutlich genug
ausgeprigt. :

Der Thalboden von Stampa-Borgonovo- Vicosoprano (1000
bis 1200 m) gehoért zusammen mit dem Vorigen. Terrassen
bei Montaccio und Deganeccio. Grosse Thalschwelle von
Pisnana-Azarina. . _

Thathoden von Lobbia- Casaccia (1400—1500m). Terrassen:
Roticcio (1300 m), Bosca bei S. Cassian (1200 m), Tobladell,
Plotta (1100 m), Soglio (1088 m), Lottan und Climat (1058 m).
Die linke Thalseite weist keine deutlichen Terrassen auf.
Schwelle von 8. Gaudenzio.

Thalboden von Plan la Folla (Cavril) (ca. 1550 m). Ter-
rassen: Caneva Torraccio ob Casaccia und S. Gaudenzio (ca.
1520 m), Dorbegian (C4) (1417 m), Motta ob Castasegna (1355 m),
Cugiano ob Bondo (1394 m), Cireso und Motta (As) (ca. 1320 m),
Alpe del Lago.

Von frithern hohern Thalbiden finden wir Reste in den

Terrassen von: Tombal (1510 m) ob Soglio und Genallo (1484 m)
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jenseits des Luvratobels mit den dazugehérigen Terrassen im
Val Bondasca und ob Bondo: Naravedro (1848 m), ob Tru-
sella 1661 m und Luvertic (1567 m); ~ . |

ferner: unterhalb Cadrin (1900 m), Pianvest ob Soglio
(1828 m), dazu: Sciora im Val Bondasca (2000 m), Sasfora
(1900 m), Alpe di Spulgo (As) (1800 m);

ferner: Cavio (A4) 1830 m, Laira 1960 m und die Ter-
rasse ob Brucciato ca. 2000 m.

Das Thalsystem des Inn reicht mit seinen Terrassen und
Thalstufen durch ganz Obporta bis zum Marcio, der auf der
urspriinglichen Wasserscheide der Maira und des Inn stehen
mag. '

Der Thalboden des Oberengadin (Maloja 1800 m)- geht
direct hinein ins Val Muretto. Thalstuten desselben Thal-
bodens bilden Val Albigna (Ausgang 2064 m), Val Forcella
und Val Morozzo (2000—1800 m). |

Zugehorige Terrassen sind: links (in Bezug auf das Ober-
engadin): Plan Cambun am Marcio 2300 m, Cadrin (B4) 2200 m,
Plana¢ 2020 m, Zocchetta 1995 m, Forcella 1924 m, Lizzun
1821 m; rechts: westlich vom Val della neve ca. 2000 m,
etwas tiefer (D) Balzett, Balz, Mottafega, Mortaira; Lago di
Bitaberg 1862 m. |

Am Ausgang des Val Muretto, Val Marozz und Val Al-
bigna befinden sich schone Wasserfille. Hoher finden sich
Reste weiterer Thalbsden.

Thalboden von 2300—2200 m mit folgenden Terrassen :
links: am Duanapass 2400 m, Planlo 2378— 22562 m, Plansura
2149 m, Alpicella 2065 m, Sasso am Lunghin 2013 m, Blaunca
2024 m, Gravasalvas ca. 2000 m; rechts: auf Mortaira 2150 m,
Spluga 2100 m, Salechina 2100 m, Aira della Palza 2026 m,
Casternam 2000 m. | |

Thatboden wvon 2400—2300 m. Links: Thalstufen: Val
Duana (2600—2450 m), Val Lunga (C:) 2600—2400 m, Val
Cam (Campo) ca. 2400 m, Septimer 2311 m.

Terrassen: 2320 m am Lunghin (links) und La Margna
2300 m (rechts). :

Thalboden von 2500— 2400 m. Terrassen: links: Lago di.
- Lunghino 2480 m, Motta rotonda 2480 m, Lej nair 2456 m,
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ob la Crappa 2400 m; rechts: Mortaira 2400—2500 m, la
Margna 2400 m.

Einem hohern Thalboden gehoren die Terrassen Mun-
giroi (B:), Mortarsl-Val Turba (C:) und am Piz Gravasalvas
2650 m an. L

Der Steilabsturz des Maloja, der das Stromgebiet des
Inn von demjenigen der Maira scheidet, setzt dem Vorkom-
men der Weisserle eine Grenze. Auch die Rothtanne geht
nur noch vereinzelt tiber die Thalschwelle hinauf. Am Lago
di Bitaberg freilich ist sie noch hé#ufig.

In geognostischer Hinsicht sind die beiden Thalhinge
des Bergell sehr verschieden (vergl. Blatt 20 der geol. Karte
der Schweiz 1:100000 und die III. Lieferung der Beitrige
zur geolog. Karte).

Die siidliche Thalseite wird gebildet aus der granitischen
Massenerhebung des Albigna - Disgraziagebirges mit den sie
umgebenden, nach N steil einfallenden krystallinen Schiefern
(Gneiss, Glimmerschiefer, Hornblendegneiss). Die nérdliche
Thalwand hingegen bildet das Duanagebirge, ganz aus kry-
stallinen Schiefern bestehend, die nach Theobald (Beitr. zur
geol. Karte d. Schwz. u. Jahrb. d. Naturf. Gesellsch. Graub.,
Jahrg. 5 u. 9) zum grossen Theil durch Dynamometamorphose
aus Sedimenten der Trias und des [ias entstanden sind. Sie
fallen gegen NW, im westlichen Theil des Thales bedeutend
steiler als im Ostlichen, am Lunghin und bei Maloja.

Die granitische Erhebung im Stiden des Thales gliedert
sich in eine west-Ostliche Kette, die vom Pizzo dei Vanni (ich
beniitze zur Bezeichnung dieser Bergspitzen mit den  vielum-
strittenen Namen stets die Bezeichnung der beiliegenden Sieg-
friedkarte) an der italienischen:Grenze iiber den Pizzo Tru-
binasca, Badile, Cengalo (Tschingel), die Pizzi del Ferro zum
Monte Zocca, Castello, Torrone und Monte Sissone verlduft
und einigen Ausstrahlungen nach Norden, die, die einzelnen
Nebenthiler von einander scheidend, iiberall prichtige, mit
Gletschern gezierte Spitzen bilden.

Oestlich des Val Muretto ragen der Monte Muretto und
.die Margna tber 3000 m empor, zwischen dem Ifornogletscher
und dem Murettopass erhebt sich der Monte del Forno. Von
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der Cima del Largo (C. di Castello) verlduft eine Kette nach
Norden mit den gewaltigen Gipfeln der Cima di Cantone, Piz
Casnile, Bacone und Piz Mortaira, deren grosse Gletscher-
zungen namentlich nach Westen hin die Albigna speisen. In
der Kette, die von den Pizzi del Ferro nach Norden liuft
und Albigna- und Bondascathal von einander scheidet, er-
heben sich die kiihnen Scioraspitzen, die, zusammen mit Cen-
galo und Badile, dem Bondascathal einen so wilden und un-
vergleichlich malerischen Hintergrund verleihen, der besonders
von Soglio aus recht zur Geltung kommt.

Der Granit erstreckt sich hier, an einigen Stellen von
Syenitgingen und -nestern durchbrochen, bis zum Pizzo Cac-
ciabella und zum Punkt I Mott (Cs) (der Pizzo grande oder
Pizzalto selbst besteht aus krystallinen Schiefern). Nach Nor-
den hin geht der massige Granit in eine schalige Structur
iber, ebenso nach Westen beim Pizzo dei Vanni und nach
NO vom Piz Mortaira weg. »

Auf den schaligen Granit folgt nach und nach Gneiss, der
sich bei Stampa iiber das Thal gegen den Piz Duana hinzieht
- und auch die Terrasse von Soglio bildet. Auch am Lunghin,
bei Maloja und zwischen dem See von Bitaberg und Orden
(E2) zeigen sich Vorkommnisse von Gneiss, die Granit um-
schliessen.

Am Fornogletscher (Fy) und Cavloccio (F3) iritt, stellen-
weise von Granitstocken durchsetzt, Hornblendeschiefer auf
und setzt sich tber Salechina (Es) und Mortaira, stellenweise
unterbrochen, iiber Mottafega, Balzo und Balzetto (Ds) fort.
Auch am Hang Cognello (D4) und im Bosco Tenz von Stampa
tritt er auf. Von der Alp Sciora (Cs) weg zieht er sich west-
wirts dem Granit entlang tiber Sasfora (Cs) gegen Cantaccio
und Alp Teggiola (Bs), wo er beim Uebertreten auf italieni-
sches Gebiet immer mehr an Michtigkeit zunimmt. An ihn
schliesst sich nordlich Gneiss (Lera disopra, Dente del Lupo,
B:s) und an diesen Glimmerschiefer, der die Grundlage des
Bosco grasso und B. tenso von Bondo (ABs) bildet. Auch an
der Ecke von Trusella (Torricella, Bs) und an der Thalschwelle
von Porta (Bs) findet sich prichtiger heller Glimmerschiefer,
der hier fiir Dachplatien ausgebeutet wird. Derselbe steigt



iiber Plotta, tiber dem Gneiss von Soglio auf gegen Tombal
(Tombelo B,), Pianvest, gegen Cadrin, bildet oberhalb Pianvest
den Canto del Gerlo und steigt zum Marcio, ,dem Faulen®, auf

Beim Dorf Bondo, sowie unterhalb Cutcian (Bs) zeigt die
geol. Karte Triaskalk, ebenso findet sich ein Kalkband, das
unterhalb Cavio (Ai) Gyps umschliesst, an den Hingen des
Marcio. Es zieht sich ¢stlich oberhalb Tombal, wo sich ein
alter Kalkofen findet, gegen Renn (Bi), anderseits gegen Dair
(A¢) hin. Nordlich vom Piz Duana findet sich im Val Duana
(Bs), im Val Marozzo und ebenso am Siidabfall des Lunghin
(E2) Glimmerschiefer.

Am Piz Duana, im Val Cam (Campo), am Piz Cam und
Piz Lizzun, sowie auf Alp Forcella (Cs) treffen wir meist
dunkelgraue Schiefer, die nach Alpicella (D:) hiniibersetzen.
Theobald rechnete sie zum Lias. ‘

Unter diesen Schiefern, die zum Piz Duana hinaufsteigen,
finden sich Kalkbidnder, die aus mehrfach abwechselnden
Schichten von griinen Schiefern, Talkschiefern, Glimmerschie-
fer, Marmor, Dolomit, dichtem und schiefrigem Kalk und
kalkigem Sandschiefer bestehen. Seit Anfangs October 1899
wird in diesen Kalksteinbdndern bei Roticcio (Ds) Beschot-
terungsmaterial fiir die italienischen Strassen unterhalb Casta-
segna ausgebeutet, dabei ist man auch auf Schichten eines
schonen rothlichen Marmors gestossen. Der Transport des
Materials bis znr Landstrasse bei Pransura geschieht mittelst
eines Drahtseils. Das Beschotterungsmaterial aber fir die
Strassen diesseits der Landesgrenze kommt zum grossen
Theil aus der Gegend des Silsersees. ’

Unter den Kalkbédndern liegt theils Gneiss, theils bei
Casaccia griiner Talkschiefer, der auch nach der Alp Spluga
(Es) bintiberstreicht und das rechte Ufer des Silsersees bildet.
Auch das Val Fedoz wird von Talkschiefer ausgekleidet.

Oestlich von Casaccia tritt neben dem Talkschiefer wie-
der ein Kalkband auf, das von der Alp Salechina (Es) gegen
Cavril (E2) hinzieht. Auf dem Septimer wie auch am Lun-
ghin und am Silsersee findet sich Triaskalk, sowie schon
griiner Serpentin.
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Die Thalsohle, besonders von Obporta (das Thalstiick
oberhalb der Schwelle von Porta, im Gegensatz zu Unterporta
oder Sottoporta) bis Stampa hinunter ist tief mit Geschiebe
tberfiithrt.  Die steilen Thalhéinge, besonders der linksseitige
ob Vicosoprano, Borgonovo und Stampa bestehen meist aus
ausgedehnten, steilen Granittrimmerhalden, die mit Nadel-
holzwaldungen gut bestockt sind.

Zeugen des frither weitern Vordringens der ‘Glletscher -
finden sich z. B. im Moridnenhiigel bei Borgonovo, in den
Rundhockern am Albignafall und auf Maloja, sowie in den
prichtigen Mordnenziigen und Gletschermiihlen auf Maloja,
die zeigen, dass sich der Fornogletscher einmal tiber Maloja
hinaus in der Richtung des Engadin erstreckt hat.

‘Wie in dem jetzt italienischen untern Theil des Bergell,
in Plurs und Chiavenna und jetzt noch im Val Malenco
(Seitenthal des Veltlin) wurde auch im Bondascathal, an einer
Stelle gegeniiber Prata, bei der Selva di Luvertlc Lawetzsteine
gegraben und zu Gefissen verarbeitet.

Nach den mir von Hrn. Prisident Giovanoli in Soglio
gltigst mitgetheilten Documenten besassen Rod. und Tomaso
Scartazzini von Bondo 1691 die Lawetzgruben (trona), die
schon 1654 angefangen waren und die sie 1696 an Giov. Zarma
von Santo Carlo (Chiavenna) und Gian Antonio del Grosso
von Silano, Gemeinde Plurs, in Halbpacht gaben. 1694 wird
eine Drehbank fir Lavetzstein in Spino erwiihnt. - _

Im Jahr 1772 ertheilte die Gemeinde Bondo die Con-
zession fir 25 Jahre an Rod. Scartazzini von Promontogno,
unter Ausschluss der Weiterverpachtung. Die Ausbeutung
durch Statthalter Scartazzini dauerte nicht lange. Die Con-
currenz des Rechtsdoctors Foico von Plurs, der von dort aus
den Lawetzhandel betrieb, scheint das Bondener Unternehmen
erdriickt zu haben.

Im Jahr 1776 wurde zu Gunsten dieses Doctor Foico
vor der Standesversammlung der 3 Biinde ein Prozess ent-
schieden, indem Landammann Juvalta die Lawetzindustrie zu
einem Regal machen wollte, wogegen sich der Doctor Foico
in 2 Prozesschriften wendete. Im folgenden Jahr 1777 wurde
von der Gemeinde Bondo die alleinige Conzession zum La-
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wetzgraben an Landammann Molinari ertheilt, ebenfalls auf
25 Jahre und dartiber hinaus bis zur Kiindigung. In der
Folge hort man von dieser Lawetzausbeute in der Bondasca,
die' auf jeden Fall nicht sehr bedeutend gewesen sein mag,
nichts mehr. Die Minen sind jetzt eingestiirzt.

Mitte der 1880er Jahre glaubte man am Lunghin den
Jadeit, eines der Materialien, aus dem die Pfahlbauer ihre
Steinwerkzeuge gemacht hatten, gefunden zu haben. Nach
niherer Priiffung erwies sich der Stein als Vesuvian.

Das Bergell ist von aussen auf folgenden Sfrassen und
Pissen zuginglich: '

Aus dem nur schwachansteigenden Oberengadin fiihrt
die Malojastrasse von der Malojahohe direct hinunter ins Ber-
gell, durchzieht das Thal seiner ganzen Lénge nach, um bei
Castasegna auf italienisches Gebiet Gberzutreten. Weiter fuhrt
dann diese Strasse tiber Chiavenna nach dem Comersee oder
von dort aus aufwirts durchs Jakobsthal iiber den Spliigen.
Diese Lingsstrasse ist die grosse Postroute von Chiavenna
nach dem Engadin. Eine weitere Poststrasse fithrt von Spino
nach Soglio. Von Siden her, tiber das Albigna-Disgrazia-
gebirge gelangt man auf folgenden Pissen ins Bergell:

Aus dem Val Malenco iber den Fexgletscher nach Isola
und Maloja;

tiber den Passo di Muretto ins Val Muretto und nach
Maloja.

~ Aus dem Val Masino tiber die Forcella di San Martino
(0 di Zocca) und den langen Albignagletscher durchs Albigna-
thal nach Vicosoprano (Albignathal und Bondascathal ver-
bindet der schwierige Passo di Cacciabella);

tiber den Passo di Bondo und den Bondascagletscher
durchs Bondascathal nach Bondo;

iiber die Bocchetta della Teggiola nach der Alp Teggiola
und nach Bondo und Castasegna.

Diesen Passpunkt kann man vom Val Masino, wie vom
Val Codera aus benutzen. |

Von Norden her fithrt gus dem Oberhalbstein von Bivio
(Stalla) der alte Romerweg, z. Th. noch gut gepflastert, tiber
den Septimer nach Casaccia. '
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Aus dem Avers gelangt man von Juf aus iiber die For-
cellina auf die Septimerhshe, von hier nach Casaccia oder
tiber die Forcella di Lunghino nach Maloja. Aus dem Val
Marozz gelangt man durchs Val Campo nach Vicosoprano
oder Soglio. Auch nach dem Bregalgathal kann man von
Marozzo deniro aus gelangen. _

Aus dem Bregalgathal (Avers) fiilhrt der Duanapass nach
Cadrin und Soglio. ‘

Aus dem Madriserthal (Avers) fiihrt ein Passweg hinauf
durchs Val Roda zum Duanapass, oder direct iiber den Marcio
und Cambone nach Soglio; wegen Steinschlaggefahr wird
dieser Fussweg selten mehr benutzt.

Doch gelangt man aus dem Val Madris iiber die For-
cella di Prassignola nach Castasegna oder Soglio. |

Der Boden als Unterlage der Vegetation. Wie wir ge-
sehen .haben, durchziehen das Thal einige Kalkstreifen, die
aber theils so wenig michtig, theils nur an steilen Winden
und von Holzpflanzen nicht bedecktem Boden anstehend,
theils aber direct von den Trimmern der Silicatgesteine be-
deckt sind, dass es kaum moglich ist, die Wirkung des kalk-
reichen Untergrundes auf die Waldvegetation derjenigen des
Kieselbodens gegeniiberzustellen. Wenn wir sehen, dass die
Waldvegetation im Bergell eine kréftige ist, so kommt neben
giinstigen klimatischen Factoren namentlich die Mengung der
bodenbildenden Gesteine, sowie die Lockerheit, die vor Allem
an den Schutthalden der linken Thalseite ins Gewicht fillt,
in Betracht. Der schwer verwitternde Serpentin tritt in der
Region des Holzwuchses nur ganz untergeordnet auf und wo
die ebeunfalls nicht giinstigen quarzreichen hellen Glimmer-
schiefer nicht von Gneiss- oder Granittrimmern iiberlagert
sind, wie das.im westlichen Theil des Bosco Ganda (Bs), am
Kopf von Porta, sowie an den Hingen des Marcio (As) vor-
kommt, ist die Vegetation auch weniger iippig entwickelt.
Hier ist auch die einzige Stelle, wo sich die geniigsame Fohre
in grosserer Zahl zu halten vermag.

Der Thalgrund ist zum grosstén Theil ausgebettet mit
Kieslagern, die einen mittelgriindigen, kriftigen Boden er-
zeugen. Von beiden Thalhingen, namentlich vom stidlichen
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sorgen dié zahlreichen Rufen fiir Zufuhr neuen Geschiebes,
dessen Lockerheit die Frische des daraus entstehenden Bodens
begiinstigt.

- Die rechte Thalseite zeigt mehr flachgriindige Hinge
mit festerem, lehmigen Obergrund. Aus diesem Grunde, der
durch die stidliche und siidostliche Epposition unterstiitzt
wird, ist hier die natiirliche Verjiingung der Holzarten eine
weit geringere als auf der Schattenseite und die Rothtanne ver-
dringt auf dem flachgriindigen Boden die Weisstanne, die
nur in vereinzelten Exemplaren hier vorkommt. Neben der
Thalsohle ist besonders diese Thalseite, zugleich die weniger
steile, fur Land- und Alpwirthschaft in Besitz genommen.

Auch auf der linken Thalseite kommen iusserst flach-
griindige Stellen vor. Doch erzeugen die zahlreichen Schutt-
kegel und Riifen einen lockern Untergrund, der das Eindringen
der Wurzeln in grosse Tiefe gestattet. Hier findet man daher
die Weisstanne sehr hiufig, wihrend sie die flachgriindigere
Sonnseite der flachwurzelnden Rothtanne iiberldsst. Eine
- frische, lockere Dammerde, stark mit Steintriimmern gemischt,
erzeugt hier, ohne gerade tiefgriindig zu sein, eine kréiftige
Vegetation.

Dank der guten Erhaltung des Waldes, namentlich auf
der linken Thalseite, filesst das Wasser in vielen Fiden zu
Thal und die zahlreichen Riifen und Lawinenziige, die oft
- einzelne Hofe oder ganze Dorfer bedrohen, finden ihre Ursache
mehr in der Steilheit der Thalwinde, als in zu starker Ent-
waldung. Es gilt dies namentlich von der linken Thalseite,
~die die steilere, zugleich aber die besser bewaldete ist.

An Beschidigungen durch Wildwasser, Muhrgéingen und
Lawinen ist Obporta reicher als Sottoporta. So wurde Ca-
saccia 1673 und 1834, Vicosoprano 1778 und 1863 stark mit-
genommen (sieche Lechner: Das Bergell. Auch Borgonovo,
Stampa *) und Coltura werden von Zeit zu Zeit durch die
Muhrgénge des Frachiccig, Valscura (Cs), Molinaccio (Bs) und
des Vallero (Cs) bedroht. ‘Ob Soglio begann 1844 der Boden

*) Laut Beschluss des Bundesrathes vom Juni 1900 soll die pro-
Jectlrte Verbauung des Wildbaches ,Val dei plumi“ durch Bundessub-
vention unterstiitzt werden.
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sich zu bewegen. Durch seitliches Ableiten des Wassers und
Schlagen grosser Biaume (Rothtannen) konnte die Bewegung
schliesslich zum Stillstand gebracht werden. Die Waldweide
im Bosco tenso wurde fiir einige Zeit verboten und auf der
untern Rutschfliche wuchs ein Erlenwald auf. Ende der 70er
Jahre horte jede Bewegung auf.

Zahlreiche Lawinenziige fithren auf beiden Thalseiten
durch die Tobel und Waldliicken zu Thal. Die Lawinen, die
alljahrlich durch die Caroggia (As) hinuntersausen, haben frei-
lich mit der Zeit die Miihlen von Soglio, die dieser Bach
trieb, weggefegt.

Die Humusbildung ist im Bergell meist normal. Bil-
dung von Rohhumus, saurem Humus ist nicht sehr hiufig,
findet sich aber in der Gegend des Cavlocciosees und auf
Maloja, erzeugt durch Vaccinien, immerhin nicht in dem
Mass, dass er der Existenz des Waldes gefihrlich werden
konnte.

Ueber die lLlimatischen und meleorologischen Verhiltnisse
des Thales geben uns vor allem die Beobachtungen Aufschluss,
die von Hrn. Zolleinnehmer Garbald auf der meteorologischen
Station Castasegna (700 m) seit ca. 40 Jahren gemacht worden
sind. Wir benutzen die Beobachtungen seit 1864, obgleich
schon einige Jahre vor diesem Zeitpunkt, da das eidg. Netz.
meteorolog. Stationen angelegt wurde, in Castasegna, freilich
mit nicht controllirten Instrumenten, beobachtet wurde. Die
Station Castasegna, an der italienischen Grenze gelegen, ent-
spricht dem tiefstgelegenen Punkt des schweizerischen Ber-
gell. Die Beobachtungen einer andern Station, auf Maloja,
dem obern Ende unseres Thales gelegen, konnen noch nicht
benutzt werden, da diese Station erst seit dem Sommer 1899
besteht. Doch liegt nicht weit davon, am andern Ende des
Silsersees, in derselben Meereshohe mit Maloja, die Station
Sils-Maria (1810 m), wo ebenfalls seit 1864 fortwiihrend be-
obachtet worden ist. Die Resultate von Sils-Maria entsprechen,
soweit man bis jetzt vergleichen kann, denjenigen auf Maloja
fast genau, mit der Abweichung, dass auf Maloja, dem ex-
ponirten, den Winden stark ausgesetzten Punkt, die Extreme
gegeniiber Sils-Maria etwas gemildert erscheinen, d. h. dass
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‘Die 380jihrigen Mittelzahlen der beiden Stationen sind
nach den Angaben der schweizer. meteorolog. Centralstation

die tdglichen Schwankungen in Sils-Maria etwas grosser sind
Ziirich folgende:

als auf Maloja.

m
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Das Klima des Bergell zeichnet sich vor demjenigen
z. B. der nordlichen Schweiz aus besonders durch seine gros-
sere Insolation, die grossere Niederschlagsmengé und nament-
lich auch durch die giinstigere Vertheilung derselben auf den
Friihling, Sommer und Herbst. Da die Niederschlige -auf
dem Siidabfall der Alpen meist heftiger sind als auf dem
Nordabfall und die Friihlings- und Herbstnebel weniger aus-
geprigt auftreten als dort, so kommt eine weniger starke Be-
wolkung zu Stande. Schon gegeniiber Sils-Maria zeigt das
Bergell eine geringere Bewdlkung, somit eine grossere Inso-
lation, eine geringere Luftfeuchtigkeit, namentlich im Winter,
sowie eine grossere Niederschlagsmenge im Friihling, Sommer
und Herbst. Fir die Vegetation sind diese Verhiltnisse giin-
stig. Gegenliber dem Tessin sind Luftfeuchtigkeit und mitt-
lere Niederschlagsmenge geringer. '

Die relativ geringe Luftfeuchtigkeit des Bergell (65.3
gegeniiber 75.8 in Sils-Maria, 756.3 in Lugano, 78.6 in Altorf
und 79.3 in Basel) hingt zusammen mit den Windverhdilt-
nissenn des Thales, namentlich mit dem héufigen Auftreten
des trockenen Fthns im Winter und Frihling. Es sind das
die Zeiten, in denen die Luftfeuchtigkeit unter das Jahres-
mittel sinkt.

Das Bergell kennt vier verschiedene Winde:

Der ,vento*, ein kalter Nordwind, der vom Avers. her-
tiber kommt, bringt trockene, schone Witterung.

Die ,briischa® (brtisa), ein aus dem Engadin herunter-
kommender NE, der meist 3 Tage blasen soll, bringt trockenes,
schones Wetter,

Der ,favogn“ (Fohn), NE-Wind, ist sehr trocken und
warm. Er weht namentlich im Winter und Friihling und ist
in Soglio stark ausgesprochen.

Die ,breva“, der Thalwind, S-W, von Cleven herauf-
kommend, wird oft, wenn er mit einer allgemeinen Luftstro-
mung zusammenfillt, gefihrlich fiir die Waldungen. Die
Windwurfschidden der letzten Jahre werden der breva zuge-
schrieben. Unter ,breva¢ versteht man nicht nur den Thal-
wind, sondern auch den seltenern Sudfohn.
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Das Bergell hat im Allgemeinen einen sehr regelmissi-
gen Windwechsel. Nachts und am Morgen weht der Berg-
wind (N-E), am Nachmittag beginnt der Thalwind (S-W), die
breva, zu wehen. Da das Bergell ein 10mal grosseres Gefille
aufweist, als das Oberengadin, so greift dieser Windwechsel
auch auf das Oberengadin hintiber. Das Oberengadin (vergl.
(R. Billwiller: Der Thalwind des Oberengadin. Annalen der
" schweiz. met. Centralstat. 1893) ist in seinem Windwechsel
dem Bergell unterworfen:

Der Fihn (favogn, im Puschlav ,vent fuin“) des Bergell
ist ein NE-Foshn und eine mehr lokale Erscheinung (vergl.
'R. Billwiller: ,Ueber ein lokales Auftreten des Nordfohns“, in
der meteorolog. Zeitschr. 1875 und 1895). Ist der Luftdruck
auf Maloja resp. im Oberengadin grosser als im Bergell, so
fliesst die Luft als warmer Fallwind tiber den niedrigen Pass
des Maloja einfach ins Bergell ab. Dieser Nord- resp. NE-
Fohn ist sehr trocken. Unter Fohn versteht man im Bergell
aber nicht nur diesen Wind, sondern auch jede abnormale
Temperaturerhthung, z. B. im Winter. Die grosse Bedeutung
des Nordfohns fiir das Bergell besteht in seiner erwidrmenden
Wirkung im Winter. Er mildert die Wintertemperatur, wih-
rend er freilich auch austrocknet, was namentlich fir die
obere Baumgrenze von Bedeutung ist. Die geringen mittlern
Minima im Winter sind einerseits abhingig vom NE-Fohn,
anderseits vom Schutz, den die nordlich vorgelagerten Ge-
birge gegen die kalten Nordwinde bieten. Zudem ist das
Bergell infolge seines starken Gefilles andern Winden doch
so exponiert, dass eine Stagnation der Luft und damit be-
sonders ausgepriigte Minima nicht so leicht eintreten konnen.

Die Milde des Klimas wird deutlich characterisirt durch
einige exotische Pflanzen, die in Castasegna (682 m) noch ge-
deihen. Ohne Bedeckung wachsen: Der Granatapfel, Rhodo-
dendrum ponticum, Evonymus japonicus und Hortensie. Mit
Bodenbedeckung und leichter Bedachung im Winter ertragen
das Klima: Camellia japonica und die Palme Trachycarpus
(Chamaerops) excelsius (der im Juni 1900 blihte).

e
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Die Holzarten des Bergell.

Holzartenkatalog.

Verzeichniss der im Bergell wildwachsenden Bédume, Striucher und
Halbstraucher.

Geordnet nach Willkomni: ,Forstl. Flora von Deutschland und
Oesterreich, II. Aufl. ¥)
Nomenklatur ebenfalls nach Willkomm.
Die Varietiiten und Spielarten, sowie die Synonyma siehe bei der
niihern Besprechung der einzelnen Holzarten unten.

10.
11.
12.

© P NSO~

Mittlere
Waldgrenze
Gymnospermen.
Coniferen:

Picea excelsa Link. 1950
Albies pectinata DC. . 1600
Larixz europaea DC. . 2010
Pinus Cembra L. 2050

»  Silvestris L. |
»  monlana Mill,
Juniperus communis L. .

5 nana Willd.
Taxus baccata L,

Apetale Angiospermen.
Amentaceen:

Betula rverrucosa Ehrh.
Alnus viridis DC. .
w  glutinosa Girtn,

Max.
Meereshéhe

einz. Exempl.

S.
2140
1880
2190
2280

N.

2042
1830
2150
2040

1360
2185
1550
2430

1480
2095
1200

Seite

21
28

LEREE

37

380
39

40

¥) Die Anordnung nach Willkomm wurde gewiihlt, weil dieselbe
auch dem vom eidgen. Oberforstinspectorat vorbereiteten Holzartenver-
zeichniss der Schweiz zu Grunde gelegt wird,



13.
14.
15.
16.
1%.
18.
19.

21.
22,
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

31.

EHREER

37.

41.

SEESE

SEEHEA

Alnus incana Willd. .
Ostrya carpinifolia Scop.
Corylus avellana L.
Quercus sessiliflora Sm. .
Castanea vulgaris Lant. .
Fagus silvatica L. (?)

Salix pulchra Wimmer ((Japhnmdeq Vi ll.,)

s alba L,

s pentandra L.

n tncana Schrk.

w purpurea L.

w  Cinerea L.

» aurita L.

w caprea L. ;

w grandifolia Ser.

yw Nigricans Sm.

w  helvetica Vill.

w  Myrsinites L.

w Arbuscula L.

w retusa L. .

w herbacea I. .

y reticulata L. .
Populus tremula L. .
Celtis australis L. .
Ulmus campestris L. (U. montana Sm)

Thymelaeen:

. Daphne striaia Tratt,
39.

% Mezereum L.
Hippophaé rvhamnoides L.

Gamopetale Angiospermen.

Caprifoliaceen:
Linnaea borealis L.
Lonicera nigra L.
- alpigena L.
” coerulea L. .
Sambucus nigra L.
" racemosa L. .

Ericinae:

Vaceinium Myrtillus L. .
& wliginosum L.
5 Vitis idaea L.

Aretostaphylos wva wrsi Spr.
% " alpina Spr.

Hohengrenze

1720

740
1730
1100
1150
1445

900
1050

800
1000
1080
1640
1500
1500
1120
2200
2400
2200
2600
2630
2630
1530

660
1350

2020
2120
1490

1500
1600
1900
2030
1300
1845

2430
2630
2360
2180
2150

Seite
40
41
41
41

b8

% % %

o
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Erica carnea L.
Calluna vulgaris Salisb.
Azalea procumbeus L.
Rhododendron ferruginewm L.
Labiatifloren :
Thymus Serpyllum L.
Tubifloren:

. Solamum Dulcamara L.

Diandrae:
Fraxinus excelsior L.
Umbraculiferae :
Hedera Helix L.

Dialypetale Angiospermen.

Corniculatae:
Ribes petraeum Wulff.

Berberinae :

. Berberis vulgaris L.

Polycarpicae:

. Atragene alpina L,

Guttiferae :

63. Myricaria germanica Desv.

Columniferae:

64. Tilia parvifolia Ehrh.

Aceroidae:

65. Acer Pseudoplatanus L.

Polygalinae:

66. Polygale Chamaebuxus L. .

67.

69.
70.
71.

72.

3.
74.
5.
76.
7.

Frangulinae:

Evonymus europaeus L.
llex aquifolium L.
Rhamnus cathartica L. .

5 alpine L.

” Frangula L. .

Tricoccae:

Empetrum nigrum L.

Rosiflorae:
Cotoneaster vulgaris Lindl.
Crataegus monogyna L.
Amelanchier rotundifolia C. Koch
Sorbus Avia Crantz
. Aucuparia L.

Héhengrenze
2230
2230
2638
2330
2320
1400
1500

1090

1900
15630
1060
1100
1120
1100

1150

1100
1150
1300

2300

1970
1200
1130
1500
2100

Seite

61
61
61
61

62

62

62

62

&
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_ H¥hengrenze  Seite
78. Rosa alpina L. . . . . . . . . . . . . 1400 67

79. , pomifera Herm. . . . . . . . . . . ca. 1100 67
80. ", elliptica Tausch. . . . . , . S 1100 68
8. , wmontana Chaiz. . . . . . . . . . . 1100 68
82, 4 glawea Vill. . . = . « .« 5 s = s & 3 1100 68
8. ,, cordfolia Fv. . . . . . . . . . . . 1100 68
8. , ecanina L. . . . . . . . . . . . . 1100 68
8. , arvensis Huds. . . . . . . . . . . 1100 68
86. Rubus Idaews L. . . . . . . . . . . . . 1970 68
87. saxatilis L. . . . . . . . . . . . 1970 68
8. caesius L., . . . . . . . . . . . ca. 1300 69
8. fruticosus L. . . . . . . . . . . . 1350 69
90. Dryas octopetala L. . . . . . . . . . . . 2610 69
91. Prunus spinose L. . . . . . . . . . . . 1200 _ 69
92. " aviem L. . . . . . . . . . . . . 1150 69
Leguminosae:
93. Sarathamnus vulgaris Wimm. . i % 5 o9 3 1620 - 70
9. Genista tinctovia L. . . . . . . . . . . . 1350 70
95. 5 germaniea L. . . . . . . . . . . 1320 70
96. Cytisus alpinus ML . . . . . . . . . . 720 70
97 5 nigricans L. . . . . . . . . . . . 1450 70
98. Colutea avbovescens L. . . . . . . . . . . 900 70

Vollkommen eingebiirgerte Holzarten:

Populus nigra L.

Tuglans regia L.

Pirus communis L.

Pirus malus L.

Robinia pseudacacia L.

Hierzu konnte auch Castanea eulgaris Lam. gezihlt werden.

Nahere Besprechung der einzelnen Holzarten.

Nomenclatur: Unter i/ stehen die italienischen Namen,
zum grossten Theil der ,Flora Comensis* von Comolli ent-
nommen, wie auch die Bezeichnungen im Comerdialect unter
com ;

Unter rom: folgen die Bezeichnungen in romanischen
Dialecten. Sie stammen aus den ,Beitrigen zur biindneri-
schen Volksbotanik® von alt Seminardirector Ulrich, sowie
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aus dem ,Verzeichniss der in der Schweiz wildwachsenden
Holzarten“ des eidg. Oberforstinspectorats. Die Schreibweise
1st die romanische.

Unter breg: stehen die Bezeichnungen im Dialect des
Bergells {Obp. = Obporta, Up. = Unterporta*). Um die Be-
zeichnungen von Obporta und Unterporta, die oft von ein-
ander abweichen, einfacher schreiben zu kénnen, wurden fol-
gende besondere Zeichen eingefiihrt:

— it sc(i) = deutsch oder rom.: sch.

= it g(i) = deutsch dsch.

= it ¢(i) = deutsch tsch.

= gequetschtes n — it. und rom. gn, deutsch nj, span ii.
In einigen Wortern, hauptsichlich am Schluss auch = deutsch
(z. B. pifi, spifi).

Im Uebrigen werden die breg-Bezeichnungen nach deut-
scher (= ital.) Schreibweise gelesen.

Den laf. Bezeichnungen, die wie oben nach Willkomm
geordnet sind, sind, wo sie von jenen abweichen, die Be-
zeichnungen der Flora der Schweiz von Schinz und Keller
in Klammer beigefiigt.

= O O e

Nadelholzer.

1. Picea excelsa Link.

it: abéte, abete rosso, od eccelso, abete maschio, avezzo,
peccia.

com: abiezz, avezz (Valtell.).

rom: pegn (Remis), pign, peu, pin (Ob.eng.), Zapfen:
puschas d'pin oder d'petsch (Schleins).

breg: piii (pign), Zapfen: piisa (Soglio und Castasegna),
pois (Bondo und Stampa), paslana, paslanga (Vicosoprano und
Casaccia). ]

*) Die Bergellerdialecte nehmen eine Mittelstellung zwischen dem
Romanischen und dem Lombardisch-Italienischen ein und zwar steht
der Dialect von Obporta sowohl dem ,Romansch“ des Engadin, einer
im Stamm zum grossen Theil wohl etruskischen Sprache, ndher als der
Dialect von Unterporta, als auch hat er sich in seinen romanischen Be-
standtheilen weniger vom Lateinischen entfernt, als der mchr italienische
Dialect von Unterporta.
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Von den durch Professor Schroter (,Ueber die Vielge-
staltigkeit der Fichte“, Vierteljahresschr. der naturf. Ges. von
Zirich 1898 II. u. III. Heft) aufgestellten Varietiten, Spiel-
arten und Wuchsformen habe ich im Bergell folgende ge-
funden :

var. 3 fennica Regel mit mehr weniger abgemndeten
doch nicht ganzrandigem Schuppenrand.

subvar. mediozime Nylander mit schwach bereiften Na-
deln: ob Soglio, ob Bondo, hiufig ob Vicosoprano, Dairo,
Bondasca.

subvar. alpestris Briigger mit stark bereiften Nadeln:
Soglio {Bosco tenso), Val Bondasca.

var. ¢ europaea Teplouchoff: mit rhombischen oder tra-
pezoiden Schuppen, mit gestutztem oder ausgezacktem Vor-
derrand; hiufigste Varietiit.

subvar. #ypica Schroter: mit schwach bereitten Nadeln,
durchwegs hiiufig.

subvar. coerulea Breinig: mit stark bereiften Nadeln: ob
Torricella (Bs) N. exp. 1500 m.

var. 8 acuminata Beck: Dornfichte, Schuppenrand in eine
meist ausgerandete Spitze vorgezogen: B. tenso von Soglio,
B. tenso und B. grasso ab Bondo, ziemlich h#ufig.

lusus #riloba Ascherson und Graebner, die lappenschup-
pige Fichte, mit Zapfenschuppen wenigstens theilweise drei-
lappig, eine Form, die bisher bloss aus dem Harz, aus Mahren
und dem Bosco tenso von Soglio bekannt ist. An letzter
Stelle habe ich sie oft, zudem bei FFontana (Ds) und unter-
halb Zocchetta (Ci) ausserhalb des Bergell auch an der Schyn-
strasse zwischen Solis und Sils und in Brugg (Aargau) ge-
funden.

Von Spielarten nach dem Wuchs habe ich im Bergell
bemerkt: lusus viminalis Caspary, die Hdngefichte mit horiz.
Primir-, hidngenden, wenig verzweigten Secundiristen: Val
Bondasca.

Die Zoltelfichte (versus viminalis Casp.) ist im ganzen
Thal neben Beugefichten stark verbreitet. Gegen Maloja
herrscht sie vor. Die Kiifer nennen sie mascul (m#nnliche).
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lusus pendula Jacques et Hérinque, die Trauerfichte mit
hingenden Priméridsten und schmaler, cylindrischer Krone
kommt, immerhin als Zwischenform zwischen Trauer-, und
Spitzfichte, in mehreren Exemplaren, gemischt mit Zottel-
fichten, Beugefichten, Arven und Lirchen siidéstlich vom Lago
di Bitabergo bei ca. 1900 m vor (Taf. 1 Fig. 2).

Die Beugefichie (versus pendula J. et H.) ist im ganzen
Thal hdufig. Besonders schone Exemplare finden sich an
der Strasse bei der Grotte oberhalb Vicosoprano. Bei den
Kifern heissen sie fémna (weibliche).

lusus wvirgaia Caspary, die Schiangenfichie mit wenig ver- -
zweigten Primérasten traf ich ziemlich gut ausgepriagt im
Luvertobel ob Castasegna, sowie im geschlossenen Fichten-
wald ob Roticcio (1400 m) in je einem HExemplar. Auch die
Harfenfichte auf Taf. 2 Fig. 7 ist eine ann#ihernde Schlangen-
fichte.

Eine anndhernde Schlangenfichte (versus virgata) von
gegen 28 m Hohe steht im Erlenwald (Bosco tenso) ob Soglio
bei 1250 m (Fig. 5 Tafel 2). Die Aeste des Gipfels sind lang
und aufwiirts oder horizontal gerichtet, wie die uniters sehr
wenig verzweigt. Die untern Aeste sind ziemlich stark nach
unten gebogen, sehr wenig verzweigt und tragen an den
wenigen Sekundiridsten ebenfalls nicht zahlreiche Zweige.
Unter dieser Fichte fand ich Trilobazapfen; eine neben ihr
stehende Spreizfichte trigt Medioximazapfen. Eine dritte
Fichte, die bei diesen zweien aus dem Erlenwald aufragte,
war ebenfalls subvar. medioxima. Sie wurde 1899 vom Sturm
geworfen.

Bei der dusserst gebirgigen Natur des Thales, den steilen,
namentlich dem Wind, aber auch dem Schnee vielfach aus-
gesetzten Hingen, dem oft flachgriindigen, felsigen, oft eher
lockern Gerollboden, sowie bei dem starken Einfluss der
Ziegenweide sind im Bergell alle moglichen abnormen Wuchs-
formen der so vielgestaltigen Rothtanne zum vornherein zu
erwarten, wie sie sich im Kampf mit den Elementen der
Natur entwickeln miissen. Doch reagiren einzelne Individuen,
oft neben einander stehend, infolge ihrer Abstammung auf
dieselben Einfliisse auf ganz verschiedene Art und Weise.
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So fuhrt eine starke Insolation im Sommer, verbunden mit
starken Windstromungen und grosser Schneelast im Winter
zur Verkiirzung der Aeste, sodass, besonders auf flachgriindi-
gem Boden bei fortgesetzter Einwirkung dieser Factoren sich
nach und nach Spitzfichten herausbilden, withrend sich andere
Individuen, unter dem Einfluss derselben Ursachen, wenn
auch wohl in anderer Combination durch Generationen hin-
durch zu Zottel- und Hingefichten, oder zu.Beuge- und
Trauerfichten ausbilden, indem sie, je nach dem Zusammen-
wirken der so mannigfaltigen Einfliisse geologischer, klima-
tologischer und meteorologischer Natur, combinirt mit dem
Einfluss der Hereditdt, bald die Hauptiste, bald die Zweige
hingen lassen. Durch Kreuzbefruchtung schwiichen sich die
Extreme in den meisten Exemplaren wieder ab oder combi
niren sich, sodass die extremen Formen durch alle moglichen
Zwischenstufen mit einander verbunden sind.

Wuchsformen, wie sie durch periodisches Benagen der
Triebe, zusammen mit klimatischen Einfliissen an der obern
Holzgrenze, entstehen, sind im Bergell sehr hidufig. Ueberall,
wo die Ziegen hinkommen, trifft man buschige Verdissfichien,
die ,Gaissentannli“, die je nach ihrer Wachsthumsintensitit
und ihrer Umgebung, die sie eventuell mehr oder weniger
gegen die Ziegen schiitzt (Berberis, Juniperus, Zusammen-
schluss), durch das Benagen Jahre oder Jahrzehnte niederge-
halten werden, bis ihr Gipfeltrieb in einem giinstigen Jahre
dem Zahn ihres Feindes zu entwachsen vermag. Ehemalige
,Oaissentannli* aber sind fiir ihr Leben gekennzeichnet durch
die Aeste oder Astansiitze, die den untersten Theil des Stam-
mes, die Stammbasis, verunstalten. Oft (so z. B. im B. tenso
von Soglio) werden die Verbeissfichten von Pilzen und Moosen
befallen, die die Pflanze zum Absterben bringen.

Ein Gaissentannli von besonderer Art zeigt uns Taf. 2
Fig. 6. Es steht dasselbe mitten in einem Alpfussweg, der
von Gross- und Kleinvieh begangen wird, auf der Alp Sale-
china bei 1940 m. Es zeigt einen geraden Stamm von 1,70 m
Hohe, der aber bis auf die obersten 30 cm kahl benagt ist,
sodass bloss oben noch ein Koépfchen von wuchskriftigen
Aesten sich ausbreitet. Zwillingsfichten finden sich zerstreut
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im ganzen Thal. Garbenfichten fand ich namentlich bei Dairo
und ob Tombal auch combinirt mit der Form, die als Kande-
laberfichte bekannt ist (Fig. 3 Taf. 1) bei Soglio, im Luver-
tobel und an der alten Strasse ob Vicosoprano. Schone
Harfenfichten finden sich an den Hingen unterhalb Cavio
und im Luvertobel.

Strauch- und Polsterfichlen, doch nicht bloss durch die
Hohenlage allein bedingt, da die Ziegenweide hinzukommt,
bilden iiberall, namentlich auf den Weideflichen oberhalb
der Waldgrenze an der S. exposition einen mit Vaccinien,
Juniperus nana und Futterkrdutern gemischten Giirtel. Die
obersten hochstimmigen Rothtannen treten meist in Form
von Kegelfichtén mit allseitig verkiirzten Trieben auf. An
einigen Stellen finden sich auch Spitzfichten mit lockerer Be-
astung, so auf Cambun, Pianvest, Maloja. In der Nahe des
Sees von Bitaberg stehen einige Zwischenformen von Trauer-
und Spitzfichte (Taf. 1 Fig. 2). Dass die Spitzfichten wohl
hauptsichlich durch flachgriindigen Boden bedingt sind, sieht
man unterhalb Pianvest, wo, in derselben Exposition und
Meereshohe (1700—1800 m) zwischen Kegelfichten an dusserst
flachgriindigen Stellen auf Felsplatten ete. Spitzfichten stehen.

Eine weitere Fichtenform, wie ich sie schon friiher (29.
Juli 1899) am Bachrand im Val Rusein (Biindner Oberland)
gesehen hatte (Fig. 1 b Taf. 1), fand ich in einem Exemplar
beim Maienséss Ambruno (,Am Brunnen*, 1680 m). Der
Baum (Fig. 1a, Taf. 1). ca. 30—40jihrig, hat tibereinander
2 kegelformige Kronen, von denen die untere bei */3 der Hohe
endigt, wo die obere beginnt. Die ganze Hohe des Baumes
ist ca. 12 m. Aus russisch Lappland berichtet Kihlmann
(Pflanzenbiol. Studien aus russ. Lappland im Jahrb. der Soc.
pro fl. et. fauna Fennica) von Fichten in der Nihe der Holz-
grenze, deren Krone sich in verschiedene Etagen sondert und
erklart diese Erscheinung durch die Wirkung des Schnees,
der die Aeste, auf denen er liegt, im Winter vor der allzu-
starken Rickstrahlung schiitzt, durch die die dartiberliegen-
den geschidigt werden. Fir unsere Form kann diese Er-
klirung keine Giiltigkeit beanspruchen, da sie in der Aus-
breitung der Aeste, sowie im normalen Wachsthum derselben
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von den mehr etagefirmigen Fichten aus russisch Lappland
ganz erheblich abweicht. Eher diirfen wir an Unterdriickung
durch einen #ltern Baum denken, dessen Verschwinden der
jungen Rothtanne neue Lebenskraft gegeben, die Entfaltung
einer zweiten Krone iiber der ersten ermoglicht hat.

Verbreitung der Rothianne:

Die Rothtanne findel sich im ganzen Thal, von Casta-
segna bis Maloja, vom Thalboden bis gegen oder zur obern
Waldgrenze, die sie an vielen Stellen bilden hilft oder allein
bildet. Sie ist die Hauptholzart des Thales und kommt,
namentlich auf der rechten Thalseite, vielfach in ganz reinen,
ausgedehnten Bestinden vor. Auf der linken Thalseite ist
sie meist mit der Weisstanne, der Lirche und auch stellen-
weise mit der Arve gemischt, ebenso im Val Bondasca und
Val Albigna, wihrend sie dem Val Muretto fast ganz und
dem waldlosen Val Marozzo vollstindig fehlt. Die an sich
auffallende Thatsache, dass die Fichte auf dem Stidhang viel
stiarker vertreten ist als auf den H#ngen der Nordexposition,
erklirt sich aus dem [fehlen der Weisstanne an den Stidhin-
gen, die dieser Holzart zu trocken sind, aus dem Riickgang
des Waldes im obern Theil dieser Hinge, wodurch Lérche
und Arve von dieser Thalseite fast ganz verschwunden sind,
sowie aus dem mehr lehmigen, compacteren Boden, den die
Lirche eher flieht. So kommt es, dass hier die Fichte bei
Brucciato, Cadrin, Pianaccio, Castello und am Lunghin fast
ganz allein die Waldgrenze bildet, bloss auf Lizzun sind ihr
in grosserem Prozentsatz Larchen und Arven beigemischt.

Die Rothtanne gedeiht im Bergell meist gut und erzeugt
ein Holz mit gleichméissigen Jahrringen. An forstlichen Schid-
lingen, die fiir sie in Betracht kommen, sind zu nennen das
Eichhornchen und Grapholitha strobilella, die beide die Samen
zerstoren. Letzteres Insect tiihrt auch vielfach zu Hemmungs-
erscheinungen an Fichtenzapfen. An magern Stellen sind die
Rothtannen auch vielfach mit Bartflechten (Usnea barbata
und longissima, Bryopogon jubatus) behangen. Vor einigen
Jahren richtete auch ein Borkenkifer einigen Schaden an.
Der grosste Feind der Rothtanne aber ist im Bergell die
Ziege, die vom Menschen in die Waldungen gelassen oder
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getrichen wird. Immerhin vermag der Fichtenwald, bei son-
stiger Schonung, das Benagen durch die Ziege ziemlich gut
zu ertragen. Die dichte Verzweigung der benagten Exem.
plare, bedingt durch die Adventivknospen, die in der Achsel
jeder Nadel ausschlagen konnen, rettet die Pflanze oft vor
dem Untergang. So wachsen die untern Aeste, wenn auch
benagt, doch stetsfort geschlossen in die Breite und schiitzen
schliesslich den Gipfeltrieb vor dem Zahn des Feindes. Wenn
die benagten Rothtannen auch schliesslich noch zu normalen
Stimmen mit brauchbarem Holz auswachsen, so bedeutet der
Unterdriickungszeitraum, der bis 60 Jahre betragen kann,
wenn die Pflanze unterdessen nicht eingegangen ist, in wirth-
schaftlicher Hinsicht doch einen empfindlichen Nachtheil des

Fichtenwaldes infolge der Ziegenweide.
Die Besamung der Rothtanne ist bis zur obern Grenze

eine ziemlich giinstige.

Ueber die wverticale Verbreitung gibt uns folgende Tabelle

Aufschluss:

(Die Localititen sind nach der allg Exposition geordnet)

‘ Hochstimmig

1

ixXposit. “ ‘e . ‘ gemischt | Orvograph. Natur
; 40C . !
allg. Iocal I Torealitin i| geschl. | einzeln Reypel ‘} mit: Weitere Bemerkungen
T Meter tther Meer: \' 1;
N | N  Lera disopra Bs 2042 L, An Hang, biolog. Grenze
NO| N Plotivo Bs | 1950 | 2010 | | Hang
NW| Plotivo Bs | 1950 ' Ld Kante, biolog. Grenze
O | SO | Blese grande Cs || 1980 | 2020 | Lii Hang
O | SO Lizzun Ds 1950 Li 'Hang, wirthsch. Grenze
S| O ‘\ Cavio A, 01900 | 1920 ‘ wenige Lii | Hang, vorspringend
S | SO ! Bruceciato B, 1920 | 1940 | 2120 | — | Hang, stark zuriickgedr.
S| S ” Pianvest B. 2100 | 2140 | 2180 — - Stidhang, wirthschaftl.
. | | Grenze
S | S | Mongatto B. | 2130 — J Sanfter Hang
S S H Zocchetta Ca | 1950 2100 : wenige Li || Wirthschaftl. zuriickge-
f H ! ‘ dringt, Hang
S |SW | Forcella D. | 1910 | 1930 | 2080 Ld, wenige Arv, Hang, durch Waldbrand
! , d zuriickgedringt
S SWH Castello Ca |1 2020 | 2040 | 2140 Obelhdlb Li| Hang
S |SW  Cadrin B, | 2180 2310 ‘ Li ; Kante
S | SW J Cavio As 1930 | 1950 — - Vorspringender Hang
S | W ‘\ Cavio Aa 1940 —
SWi S | Canova Ea 1850 | 1910 ‘\ — Hang mit Steinschlag
SW| 8 1’\ Laira As 1930 | 1980 | 2010 = — | Thalhintergrund, Hang
W |SW ' Maloja Ea | 1800 ‘i Liu Arv, | Steilabsturz
NW|NW Salechina Es 1930 2050 Li : Hang
NW| W 1’ Spluga 1910 | 1950 La | Felskante
Mittel . | 1950 |
Durchschnitt der ’
nordlichen Expositionen 1980 Biolog. Gronze
stidlichen » 1980 i Wirthschaftl. Grenze
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Wie das anderwiirts auch schon beobachtet wurde, sehen
wir auch hier, von Cadrin weg iiber Pianaccio, Castello, Zoc-
chetta, Forcella, Lizzun, Bosco di Canova, Maloja die obere
Grenze der Rothtanne, wie die obere Waldgrenze tiberhaupt
gegen den Thalhintergrund stetig fallen. Zwar ist die jetzige
Walegrenze auf der ganzen Linie von Cavio bis Maloja auf
der rechten Thalseite keine biologische, sondern eine wirth-
schaftliche, wie sich aus einzelnen hohergelegenen Relicten,
aus alten Stocken (z. B. auf Panlo, Cs, Castello und Cambun),
sowie aus der Anlage der Maiensiisse schliessen ldsst. Auf
dem steilern Nordhang hingegen, der fiir Alpwirthschaft sich
weit weniger eignet, hat sich der Wald auch besser erhalten,
sodass hier an.einzelnen Stellen biologische Grenzen zu finden
sind.

2. Abies pectinata DC. (A. alba Mill.).

Weisstanne,

it: abéte bianco o pettinato, abezzo, pezzo.

com: pescia, peccia.

rom: aviéz (Heinzenberg), viez, avez.

breg: emblez (Up.), amblez (Op.).

Von besondern Wuchsformen erwahne ich eine gewaltige
alte Kandelabertanne bei Marlun im Val Bondasca und sehr

langistige (Aeste bis 8 m lang) Tannen am Fussweg von
Cu&ian nach Marlun ca. 1200 m.

Die Weisstanne, eine Hauptholzart der Waldungen von
Bondo, Stampa, Borgonovo und Vicosoprano, kommt nicht
im. ganzen Thal vor. Auf der rechten Thalseite ist sie nur
in einigen vereinzelten Exemplaren im Bosco tenso von Soglio
bekannt. Auf der linken Seite der Maira, wo sie von Casta-
segna bei Bondo, dann im Val Bondasca und zwischen Pro-
montogno und Vicosoprano sehr hiaufig ist, geht sie nicht
weiter ostlich als bis zum Wald Cognello bei Vicosoprano.
Schon von weitem bemerkt man den bldulichen Schimmer
der Waldungen, in denen die Weisstanne der Rothtanne bei-
gemischt ist, im Gegensatz zu dem wiirmern Griin der reinen
Rothtannenwilder der rechten Thalseite.
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Die Tanne zieht auch im Bergell die nordliche Expo-
sition vor. Wihrend sie im Hauptthal, mit Ausnahme der
wenigen Exemplare ob Soglio, nur an der Nordhalde auf-
tritt, ist sie in der Bondasca auch am lokalen Siidhang,
immerhin weniger stark vertreten, als am N- und NO-Hang.
Die Weisstanne steigt in einzelnen hochstimmigen Exem-
plaren im Bergell verhiltnissméssig hoch, ja sie mischt sich
der Fichte, an einzelnen Stellen sogar der Arve bei. Bei
I Mott (loc. S. exp.) kommt sie bei 1880 m (absol. Maximum
der Schweiz) vor. An NO-expos. steigt sie ob Plotivo einzeln
bis 1830 m, an N-exp. (Gandarossa) bis 1650 m. An localer
westlicher und stidwestlicher Expos. bei Mongaccio ist sie bei
16560 und 1700 m noch hiufig, doch steigt sie auch aut der
nordlichen Seite dieses Kammes iiber 1600 m empor.

Die Tanne hat von Ziegen wohl mehr zu leiden als die
Fichte. Wird sie benagt, so kann sie die verlorenen Triebe
nicht wie die Rothtanne wieder in grosser Zahl ersetzen. Im
Gegentheil wird sie durch das Benagen nicht dichter belaubt,
sondern lickiger und die untern Aeste breiten sich nicht aus,
wie das bei der Fichte der Fall ist. Der Ziege wird so der
Zugang zur Gipfelknospe nicht verwehrt. Dies ist wohl mit
ein Grund, wesshalb sich die Weisstanne auf den von den
Ziegen mehrbesuchten Sidhéngen, wo sie, den Resten nach,
frither auch vertreten gewesen mag, nicht hat halten kénnen.
Als entschiedene Schattholzart ist sie dagegen auf der Schatt-
seite der Rothtanne in Bezug auf Wachsthumsenergie iber-
legen, sodass sie hier in der Mischung stark vertreten ist.
Im Bosco grasso und Bosco tenso von Bondo (ABs) ist sie
der Fichte und der Liirche vielfach zu mehr als der Hailfte
beigemischt (Casaliccio 80 %6, Martegno 60 °/6, Cireso sotto
60 °/o).

Das Holz der Weisstanne gilt dem Rothtannenholz gegen-
iiber als minderwerthig. In der Regel werden die beiden
Arten gemischt verkauft. Fir den Terrainschutz ist die Weiss-
tanne der Rothtanne vorzuziehen, da die Wurzeln nach Fil-
lung des Baumes lidnger fortleben und die Stocke oft tiber-
wallen und so weitervegetiren, wihrend die Rothtannenstocke
rasch faulen.
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An ihrer obern (Grenze zeichnet sich die Weisstanne,
wie auch die Arve vor der Rothtanne dadurch aus, dass sie
nicht Krippelwuchs annimmt, sondern bis zu den letzten
Exemplaren relativ hochstimmig bleibt.

Auser von den Ziegen hat sie im Bergell auch etwas
vom Hexenbesen und Kropf (Aecidium elatinum) zu leiden.

3. Lariz europaea DC. (L. decidua Mill).

Lérche.

it: Larice.

com: lares.

rom: laresch (Heinzenberg), larsch (Remiis, Schleins),
larisch.

breg: laras und laras.

Dieser iichte Alpenbaum kommt im ganzen Thal vor
und ist ausser der Rothtanne der verbreitetste Baum des Ber-
gell. Er kennt keine untere Grenze im Thal auf Schweizer-
boden, bei Castasegna kommt er noch natiirlich vor. Seine
obere Grenze fillt meist mit der Baumgrenze tiberhaupt zu-
sammen, mit Ausnahme einiger Stellen, wo sich iiber den
letzten Lidrchen noch einige Arven finden. Auch bei den
sonst reinen Rothtannenwiildern des Siidhanges, wo man zwi-
schen der ernsten Farbe der Fichten das freudige Griin der
Léarche vermisst, tritt diese doch fast ausnahmslos am obern
Waldsaum, gemischt mit jener noch auf.

Die hochsten Vorkommnisse der Lirche im Bergell sind
folgende:



Expos. l! Localitiit hochstam.mig Krﬁppelg gemischt “ ] (l)rograph. Natur
allg. | local | il geschl. l einzeln I mit ! Weitere Bemerkungen
Meter diber Meer 7! R -
N | N || Leradi sopra Bs | 1940 | 2100 | wenige A. Kante
- N |NW Plotivo Bs 1950 1980 Fi. Hang
' N |NO; Plotivo Bs | 1950 Fi. .
N |NW| Aira d. Palza F, | 2070 | Hang, wirthschaftl. Gr.
N | N | Salechina Es || 2000 | 2020 | Arven Hang, Weide
N |NO, " 2030 | 2110 | 2150 | - ” Y %
N| O , 2050 | 2140 " p »
N O " 2150 : . Kante
N | S I Mott Cs 2100 * " Grat, biolog. Grenze
NO | NO|| Cavloccio Es | 2140 | 2210 . Hang, Weide
NO| O Plancanin Fs 2180 o, am Gletscher, Hang
0 | SO Lizzun Ds 1950 | 2110 . wenige A. | Hang
SO | O | Blese grande Cs || 2000 2010 | % 5
S| S Cambun A, 2120 kriipp. Fi. Hang, Weide
g S%V Gustello & ggég 9080 ) oberhalb des geschl.
” : . .
s |8 Forcella Ds 1930 - Fi.waldes, wirthsch.
S | S | Zocchetta Ca | 1950 2000 | 2110 s Grenze
S | SW Cadrin B. 2170 | 2190 Kante, biolog. Grenze
NW | W Spluga Es 2250 Kante, dazw. Lawinenziig.
NW |SW | 4 1950 | 2140 | 2190 | - , y
N | W Sciora Cs 1980 | | Hang
N |SW ” ! 2190 | bei 2090 junge L.
Mittel . . . . . | 2100
Durchsehnitt der
stidlichen Expositionen 2065 _ wirthschaftl. Grenze
nordl, » 2125 i [ biol. Grenze

Die Lirche gedeiht im Bergell fast durchwegs gut, ja
sogar sehr gut, namentlich an nordlichen und ostlichen Ex-
positionen. Raschen Wuchs zeigt sie aut den lockern Allu-
vionen hinter Borgonovo und Stampa, wo sie Kerzen von
tiber 1 m Lénge treibt. Daselbst zeigte eine Stammschnitt-
fliiche von 45 em D. 656 Jahrringe, eine andere von 42 cm D.
bei 1350 m N-exp. 55 Jahrringe. Als Zeugen von fritheren
michtigen Lirchen stehen im Thalboden bei Vicosoprano
Lirchensticke von iiber 2 m Schnittfliche.

Das Holz der Lirche wird im Thal sehr geschitzt und
fir alle Bauten mit Vorliebe verwendet. Im Preise steht es
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einige Franken tiber dem Roth- und Weisstannenholz. Die
Ausfuhr wendet sich, im Gegensatz zum Tannenholz, das
meist nach dem Oberengadin geht, iber Castasegna nach
Italien. Die Lirche verjiingt sich im Bergell leicht, wenn
auch nicht an allen Stellen so leicht wie die Rothtanne. Doch
weisen vor Allem die untern Waldréinder hinter Stampa und
Borgonovo und die sonst kahlen Riifen ebendaselbst, sowie
die Alluvionen in der Bondasca oft recht schénen Lirchen-
jungwuchs auf. Wo aber die Ziegen diese natiirlichen Ver-
jungungen anfallen, richten sie namentlich durch Schilen
betrichtlichen Schaden an (Borgonovo). Es ist namentlich
das Austreiben der Ziegen im Winter, wenn alle tibrige Nah-
rung vom Schnee bedeckt ist, was die Ziegen zum Schiilen
treibt. Unter dieser Art der Beschiddigung leiden nur junge
Exemplare mit noch glatter Rinde. Erstreckt sich die Be-
schidigung rings um den Stamm, so geht die Pflanze natiir-
licherweise ein, andernfalls wiichst sie weiter, wird aber
krumm und liefert so eine schlechte Holzqualitit. Auch im
Wachsthum bleiben geschilte Lidrchen hinter unverletzten
zurlick. Gegen Verbeissen der Zweige kann sich die Lérche,
wie auch die Tanne infolge der geringen Reproductionsfihig-
keit an Knospen weniger gut schiitzen, als die Fichte. Trotz
wiederholtem starkem Verbeissen kann sich die junge Lérche
immerhin lange halten.

Im Bergell ist die Lidrche an einzelnen Stellen (Borgo-
novo, Bosco ganda von Soglio, Kehren von Maloja) kiinstlich
durch Plitzesaaten angebaut worden, doch erst in den letzten
Jahren. Alle iltern PHlanzen sind natirlich entstanden.

Wie iiberhaupt in den Alpen, so verdient auch im Ber-
gell die Lirche vor Allem die Beachtung des Forsters. Sie
liefert grosse Ertrige und gestattet unter ihrem Dach eine
ausgiebige Weide. Das Lirchenholz ist als Nutzholz sehr
gesucht und eignet sich gut fiir den Export.

4 Pinus Cembra L.

Arve, Zirbe.
it: cembro, gembro, pino cembro.
com: zimber, gembro.
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rom: gémber (Hzbg), dschember (Oberland), schember
(U.-engad.), dschember (Remiis und Ob.-engad).

Fruchtzapfen: las nuschpignas, Samen: nuschaglia
(Schleins).

breg: gember, Arvenniisse: uspiia.

Griinzapfige Arven auf Maloja (var. chlorocarpa).

Die Arve, die, nach den Relicten zu schliessen, friiher
wohl einen fast continuirlichen Kranz um das ganze Thal ge-
bildet hat, ist nur noch an einzelnen Stellen an der obern
Waldgrenze erhalten, so namentlich an den obern Hingen
mit mehr nordlicher Exposition, ferner im Val Muretto und
auf Lizzon. Von der Alp Salechina (Es) weg zieht sich ein
Bestand von Arven, Larchen und Rothtannen zum Lago di
Bitabergo. Hier horen die Fichten allméhlig auf und den
Lago di Carloccio umsdumt ein lichter Arven-Lirchenbestand,
der sich bis Plancanin, ans untere Ende des Fornogletschers
zieht. Am Lago di Bitabergo und um den Lago di Cavloccio
haben die Vaccinien theilweise zwischen den - Felsbrocken
Heidetorf erzeugt, in dem die jungen Arven ganz gut ge-
deihen.

Auch auf den Alpen westlich von Salechina, auf Spluga,
Mortaira, Mottafega, Balz, Balzetto kommt die Arve nicht
selten vor. Sie findet sich auch am Sasso Primavera (Da)
und von hier am obern Waldsaum bis I Mott. Auf Naravedro
(Val Bondasca), Sasfora und Gandarossa (Bs) kommt sie eben-
falls vor. Auf der rechten Thalseite finden sich einzelne Reste
ob Cavio, bei Cambun, auf Zocchetta und Forcella-Val Parosso.
wo sie namentlich durch einen grossen, Waldbrand am An-
fang dieses Jahrhunderts dezimirt worden sind; auch auf
Lizzun und am Eingang ins Val Marozzo ist sie noch nicht
ausgestorben. Vereinzelte Arven treffen wir auch in den
Kehren von Maloja und kriippelige Exemplare auf Aira della
Palza ob Maloja.

Die untere Arvengrenze liegt am Malojaabsturz beil ca.
1730 m, doch komwen bei Cavril (O.exp.) in tieferer Lage
noch einzelne Arven vor. Im Garten des Albergo in Soglio
steht (1090 m) eine jedenfalls angepflanzte Arve, die schon
Kasthofer 1822 als fructifizirend angiebt. Gegeniiber Coltura

3
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(N-hang, ca. 1000 m) finden sich oberhalb der Strasse einige
junge, wohl von Vogeln vertragene Exemplare.

Ueber die Hohengrenzen der Arve giebt uns folgende
Tabelle Aufschluss:

Expos. © Localitiit H HEhengrenzen Bemerkungen

allg. { local | - geschl. | cinzeln ||
| ]

N |NW LeradiSopra Bs l 1990 | 2040 Kante, mit Li gemischt

N |[NW | Salechina Es | 2040 | 2065 Hang, , " .

N | N | Salechina Es | 2000 2040 ym .

N | NO . Salechina Es | 2060 | 2090 | " o w ,

N | O | Salechina Es | 2090 | 2140 | A

N | S | IMott G 2000 . Grat, . o,

NO| O  Cavloccio Es | 2140 | 2260 |  Hang, , . .

NO| O | ob Cavril Es | 2150 = mit Li gemischt tiber dem
“ ‘ | ‘Fornogletscher

O | SO Plancanin F; | 2100 i Hang, mit Li

SO | O Lizzun Ds | 2050 | 2120 . angebrannte Exemplare und
] i _ Stocke

SO | S |, Val Paross Ds 2280 | mit Lérchen

S | O | TForcella Ds 2180 |, Reste oberh. d. Fichtenwaldes,
] 1 zusammen it Liirchen

S | 8 | Zocchetta Cs 2100 ‘ am Eingang ins Val Marozz

S | SO| Foppo D: 1920 | Kante

S | SO Cambun As 2150

W | S | Lawinarcroce Es - 1960 ‘

Mittl. Waldgrenze . . | 2050 :

Durchschnitt der i f A
sitidl. Expositionen . . | 2115 | wirthschaftl. Grenze
nordl. | 2110 | biolog. Grenze

Die Arve wird nicht, wie die Lirche und namentlich
die Rothtanne an ihrer obern Grenze kriipplig, strauchartig,
sondern sie behilt ihren mehr oder weniger hochstaimmigen
Wuchs bet. Immerhin bildet sie auch, wie z. B. Eblin fiur
das benachbarte Avers nachgewiesen hat, klimatisch bedingte
abnorme Formen, doch sind dieselben immerhin hochstimmig.
Kasthofer erwiithnt auf Maloja kriechend wachsende Arven,
die ich nicht gesehen habe; doch sind mir daselbst jiingere
Exemplare aufgefallen, die vielfach bloss 3 oder. 4 Nadeln in
einer Scheide ausgebildet haben. Von den fehlenden Nadeln
sind die Rudimente vorhanden.



Der Grund, warum die Arve oberhalb der Grenze ihres
hochstimmigen (Gebietes nicht als Strauch vorkommt, scheint
mir, zum Theil wenigstens, in dem Umstand zu liegen, dass der
schwere, ungefliigelte Same nicht, wie der Fichten- und Lér-
chensame vom Wind weit (ber die Zone hinauf vertragen
wird, wo der Baum noch fructificirt, in Gegenden, wo die
Pflanze zwar noch zu vegetiren, aber keine keimfihigen Samen
hervorzubringen vermag. Die Verbreitung der Arvenniisse
geschieht hauptsiichlich durch Tannenhiher. Doch nur in
den seltensten Fillen werden diese Vogel sich mit ihrer Beute
hoch iber die Zone des Baumwuchses erheben, sie dort ver-
lieren und so das Entstehen von Arven in diesen Hohen er-
moglichen.

Im Allgemeinen verjiingt sich die Arve im Bergell leicht,
sodass sie bei einiger Schonung nicht so stark zuriickgehen
wiirde, wie es thatsiichlich, vielfach infolge von Frevel (Bondo)
der Fall ist. Denn ausser zum Tifern von Zimmern ist das
Arvenholz namentlich auch zur Anfertigung kleiner Gefisse
und Geriithe gesucht. Die Ausfuhr nach Italien spielt keine
Rolle.

Zu den Feinden der Arve gehoren vor Allem die Hiher,
Miuse und Eichhornchen, die die Samen vertilgen, weniger
die Ziegen, die nach der Aussage der Bergeller die jungen
Arven hochst selten benagen. Es wiirde das iibereinstimmen
mit den Beobachtungen von Zschokke und Kasthofer. An
Orten, wo regelmiissige Weide stattfindet {Cavloccio) ist den-
noch der Nachwuchs an Arven ganz erfreulich.

Dass die Arve einen feuchten Boden vorzieht und den
trockenen lieber der Lérche tberlisst, zeigt sich auch hier.
" Hiufig ist die Arve auf den feuchten Stellen um den Lago
di Cavloccio und Lago di Bitaberg.

Frither wurden in Cavloccio die Arvenniisse regelmissig
gesammelt. Jetzt geschieht es nur noch in besonders gin-
stigen Jahren unter Leitung des Forsters.

5. Pinus silvestris L.

Fohre, gemeine Fohre, Kiefer.
it: pino selvatico o silvestre, teone, tejun.
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comn: pin.

rom: teu (Heinzenberg, Schleins), tou (Remiis), tieu, tief,
tev (Ob.engad.).

breg: tejui.

var.: genuina gibba Heer.

Die Fohre ist im Bergell. von ganz untergeordneter forst-
licher Bedeutung. Sie kommt bloss vor:

Im Bosco Ganda von Soglio bis Plotta an den steilen
Felsen der S.exposition bis 1120 m. Hier hat sie einen vor-
~ wiegend kriippeligen Wuchs, kurze Nadeln und kleine Zapfen.

Bei Gura ob Castasegna, S.exp. 750 m.

Bei Motta (B. grasso von Bondo) hochstimmig, bei
1360 m an allgem. N. lokaler S.expos. Jenseits der Grenze
ist sie auf ital. Boden hiufiger, sowohl auf der rechten, als
auf der linken Thalseite. -

Bei der Felsengrotte an der Strasse ob Vicosoprano in
wenigen Exemplaren. Gleich dahinter findet sich auf den
Alluvionen der Albigna ein Féhrenjungwuchs.

6. Pinus montana Mill.

Bergtshre, Latsche.

it: mugo, pino montano.

com: mugoff, muffol (Valtellina).

rom: anion oder zdénder (Remiis), zondra (U.engadin),
zuondra (Oberl. und Ob.-engad.), zundregn, burschina.

breg: zonder; gungher der Bergamaskerhirten aut Sciora.

var. o) uncinnate Ramond. subvar. rofundain Antoine:
Maloja, Cavloccio, Bitaberg, Salechina, Sciora. subvar. Pseudo-
pumilio Willk.: Sciora 1980 . :

var. B) Pumilio Hanke subvar. gibbe Willk.: Maloja,
Sciora, Naravedro.

-Die Bergféhre kommt im Bergell meist mit der Alpen-
erle zusammen vor. .

Hochstdmmig finden wir sie auf Maloja, gegen Isola
und Cavloccio, wo sie auch als Legfohre vorkommt, im Bosco
della Palza (geschlossen bis 2000 m), auf Trusella (Torricella)
1230 m. Auf Lizzun, im Val Bondasca, wo sie bei I Mott,
ob Larett und bei Naravedro mit Alpenerlen zusammen ge-



schlossene Bestdnde bildet, aus denen einzelne Lirchen und
Arven emporragen. steigt sie bis 2185 m. Auch auf den Alpen
Cengal und Sasfora und aut Gandorossa kommt sie an den
steilern Héngen vor. _

In steilen Lawinenziigen schitzt sie den Boden, auf
hohen Alpen hat sie als Brennmaterial Bedeutung.

7. Juniperus communis L.

Gemeiner Wachholder.

it : ginepro.

rom: gianévér (Heinzenberg), gioc (Remiis), ginaiver
(U.engadin und Oberland), zanevar, brinscier. |

breg: gip.

a) vuilgaris Willk. im Luvertobel (A4), bei Stampa, Bor-
gonovo, Vicosoprano auf der linken Thalseite, bei Porta (930 m),
unterhalb Motta (As), loc S.exp. bei 1130 m.

) prostraia Willk. bei Fontana (Ds;) Asarina, Cad Feret
(Cafferetti) bis 1650 m an SW-expos. zusammen mit J. nana
Willd. ‘

Der Wachholder hat an Waldrindern den practischen
Werth, dass er junge Lirchen, die er umgiebt, vor den Ziegen
schiitzt (Borgonovo und Stampa).

8. Juniperus nana Willd.

Zwergwachholder.

it: ginepro nano.

com: zanever.

rom: giop (Oberl. und Ob.engad.).

breg: gip.

Kommt bei Cadferet bei 1550 m zusammen mit J. com-
prostrate und mit Zwischenformen vor, steigt von hier durch
Lavinercroce hinauf auf Spluga, Salechina (2050 m), kommt
auch in Cavloccio, auf Sciora (2130 m) vor, ferner auf Pian-
vest (Bs), wo er den Boden weithin tiberdeckt, bis 2430 m,
auf Laira (A4) bis 2280 m, auf Forcella (Ds) bis 2090 m, ob
Plantd und Zocchetta (Cy) bis 2100 und 2120 m und in Ma-
rozzo dentro bei 2300 m. Der Zwergwachholder, dessen krie-
chende Aeste bis 10 em stark werden, wird von den Aelplern
an der Waldgrenze als Brennholz sehr geschitzt.
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Mit J. communis prostrate Willk, bildet J. nenae im Ber-
gell eine Menge von Uebergéngen, wie sie auch Kihlmann
in russisch Lappland gefunden hat. Es bestitigt das seine
Ansicht, dass J. nana bloss eine Standortsform von J. com-
munis sei. Wie auf Pinus silv. wirken auch auf den Juni-
perus Zunahme der nordlichen Breite und der Meereshohe
durch Verkiirzung und Verbreiterung der Nadeln, sodass diese
schliesslich kiirzer werden als die Fruchtbeeren. Zugleich
wird der Wachholder mit zunehmender Meereshithe immer
strauchformiger und schmiegt sich dem Boden an. Auch Jos.
Erb (Berichte der schweiz. bot. Gesellsch. Heft VII 1897) halt,
gestiitzt auf anatom. Untersuchungen, die Scheidung in zwei
Arten fiur ungerechtfertigt.

9. Tazxus baccate L.

Eibe. :

1t: tasso, albero della morte, zin.

com: nass.

rom : ibis.

Von verschiedenen Seiten wurde mir das Vorkommen
der Eibe im Luvertobel (A;) und im Morengatobel (B4) an-
gegeben, wo man ihn vielfach zu Spazierstocken ausgebeutet
habe. Da ich kein Exemplar mehr fand, ist sie moglicher-
weise schon ausgestorben. Doch findet sie sich als Zierbaum
in Géarten oft; so steht im Garten Giovanoli in Soglio ein
Exemplar von 8 m Hohe mit 28 ecm. brusthohem Durchmesser.

Amentaceen.

10. Bertula verrucosa Ehrh.

Warzenbirke.

it.: betula, bianca, bedollo, bidillo.

com: bidolo, beodla.

rom: badugn (Heinzenberg), baduogn, vduogn (Remiis
und Schleins).

breg: afdon (avdojn).

Die Birke kommt vereinzelt im ganzen Thal vor, von
der ital. Grenze bis Maloja, am Silsersee jedoch, zwischen
Maloja und Isola fehlt sie, ebenso im Val Marozz. Sie ist
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meist als kriippliger Baum den Bestiinden einzeln beigemischt,
am zahlreichsten im Bosco Ganda. Hochstimmig steigt sie
an S-expos. bis 1450 m (Roticeio), SW 1480 m (Dairo), an
N-halden bis ca. 1300 m. Kriippelige Exemplare kommen
noch vor bei Castello (2010 m S-exp.), ob Fresna (Ci) bei
1790 m S, bei Dairo (As) 1690 m SW, ob Lizzolo (As) bei
1580 m NW. Moritzi giebt sie an der Albigna bei 1800 m an.

11. Alnus viridis DC.

Alpenerle, Griinerle, Dros.

1t: ontano, alno verde, drosa.

com: onizzo, onizz.

rom: draussa (Hzbg), il draus u las draus sas (Oberl.),
dros und drosa (collectiv) Obereng.

breg: dralz (Op.), drelz (Up.).

Formenkreis :

o) var. gemwina Reg. lypica gegeniiber Coltura am N-
hang bei 1500 m vereinzelt.

) var. genuine f. hirta nach Briigger im Kastanienwald
bei Prosto (ob Chiavenna) bei 1100 mit Rhododendron ferru-
gineum.

1} var. genwina f. macrophyllu (Briigger) Callier, an allen
ibrigen Standorten im Bergell.

Die Form 4 1st im ganzen Thal hidufig. Sie kommt an
steilen, nicht trockenen Hingen, in Lavinenziigen oder an
Bichen in den hohern Lagen vor, wo sie an einigen Stellen,
zusammen mit Pinus montana bestandesbildend auftritt. Ihre
untere Grenze erreicht sie im allgemeinen bei 1600 m, doch
steigt sie, von Runsen und Bichen verpflanzt, in einzelnen
Exemplaren bedeutend tiefer, so in der Riife Frachicecio bis
1100 m, bei der Kirche S. Giorgio von Borgonovo bis 1019 m,
ebenso tief beim Schulhaus von Stampa. Bei Bondo findet
sie sich an N-exp. bei 900 und 950 m i Kastanienwald.
Ihre obere Grenze erreicht sie bei Castello (Cs) an S-exp. bel
1950 m und an SW-exp. bei 1965 m. Auf Sciora (W-exp.)
steigt sie gar bis 2095 m und am ostlichen Abhang des Piz
Campo, auf Forcella bis 2070 m. Hier stockt sie auf stark
kalkhaltigem Boden. Zudem findet sie sich auf Naravedro
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(Cs), Salechina (Es), Cavloccio (Fs) und Maloggia, im Lavinar-
croce (Es3) und ob Soglio und Castasegna. Als Bodenschutz-
holz in Lawinenziigen hat sie grosse Bedeutung, obgleich sie,
wie in neuerer Zeit vielfach darauf hingewiesen wird, durch
Aufschnellen der Aeste direct zur Bildung von Lawinen
fithren kann, wenn sie nicht im Abzugskanal, sondern im
Abrissgebiet der Lawine stockt.

12. Alnus glutinosa Gdrin.

Schwarzerle, klebrige Erle.

it: ontano o alno nero.

com: onizz, onizzo.

rom: ogn (Heinzenberg, Remiis und Schleins), ogne.

breg: an (agn).

var. oulgaris Reg. Sie findet sich an zwei feuchten
Stellen der Studseite: 1) bei Lottan, Brantan und Durigna
westlich von Soglio (1030 m) und 2) am 6stlichen Rand des
Erlenwaldes gegeniiber Stampa in der Nidhe des rdathselhaften
Steines ,Sass dell usteria® (Sass di donna usteira) am Rand
des Munt Palii (Cresta, 1200 m).

13. Alnus incana Willd. (DC.).

Weisserle, Grauerle.

it: ontano o alno bianco o peloso.

com: onizzo, onizz.

rom: rassa (Remiis), ogn, uogn, agno.

breg: aii (agn). '

a) var. glauca Ait. iberall.

B) var. alpesiris Briigger bei 1600 m an der Malojastrasse,
ist verschieden von dorealis Norrlin durch fehlende Behaarung
oberseits. :
var. o findet sich von Cavril (E:) bis Castasegna, wo sie
namentlich an der Maira und deren Zufliissen bestandesbil-
dend auftritt und zu den Hauptholzarten des Bergell zihlt.
Nach unten tiberschreitet sie die Landesgrenze. Die obere
Grenze liegt fiir den geschl. Erlenbestand bei 1400 m. Einzeln
steigt sie in hochstammigen Exemplaren bis 1720 m (Mojam,
S By), 1480 m (Roticcio S-exp. Dy), 1650 m am Malojaabsturz.
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Die Erlenwaldungen (sieche Karte) sind durch Anflug
theils auf den Alluvionen der Maira und der Wildbiiche, theils
an rutschigen Halden (Soglio) an Stelle fritherer Fichtenwilder
entstanden. Sie werden als Niederwald mit langer Umtriebe
zeit bewirthschaftet. Im Erlenwald von Soglio erreichen die
Stocklohden bis 40 cm Brusthohendurchmesser. Von der
Ziegenweide haben die Erlenwilder kaum zu leiden.

14. Ostrya carpinifolia Scop.

Hopfenbuche.

1t: carpino nero, ostria, carpinello.

com: carpon. ‘

Kommt im Bergell nur an einer Stelle im Niederwald
an der Strasse zwischen Spino und Castasegna (S-exp.) vor
(bei Dangal).

15. Corylus Avellana L. var. vulgaris.

Hasel.

it: nocciuolo, noceiolo.

com: nisciocula, nizzocula.

rom: coller, Friichte: nicholas (Hzbg), coller, nitscholer
(Remts), im Oberland: caglia de nischolas.

breg: coler, Frucht: nicola.

Der Haselstrauch bildet als Hauptholzart des Busches
(saltair) einen wesentlichen Bestandtheil der Bestockung des
Bergell. Er steigt auf der Siidseite bis 1460 m (Cavio, Ay)
und 1730 m (Fresna Cr.). Auf der Schattenseite steigt er in
krippligen Exemplaren im Nadelwald bis ca. 1400 m:

16. Quercus sessiliflora Sm. (Martyn.) var. communis A. DC.

Wintereiche, Traubeneiche, Bergeiche.

it: quercia, rovere. |

com: rover, rogola.

rom: quercia, ruver (U-engad.)

breg: laar (Op.), luver (Bondo), raver (Soglio).

Eine Hauptholzart fiir Soglio, wo sie im Bosco Ganda
zahlreich vertreten ist, kommt sie im ibrigen Thal nur als
krippliger Baum oder Strauch vor. An den siidlich expo-
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nirten, steilen, trockenen Halden des Bosco Ganda bildet sie
Biaume zweiter Grosse. Auch im Luvertobel findet sie sich
und dann besonders jenseits der Grenze auf Sommasass ob
Villa di Chiavenna, wo sie regelmissig geschneitelt wird.

17. Castanee vulgaris Lam. (C. vesca Géartn., C. sativa Mill.).

Edelkastanie, essbare Kastanie.

1t: castano.

rom: castagner (Schleins), marun (Remiis), chistagner
und chastagner (Ob.engad.).

breg: érbul (Up.), castendir (Op.), Frucht castena (Up.).

Die Kastanie, die im Bergell weniger als Waldbaum,
denn als cultivirter Fruchtbaum Bedeutung  hat, variert in
einigen durch Cultur hervorgerufenen und gesteigerten Spiel-
arten. Vor Allem werden die wilden (ungepfropften) Biaume
(sulvadec, selvatiche) von den gepfropften unterschieden.
Unter letzteren ragen besonders die Marren, Marroni (maruii)
durch Grosse und Schmackhaftigkeit der Friichte hervor.
Ausserdem werden jetzt einige andere Sorten *) unterschieden:
vescul, rosaira, enzat, babjuii, die sich folgendermassen unter-
scheiden :

sulvddec (selvatic) heissen die Wildlinge, die unveredelten
Biume und ihre Friichte. Die Blatter sind meist schmiler,
derber, als diejenigen veredelter Biume, unterseits weissfilzig.
Die Friichte varieren je nach ihrer Abstammung von eben-
falls wilden oder von gepfropften Biumen sehr in Grosse
und Aussehen. Bald. sind sie klein, meist zu 3, oft aber mehr,
bis zu 20 in einer Cupula. Sie sind meist linglich, spitz, an
der Narbe tiefer herunter behaart, als die andern Sorten. Oft
aber (Abkommlinge von Marren — maronetti) werden sie
grosser als die meisten cultivirten Spielarten. Oft kommen
auch in einer Iruchtschale mehrere Samen vor (wie auch bel
enzat und vescul), doch sind selten mehr als 2 oder 3 keim-
fiahig.

Das Holz wilder, namentlich im Wald gewachsener
Baume wird demjenigen gepfropfter vorgezogen; es gilt als
dauerhafter. :

¥) Schon Plinius waren 6 Kastaniensorten bekannt,
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Den wilden Kastanien am n#chsten stehen die:

habjui (in Bondo ,bonella“), Zwiebelkastanien, mit ldng-
lich feigen- bis zwiebelférmiger Frucht. Der Nabel ist klein
und rundlich, die Cupula enthilt selten mehr als ! oder 2
siisse, trockene Friichte. Sie sind wohl identisch mit den
ybonair“ des Tessin;

die énzat haben unterseits nur schwachfilzige Blitter,
meist 3 Friichte in einer Cupula. Die Frichte sind klein,
siiss und werden geschitzt. Sie haben einen kleinen Nabel
und sind breiter und kiirzer als die babjusi. Der neue Sammler
(VIL Jahrg. III. Heft Seite 226) nennt sie ,Entes¢, in Chia-
venna heissen sie ,luin® oder ,liiin“, im Tessin ,luine“. Sie
sind wohl identisch mit der ,castania lombarda“.

die rosdire (rosséra) sind den énzat dhnlich, haben je-
doch eine hellergefirbte Fruchtschale; in Chiavenna heissen
sie ,piatéra“. Sie gelten als sehr gut.

die véscul (vescol), in Chiavenna volpat geheissen, sind
auf der Unterscite der Blitter weissfilzig, haben eine wenig
schmackhafte, wisserige Frucht, die nach den Marroni die
grisste ist. Sie hat einen grossen Nabel und enthilt meist
3 bis 5 Samen, die beimn Dérren auseinanderfailen. Diese
Sorte wird frih reif,

die marun (marung, maroni, Marren), die eigentlichen
Edelkastanien gedeihen in den obern Lagen der Brentan nicht,
kommen in Castasegna, in ihrer besten, weit herum geschiitz-
ten Qualitit in St* Croce (Piuro) unterhalb Castasegna vor.
Die weiter unten (Chiavenna) wachsenden stehen denen aus
dem obern Theil des Thales, wo sie jedoch weniger hiufig
fructifiziren als di€ andern Sorten, an Geschmack nach. Die
Blatter dieser Spielart sind gross, aber schmiler als die der
andern, diinn, dunkelgriin, unten graufilzig, die Frucht ist
meist grosser als die der andern Sorten, ist lings gestreift
(hervortretende Gefiissbiindel) und hat einen kleinen, ling-
lichen Nabel. Meist befinden sich bloss 1 oder 2, selten 3
in einer Cupula (riccio). Leute, die sich viel mit der Cultur
der Kastanie abgeben, erkennen die Maronibdume schon allein
an den Blittern.
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Von den im schweizerischen Bergell wachsenden Sorten
sind die schmackhaftesten die Maroni von Castasegna und
die Enzat von Soglio. Die Maroni tragen nicht alle Jahre,
auch werden sie in hohern Lagen nicht jedes Jahr reif; sie
verlangen ein grosseres Wirmequantum als die tbrigen Ka-
stanien. Im Bergell werden die Kastanien jedoch weit weni-
ger wurmstichig als in tiefern, wdrmern Gegenden.

Verbreitung: Im Bergell wichst die Kastanie namentlich
auf der Sonnenseite, wo sie zwischen Castasegna und Soglio
den prichtigen Kastanienwald Brentan bildet. Unterhalb
Castasegna nimmt der Baum mehr die Schattenseite ein, doch
deshalb, weil er auf der Sonnenseite durch die Rebberge ver-
trieben ist. Bei Bondo bildet die Kastanie keinen so impo-
santen Bestand, wie bei Soglio, auch steigt er weit weniger
hoch, wie die Tabelle zeigt. Christ gibt als ostlichste und
hochste Grenze im Bergell Porta (819 m) an; doch finden sich
bei Caccior (Bs) noch priichtige Gruppen (darunter ein Baum
von 1,8 m Brusthohendurchmesser). Selbst oberhalb des Wei-
lers stehen noch fructifizirende Exemplare. Oestlich von Ca-
stelmur steht ein Baum bei 910 m. Von Porta weg zieht sich
ein Streifen {iber Promontogno, Bondo, einen ansehnlichen
Hain bildend bis zur italienischen Grenze gegeniiber Casta-
segna, von wo er sich nach Chiavenna hinunter fortsetzt:
Ueberall finden sich ob den’cultivirten Hainen und Gruppen
im Busch und Wald zerstreute Bidume und Kriippel, tiber
deren verticale Grenzen uns folgende Tabelle Aufschluss giebt:
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Localitiit Bxp. fg;ﬁ::: f?::zlll:f_ Kriippel 1 Bemerkungen
Luvertobel - SW { 1150 geschiitzt, 8 m hoch
westl. von Soglio S 1060 geschlossener Bestand
” v ” S 1080 oberster Baum
sudl. " 5 S 1060 unter dem Dorf
ob Surcengal S 1320 im Busch
1’ ” S 1370 | Strauch von 3m Hdéhe
¥ - S 1420 im Nadelwald
gegeniiber Porta S 990
s - S0 970
ob Caceior S | 1070
ob Porta W 930 linke Thalseite
ob Promontogno NW | 920 1140 -
Bosco Grasso (Bondo)| N 910
5 s . N 1070 gemischt mit Ta u. Fi
" " b, N 1110 _im Nadelwald

Nach Christ (Pflanzenleben der Schweiz) steigt die Ka-
stanie in andern sudlichen Alpenthilern bis zu folgenden
Hohen: :

Faido 800 m, Peggia (Valle Maggia) 900 m, Gondo 859 m,
Poschiavo 900 m, Veltlin ca. 800 m, nach Lavizzari im Men-
drisiotto bis 1000 m. In Macedonien steigt sie bis 970 m,

in Spanien (Leon, Estremadura) eben so hoch, in Sudspanien
jedoch bis 1600 m.

Die Frage, ob die Kastanie in den Alpenthilern, tber-
haupt in Europa einheimisch oder ob sie durch den Men-
schen eingefiihrt worden sei, ist noch nicht mit voller Sicher-
heit beantwortet worden. Die grossere Wahrscheinlichkeit
spricht jedoch fur die Einfihrung durch den Menschen. Es
sprechen dafiir namentlich die griechischen Schriftsteller, von
denen Xenophon die Kastanie, deren Namen er nicht kannte,
erst in Kleinasien, bei Trapezunt kennen lernte (Kaysing, der
Kastanienwald). Dioskorides bezeichnet sie als aus Sardes
stammend. Zudem spricht fiir die Einfuhrung das hiufige
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Vorkommen mit der Rebe zusammen, sowohl in den siidlichen
Alpenthdlern, als auch vielfach in der Nordschweiz und der
Pfalz. Aus Kleinasien scheint der Baum nach Griechenland
gekommen zu sein und von dort nach Italien, wo er bald
nach Cisars Zeiten vollig eingebiirgert war. Mit der Wein-
rebe haben ihn dann wohl die Rémer nach Norden verpflanzt,
wo er zuerst wohl mit der Rebe selbst verbreitet worden ist,
wihrend spiter die Rebe ohne die Kastanie einen weitern
Verbreitungsbezirk fand (z. B. gewisse Gegenden der Nord-
und Ostschweiz, Gebiet des untern Rheins, der Saar und
Mosel). Das fast ausschliessliche Vorkommen der Kastanie
im Bergell auf Privatboden kann nicht als Beweis der Ein-
fithrung angesehen werden, wohl eher der Umstand, dass der
Baum. der in der Jugend stark von Spitfrosten zu leiden
hat, nur im Schutze des Bestandes ein normales Wachsthum
findet. Darauf ist wohl auch der gesellige Character der
Kastanie zuriickzufiihren.

Der Name Castasegna, den man friher von Castanea
ableiten zu diirfen glaubte, fithrt Studer (Schweizer Ortsnamen)
auf Castellesingen, Castalsingen, die zum Castell (wohl Castel-
laccio) gehorige Niederlassung zurtick.

In der Nordschweiz aber ist die Kastanie gegeniiber
frihern Jahrhunderten zurickgegangen, so z. B. im Berner
Oberland (Kasthofer) und im Aargau, wo einige Lokalnamen
auf das frihere Vorkommen der Kastanie hindeuten.

Das Wachsthum der Kastanie ist ein sehr rasches. Stark
aufgerichtete, lange Schosse bildend, schiesst der junge Baum
in die Hohe, zuerst mit piramidaler Krone. Spiter greifen
die starken Aeste oft ziemlich weit aus; die Triebe werden
dann kiirzer und die Krone rundet sich mehr, doch nicht so
vollkommen, wie z. B. diejenige des Nussbaumes. In einiger-
massen geschlossenem Stand wichst der Baum mit stark voll-
holzigem Stamm schlank in die Hoéhe und kann dber 30 m
hoch werden. Steht er freier, so breiten sich die Aeste schon
ziemlich tief nach den Seiten aus. Dann liefert der Baum
weit weniger Nutzholz. _

Die Wurzeln der Kastanie gehen tief, sowohl als Herz-
wie als Seitenwurzeln. Sie dringen zwischen den Felsbrocken
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~" ein und bringen die Nahrung aus grossen Tiefen herauf. In-
folge dessen zeigt der Baum.sein schonstes Wachsthum auf
den Trimmerbidden von Bergstirzen. Auf anstehendem Fels-
boden gedeiht die Kastanie, wenn der Boden nicht tiefgriindig
ist, weniger gut, bildet auf jeden Fall keine grossen Stamme.

Infolge seiner dichten, tief beschattenden, aber doch sehr
saftig grinen Belaubung trigt der schon infolge seiner Form
‘malerische Baum zur Verschonerung einer Landschaft viel
bei, besonders wenn er so unvergleicliliche Bestinde bildet,
wie sie das Bergell aufweist.

Eine Eigenthtimlichkeit des Baumes ist die hdufige Dreh-
wiichsigkeit. In Brentan finden sich grosse Bidume (siche
Tafel 4), deren Stamm, theilweise auch die Hauptéste, mehr-
mals um sich selbst gedreht sind. Die Drehung ist meist
eine linkswendige, doch nicht ausschliesslich. Sie ist wahr-
scheinlich auf Windwirkung zurtickzufiihren. Der am stiirk-
sten gedrehte Baum in Brentan steht unterhalb des Wasser-
falles der Carroggia. '

Die Kastanie gehort zu den langstlebigen Biumen. Sie
kann Jahrhunderte alt werden und erreicht oft eine ganz be-
deutende Stirke. Bdume von 1 m bis 1,5 m Stirke (Brust-
hohendurchmesser) sind h#ufig und kommen noch tiber 1000 m
Meereshohe vor. Auch Bdume von 1,6 bis 1,8 m Durchmesser
sind keine allzugrosse Seltenheit. In Brentan findet sich ein
allerdings hohler Stamm von 2,6 m.. Im hohern Alter setzt
sich oft Fiulniss in den Stamm und hohlt ihn aus, wihrend
die peripheren Partien weiterwachsen, oft ginzlich getrennt
von einander, wie verschiedene Biume. Ein solches Exem-
plar in Brentan weist einen Brusthéhendurchmesser von 3,2 m
auf. An angefaulten Biumen lassen sich auch Luftwurzeln
beobachten, die am faulen Holz herunter steigen zur Erde.
Wurzelbrut aber, von der einige Autoren berichten, kommt
nicht vor. Das ausserordentlich giinstige Gedeihen der Ka-
stanie im Bergell, wo sie einen Wald bildet, wie wir ihn
schoner, vollkommer in der Schweiz nirgends finden, resul-
tirt aus giinstigen Bedingungen sowohl des Bodens, als auch
des Klimas. Professor Engler weist in seiner Arbeit tber die
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edle Kastanie in der Centralschweiz (Schweiz. Zeitschr. fur
Forstwesen, Nr. 3, 1900) nach, dass entgegen den Ansichten
von Fliche und Grandeau der Kalkgehalt des Bodens fur das
Gedeihen der Kastanie, die frither meist als kalkfeindlich ge
golten hat, wenig in Betracht fallt, dass hingegen der Reich-
thum des Bodens an Kieselsiure und Thonerde, sowie eine
geniigende Menge loslicher Kalisalze fiir das Vorkommen
dieser Holzart bestimmend sind. Der Boden, der auf Plazza
und Durigna die Unterlage der Kastanie bildet, ist ein im
Ganzen ziemlich tiefgriindiger, aus den Verwitterungsprodue-
ten von Glimmerschiefer, kalkigen und thonhaltigen Schiefern
und Gyps, die zum Theil hier anstehen, zum grossten Theil
von den Hingen des Marcio niedergestiirzt sind, sich im
Untergrund relativ locker angeh#uft haben und einen Boden
von lehmiger Beschaffenheit bilden, in dem Kalk nicht im
Uebermass, Kieselsiure und Thonerde aber zur Genilige vor-
handen sind. Fir die richtige Verwerthung der bei der Ver-
witterung in Losung gehenden Kaliverbindungen spricht der
Thongehalt des Bodens. Dass Kali zur Genitige im Boden
vorhanden ist," beweist die iippige Bodenflora, die Rubusarten
und Farne im Kastanienwald selbst und auf Lottan (As), das
Gedeihen der Eiche auf sonst sehr flachgriindigem Boden im
Bosco Ganda und das sehr gute Gedeihen der Weisstanne
am jenseitigen Hang, wo freilich auch die Verwitterungspro-
ducte des Gneiss mitsprechen. In Brentan ist die Unterlage
Alluvium. Im Bosco Ganda wichst die Kastanie, freilich
nicht so ippig wie in Brentan, auf #dusserst flachgriindigem
Boden, zusammen mit Eiche, Lirche, Fohre ete. Hier ist es
besonders die grosse Niederschlagsmenge und deren sehr giin-
stige Verteilung, die ihr Vorkommen gestattet.

Ausser der giinstigen Niederschlagsmenge wird das Ge-
deihen resp. die Fructification der Kastanie im Bergell be-
dingt durch die warmen Herbstmonate. Castasegna weist
eine mittlere Temperatur von 14,4 ° im September, 9,3 ° im
October und 4,4° im November auf. Die fiir die Kastanie,
wie auch fur die Rebe so giinstige, von Wasserspiegeln re-
flectirte Warme fillt freilich hier weg. An ihre Stelle aber
tritt die sehr stark ausgesprochene Stdexposition, was Bren-
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tan und Plazza anbetrifft, im Uebrigen die vortheilhafte Warme-
und Niederschlagsvertheilung.

Der Boden des Kastanienwaldes ist mit einer continuir-
lichen Grasnarbe bedeckt, aus der hie und da ein grosser
Felsblock hervorragt. Trockenmauern theilen die einzelnen
Grundstiicke, auf denen vielfach Stille und Caschinen stehen.
Das Unterholz an diesen Felsen und Mauern setzt sich zu-
sammen aus:

Corylus, Alnus incana, Salix caprea, Populus tremula,
Sambucus nigra, Vaccinium Myrtillus, Erica und Calluna,
Solanum dulcamara, Berberis, Tilia, Rhamnus cathartica, Cra-
taegus, Sorbus Aria und Aucuparia, verschiedenen Rosen und
Rubusarten, Prunus spinosa und avium, Sarothamnus, Genista
tinctoria, Cytisus nigricans und Colutea arborescens.

Ferner finden sich hier zwischen den Steinen:

Polypodium vulgare L. (Geranium Robertianum L.
Luzula nivea DC. Impatiens noli tangere L.
Allium senescens L. Gentiana asclepiadea L.
Polygonatum officinale All. Galeopsis Tetrahit L.
Humulus lupulus L. Galeopsis pubescens Mess.
Urtica dioica L. Galium asperum L.
Rumex scutatus L. Scrophularia nodosa L.
Sedum album L. Veronica spicata L.
Sedum maximum L. Campanula spicata L.
Sempervivumarachnoideuml.. Tanacetum vulgare L.
Fragaria vesca L. Artemisia abrotanum L.

Aruncus silvestris Rosteletzky. Prenanthes purpurea L.
Geranium pyrenaicum L.

Die Mahwiesen des Kastanienwaldes sind theils ziemlich
trocken (einige Stellen auf Plazza und Durigna), theils aber
frisch bis feucht (Brentan, Stallo). Je nach dem Grad der
Feuchtigkeit bilden den Wiesenbestand verschiedene Kriuter.
Im Ganzen sind es folgende:

Phleum pratense L. Trisetum flavescens Pal.
Anthoxantum odoratum L. Molinia coerulea Monch.
Agrostis vulgaris Wilh. Briza media L.

Holcus lanatus l.. Cynosurus cristatus L.
Deschampsia caespitosa Pal.  Poa alpina vivipara L.

4



Poa annua L.
Poa nemoralis L.

Festuca ovina capillata Lem.

Lolium perenne L.

Luzula nivea DC.
Colchicum autumnale I..
Rumex alpinus L.

Rumex acetosa L.
Polygonum bistorta L.
Coronaria flos jovis R. Br.
Coronaria tomentosa R. Br.
Silene venosa Aschers.

Melandrium noctifiorum Fries.

Dianthus carthusianorum L.
Plantago media L.
Plantago major L.

Trollius europaeus L.
Ranunculus acer L.
Ranunculus bulbosus L.

Capsella bursa pastoris Monch.

Potentilla anserina I..
Potentilla reptans L.
Potentilla erecta L.

Alchemilla pratensis Schmidt.

Trifolium repens L.
Trifolium pratense L.
Trifolium montanum L.
Trifolium procumbens L.
Anthyllis vulneraria L.
Lotus corniculatus L.
Vicia sepium L.
Lathyrus pratensis L.
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Lathyrus vernus Bernh.
Oxalis acetosella L.
Hypericum perforatum L.
Viola tricolor L.
Viola canina L.
Astrantia minor L.
Anthriscus silvestris Hoftm.
Jarum carvi L.
Angelica silvestris L.
Heracleum spondylium L.
(rentiana campestris L.
Ajuga reptans L.
Salvia pratensis L.
Melampyrum pratense L.
Euphrasia brevipila Burn.
Gremli.
Pedicularis recutita L.
Asperula taurina L.
Scabiosa agrestis W. K.
Jasione montana L.
Campanula barbata L.
Campanula pusilla Huke.
Phyteuma spicatum L.
Antennaria dioica Girtn.
Achillea millefolium L.
Chrysanthemum leucanthe-
mum L.

et

Cirsium acaule All
Centaurea transalpina Schl.
Cichorium intybus L.
Leontodon hispidus hastilis L.

Bewirthschaftung. Die Kastanie ist ein geselliger Baum.
Im Bergell kommt sie nur als Hochwald resp. Fruchtbaum

im geschlossenen Bestand oder doch in Gruppen vor.

Ka-

stanienniederwilder, wie im Tessin, finden sich hier nicht.
Im Mittelwald ist sie auch zu finden (Bosco Ganda), im Busch

seltener,
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Auf stark parcellirtem Privatboden bildet sic einen reinen
Bestand in Form eines Plenterwaldes. Nur hie und da ist
ein Nussbaum, selten auch eine Lérchengruppe beigemischt.
Der nicht allzu dichte Schluss ldsst geniigend Licht auf den
Boden fallen, um die Existenz eines gleichmissigen Rasens
zu ermoglichen. Das Gras wird jéhrlich zweimal gemiiht,
doch ist nur der erste Schnitt regelméssig ausgiebig. Nach
der Kastanienernte beweiden von einem durch die Gemeinde
bestimmten Zeitpunkt an bis zum 6. April die Schafe den
Kastanienwald, wihrend dem Grossvieh und den Ziegen die
Weide in demselben verboten ist.

Der Kastanienbaum entsteht durch Stockausschldge oder
aus Samen. Nachdem die Stocklohden kriftig genug gewor-
den sind, wird der taulende Stock ausgegraben; oft aber bleibt
er auch stehen und der lebenskriiftige Sprossling treibt tber
denselben oder durch das miirbe Holz Wurzeln nach Art der
Luftwurzeln zur Erde. Aus Stockausschligen entstandene
Biume fructifiziren frither als aus Samen entstandene. Wie
die Samenbdume werden auch sie oft veredelt. Selten werden
Frichte gesiet, da sich im Kastanienwald oder im Busch
Wildlinge genug finden. Diese werden verpflanzt oder an
Ort und Stelle stehen gelassen und veredelt. Allfillige Saat
geschieht im Friihling ohne Vorkeimenlassen. Die Veredlung
geschieht einzig durch Rindenrohren. Andere Veredlungs-
arten (Pfropfen in Spalten, Occuliren) sind im Bergell unbe-
kannt. Hat der Wildling Fingersdicke erreicht, so wird er
gegen Ende Mai entwipfelt und die Rinde am entwipfelten
Ende zuriickgebogen, worauf eine entsprechende Rindenrthre
vom Edelreis tiber das Wildholz geschoben wird, bis sie fest-
sitzt, wihrend die alte Rinde von der Beriihrungsstelle weg
hinunterhdngt. Damit ist die Veredlungsarbeit vollendet. Die
Rindenrshre muss 2 bis 3 Knospen aufweisen.

Alle 2 bis 3 Jahre werden am Baum die Wasserreiser
bis zur Kronenhohe abgeschnitten und als Streue, selten als
Ziegenfutter benutzt. Durch diese Nutzung verbreitert sich
der Wurzelhals, wo sich meist viele Klebreiser finden, bis-
weilen zu einem starken Callus, der ganz monstrose Formen
annehmen kann. Da der Boden als Mihwiese benutzt wird,



so wird das Laub auf demselben zu Streue genutzt, der Boden
dafiir gediingt. Nur ganz ausnahmsweise werden Kastanien-
bdume ganz auf Laub genutzt.

Nihern sich die Kastanien der Reife, so werden auf den
geneigten, #Husserst parzellirten Grundstiicken des Kastanien-
waldes da, wo nicht schon Trockenméuerchen das Eigenthum
abgrenzen, niedrige Faschienen oder Bretter gelegt, um die
tallenden Friichte auf dem Boden zuriickzuhalten, auf dem
sie auffallen; denn einem Jeden gehort, was auf seinem Boden
niederfallt. Was auf der Strasse liegt, ist frei, es kann von
Jedermann gesammelt werden, wird aber meist den Unbe-
mittelten iiberlassen. Je nach der Witterung fallen die reifen
Kastanien meist noch in der Cupula von Mitte October bis
gegen Ende November vom Baum. Sie werden nicht her-
untergeschlagen, wie es im Tessin und auch im ital. Bergell,
z. B. bei Villa di Chiavenna vielfach Brauch ist, da im Ber-
gell die Bevilkerung eine hablichere ist. Mit dem Rechen
werden die Frichte gesammelt und aus der Cupula geklopft.
Die schonsten werden zum Braten oder Kochen herausge-
lesen, die andern in die Caschinen (casine, cassine) gebracht.
Es sind das kleine Gebiude, die, wie die Stiille im ganzen
Wald zerstreut sind. Die Kastanien, die man frisch erhalten
will, werden unter Laub gebracht, wo sie sich ein halbes
Jahr halten. Die andern werden gedorrt. Der Hintergrund
der Hiitte enthélt einen Rost (grata) aus eng zusammenge-
fiigten Holzstdben, ca. 2 m iiber dem Boden. Darauf werden
die Kastanien geschiittet in einer Schicht von 40 em im Maxi-
mum. Darunter wird 3 bis 4 Wochen lang ein schwaches
Rauchfeuer unterhalten, wobei man die Kastanien oft wendet.
Sind sie diirr, so werden sie in einem langen Sack auf einen
Holzklotz geschlagen bis sie sich vollstindig von den Schalen
gelost haben, die durch Wannen von den Kastanien getrennt
werden. Durch Siebe sondert man die grossen von den
kleinen. Erstere werden an trockenen Orten, wo sie sich bis
1 Jahr halten, aufbewahrt, gekocht oder verkauft, letztere zu
Mehl gemahlen (Kastanienpolenta). Schlechte und alte wer-
den an Schweine und Rindvieh verfiittert.

Das Kastanienholz wird namentlich da verwendet, wo
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es der Luft- und Bodenfeuchtigkeit zu widerstehen hat. So
braucht man es zu Fassdauben, Geftissen, zum Bau von Stil-
len, namentlich von Stallbéden. Zur Characteristik des Ber-
gell gehoren auch die krummen Telegraphenstangen aus Ka-
stanienholz. Als Bau- und Sagholz wird das Kastanienholz
ungefihr dem Lirchenholz gleichgewerthet (ca. 20 Fr. pro m?).
Als Brennholz wird es dem Nadelholz vorgezogen (gilt 2,5
bis 3 Fr. pro Ster aufgerichtetes Spiltenholz). Fir das Brenn-
holz, das Private durch Italiener aufarbeiten lassen, besteht
ein altes Maas, der ,Spaz“ (Spatium) = 1,50 m? sonst wird
der Ster als Holzmaas angewandt.

An Stimmen von gradfasrigem Holz bildet sich unter-
halb der Aeste oft wellenformiges (hasliges) Holz, das zu Ge-
tifer und Mobeln verwendet wird. Fiir die Ausfuhr nach
Italien besteht Grenzcontrolle. Aus Kastanienholz werden
kaum mehr Kohlen gebrannt. Die Kohlerei hat im Bergell
iberhaupt so ziemlich aufgehort.

Ein weiteres Nebenproduct, das die Kastanie bei der im
Thal stark ausgebildeten Bienenwirthschaft abwirft, ist die
nicht unbetrichtliche Menge von Honig, den die Bienen all-
jihrlich im grossen Kastanienwald sammeln. Dieser Kastanien-
honig hat einen etwas bittern Geschmack und wird neben
dem andern Bergellerhonig als Honig II. Qualitit verkauft.
Ganz allgemein galt die Kastanie frither bei den Botanikern
als windbliithig, wiahrend die Bienenziichter den Baum schon
lange als Honigpflanze kannten.*)

Ertragsberechnungen tber den Kastanienwald liegen vor
von Oberforster Kaysing (der Kastanienwald, eine namentlich
auch fiur den nordschweizerischen Forster bemerkenswerthe
Schrift) fur Niederwald mit 15jihriger Umtriebszeit (Elsass).
Er berechnet einen jihrlichen Reinertrag pro ha von 127 M.
— 159 Fr. A. von Seutter, Kreisforstinspector in Lugano,
berechnet fiir die Kastanienselven im Sotto-Ceneri einen jahr-
lichen Ertrag von 200 Fr. pro ha. Fur Meereshohen von
700—1000 m kommt er auf 117 Fr., eine Zahl, die von den

*) Vergl. C. Schréter: Le chataigner comme plante mellifére.
Archives des sc. phys. et nat. XXXIV Oct. 1895,



Ertrigen im Bergell, soweit sich dies schiitzen lisst (Berech-
nungen liegen keine vor), tibertroffen wird.

18. Fagus silvatica L.

Buche, Rothbuche.

it: faggio. com: fagg, 1o.

rom: fan, fo. breg: fo.

Nach dem Wirthschaftsplan von Bondo (Tscharner 1885)
soll die Buche in den Waldungen von Bondo vorkommen,
ebenso nach den Aussagen eines frithern Kreisforsters, Ich
selbst habe sie nicht gefunden. Die nichsten mir bekannten
spontan entstandenen Buchen wachsen in den Bergen zwi-
schen Comersee (hinter Gravedona) und Misox (Val Roveredo).

Das anscheinende Fehlen der Buche im Bergell steht
wohl im Zusammenhang mit dem Fehlen im tbrigen Gebiet
der biindner. Massenerhebung. Nach Christ flieht die Buche
das lokale continentale Klima, das dort, im Bergell schon
weit weniger, herrscht. Im Bergell konnte sie freilich durch
Weiss- und Rothtanne verdridngt sein. Durch zu grosse Tem-
peraturextreme, zu lange Trockenheit oder zu kurze Vege-
tationsdauer, lasst sich ihr Fehlen im Bergell nicht erkliren.

19. Seliz pulchra Wimm. (S. daphnoides Vill.).

breg: saleca (alle Weiden).

Findet sich an der Orlegna unterhalb Casaccia in der
Nihe der Strasse (1445 m). Die Weiden heissen im Romani-
schen und Bergellerdialect sales.

20. Salix alba L.

versus ovafis Wimm.

An einem Bichlein unterhalb Spino, ob der Landstrasse,
sowie an der Maira bei Castasegna, nach Moritzi auch bei
Soglio (bezieht sich wohl auf den erstern Standort). Er be-
richtet, dass nach Landammann Bapt. v. Salis frither von
Soglio aus jihrlich eine betrichtliche Menge Ruthen zum
Binden der Reben nach Clefen ausgefiihrt worden seien.

21. Salix pentandra L.
Um Soglio, S-exp. bei 1050 m.



99. Saliz incana Schrk., °- <€ LA FAs
An der Maira zwischen Spino und Castasegna als Ufer-
gebﬁsch,' baumartig (ca. 800 m).

23. Salix purpurea L.
Wichst im Erlenwald am Molinacciobach bei Coltura
zusammen mit dem Sanddorn, ca. 1000 m.

24. Salir cinerea L. (Host.).
Um Soglio, S-exp. 1080 m.

25. Salixz aurita L.

var. nliginosa Wimm.
Um Soglio, S-exp. bis 1460 m, Bondasca 900 m.

26. Seliz caprea L.
var. elliptica Kern.
breg: cafdl.
Westlich von Soglio an der Carroggia, ca. 1200 m, unter-
halb Soglio, oberhalb Casaccia gegen Cavril, 1500 m.

27. Saliz grandifolic Ser.
var. vulgaris Wimm.:
Val Bondasca 1500 m, an der Carroggia (Soglio) 1000 m,
var. lancifolic Wimm.:

Unterhalb der Kirche von Soglio, S-exp. 1070 m, west-
lich von Soglio 1100 m, bei Roticcio 1200 m.

28. Salix nigricans Sm.

var. glabra Buser.

Im Luvertobel ob Castasegna 1120 m, an der Carroggia

bei Soglio 1050 m, bei Roticcio 1100 m.

29. Suliz helvetica Vill.

var. spuria Schl.

Auf Sciora 1950—2000 m, Marozzo dentro 2200 m N-exp.
30. Saliz Myrsinites L.

var. lanata.
. Marozzo dentro 2028 m, Val Campo und Westseite des
Piz Campo bis 2400 m.
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31. Salix Arbuscule L. (Wahlenb.).

var. Waldsteiniana Willk.
Marozzo dentro 2200 m N-exp.

32. Salir retusa I..

var. vulgaris Wimm.:

Marozzo dentro bis 2100 m, Westseite des Piz Campo
2500 m, auf Planlo 2200 m S-exp.

var. serpyllifolia Wimm.:

Val Campo und Westseite des Piz Campo 2600 m.

33. Saliz herbucen L.

Am Piz Campo SW-Seite bis 2630 m, Val Campo, Sep-
timer, Salechina bis 2150 m, Sciora bis 2120 m.

34. Salix reticulata 1.

var. integrifolia Kern.
Am Piz Campo bis 2630 m, auf Salechina bis 2150 m.

35. Populus tremula L.
Espe, Aspe, Zitterpappel.
it : albera, alberello, popolo montano, tremolo.
com : alberello.
rom: triembal (Heinzenberg), trémbal (Remiis, Schleins).
breg :- alber.

" Kommt am Sitidhang als Componente des Busches hiufig
vor bis zur Hohe von 1530 m. QOestlich geht sie bis Roticcio.
In der Thalfliche bei Pranzaira (D.) stehen auch einige hoch-
stimmige Exemplare bis 1160 m, auch bei Spino und Casta.
segna kommt die Aspe hochstimmig vor.

36. (Celtis australis L.)
Zirgelbaum.
it: pellegrino, lodogno, fraggiragolo, bagolaro, spaccasassi.
Geht bis hart an die Schweizergrenze bei Castasegna
(auf ital. Boden an den Felsen ob der Strasse, S-exp. 670 m).

37. Ulmus campestris L. (U: montana With.).

Feldulme.

it: olmo, ebenso com,
rom: vulm (Hzbg.), ulm, uolm.
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breg: luverté], zusammengesetzt aus luver = Eiche und
tej — Linde.

Die Ulme findet sich bei Prato im Val Bondasca bei
1090 m. In Soglio, in derselben Hohe befinden sich einige
gepflanzte Exemplare. In Obporta findet sie sich vereinzelt
bei Stampa (1018 m) und bei Azarina (Ds) bei 1350 m.

38. Daphne striata Trait.

Gestreifter Kellerhals.

it: dafne striato.

rom: dafne (Ob.-eng.).

Er ist auf verschiedenen Alpen hiufig, namentlich auf:
Piauvest (A4) bei 2000 m, im Val Campo gegen Marozz dentro
bei 2300 m, auf Salechina (E;) bei 2050 m, im Cavloccio (F4)
bei 1930 m, Aira della Palza (F:) bei 2100 m, Spluga (Es) bei
1950 m, Sciora (Cs), Zocchetta bei 2310 m (Ds), Forcella (Ds)
bis 1930 m. Der hochste Standort ist am Piz Campo, West-
seite bei 2520 m.

39. Daphne Mezereum L.

(zemeiner Kellerhals.

it: camelea, dafnoide, mezereon, alivello, tosseghit.

com: megereon.

rom: camélea, paiver mondan (Remiis), cameleia, dafne
(Ob.-eng.).

Befindet sich auf den Alluvionen der Bondasca b. 1600 m,
sowie auf allen fir D. $fricta angegebenen Standorten mit
Ausnahme von Val Campo und Piz Campo. Der hochste be-
obachtete Standpunkt ist auf Salechina (E;) am W-hang bei
2120 m.

40. Hippophae rhamnoides L. (Hippophaés rhamnoides L.)
Sanddorn, Beinweide.
it: olivello, olivella, vertrice marina.
com: spin.
rom: poma d'Asen.
breg: spifi (sping).
Er findet sich als Grossstrauch am Ufer der Maira und
der Orlegna sehr hiufig, bis S. Gaudenzio ob Casaccia (1490 m).



Westlich von Soglio findet er sich an einer feuchten Stelle
Abhanges bei 1120 m, S-exp.

41. Linnaea borealis L.
Findet sich bei Canto (As) bei 1500 m NW-exp. (Her-
barium Garbald, Castasegna).

42. Lonicera nigra L.

Schwarze Heckenkirsche.

it: madreselva nera o lonicera nera.

rom: babrolér, bavroler (Remiis).

breg: alle 3 Loniceraarten tosaghin von tosac (Gift).

Kommt vor an der Schattenseite bei Borgonovo (1050 m),
im Bosco grasso von Bondo ({1000 m), bei Casaccia am N-hang
1600 m und ob Roticcio.

43. Lonicera alpigna L.

Voralpen-Heckenkirsche.

it: comeceraso, cilicegia d’Alpe. _

Bei Casaccia (Schattenseite) 1630 m, bei Vicosoprano
1600 m, Roticcio und Lago di Bitaberg (1900 m).

44. Lonicera coerulea L.

Blaue Heckenkirsche.

it: ciliegia alpina cerulea. gaudeletta.

rom: lonicera blova.

Auf Spluga (Es) bei 1920 m W-exp., ebed a bei 2050 m,
auf Salechina (Es;} bei 2010 m NW-exp., aut Castello (Ci) 5-
exp. 1920 m, Marozzo dentro 2030 m ( Bldtter tiber 4 cm breit),
am Bach unterhalb des Lago di Carloceio bei 1900 m, in der
Pleis di Cite (Es).

15, Samburus nigra L.

Schwarzer Hollunder.

it: sambuco nero.

rom: suvitg (Hzbg.), sambi, suitg¢ (Oberl.), zassle (Ma-
lans), sambuj (Ob.-eng.), savi nair (Martinsbruck, Remiis),
skelg (Bergtin).

breg: sambiic. Friichte in Soglio: lat] vérdjeu (Jung-
frauenmilch).
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Der schwarze Hollunder ist namentlich in Unterporta
verbreitet. Bei Soglio steigt er bis 1300 m. In Obporta findet
er sich neben S. racemosa.

46. Sambucus racemosa L.

Traubenhollunder, rother Hollunder.

it: sambuco montano, s. racemosa, s. corallino.

com: sambuc de montagna.

rom: poma da chau, savii cotschen (Remfs), saviiér,
savii (Schleins), sambuj salvadi (Ob.-eng.), suitgé salvadi
(Oberl.). |

breg : sambiic.

Der Traubenhollunder ist namentlich in Obporta ver-
breitet; er steigt am Maloja bis 17560 m, auf Spluga bis 1545,
An der Briicke von Stampa steht ein Exemplar, das 1899 zu-
gleich Fruchttrauben und Bliithenstriusse trug.

A7. Vaceiniwim Myrtillus L.

Heidelbeere.

it: Baccole, baggiole, mirtillo, ingriso, lariu, gitinestrun.

com: canestrei, lodrion, giusson. valt: cedrion.

rom: uzun, azun oder izun dret (Remiis), uzuns Obtasna,
anzuns drets (Schleins), anzolas, caglia d’izun.

breg: alzui.

Die Heidelbeere ist im Bergell sehr hiufig. Sie kommt
im ganzen Thal, im Schatten des Kastanienwaldes, der Nadel-
willder, wie auf den unbewaldeten Alpen vor, welch’ letztere
sie, zusammen mit V. uliginosum und V. Vitis idaea, Juni-
perus nana und andern Kleinstriuchern oft ganz bedeckt.
Auf Maloja und Carloccio erzeugen solche Bestinde auch
Heidetorf. Ihr hochstes beobachtetes Vorkommen im Bergell
1st bei 2300 m ob Planld und bei 2430 m ob Pianvest, beides
Standpunkte mit S-exposition. Auf Sciora steigt sie bei W-
exp. bis 2165 m.

48. Vaccinium wliginosum L.

Sumpfheidelbeere, Rauschbeere, Moosheidelbeere.

it: mirtillo uliginoso.

rom: uzum schajatschs (Sis), auzuns (Schleins), uzuns
(Remiis), uzun d'luf (Bergiin), pudla (O-eng.).



— 80 —

breg: alzin vina¢ (Op.), scagac¢ (Soglio).

Die Rauschbeere ist im Bergell in den obern Lagen
sehr hiufig vertreten, meist mit der Heidelbeere zusammen,
doch flieht sie den Schatten des Waldes und zieht mehr moo-
rige Alpenflichen vor. Am héufigsten ist sie auf Sciora (bis
2170 m), auf Spluga (bis 1950 m), auf Motta di Salechina,
Cavloccio, Maloja, in Marozzo fuori und dentro, ob Planlo
(bis 2300 m) und ob Pianvest (bis 2450 m) zu treffen. So-
dann fand ich sie auf der Westseite des Gipfels des Piz Campo
bei 2630 m. '

49. Vacecinium Vitis idaea L.

Preisselbeere, rothe Heidelbeere.

it: vigno d'orso, vite di monte, vite idea, voecino race-
moso.

valtell: gajuda.

rom: gialides (Sent), gialiidas, jaliidas (Obtasna), gia-
niiclas (Schleins, Remiis), gagludra (O.-eng.), frinna, barsada,
caglia garudels.

breg : gajida.

Die Preisselbeere kommt, meist ebenfalls zusammen mit
der Heidelbeere, doch weit weniger hiiifig vor. Thr hochster
Standort ist ob Piauvest bei 2360 m (S-exp.).

50. Arctostaphylos wva wursi Spr.

Bérentraube. |

it: uva d'orso, uva orsina, uva ursi.

rom: giaglidas dlain (Sis), farinarsa, gigludra d'crap
(Ob.-eng.).

breg: gajiida, gajiida d'ors.

Die Bérentraube findet sich an den steilen Hdngen zwi-
schen Alp Forcella und Val Parossa zwischen 1900 u. 2020 m,
auch ob Castello gegen Plaulo (2180 m SW-exp.).

d1. Arctostaphylos alpina Spr.

Alpenbirentraube.

it: arbuto alpino, corbezzolo delle Alpi.

Findet sich auf Motta di Salechina (E3) bis 2150 m und
auf Marozzo fuori an N-expos. bei 1830 m.



SENURR <7 [—

b2, Erica carnea L.

Alpenhaide, Briisch.

it: scopa carnicina scopina.

com: brug.

rom: brol (Remis), brutg, brusch (Ob.-eng.).

breg: broic. s

Sie findet sich hauptsiichlich auf der linken Thalseite
von Obporta, von Porta weg bis Vicosoprano, auf Torricella
(bis 1250 m), aber auch im Luvertobel (Lovero, A:) und ob
Piauvest bis 2230 m. Die Alpenheide, die sonst als kalk-
liebend gilt, findet sich im Bergell z. B. aut der linken Thal-
seite, wo der Boden wenig kalkhaltig ist.

53. Calluna vulgaris (L.) Salish.

Haidekraut.

it: erica minore, brughera.

rom: brucha (Hzbg), brui, brutg, bruoch (Ob.-eng.), brui
(Bergtin).

breg : broic.

Calluna ist weit h#ufiger als Erica; sie findet sich im
Busch, als Unterholz im lichtern Nadelwald, auch im Ka-
stanienwald Brentan, im Bosco (anda von Soglio. Auf den
meisten Alpen findet sie sich gelegentlich zwischen Vaccinien.
Sie steigt ob Piauvest (S-exp.) bis 2230 m, auf Salechina bis
2050 m, auf Zocchetta bis 2190 m.

b4. Azualea procumbens L.

it: azalea, bosso alpino.

rom: azalea (Ob.-eng.).

Sie findet sich h#ufig auf Maloja und im Boco della
Palza, aut Salechina bis 2040 m, im Val Campo, bis zum
Gipfel des Piz Campo (SWseite 2638 m).

55. Rhododendron ferruginewm L.

Rostblittrige Alpenrose.

it: rosa delle Alpi.

rom: créstas cott. (Hzbg.), cresta tgiett giupp (Oberl.),
fluors oder rosas d'alp (U.-engad.), grusaida (O.-eng.).

breg: slasérna (Obp.), Scusérla (Soglio).
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Bedeckt mit Junip. nana, Vaccinium und Calluna viele
Strecken hoherer Alpen, kommt aber auch als Unterholz im
Nadelwald bis Promontogno hinunter. Auch mit Kastanien
und Nussbiumen zusammen wichst sie westlich von Bondo
(N-expos. 920 m). Oestlich von Porta, gegentiber Motta di
S. Pietro geht sie bis an die Strasse (950 m), ebenso geht sie
bei Stampa bis zur Thalsohle. Hiufig findet sie sich auf
Sciora (bis 2150 m W-exp.) in den obern Theilen des Hanges
zwischen I Mott und Sasso di Primavera (Di), im Lavinar-
croce (Ea), Cavloccio und Marozzo fuori. Beim Aufstieg von
Marozzo dentro gegen Val Campo geht die Alpenrose an N-
expos. bis 2210 m, ob Planlo bis 2310 m, bei Forcella bis
1930 m. Ob Pianvest finden sich die obersten Exemplare
bei 2330 m, ob Laira (A:) bei 2240 m. Stark dem Wind aus-
gesetzte Kanten und Gipfel flieht die Alpenrose auch im Ber-
gell, die Schattenseite zieht sie der directen S-exposition vor.

56. Thymus serpyllum L.
rom: masaron salvada (Hzbg.), timian (U.-engad.).
breg: sagrisola (Soglio).
Der Keldthymian findet sich ob Castello gegen Planlo
(SW-exp.) von 2280—2320 m.

7. Solanum Dulcamara L.

Bittersiisser Nachtschatten.

breg: tofac = Gift (Soglio), len dul¢ (Obp.) = Siissholz.

Der Nachtschatten findet sich hdufig um Soglio, wo er
im Busch bis 1400 m steigt. In Obporta ist er seltener.

58. Frarxinus excelsior L.

Gemeine Esche.

it: frassino, frassan.

com: nossice, frassin.

rom: fraisen (Schleins), frasen (Remiis), fresen, frassen
(Ob.-eng.).

breg: frasum (Up.), frasum oder frassum (Op.).

Die Esche ist im Bergell nicht sehr hiufig. In Brentan
stockt sie am Ufer der Caroggia und der Maira, geht beil
Soglio an S-exp. bis 1410 m, in Obporta, wo sie nur zerstreut
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vorkommt, gegeniiber Viccsoprano in einem Exemplar sogar
bis 1500 m. Die Esche spielt im Bergell in forstlicher Be-
ziehung keine grosse Rolle.

9. Hedera Helix L

it: edera, ellera, lellora.

rom: pervencla, fegliadella, brusecca.

breg: éllera o sémpervert,

Der Epheu kommt in Soglio vor an Mauern bis 1090 m.

60. Ribes petraeum Wulf.

Felsenjohannisbeere.

it: ribes, r. rosso, spinella dei sass, eneta.

com: crosej, crosell.

rom: bosch da muschins = der Strauch, mus-chins =
die Beeren (Siis, Ardez), uzuér (O.-eng.), caglia d’'eua (S. Gion,
Oberl.).

breg: Soglio: alzugair, Obp.: alzuair, Bondo: tghetter,
Frucht entsprechend: alztiga, alzua, tighétta.

Sie findet sich vereinzelt bei Cresta gegeniiber Borgo-
novo (1100 m S-exp.), dann hiufiger gegentiber Casaccia am
N-hang und am Malojaabsturz, sogar bis Cavloccio (1900 m).

61. Berberis vulgaris L.

Sauerdorn.

it: berberi, crespino, spina acida, spino vinetto, trespino,
spin gialt, berberi.

com: crespin, spin, spina Christi.

rom: spinatga und vinatga = Frucht (Hzbg.), arschiiler
spinatscha (Remtis), spinatscha, caglia da sterpin (Oberland),
truspin (Bergiin).

breg: Obp.: spiii (Frucht parmdéja), Soglio: spin djelt
(Gelbdorn) und die Frucht: paneviii (pan e vin = Brot und
Wein).

Der Sauerdorn findet sich zerstreut durch das ganze
Thal bis oberhalb S. Gaudenzio (E:) 1530 m, an der S-expos.
steigt er bel Roticcio bis 1520 m.

6G2. Atragene alpina L. (Clematis alpina L.) Mill.
Gem. Alpenrebe.



it: Vitalbina dei sassi.

Findet sich nach den Angaben des Hrn. Oberforstinsp.
Coaz bei 1600 m gegeniiber Casaccia, sodann wurde sie von
Hrn. Lehrer Stampa an der Strasse zwischen Borgonovo und
Vicosoprano gefunden (1060 m). Auch bei Tombal wurde sie
schon gesehen.

63. Myricaria germanica Desv.

Tamariske.

it: tamarice minore.

com : tamaris.

rom: tamarisca.

Findet sich hiufig auf den Alluvionen der Maira bis
oberhalb Vicosoprano (1100 m).

64. Tilia parvifolia Ehrh. (T. cordata Mill.).

Die Winterlinde, kleinblittrige Linde.

it: tiglio maremmano, t. selvatico, t. dipiccole foglie, tei.

rom: tigl (Remiis), tegl. b

breg: et. com: tej. Lindenblithen: flor tej.

Die Linde ist am hiufigsten um Soglio im Busch als
Strauch, als Unterholz im Kastanienwald, sowie hochstdmmig
an den Felsen des Luvertobel und des bosco Ganda. Auch
in Obporta findet sie sich, meist im Busch, an der sidlich
exponirten Halde. Sie steigt im Luvertobel hochstimmig bis
1120 m (SW-exp.), als Strauch bis 1300 m in Obporta gegen-
tber Vicosoprano und bei Roticcio bis 1200 m.

65. Acer Pseudoplatanus L. typicum Pax.

Der Bergahorn.

it: acero falso platano, acero montano, acero di mon-
tagna. |

com: agher.

rom: aschér (Schleins, Remiis), ischi {Oberland), ischér.

breg: asé.

Der Bergahorn ist nicht hdufig. Er findet sich als Strauch
im Busch von Soglio, wo er bis 1500 m steigt. Hochstimmig
findet er sich im Luvertobel (1100 m), ostlich von Porta in
der Thalebene (940 m) und gegeniiber von Vicosoprano. Das



hiochste Vorkommniss eines Ahornstrauches ist unterhalb des
Cavlocciosees (1900 m).

66. Polygala Chamaebuxns L. Buchsbliittriges Kreuzkraut.

it: poligala falso bosso.
Das buxbaumartige Kreuzbltimchen findet sich ob Porta
am NW-hang bis Trusella 1150 m, sowie im Luvertobel.

lord

67. Kvonymus europaeus L. (Euonymus europ. L..). Spindelbaum.
it. fussagine, fussarina, cappel da pret.

rom: caglia da capiallas da prérs,

Der gemeine Spindelbaum kommt nach Angabe des Hrn.
Forster Giovanoli ostlich von Soglio vor.

68. llex aquifolivm L.

Die Stechpalme.

it: agrifolio, aquifolio, alloro spinoso, lauro spioso, spun-
geratt.

com: lauro o ojro selvadegh.

rom: glitseh.

Sie soll nach verschiedenen Angaben um Soglio schon
gefunden worden sein. In Gérten von Castasegna, Promon-
togno und Soglio findet sie sich angepflanzt, an letzterem Ort
in sehr grossen Exemplaren.

69. Rhamnus carthartica L.
Kreuzdorn.
1t: spin gervino, spino merlo.
Der Kreuzdorn findet sich in einem Gebiisch bei Cresta
gegeniiber Borgonovo (1100 m S-exp.).

70. Rhamnus alpina L.
Alpenkreuzdorn.
1t: ramno alpino.

Der Alpenwegedorn wiichst im Gebiisch zwischen Vico-
soprano und Roticcio bei 1150 m, S-exp.

1. Rhamnus Frangule L. (Frangula alnus Mill.).

Der Faulbaum, Pulverholz.
it: frangula, alno ncro putine.
com: onizza selvadega.



rom: legnér da polver.

Er findet sich als Unterholz im Kastanienwald Brentan,
sowie ob Soglio (S-exp. 1300 m), auch an einem Standort bei
Stampa.

2. Empetrum nigrum L.

Rauschbeere.

rom: murettas, frus-cher da vignescha (Ob.-eng.).

Die schwarze Rauschbeere findet sich auf dem Moor-
boden von Maloja bei 1820 m, Aira della Palza (F:) 2100 m,
Val Campo (Cs) 2300 m, Marozzo dentro (C:) 2030 m.

73. Cotoneaster vulgaris Lind!.
Gemeine Bergmispel.
it: cotoneastro, codogna.
Die gemeine Bergmispel findet sich bei Ambruno ob Ro-
ticeio (1610 m, S-exp.) und auf Castello (1970 m, S-exp.).

4. Crateegus monogyna Jacq.

Einweibiger Weissdorn.

it: spino bianco, azarolo selvatico, marruca bianca.

com: spin biane, spin.

rom: guratlé (Hzbg.), clafuer. clatuer (Remiis).

~breg: spin bo¢ (Up.); Frucht: garglaus. In Obporta:
ragaldair; Frucht: ragalda.

Der Weissdorn ist hiufig als Unterholz im Kastanien-
wald, kommt im Busch ostlich und westlich von Soglio hiiufig
vor und geht bis 1200 m an der S-exposition.

5. Amelanchier rotundifolia C. Koch (A. ovalis DC.).

Die rundblittrige Felsenbirne.

1t: pero corvina o cervino.

com: pirell, pirej.

rom: tschispér, tschispa (U.-engadin), tseischler, caglia
da siespideurs (O.-land), tschuletta (Bergtin).

breg: ¢ista (Soglio).

Wiichst an den Felsen westlich und 6stlich von Soglio
bis 1130 m an S-exp., auch gegeniiber Vicosoprano bei 1120 m.

76. Sorbus Aria Craniz.
Mehlbeerbaum, weisser Elsbeerbaum.
5*
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it: Cazernolo montano farinaccio.

com: sorb.

rom: flotner (Remiis), sucer (Bergiin), figuicler (Oberl.):

breg: Obp.: flineir, Bondo: fridlér, Soglio und Casta-
segna: suréir. Frucht: Obp.: flidum, fliina, Bondo: fridla,
Soglio und Castasegna: sur.

Als Componente des Busches ist Sorbus Aria sehr hiufig,
daneben findet er sich als Unterholz im Kastanienwald. Er
wird im Busch auch oft mehr oder weniger hochstimmig,
sodass -sein Holz zu Geriithschaften benutzt werden kann.
An S-exposition steigt der Mehlbeerbaum bis ca. 1500 m.

7. Sorbus Aucuparia L.

Vogelbeerbaum, Eberesche.

it: sorbo selvatico o da uccellatori.

com: tamarin.

rom: culéscham (Hzbg.), culaischem (Remiis).

breg: culésum (Obp.), culésun (Up.).

(leich Sorbus Aria hédufig im Busch, den der Vogelbeer-
baum ebenfalls oft iiberragt, steigt er doch bedeutend hoher
als jener. Als Unterlage findet er sich in den Nadelwiildern,
siedelt sich auch in den Lawinenziigen an. Er findet sich
auch hiufig bei Casaccia, gegen Maloja und auf Cavloccio,
ist tberhaupt im ganzen Thal zerstreut. Er steigt bis ca.
2100 m. In Hohen bis 1600 m (bei Casaccia) bildet der Vogel-
beerbaum noch ordentliche Stimmchen, in grossen Hohen
wird er kriipplig, wichst aber noch bei 2000 m. Die hoch-
sten beobachteten Vorkommnisse sind: Aira della Palza (NW
2000 m), Cavloceio (O 1940 m), Salechina (W 1980 m), ob Tru-
sella (N 1680 m), gemischt mit Pinus montana (Legfohren)
auf Sciora (W 1920 m). '

8. Rosa alpina L.

Findet sich ob S. Cassian am Weg gegen Zocchetta (Cs)
bei 1400 m und oberhalb Soglio, bei Surcengal 1300 m S-exp.
(A4) und im Bosco grasso von Bondo, ca. 1350 m N-exp.

79. Rosa pomifera Hermann.

Findet sich sehr zahlreich um Soglio, im Kastanienwald

und auf Plotta (Bi). Sie steigt bis ca. 1250 m.
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80. Rosa elliptica Tausch.

Bei Soglio 1080 m, unterhalb Roticcio im Gebiisch bei
1100 m.

81. Rosa montana Chaiz.
Um Soglio an Mauern und Felsen von 1100—1150 m.

82. Rosa glauca Vill,

Findet sich zahlreich westlich von Soglio und ob dem .
Bosco Ganda, S-exp. ca. 1100 m.

83. Rosa coriifolia Fr.
Findet sich um Soglio, sowie bei Vicosoprano (S. Cassian)
ca. 1150 m S-exp.

84. Bosa canina L.
Soglio, 1100 m S-exp.
85. Rosa arvensis Huds.

Soglio, S-exp. 1010 m. Die Rosen heissen im Bergell:
rosa, die Frucht: frosla.

86. Rubus Ildaeus L.

Himbeere.

it: rovo ideo, lampone selvatico, ampomello.

com; framboos.

rom: ampér. Frucht: ampas oder ampuas (Untertasna),
omgias, fruscher dad ampas cotschnas (O.-eng.).

breg: amplair. Frucht: ampia (Obp.), empla (Up).

Findet sich zerstreut bei Soglio, Torricella, gegeniiber
von Casaccia und gegen Maloja bis ca. 1750 m, auf Fresna
(D4) S-exp. bis 1760 m, auf Castello (D) sogar bis 1970 m.

87. Rubus saxatilis I.

Rothfriichtige Brombeere.

rom: suschigna (Remiis).

breg: mufing (Obp.).

Wiichst an der Motta bei Borgonovo, bei Nazarina, Lob-
bia, Cad Ferret, Roticcio, auf Cavlocecio bis 1950 m, auf Ca-
stello bis 1970 m S-exp. und im Bosco grasso von Bondo und
Bosco tenso von Soglio.
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88. Rubus caesius L.

Hechtblaue Brombeere, Steinbeere.

it: rovo di flor bianco.

com: roveda bianca.

rom: muras (Hzbg.), amuras (Schleins und Remiis), frus-
cher d'ampas blovas.

breg: petcavai (Stampa).

Wiichst bei Soglio, Castasegna, Borgonovo, Stampa, Ro-
ticcio.

89. Rubus fruticosus L.

Gemeine Brombeere.

it: rovo, rovo di macchia.

com: roveda, mora.

rom: amuras (Schleins), muras, puauna nera, pueuna
nera. -

breg: spifi da mura, Frucht = mura und lumbarda.

Ist hédufig im ganzen Thal bis oberhalb Vicosoprano,
besonders um Soglio und iiber Castasegna. Steigt an S-exp.
bis ca. 1350 m.

90. Dryas oclopetala L.

Die Silberwurz findet sich auf Alp Spluga und Salechina
bei 1960 m, auf Planld bei 2380 m, im Val Campo, in Ma:
rozzo dentro und auf der Westseite des Gipfels des Piz Campo
bis 2610 m.

91. Prunus spinosa L.

Schwarzdorn, Schlehendorn. ,

it : pruno, prugnolo, prugno selvatico, sussino di macchia.

com: brugnolo, brugneu, brugna selvadega.

rom: parmuogliér {Remiis), sermugliér.

breg: briijol (Frucht). Strauch einfach spiii.

Wiichst als Unterholz im Kastanienwald, im Busch, in
Hecken und an Mauern namentlich der S-exposition, steigt
an S-exp. bis 1200 m.

92. Prunus avium L.

Vogelkirsche, Sisskirsche.
it: ciliegio bisciolina, c. visciolina ciliegiolo.
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com. marenelle, ciresa selvadega, galbine.

rom: tschirescher (Schleins und Remiis).

breg: ¢iereis sulvadac (Obp.).

Die Vogelkirsche wichst um Soglio, wo sie hochstimmig
bis 1150 m geht vielfach als Strauch im Kastanienwald und
im Busch. Sie geht bis Casacecia (1450 m), wo sie ihre Friichte
(an cultivirten Exemplaren) bisweilen noch reift. Die Vogel-
kirsche scheint im Bergell einheimisch zu sein. '

93. Sarothamnus vulgaris Wimm. (scoparius Koch.).

Besenginster.

it: emero, ginestra scopareccia.

breg: giinestra.

Der Besenginster findet sich besonders um Soglio sehr
hiufig als Unterholz im Kastanienwald, Luvertobel, Bosco
Ganda, Bosco tenso und Bosco grasso von Bondo, in Obporta

ist sie selten. An der S-exposition bei Soglio steigt er bis
1620 m.

94. Genista tinctoria L. var. elatior Koch.

Firberginster.

it: bacellina, ginestra salvatica, ginestrella, ginestrina,
ginestra dei tintori.

com: erba gialdina, ridessa.

breg: giinestra.

Wiéchst namentlich zwischen Castasegna und Vicoso-
prano (5. Cassiano) auf der Sonnenseite als Unterholz im Ka-
stanienwald, im Busch, im Bosco Ganda, wo es sehr hiufig
ist, in Obporto mehr zerstreut; kommt auch ob Promontogno
vor und steigt an S-exp. bis ca. 1350 m.

| ' 95. Genista germanica L.

it: ginestra germanica.

Deutscher Ginster findet sich bei Torricella (B;) an NW-
exp. von 1200—1320 m.

96. Cylisus alpinus Mill.

it: citiso delle alpi.

Der Alpenbohrenstrauch soll schon im Luvertobel be-
obachtet worden sein. Im Herbarium Garbald in Castasegna
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findet sich sodann der Beleg fiir 2 Exemplare, die frither an
der Motta rotonda gegeniiber Castasegna (N-exp. 720 m) ge-
stockt haben.

97. Cytisus nigricans L.
Der schwiirzliche Bohnenstrauch.
it: citiso nero, negreggiante, maggio.
breg : Zlinestra.
Kommt als Unterholz im Kastanienwald und Bosco ganda
sehr hiufig vor, steigt an der N-exp. (Torricella, Bs) bis 1210 m,
an der S-exp. bis 1450 m (Pravis in Obporta). Nach Osten
geht er bis gegentiber Vicosoprano (1100 m S-exp.).
98. Colutea arborescens L.
Gemeiner Blasenstrauch.
it: erba vesicoria.
Er findet sich in Brentan westlich der Carroggia am Weg
beim Wasserfall, vereinzelt.

Anhang.

Die im Bergell cultivirten Obsthdume, Zierbéume und Zierstrducher.

In Castasegna (682 m) gedeihen folgende Fruchtbidume
und -striucher: Apfelbaum, Birnbaum, Kirschbaum, Pflaumen,
Pfirsich, Apricosen, Johannisbeere, Stachelbeere, Himbeere,
Weinrebe an Spalier, Morus alba.

An Ziergewiichsen: Trachycarpus excelsius unter Boden-
bedeckung und leichter Bedachung im Winter, desgleichen
Camellia japonica. Ohne Bodenbedeckung: Rhododendron
ponticum, Azalea pontica, Hydrangea hortensis, Punica gra-
natum, Aristolochia sipho, Cydonia japonica, Evonymus japo-
nicus, Ilex aquifolium, Paeonia arborea, Robinia Pseudacacia
(auch bei Spino und Soglio am Strassenrand angepflanzt),
Aesculus Hippocostanum, Buxus sempervivens, Wistaria sinen-
sis, Lonicera caprifolium, Thuja occidentalis, Chamaecyparis
Lawsoniana.



In Promontogno (819 m) findet sich im Garten des Hotel
Bregaglia (nach Biihler): Bergahorn, Eiche, Buche, Blutbuche,
HEsche, Fichte, Arve, Lirche, Rosskastanie, Schwarzpappel,
Silberpappel, Akazie, Linde, Ulme, Birnbaum, Apfelbaum,
Maulbeer, Nussbaum.

An der Maira unterhalb Spino findet sich die Silber-
pappel verwildert. In Spino (802 m) gedeiht noch die Rebe
an Spalieren. |

In Soglio wird cultivirt (1088 m): Thuja occidentalis,
Taxus baccata, Sequoja gigantea, Juniperus virginiana, Pinus
Laricio austriaca, P. Cembra, P. strobus, Picea excelsa, Prunus
Laurocerasus, P. Mahaleb, P. armeniaca und persica, P. in-
stititia, P. cerasus und avium, Rubus Idaeus, Ribes aureum,
grossularia und rubrum, Mespilus germanica, Corylus avellana,
Juglans regia, Fagus silvatica, Salix pendula, Ulmus camp.,
Tilia granditolia, argentea, parvifolia, Sambucus racemosa,
Viburnum opulus, llex aquifolium, Syringa persica, Castanea
vulgaris, Aesculus Hippocastanum, Buxus sempervirens, Sta-
phylea pinnata (breg: pistac), Morus alba.

Im Garten von Coltura gedeihen noch bei 991 m:

Taxus baccata, Thuja, Cryptomeria japonica, Juniperus
sabina, Aristolochia sipho, Sophora pendula, Paulownia im-
perialis, Wistaria sinensis, Camelia japonica (bei Bedeckung).

Bis Vicosoprano (1837 m) gehen :

Prunus domestica, Apfel- und Birnbaum, Nussbaum,
Ribes rubrum, nigrum, grossularia, Cytisus Laburnum, Loni.
cera caprifolium, Salix babylonica, Populus pyramidalis, Aes-
culus Hippocastanum.

Bis Stampa Akazie (Robinia Pseudacacia).

Bis Casaccia (1460 m): Prunus avium, P. cerasus.

Der Nussbaum reift die Friichte bis Coltura (1000 m).



3.

Holzbestinde, Wald~- und Baumgrenzen.

Die Holzbestande.

Die Holzpflanzen gruppiren sich in folgenden Pflanzen-
vereinen oder Bestidnden:

Nadelholzbestande:

1. Reine Fichtenbestinde.

2. Fichten- und Tannenmischung.

3. Fichten-, Tannen- und Lirchenmischung.

4. Fichten- und Lérchenmischung oft mit

5. Reine Liirchen Alpenerlen

6. Larchen- und Arvenmischung ~{ und Berg

7. Fichten-, Lirchen- und Arvenmischung fohren.

8. Bergfohrenbestinde.

9. Juniperus nana mit Kriippelfichten.
Laubholzbestdnde:

10. Kastanienselven.

11. Erlenbestinde (A. incana, z. Th. auch mit Weiden

gemischt).

12. Drosbestdnde (Alpenerlen, A. viridis).

13. Buschreviere (buschair, Niederwald).

14. Alpenrosenbestinde.

15. Zwergheidenbestinde.
Gemischte Bestidnde:

16. Mischwaldungen (Mittelwald).

17. Mischungen von Zwergheiden mit Juniperus nana.

Die Nadelholzbestinde.

Auf dem rechten Mairaufer, der Sonnenseite, herrschen
die reinen Rothtannenwdilder vor, wie ein Blick auf die Karte
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sofort zeigt. Am obern Rand mischt sich oft die Lirche, an
S-expositionen spérlich, an O-expositionen (Lizzun) sogar vor-
wiegend, bei. Die wenigen Lirchen am obern Waldsaum von
Cavio bis Zocchetta sind zweifellos die Reste der obern Liir-
chen- (und Arven-) Zone, die, durch die Alpwirthschaft schon
lingst beseitigt, in diesen Resten und alten Stdcken sich
immerhin noch zu erkennen gibt. Auf der linken Thalseite
findet sich die Rothtanne im reinen Bestand bei Cavril, bei
Casaccia, dann im Thalboden bei Azarina, Pisnana, auf der
Motta chiurella am Ausgang des Albignathales. Meistens ist
sie aber auf dieser Seite mit der Lirche, unterhalb Vicoso-
prano aber mit Tanne oder Tanne und Lirche gemischt.

Diese Rothtannenbestinde haben, wie die reinen Nadel-
willder des Bergell einen nicht sonderlich ausgesprochenen
Plentercharacter. Vielfach machen sie stellenweise fast den
Eindruck gleichaltriger Bestinde. Es kommt das daher, dass
die Plenterung in grossen Horsten ausgefiithrt wird, vielfach
friher auch wenig ausgedehnte Kahlschlige gefiithrt wurden.

Als Unterholz treffen wir hie und da eine zuriickge-
bliebene Birke oder Vogelbeerbaum, an lichten Stellen ILoni-
ceragebiisch oder Vaccinien. Den felsigen Boden iiberzieht
meist eine Schicht stellenweise verfilzter, stellenweise mit
Moos tiberwachsener Nadeln.

Auf der linken Thalseite, von Vicosoprano abwirts, tritt
mit der Rothtanne in Mischung immer hiufiger die Weiss-
funne, die mancherorts in den Waldungen von Bondo sogar
vorherrscht.

Die Nordhédnge von Vicosoprano bis Castasegna hinunter,
wie auch der Hang unter Lizzun, zum Theil auch im Bon-
dascathal, zeigen an ihrem untern Ende vielfach einen Saum
von Ldrchen, die hier auf Weideland nach und nach ange-
flogen sind und gut gedeihen. An den Siidhalden findet sich
dieser Lirchensaum wohl infolge des compactern, lehmigen
Bodens nicht.

Ueber diesem Lirchensaum stockt an der steilern Berg-
halde auf lockerem Gerdllboden eine Mischung von Tanne
und Fichte, oder Tanne, Fichte und Lirche, bis bei 1600
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oder 1700 m die Liarche wieder die Oberhand gewinnt, um
mit der Arve zusammen schliesslich die Waldgrenze zu bilden.

Stellenweise, so besonders in der Hohe von 1200—1300 m
N-exp., gegeniiber Coltura und bei Torricella, nimmt die Tanne
bis /10 der Mischung ein.

In den Waldungen von Bondo herrscht unten die Lérche
vor, die auf frither durch Kahlschlag entblossten Hingen sich
angesiedelt hat; es folgen nach oben Mischungen von Tanne
und Fichte, Tanne-Fichte-Lirche, in denen bald die Tanne,
bald die Fichte vorherrscht. In der Bondasca herrscht an
den stidlichen und stidwestlichen Hingen fast durchweg die
Rothtanne weitaus vor vor der Weisstanne. In der Hohe von
1700 m verschwindet an den N-hingen die Tanne, bald dar-
auf auch die Fichte aus der Mischung und an ihre Stelle tritt
da und dort die Arve in Mischung mit der Lirche.

Die Mischungen von Roth- und Weisstanne enthalten
meist in ihrem tiefen Schatten kein Unterholz. An lichten
Stellen findet sich Vaccinium Myrtillus und Vitis idaea, Cal-
luna, Erica, Linnaea, Lonicera alpigena, Juniperus communis
und Castanea in tiefern Lagen, in hohern Alpenrosen.

Die Lirche, die theilweise einen untern Waldsaum bildet,
dann in Mischung auftritt, bildet zum grossten Theil, theil-
weise rein, theils gemischt mit Rothtanne oder Arve, den obern
Waldrand. Soweit die Lidrche an der Bildung der obern
Waldgrenze nicht oder nur wenig betheiligt ist, wie bei eini-
gen Maiensidssen der Sonnseite, haben wir es jedenfalls mit
einer wirthschaftlichen, nicht mit einer nattrlichen, biologi-
schen Grenze zu thun. An den mehr westlich und nérdlich
exponirten Héngen der linken Thalseite hingegen, die infolge
ihrer Steilheit fir die Alpwirthschaft weniger gut geeignet
sind, treffen wir den obern Lirchensaum tiberall; immerhin
ist er da, wo sich Alpen finden, zuriickgedringt, wenn auch
nicht in dem Masse, wie auf der andern Thaiseite.

Auf Spluga gehen Lirchenbestinde, die sich nach oben
auflosen, in der Richtung des stiirksten Gefilles. Dazwischen
fuhren Lawinenziige zu Thal, die z. Th. wie im Pleis di ciiic
(Blese dei ciocchi) noch mit den Stocken des friiheren Be-
standes besetzt sind. Zwischen den Stocken siedeln sich Lir-
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chen an, die jedoch von den alljihrlich niedergehenden La-
winen am Gedeihen gehindert werden und blos als Kriippel
zu vegetiren vermogen.

Dieselben verticalen Lirchenstreifen findet man auch
auf Lizzun, wihrend der Lirchenwald Aira della Palza auf
Maloja nur noch aus kriippligen, vom Wind deformirten Liir-
chen besteht, da alle schonen Badume in der ersten Hilfte
des Jahrhunderts gefrevelt worden sind. Dieser frithere Liir-
chenwald, der, nach den Relicten zu schliessen, auch Arven,
z. Th. wohl sogar Rothtannen beigemischt enthalten hat, ist
jetzt so gelichtet, dass eine nattirliche Verjiingung wegen
Mangel an Schutz durch &ltere Biume nicht mehr gut denk-
bar ist. Im Val Fedoz ist ein analoger Wald schon voll-
stindig verschwunden, sodass jenes Thal, wie auch das Val
Marozz heute waldleer ist.

Der Lirche ist, an den meisten Stellen in ihren letzten
Resten, auf einigen Alpen der linken Thalseite, jedoch noch
in namhafter Zahl, die Arve beigemischt, so namentlich in
Val Muretto (Cavloccio), wo die Arve in Mischung mit der
Lirche einen ansehnlichen Bestand bildet, dem sich, beim
Lago di Bitabergo bei 1950 m, die Rothtanne beimischt, die
in den tiefern Lagen, gegen Cavril und Casaccia, die Arve
aus der Mischung verdringt. Diese hilt sich aber auf Sale-
china, Spluga, Mortaira, Dresassa, Mottafega, Balzo und Bal-
zetto, wo sie mit der Lirche zusammen den obern Waldrand
bildet, sowie auf einigen andern Alpen in ihren letzten Resten.

Das Unterholz im Lérchen-Arvenwald setzt sich zusam-
men aus: Sorbus aucup., Lonicera coerulea und nigra, Alnus
viridis, Rhododendron, Calluna, den 3 Vaccinien, Rubus Idaeus,
Rosa alpina, Daphne Mezereum und striata, Birkenkrippeln,
Legfohren und Alpenwachholder.

Juniperus nana bildet namentlich auf den hohern Alpen,
oberhalb des hohen Baumwuchses, eine oft nur schmale, oft
aber ausgedehnte Zone, in der es, zusammen mit Strauch-
fichten, den steinigen Boden iiberzieht. Auf Pianvest (S-exp.),
wo diese Zone bei 2100 m beginnt, erstreckt sie sich noch
ca. 300 m hoher, bis ca. 2400 m. Auf andern Alpen ist sie
weniger gut entwickelt. Doch findet sie sich, mit lokalen
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Bestinden von Zwergheiden und Zwergweiden, abwechselnd
auch auf Cambun und Laira, auf Brucciato, Boschetto, For-
cella, auf Salechina, Cavloccio, theilweise auch auf Sciora und
Tajeda. In der Regel durchsetzen sich Juniperus nana, Pol-
sterfichten, Vacciumarten, Calluna und Zwergweiden, sodass
man keine besondern Bestinde der einzelnen Striuchlein aus-
scheiden kann. Fiir den Bodenschutz und als Pioniere der
Vegetation sind solche Bestinde nicht unwichtig, da sie an
Stellen vorkommen, die, bedeckt mit grobem Geroll, keinen
continuirlichen Graswuchs aufkommen lassen. So verwerthen
diese Holzpflanzen, die sich zwischen den Steinen ansiedeln,
die in tiefen Ritzen und Kliiften sich befindende Feinerde,
indem sie ihrerseits beim Absterben diese Hohlriume mit
ihren Zersetzungsproducten fiillen helfen.

Legfohrenbestinde weist das Bergell in grosserer Aus-
dehnung nicht viele auf. Der grosste, derjenige zwischen
Naravedro und Sciora im Bondascathal (W-exp.), erstreckt sich
von 1900 m bis gegen 2200 m. Im untern Theil enthilt er
Alpenerlen, auch einige Vogelbeerbiumechen und Lérchen bei-
gemischt. Im Bondascathal finden sich Legfohrenbestinde
auch auf Cengalo, Sasfora und auf der Ganda rossa ob Bondo,
wo zwischen den Legfohren Arven und Lirchen stehen.

Auf Maloja, der Aira della Palza und im Wald von Cav-
loceio tritt auch die gradstdmmige Bergfohre bestandeshildend
auf, an den beiden letzteren Orten freilich gemischt mit Leg-
fohren. Auf Cavloccio, auch am Lago di Bitabergo bildet
die Bergfohre, zusammen mit Alpenerlen und verschiedenen
Kleinstriuchern, das Unterholz im Lé#rchen-Arven- und Liir-
chen-Arven-Rothtannenbestand.

Die Laubholzbestinde.

Der Kastanienwald Brentan und Plazza, der sich mit
seinen pridchtigen Baumen von Castasegna bis Soglio (10838 m)
hinaufzieht, ist jedenfalls der schiénste Holzbestand des Thales.
Im Ganzen hat er ausgesprochenen Plentercharacter: Neben
gewaltigen Biumen in ihrer vollsten Entfaltung stehen die
theils schon hohlen Greise, die Reste friiherer Generationen,
mit Zihigkeit den Platz behauptend so lang es geht. Die
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Liicken, die sie im Bestand zuriicklassen werden, auszufiillen
bereit, strecken sich die jungen, gepflanzten oder natiirlich
gekeimten Bdume empor, dem Licht entgegen. Alles ein
grosser Bestand, zum Theil gut geschlossen. Zwischen den
Baumen verlaufen Trockenmiuerchen, den aig parcellirten
Boden unter die Bewohner von Soglio, Castasegna und Bondo
theilend. Auch Bondo hat seinen Kastanienwald am untern
Waldsaum des Nordhanges. Hier stehen freilich keine Baum-
riesen, wie auf der Sonnenseite, doch ragt manch respectabler
Baum empor. Die Bestinde sind fast ganz rein, nur hie und
da enthalten sie einen Nussbaum oder einige Lirchen beige-
mischt. Als Unterholz finden sich, an Steinen, Mauern und
den Geb#iuden namentlich: Cytisus nigricans, Sarothamnus
scoparius und Genista tinctoria, Berberis vulgaris, Corylus,
Crataegus, Sorbus Aria und Aucuparia, Populus tremula, Pru-
nus spinosa und avium, verschiedene Rosen, Sambucus nigra,
Tilia, Salix caprea, Vaccinium Myrtillus, Rubusarten und Cal-
luna. Im Uebrigen ist der Boden bedeckt von einem Gras-
bestand, der alljihrlich zweimal gemiiht wird.
Ertenmwaldungen, im Niederwaldbetrieb bewirthschaftet,
doch oft mit langer, bis iiber 40jdhriger Umtriebszeit, finden
sich an feuchtern Stellen wie oberhalb des Dorfes Soglio (wo
Stimme bis zu 40 cm Durchschnitt vorkommen) bis 1250 m,
lings der Maira, wo oft Weidenarten (purpurea, triandra, pen-
tandra) und Sanddorn der Weisserle beigemischt sind. Die
grossten Erlenbestinde an der Maira und ihren Zufliissen be-
finden sich bei Coltura, Stampa, Vicosoprano, Roticcio, Ca-
saccia und Cavrile bis 1550 m Hohe. Sie sind durch freien
Anflug auf Rutschfiichen (Soglio), Alluvionen und in Ufer-
boschungen entstanden, sind gut geschlossen und bilden wirk-
samen Bodenschutz. Von der Ziegen- und Grossviehweide,
der sie dienen, leiden sie nicht merklich.
Alpenerienbestinde (Drosbestinde) finden sich namentlich
auf den Alpen mit westlicher, nordlicher und ostlicher Expo-
sition, in einiger Ausdehnung auf Tajoda, bei Plotivo, aut
Narovedro-Sciora, auf Mortaira, Spluga, Salechina, auf Marozzo
fuori, in der Blese Grande (Val Forcella) und bei Dairo.
(Hohenzahlen siehe vorn im Pflanzencatalog.) An trockenen
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Hingen fehlt die Alpenerle. Oft ist sie mit Alpenrosen, Loni-
cera coerulea und alpigena, Vacciniumarten gemischt.

Die Alpenrose tritt, namentlich auf den Alpen und in
den Waldungen der linken Thalseite mehr zerstreut, als be-
standesbildend auf. Wo sie Bestinde bildet, thut sie es meist
in Gemeinschaft mit Legfohre oder Vaccinien und andern
Kleinstriuchern. Alpenrosenbestinde finden sich auf Sciora
(von 1900 bis 2150 m), tiefer gemischt mit Alpenerlen und
Legtohren, auf Marozzo fuori, Lizzun, auf Maloja und Cav-
loceio, hier ebenfalls gemischt mit Legfohren, theils auch mit
Alpenerlen, Lonicera coerulea und Vaccinien als Unterholz
im Arven-Lirchenwald.

An die Alpenrosenbestinde schliessen sich nach oben
die Zwergstrauchheiden, Bestinde kleiner, dem Boden oft mehr
oder weniger anliegender Holzpflinzlein, die in ihren obersten
Exemplaren bis zu den Gletschern oder Berggipfeln empor-
steigen. Sie bilden theils einigermassen geschlossene Besténde,
theils treten sie in Gruppen oder einzeln zwischen den Gras-
flichen auf, indem sie sich in Ritzen der Steine ansiedeln.
An der Bildung dieser Bestinde betheiligen sich: Calluna,
Erica, Vaccinium Myrtillus, Vitis idaea und uliginosum, Em-
petrum, Arstostaphylos alpinus und Uva ursi, Azalea, Dryas, '
Saliz reticulata, retusa, herbacea, Myrsinites und helvetica.
An den Sidhidngen nehmen Mischungen von Zwergstrauch-
heiden mit Zwergwachholder und Zwergfichten die Stellen
ein, die an feuchtern Hingen von Alpenrosen und Zwerg-
strauchheiden besetzt sind. Die héufigsten Componenten dieser
Zwergbestinde sind die 3 Vacciniumarten und Calluna. Diese
finden sich immer, oft in grosser Menge und bilden auf Ma-
loja und Cavloccio Rohhumus (Heidetorf).

Eine fiir die siidliche Alpenabdachung vielfach typische
Bestandesform ist der Buschwald (buschair), der durch den
Contrast mit den prichtigen Kastanienselven unterhalb und
den nach oben sich anschliessenden Nadelwildern unange-
nehm auftillt. Der Busch ist der Ausdruck der Ziegenweide,
dieses Feindes der Laubholzwaldungen. Im Herbst und Friih-
ling, oft auch im Winter weiden die Ziegen ohne Hirtschaft
im Busch, aus dem zudem Jedermann nach Belieben Reisig



beziehen kann. Dem niedrigen Stand des Busches in forst-
licher Beziehung entspricht auch seine Zusammensetzung:
Hasel {(bis zu 90 %), dazu Birke, Aspe, beide Sorbus, Linde,
Eiche, Weisserle, Esche, Kastanie, Weiss- und Schwarzdorn,
Kirschbaum, Rosen, Rubusarten, Berberis, Calluna, Sarotam-
nus, Cytisus nigricans und Genista tinctoria. Diese Zusam-
mensetzung bezieht sich auf den Busch oberhalb Climate und
Lotan, im westlichen Theil der Gemeinde Castasegna, im 0Ost-
lichen Soglio gehorend, der eine Gersllhalde von 60 % Nei-
gung bedeckt. Hier fand ich auch zwischen den Steinen
eine kriipplige Verbisslirche von 2 em Stdrke. Ich zdhlte 80
Jahrringe.

In den Buschrevieren mehr thalaufwirts bei Plotta, Mon-
taccio, gegeniiber Borgonovo nimmt die Hasel prozentuell ab,
an ihrer Stelle treten Linde, Erle, Birke und Aspe hiufiger
auf. Bei Roticcio besteht der Busch aus: Hasel, Birke, Rham-
nus alpinus, Lonicera nigra, Alnus incana, Salix pentandra,
triandra, nigricans, aurita und caprea, Brombeeren, Himbeeren
und Rosen, Sorbus Aria und Aucuparia, Prunus avium und
spinosa, Berberis, Crataegus und Sambucus racemosa.

An steileren Lagen, so bei Casaccia, Roticcio, Bosco
Ganda ob Spino und im Luvertobel, also an Orten, die fir
die Ziegenweide etwas weniger bequem liegen, hat sich ein
aus Laub- und Nadelholz gemischter Mittelwald gebildet. An
solchen Orten kommt namentlich die Eiche vor, die der Ge-
meinde Soglio aus dem Bosco Ganda ziemliche Ertrige ein-
bringt. Neben Eichen enthilt der Bosco Ganda namentlich
Léarchen, Fohren, Kastanien, Linden, Kirschbiiume und als
Unterholz Weissdorn, Hasel, Sarotamnus, Cytisus nigricans
und Genista tinetoria. Im [Luvertobel finden sich: Roth-
tannen, Linden, Eichen, Kastanien, Haselstauden, Eschen und
Aspen, hier in weniger geordnetem Betrieb als im Bosco
Ganda, wo sogar Lirchenplitzesaaten gemacht worden sind.
An einzelnen Stellen von Obporta, so bei Cacciorre, Mezzaro,
Roticeio, Dorbegian, S. Gaudenzio nihern die Buschhalden sich
1In ibhrem Character demi Mittelwald.
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Wald- und Baumgrenze.

Die Waldgrenze wird im Bergell fast ausschliesslich von
Arve, Lirche und Rothtanne gebildet. Thnen mischen sich an
einzelnen Stellen Bergfohren und Alpenerlen bei.

Ein Blick auf die Karte und auf das Lingsprofil wird
uns sofort tiberzeugen, dass die Waldgrenze in ihrem Verlauf
nur zum Theil eine biologische, zum grossen Theil aber eine
wirthschaftliche ist, was durch die Holzarten, die sie bilden
(an vielen Stellen die Fichte), und durch ihren Verlauf, viel-
fach unterhalb wenig geneigter Alpen und Mailensisse, be-
sonders an den Siudexpositionen in die Augen {fallt.

An der italienischen Grenze, bei Dairo und Laiva (A4)
ist es die Rothtanne, die die obersten Bestinde bildet (1930 m
SWexp.). Oberhalb finden sich nur noch wenige einzelne
Exemplare. Am Abbhang des Marcio kommt ob der Rothtanne
auch die Lirche vor, die, mit ersterer gemischt, bis Cambone
die Wald- und Baumgrenze bildet. Auf dem Marcio und bei
Cambone stehen zudem noch einzelne Arvenreste. Ob Pian-
vest (B4) ist es wieder die Fichte (2100 m), die den obern,
von Lawinenziigen durchbrochenen Waldsaum bildet. Ober-
halb finden sich keine Lidrchen und Arven, wohl aber einige
einzelne Rothtannen und ein breiter Streifen von Kriippel-
fichten, Juniperus nana, Vaccinien, Calluna und Daphne
striata bewachsen. Bei Cadrin (Bs), wo die Waldgrenze bis
zur Hohe von 2180 m an der SW exponierten Kante hinauf-
steigt, mischen sich den Fichten auch Lirchen bei.

Von hier aus ldsst sich das regelmissige Fallen der
Waldgrenze gegen den Thalhintergrund, gegen Maloja, sehr
schon nachweisen (siehe das Profil). Schon ob Mongatto und
Pilanaccio, wo ebenfalls Lawinenziige an der Dezimierung mit-
geholfen haben, steigt der geschlossene Fichtenwald, d. h.
dessen Reste, nur noch bis 2130 und 2100 m, bei Castello,
wo wieder einzelne Lirchen auftreten, bis 2040. Gegen Zoc-
chetta werden die Lirchen hidufiger. Unterhalb dieser Terrasse
aber reicht der geschlossene Fichtenwald nur mehr bis 1900 m.

Weiter nach Osten iibernimmt namentlich die Lirche,
der Fichten und Arven beigemischt sind, die Waldgrenze, die

6
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auf Forcella bei etwa 1900 m steht. An der SOexposition der
Blese grande (Ci) bis ca. 2020 m. Auf Lizzun steigt der ge-
schlossene Wald in vertikalen Streifen bis 1950 m; oberhalb
befinden sich einzelne Lirchen und Arven.

Am Fuss des Piz Lunghin steigt der Wald, der hier blos
von Fichten gebildet ist, bis 1850 m, auf Maloja noch bis
1820.

Wir sehen also auf dieser, der rechten Thalseite einer-
seits das vielfache Fehlen der obern Lirchen-Arvenzone, dessen
Ursachen nicht biologischer, sondern wirthschaftlicher Natur
sind, sodann das, wenigstens von Cadrin weg regelmissige
Gefille der obern Waldgrenze thaleinwiirts von 2180 zu hin-
unter auf 1800 m. Diese mittlere Waldgrenze ist fast aus-
nahmslos wirthschaftlicher Natur.

Auf der linken Thalseite ist es fast ausschliesslich die
Lirche und die Arve, die, da hier an der steilern Thalwand
wirthschaftliche Einwirkung weniger in Betracht kommt, den
obern Waldsaum bilden. Der Bosco della Palza (F,) ist schon
so lickig, dass er hochstens noch im untern Theil als einiger-
massen geschlossener Bestand gelten kann. Hier kann man
die Waldgrenze auf 1200—1950 m setzen. Im Val Muretto ist
die rechte Thalseite (la Tajeda, Fs) vollkommen waldlos,
wihrend der Lirchen-Arvenwald auf der andern Seite (Cav-
loccio) bis 2140 m steigt. Auf Salechina (Es) reicht der einiger-
massen geschlossene Wald (Lirchen, Arven, auch noch ein-
zelne Fichten) bis 2000 und an mehr ostlicher Exposition bis
2050 m mit einem dichten Unterholz von Alpenerlen, Alpen-
rosen, auch Bergfohren und Vaccinien. Auf Spluga (Es) steigt
der Lirchenwald in vertikalen Streifen auf einzelnen Fels-
kanten bis 1950 und 2100 m. Oberhalb steigen die einzelnen
Larchen und Arven noch bis 2190 und 2250 m. Hier ist die
Grenze hauptsidchlich durch das Terrain bestimmt. Auf den
schmalen Felsrippen, die mit Lawinenziigen abwechseln, kann
von einem zusammenhidngenden Wald kaum gesprochen
werden. Auf Mortaira (Es) und den kleinen Terrassen gegen
das Albignathal (Mottafega, Balz, Balzett) steigt der Liirchen-
Arvenwald kaum iber 1950 und 2000 m. Auf Mortaira ist
die Grenze eine wirthschaftliche.
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An den steilen Hiingen zwischen dem Albignafall und
J Mott (Cs) ist die Grenze eine biologische. An steilen Fels-
kanten steigen Rothtannen, zuoberst noch Lérchen und Arven
so hoch sie noch gedeihen kiénnen. Wir sehen sie bel cirea
2000 m aufhoren. An einzelnen Stellen (J Mott) steigen ein-
zelne Biume auch noch 100 m hoher. Im Hintergrund des
Bondascathales steigt der geschlossene Wald (bei Noravedro,
(5) nicht hoher als 1900 und 1950 m. Es sind hier Alpen-
erlen-Bergfohrenbestiinde, die ein dichtes Unterholz bilden.
Zwischen Sasfora (Cs) und der italienischen Grenze steht die
aus Lirchen, auch etwas Arven und Rothtannen bestehende
Waldgrenze zwischen 1800 und 1950 m.

Auf dieser, der noérdlich exponierten Thalseite konnen
wir ein regelmiissiges IMallen der obern Waldgrenze thalein-
wirts nicht beobachten. Die orographische Natur (steilere,
unregelmiissigere Hinge und tiefer eingeschnittene Seiten-
thiler als auf dem andern Thalhang) erzeugt eine weniger
regelmiissige Baumgrenze, die zwar hier bedeutend weniger
durch den Menschen zurtickgedriingt worden ist, als jenseits.
Im Mittel liegt die Waldgrenze auf -dieser Thalseite zwischen
1900 und 2000 m.

Die Hohengrenzen einzelner Fichten, Lirchen und Arven
sieche vorn in den betreffenden Tabellen. Je nach der Boden-
configuration reichen sie mehr oder weniger hoch iiber den
geschlossenen Wald empor, sind erhalten oder der Alpwirth-
schaft zum Opfer gefallen.

Die Region der Kleinstriucher iiber der Waldgrenze ist
sehr verschieden ausgebildet. Oberhalb Pianvest und Bruec-
ciato (Bs) finden wir den Boden dicht bedeckt mit Fichten-
krippeln, Juniperus nana (bis 2340 m), Vaccinium Myrtillus,
Vitis Idaea, Alpenrosen, Calluna und Daphne striata. Auf der
Terrasse von Planlo (Cs) finden wir Vaccinium Myrtillus und
Vitis Idaea, Daphne striata, Thymus, Alpenrosen, Vaccinium
ulliginosum, Juniperus nana, Arctostaphylus uva ursi und Salix
retusa in einer Hohe von 2300 m. Am Piz Campo steigen
einzelne Holzarten noch bedeutend hoher. So finden wir am
Gipfel, auf der West- und Suidwestseite bis gegen 2638 m,
folgende Striuchlein: Dryas octopetala, Vaceinium uliginosum,
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Salix reticulata, Salix herbacea, Salix retusa und Azalea pro-
cumbens. Auf Salechina (Es) schliesst sich ob die Waldgrenze
ein Strauchbestand, der sich zusammensetzt aus: Alpenerlen,
Juniperus nana, Bergfohren, Alpenrosen, Vaccinium Myrtillus,
Vitis idaea, uliginosum, Calluna, Azalea, Empetrum, Rubus
idaeus, Lonicera coerulea, Sorbus Aucuparia, Arctostaphylos
alpina, Daphne Mezereum, Salix reticulata und retusa (2120 m).
Der Zwergstrauchbestand, der auf Aira della Palza (F:) zwi-
schen den Lirchen und oberhalb derselben den Boden be-
deckt, besteht aus: Juniperus nana, Alpenrosen, Sorbus Aucu-
paria, Vaccinium Myrtillus, Vitis idaea und uliginosum, Em-
petrum nigrum, Azalea procumbens, Daphne Mezereumn und
striata. Dieser Bestand geht bis ca. 2100 m. Das Val Marozzo
liegt tiber oder vielmehr neben der Waldgrenze. Der Bestand
in Marozzo fuori auf der Nordhalde, ca. 1800 m, setzt sich
zusammen aus: Alpenrosen, Vaccinien, Arctostaphylos alpina.
Gegen Molinetto treten Alpenerlen auf, die sich zu einem
dichten Bestand schliessen. In Marozzo dentro (2028 m) finden
wir an Holzpflanzen noch: Juniperus nana, Alpenrosen, Loni-
cera coerulea, Vaccinium Myrtillus und Vitis idaea, Azalea,
Empetrum, Salix Myrsinites, helvetica, reticulata und retusa.
Diese Holzarten steigen auf gegen Val Campo und zum Theil
bis zum Piz Campo (siehe oben). Im Val Campo finden sich
noch: Alpenrosen, Vaccinium Myrt., Vitis idaea und ulig.,
Azalea, Empetrum, Salix Myrsinites, retusa und reticulata bis
2300— 2400 m.

Ueber ehemalige Waldgrenzen haben wir einige Zeugen
in Waldresten, die iiber dem Walde liegen, der Natur des
darunter liegenden Waldes nach aber Theile eines frither zu-
sammenhéingenden Ganzen gewesen sein mussen, in Stocken
geschlagener oder von der Lawine geworfener Biume und in
angebrannten Strinken, die zusammen mit der Ueberlieferung
auf einen Waldbrand hinweisen. Diese Reste einer weitern
Ausbreitung des Waldes nach oben beziehen sich auf die
rechte Thalseite, auf die Sonnenseite, wo iber der jetzigen
Waldgrenze oder hart an derselben eine ganze Anzahl von
Alphiitten stehen, die alljahrlich ein gewisses Quantum Holz
verschlingen und die kaum oberhalb der Waldgrenze angelegt
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worden sind. Ich nenne hier der Reihe nach: Laira (Ai),
Cavio, Cambun, Brucciato, Boschetto, Cadrin, Pianaccio, Zoc-
chetta. Bei Laira (As) beweisen viele Fichten- und Lérchen-
stocke das Zuriickdriinger: des Waldes durch Menschenhand.
Sie reichen bis 1950 m. Auch hat bei Dairo und Laira die
Lawine schon oft dem Wald geschadet und ihn zuriickdringen
helfen. Oberhalb Brucciato (Briis¢), welcher Name auf Reute
oder Waldbrand deutet, und ob Boschetto und Cambun finden
sich alte Stocke tiber der Waldgrenze. Ob Pianaccio (Bs)
stehen alte Lirchenstocke noch bis gegen 2300 m und die
Stille von Pianaccio, wo jetzt die Liirche verschwunden ist,
sind aus dem Holz grosser Lirchen gebaut. Ob Zocchetta
(Cs) stehen noch kimmerliche Reste von Liirchen und Arven.
Sie werden in kurzer Zeit verschwunden sein, da sie zur
Feuerung verwendet werden. Einzelne Sticke gehen auch
hier weit tiber die Waldgrenze hinauf, bis an den Rand der
Terrasse Planlo (2250 m). Ein alter Mann will noch weiter
oben alte Striinke gesehen haben. In der Blese grande (Cs)
- finden sich auch noch einige Stocke an der Stelle, wo der
Wald, wahrscheinlich durch eine Lawine, zerstort ist und von
Forcella (Ds) gegen Val Parosso und Lizzun hat ein grosser
Waldbrand zu Anfang des XIX. Jabrhunderts einen grossen
Waldkomplex an der obern Waldgrenze zerstort. Jetzt sieht
man noch die angebrannten Stimme bis zu einer Hohe von
2280 m. Die Stelle heisst ,i briisa“. Auch in Bezug auf das
verdodete Val Marozz berichtet Lechner (Das Bergell S. 101),
dass, nachdem ein Waldbrand die Abholzung vollendet habe,
die Lawinen und Erdschlipfe nun freien Lauf haben. Von
einem andern Waldbrand aus fritherer Zeit, der zwar nicht
die Waldgrenze zurtickgedrangt hat, erhielt man 1899 Kennt-
niss, als beieinem Windfallschaden bei den ,Rupi di Tarasping*
ob Vicosoprano an der Nordhalde unter den Biumen Kohlen-
reste zum Vorschein kamen. |

*
* *

Die jetzige Holzgrenze konnen wir auflésen in eine ganze
Anzahl verschiedener Grenzlinien:
In erster Linie finden wir
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1. eine Waldgrenze { Grenze des geschlossenen Bestandes),

2. eine Bawmgrenze (Grenze des hochstdmmigen Wuchses),

3. eine Kriippelgrenze (Grenze des Kriippelwuchses),
abgesehen von den Kleinstriuchern,

Diese 3 Grenzlinien lassen sich sodann unterscheiden in
Natiirliche [ a) klimatologische (allgemeine) Grenze,

oder ( b) orographische | lokale Grenzen,
biologische , ¢) Bodengrenze | (Bodengrenze=edaphischeGr.)
Grenzen d) Katastrophengrenze (durch Lawinen, Wald-
brand, infolge.Blitzschlag ete. bedingt),
e) wirthschaftliche Grenzen.

Wald- und Baumgrenzen sind labile Linien, abhingig
von zwei Faktorengruppen, von konstant und von vortiber-
gehend wirkenden. Unter der Herrschaft der ersteren (der
klimatischen, orographischen Bedingungen, sowie der Ge-
staltung des Bodens) steigt der Wald allmihlig so weit an,
als thm diese Bedingungen erlauben. Er dringt so weit vor,
als ihm die klimatischen Bedingungen gestatten, wenn nicht
Hindernisse orographischer Natur oder die Bodenbeschaffen-
heit (mangelnde Nihrstofte, I"lachgriindigkeit) eine niedrigere
Grenze bedingen. Indem der Wald nun von dieser Normal-
grenze immer und immer wieder an einzelnen Stellen durch
Naturereignisse (Lawinen, Waldbrinde, durch Blitz), also im
Einzelnen voriibergehende, in langen Zeitriumen immerhin
mit einiger Konstanz wirkende Faktoren, zuriickgedringt,
zuriickgeworfen wird, entstehen die Katastrophengrenzen und
tiber diesen bleiben, in ihren Spuren mehr oder weniger ver-
wischt, die ehemaligen biologischen Grenzen, zu denen die
Waldvegetation immer und immer wieder vorzudringen sucht.

Die Lawinen wirken an nicht geschiitzten Stellen Jahr
fiir Jahr auf den Wald ein. Sie ziihlen also an solchen Stellen
zu den konstanten Bedingungen des Holzwuchses. An mehr
geschiitzten Lokalititen hingegen treten sie nur in schnee-
reichern Jahren, in grossern Perioden auf. Ihre Wirkung an
solchen Stellen ist mehr vortibergehender Natur.

Die durch Blitzschlag entstandenen Waldbrinde sind ein
mehr zufilliger Faktor, der auch im Lauf der Jahrhunderte,
obgleich er sehr stark wirkt, nicht zu einer konstanten Be-

A
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dingung wird, wie es die Lawinen fiir die Alpenwaldungen
sind. Fir andere Vegetationsformationen, z. B. den Prairien
Nordamerikas, werden Brinde, die der Blitz hervorruft, zu
den konstanten Vegetationsbedingungen gezihlt. Auch fir
die Kastanienniederwiilder im Tessin bilden Waldbrinde einen
ziemlich konstanten Faktor. *)

Neben diesen beiden natiirlichen Faktoren, die die oberen
Grenzen konstant oder voriibergehend zurickdringen, wirkt
an gewissen Stellen ein anderer, langsam aber sicher. Es ist
der Mensch, der Bewirthschafter der Alpen, der Herr der
Ziegenherden. Thm fillt an vielen Stellen (namentlich auf
der rechten Thalseite, wo sich die zahlreichen, holzverschlin-
genden Maiensisse befinden) der Lowenantheil im Zerstorungs-
werk zu (denn aufgeforstet wurde im Bergell bisher nichts).
Auf der andern Thalseite, wo der Mensch weit weniger seine
Hiitten in der Nihe der obern Waldgrenze aufgeschlagen hat,
ist auch von wirthschaftlichen Grenzen mit dartiberliegenden
ehemaligen Grenzen kaum etwas zu sehen. Hier steht der
alte Arven-Liirchensaum tiber dem Rothtannenwald noch fast
tiberall mehr oder weniger gut erhalten und es kommen da
namentlich die orographische, die Boden- und die Katastrophen-
grenze in Frage. Rein wirthschaftliche Grenzen finden sich
hier weniger. Der Baumwuchs geht an den Felsen hinauf,
soweit es die Flachgriindigkeit und Steilheit gestattet und die
obersten Exemplare halten sich kiimmerlich zwischen Fels-
klippen und auf Kanten, wihrend dazwischen, in den Ero-
sionsrinnen, vielfach Lawinenziige zu Thal fiihren.

Anders an vielen Stellen des Siidhanges, wo der Holz-
wuchs mit einem scharfen Saum des geschlossenen Fichten-
waldes am untern Rand einer schwach geneigten, keineswegs
flachgriindigen Terrasse aufhort, wahrend sich 200, 300 m
hoher noch Arven- und L#rchenreste, Kriippel und alte Stocke
finden. Ganz das Bild einer wirthschaftlichen Grenze.

Vergleiche die Arbeit von Freuler, Waldbrinde im siidl. Tessin,
Schweiz. Zeitschrift f. Forstwescn, Jahrg. 51 (1900), p. 109.

*
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Vergleichen wir in Bezug auf die Hohe der Wald- und
Baumgrenze das Bergell mit andern Thalschaften des schwei-
zerischen Alpengebietes, so finden wir folgendes:

Die Waldgrenze von Bergell bewegt sich
auf der rechten Thalseite (Stidhang) zwischen

2180 m (Cadrin) und 1800 m,
auf der linken Thalseite zwischen
2140 m (Carloceio) und 1800 m.

Im Mittel kann sie rechtsseitig auf 1950 und linksseitig
auf 2000 m angesetzt werden.

Linksseitig ist die Waldgrenze viel urspriinglicher und
gleichmiissiger, rechts stark deprimiert durch die Weidwirth-
schaft.

Imhof (Die Waldgrenze in der Schweiz)*) hat sie fiir das
Bergell nach der Siegfriedkarte auf

1990 m linksseitig und
1950 m rechtsseitig,
im Mittel auf 1970 m berechnet.

Im Engadin steht sie (nach Imhof) auf 2140 m,

im Tessin auf 1920 m (incl. Misox und Calanca),

im Wallis auf 2150 m.

In der Nordschweiz steht sie bedeutend tiefer.

Fur die Hochalpen tiberhaupt betrigt die Zahl 1950,
fir die gesammten Schweizeralpen 1900 m.

Nach den Untersuchungen von Imhof wirken auf die
Wald- und Baumgrenzen erhthend die Massenerhebungen der
Gebirge, ein Faktor, der uns die hohere Quote des Engadin
und des Wallis gegeniiber Bergell und Tessin erklart. Christ
filhrt die Depression hauptsidchlich auf die grossen Nieder-
schlagsmengen zuriick, die im Tessin und Bergell den Wald
in denselben Hohen nicht mehr gedeihen lassen, in denen er
im Wallis zum Beispiel noch fortkommt. Imhof (S. 273) will
durch die hohe Niederschlagsmenge, die namentlich fiir die
rechte Thalseite des Bergell in Betracht komme, die Depres-
sion der rechten gegeniiber der linken Seite erkldren. Er
sagt ferner: ,Auf der Siidseite steigen die Gebirge mit ausser-

¥) In Gerlands Beitrigen zur Geophysik, Bd. IV, Heft 3, Leipzig 1900-



ordentlicher Schroffheit als kahle Felspyramiden empor, wie
kaum anderswo in den Schweizeralpen. Der Wald wird darum
hier vielfach in seiner Entwicklung beeintrichtigt und findet
oft eine orographische Grenze weit unterhalb der klimatischen,
so z. B. im Val Bondasca. Da wo umgekehrt der Boden
sanfter gestaltet ist, springt der Wald sofort in grossere
Hohen.* Dazu ist zu bemerken, dass die Waldgrenze auf der
linken Seite eine zum grossten Theil natiirliche (theils klima-
tische, theils orographische) ist, wihrend auf der rechten Thal-
seite die nattirliche Grenze an den meisten Stellen lingst ver-
schwunden ist und die wirthschaftliche die Hauptschuld an
der Depression trigt. Der Einfluss der grisssern Niederschlige
mag dazu kommen, hiitte aber allein kaum vermocht, die
Grenze hier unter die klimatische der linken Seite herunter
zu dricken. Gerade die sanfter ansteigenden Hinge der
rechten Thalseite werden von Weideflichen eingenommen
und nur an steilern Partien, auf absolutem Waldboden, wird
die natirliche Waldgrenze noch zum Theil erreicht. Diese
wenigen Punkte rechts zeigen gegeniiber der linksseitigen
Waldgrenze keine Depression (siehe das Langenprofil).

Imhof gibt die Schneegrenze fiir die Siid-Bergellergruppe
auf 2750 m mit einer Differenz von 750 m gegeniiber der
Waldgrenze an. Diese Differenz ist um 100 m geringer als
die mittlere Differenz fiir die Schweiz, woraus zu schliessen
ist, dass die Depression der klimatischen auf die orographische
Waldgrenze trotz der Steilheit des linken Hanges keine sehr
grosse sein kann gegeniiber andern Gegenden, die Differenzen
bis zu 1000 m aufweisen.

Absolut ist die rechtseitige Waldgrenze (Stidhang) gegen-
tiber der linksseitigen deprimiert. Ob sie es auch relativ, nur
in Bezug auf die natiirliche klimatische Waldgrenze ist, lisst
sich bei der starken Rodung auf der rechten Seite nicht mehr
bestimmen. An den Ursachen einer solchen Depression konn-
ten die grossern Niederschlige und der Wind rechts, die:gros-
sere Massenerhebung links (Albigna-Disgraziagebirge) links
betheiligt sein.
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Die Waldwirthschait des Bergell.

Historische Entwicklung und Eigenthums-
verhaltnisse,

Die Besiedlung des Bergell durch Menschen geschah
jedenfalls in praehistorischer Zeit. Aus dem Thal ist zwar nur
ein Fund (Spino?) bekannt, der der vorrémischen Zeit zuge-
wiesen wird.

Aus der romischen Epoche stammt die Strasse, die das
Thal hinaufzog, bei ,Punt alta® (Coltura) die Maira iiber-
schritt und tber den Maloja einerseits, anderseits iiber den
Septimer fiihrte, wo sie heute noch erhalten ist. Ihre Kon-
struktion spricht nicht fiir mittelalterliche Provenienz. Das
Itinerar Antonius zeigt auf der Strasse durchs Bergell einen
Ort Murum, den man schon fiir Porta (Castelmur), aber auch
schon fiir das Castelmur am Silsersee in Anspruch genommen
hat. Keine Ansicht hat den vollkommenen Beweis fiir sich,
dass am betreffenden Ort wirklich eine romische Niederlassung
gewesen sei, doch sprechen die wichtigeren Griinde fir Porta.

Die weitere Besiedlung geschah nach Art der Dorfver-
fassung; bis heute ist der meiste Boden Gemeindebesitz oder
doch wenigstens Eigenthum der Biirgergemeinde geblieben.
So die Alpen, die Buschwaldungen zum grgssten Theil, ebenso
fast alle Hochwilder (mit Ausnahme der Kastanienselven).

Seit Karls des Grossen Zeit gehorte das Bergell zum
deutschen Reich. 881 wurde es von Ludwig dem Deutschen
gegen Giiter im Elsass an den Bischof von Chur getauscht.
Otto I. bestiitigte diesen Tausch.

1024 schenkte Kaiser Heinrich II. den Thalbewohnern
die Forste und das Jagdrecht, indem er sie zugleich als reichs-



unmittelbar erkldrte; doch wurde die Verwaltung zwolf Jahre
spiter dem Bischof von Chur iberlassen. 1179 aber erhielt
das obere Bergell auf ein Bittgesuch Rud. von Castelmur von
Friedrich Barbarossa freie Jagd und Fischerei, sowie das Recht
auf Bergbau zuriick. '

Das ganze Mittelalter hindurch und bis in unser Jahr-
hundert hinein hatte das Bergell eine grosse Bedeutung als
Handelsweg, der sich von Cleven (Chiavenna) aus das Thal
hinauf, einerseits iiber den Septimer, anderseits iiber den Ma-
loja ins Oberengadin und von dort tiber den Julier, den Al
bula oder Fliiela nach Chur und die Nordschweiz zog. Dieser
Transitverkehr brachte den Thalbewohnern Wohlhabenheit,
die noch dadurch gesteigert wurde, dass die Bewohner viel-
fach bis auf den heutigen Tag in jungen Jahren die heimische
Scholle, resp. die heimischen Alpen und Wilder verliessen,
sich, wie die Biindner iiberhaupt, in der weiten Welt draussen
ein gutes Stick Geld verdienten, das sie in der Regel im
Heimatthal verzehrten. In Bezug auf den verfiigbaren Acker-
boden entstand so eine relative Uebervolkerung, die zu einer
unendlichen Zerstiickelung des Ackerbodens fiihrte, die schon
Kasthofer bei seiner Reise durch’'s Bergell im Jahr 1825 auf-
gefallen ist. Seither ist die Theilung vielfach noch weiter ge-
gangen, so dass man heute (z. B. in Soglio) Grundstiicke von
12, 15, 20, ja sogar von 8 und 10 m® Flicheninhalt sehen
kann. Es sind das ehemalige Getreide- oder Kartoffelicker,
die infolge Riickganges des Ackerbaues meist in Wiesen um-
gewandelt worden sind.

Dieselbe Theilung erstreckt sich auch auf Hiuser und
die {tiberall zerstreuten Stille. So gibt es Stille mit einer
ganzen Anzahl von Theilhabern, denen z. B. 1%, auch '%, %',
16 ete. des Stalles gehoren. Sehr anschaulich zeigen das die
zahlreichen, verschieden grossen Miststocke vor den Stéllen,
da die betreffenden Stiille vom Vieh der verschiedenen Theil-
haber zu verschiedenen Zeiten und verschieden lange benutzt
werden. Wie die Bevolkerung anderer Alpenthiler, so fithren
auch die Bergeller zum Teil ein Nomadenleben, indem sie
bald im Dorf, bald auf verschiedenen Maiensissen wohnen
und ihr Vieh bald dort, bald in den Stidllen im Kastanien-
wald unterbringen. '
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Die Bewohner des Bergell, meist gross gewachsene Leute
(Soglio), zdhlen sich zur reformirten Kirche. Sie sprechen
einen sich ans Romanische anlehnenden Dialect. Die Schrift-
sprache ist das Italienische, in welcher Sprache der Schul-
unterricht ertheilt wird.

Die Bevolkerungszahl des Bergell ist seit Anfangs des
Jahrhunderts bis 1860 von 2200 auf 1638 Kopfe zuriickge-
gangen; die Ursache mag zum grossen Theil in der gleich-
zeitigen Abnahme des Transitverkehrs durch’s Bergell zu
suchen sein. 1888 zihlte der Kreis 1814 Einwohner. Das
Thal bildete urspriinglich eine einzige Thalgemeinde, die sich
dann in Sopraporta und Sottoporta theilte. Die Scheide bil-
dete die Thalschwelle von Porta. Die Theilung gieng dann
weiter und im Anfang des XIX. Jahrhunderts finden wir in
Obporta bereits 3, in Unterporta 2 Gemeinden, die ihren
Grundbesitz immerhin noch nicht ganz gegenseitig ausge-
schieden hatten. Diese b politischen Gemeinden sind:

1. Casaccia mit Maloggia und Isola;

2. ,Le chiese del pont (iber die Albigna) in dentro“ —

Vicosoprano mit S. Cassian, Pongello und Roticcio;

3. ,Le chi¢se del pont in fuori® = Borgonovo mit
Stampa und Coltura mit Montaccio und Caccior;

4. LIl commune di qua dell’ aqua (oder della Mera)* =
Soglio mit Spino und Castasegna (das sich spéter
losloste) ;

5. ,II commune di 1a dell’ aqua“ = Bondo mit Promon-
togno.

Die Waldungen der 6 (emeinden sind zum grossten
Theil ausgeschieden. Nur Bondo und Castasegna besitzen
noch einen gemeinsamen Wald, den Bosco della Convenzione
gegeniiber Castasegna. Ende der 1860er Jahre theilten Vico-
soprano und Stampa den Settimawald, der von der Riife
Janaletta bei 8. Gaudenzio und linksufrig von der Riife Va-
lair bis zur Grenze des Engadins reichte und zu einem Siebtel
Casaccia gehorte. Dieser '/; war schon frither ausgeschieden.

Die jetzige Gemeindeeintheilung ist folgende:

1. Casaccia ;

2. Vicosoprano mit Lobbia, Pongell und Roticeio;
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3. Stampa mit Isola, Maloggia, Borgonovo, Stampa, Col-
tura, Montaccio und Caccior sammt dem Val Muretto,
Val Fedoz, Maroz fuori und Alpicolla;

4. Soglio mit Spino, Sottoponte, Deganeccio und den
rechtsseitigen Maiensiissen bis Castella, sowie Val
Campo, Maroz dentro und jenseits der Wasserscheide,
im Avers, Sovrana und Preda;

5. Castasegna ;

6. Bondo mit Promontogno und dem Bondascathal.

Die Bergellergemeinden gehiren mit zu den reichsten
des Kantons Graubiinden. So besitzt Bondo ein Gemeinde-
vermogen von 1227 Fr., Vicosoprano von 965 Fr., Stampa von
781 und Casaccia von 738 Fr. pro Kopf der Bevolkerung.
An Privatvermogen pro Kopf befindet sich in Castasegna
7139 Fr.,, in Vicosoprano 5392 Fr., in Stampa 4046, in Bondo
3208, in Casaccia 2307 und in Soglio 1046 Fr. Der Werth des
Viehstandes bewegt sich zwischen 100 und 300 Fr. pro Ein-
wohner (Soglio 298 Fr.).

Staatswilder besitzt der Kanton im Bergell keine. Pri-
vatwiilder sind die Kastanienwiilder, einzelne Waldstreifen
lings der Thalsohle und einzelne kleinere Parzellen um die
Maiensidsse. Anfangs des 17. Jahrhunderts kamen einige
Privatwaldcomplexe, namentlich im Bosco grosso (As), von
Bondo durch Aussterben der Eigenthiimer infolge der Pest
in Gemeindebesitz. Seit 1876 werden die Gemeindewaldungen
(Eigenthum der Ortsbiirgergemeinden) von den Einwohner-
gemeinden verwaltet, doch haben meist die Biirger in der
Benutzung Vorteile (niedrigere Taxen bei Holzbezug, grossere
Weideberechtigung beim allgemeinen Weidgang, der als all-
gemeine Servitut Gemeinde- und Privatboden umfasst).

Eine zielbewusste Forstwirthschaft nahm im Kanton
ihren Anfang nach dem Erscheinen von Kasthofers erster
Alpenreise (1822), die auch Biinden beriihrte. Schon 10 Jahre
vorher waren im ,Neuen Sammler“ Artikel forstlichen Inhalts
erschienen (VII. Heft 1812). Das Resultat war eine kurze
grossriitliche Verordnung gegen tibermissiges Abholzen ganzer
Waldungen. Ihr folgte 1827 eine solche gegen tibermissiges
Harzscharren mit Verbot der Harzausfuhr. Infolge der Wasser-



verheerungen von 1834, die hauptsichlich den ausgedehnten
Kahlschligen zugeschrieben wurden und wobei im Bergell
namentlich Casaccia arg zu leiden gehabt hatte, kam es 1836
zur Anstellung eines kantonalen Forsttechnikers und zur
Unterstellung eines Theils der Waldungen unter die Aufsicht
der Regierung. Das folgende Jahr brachte die Anlage von
Pflanzgiirten und die Einfilhrung von forstlichem Unterricht
an der Kantonsschule von Chur, der aber bald wieder fallen
gelassen wurde. 1839 sodann wurde eine kantonale Forst-
ordnung angenommen, nach der jede Gemeinde eine Forst-
verwaltungsbehorde einzusetzen, mindestens einen Waldhiiter
anzustellen und eine Gemeindewaldordnung einzufiihren hatte.
(Im Bergell waren diese Forderungen, freilich auf die Bann-
waldidee zugeschnitten, schon seit Jahrhunderten verwirk-
licht.) Auch wurde der Weidgang in Culturen und natiirlichen
Verjliingungen, sowie das Abholzen von Schutzwildern zum
Verkauf, verboten. Es folgten 1843 und 1845 Beschliisse, die
zum Theil heute noch blos auf dem Papier stehen, nimlich
betreffend unentgeltliche Verabreichung von Feldsamen an
die Gemeinden und Behirtung der Ziegen wihrend des Weid-
gangs.

Schon Anfangs der 40er Jahre wurde im Bergell (wie
auch im Oberhalbstein, im Puschlav und Calanca) eine Mass-
regel eingefithrt, die bei dem starken Holzhandel mit dem
walddrmern Italien wohl zum grossten Theil als die Ursache
der heutigen guten Bewaldung des Bergell anzusehen ist:
die Controlle der Holzaustuhr. Das zur Ausfuhr zu schla-
gende Holz muss forstamtlich angezeichnet und zu Castasegna
bei der Ausfuhr von den Zollbeamten verifizirt werden. Diese
Controlle erstreckt sich auch auf das Kastanienholz aus den
Kastanienselven. In den 40er Jahren bezog die Thalschaft
den Zoll eine Zeit lang selbst, jetzt fliesst er in die kantonale
Forstkasse. Der Werth des jdhrlich ausgefithrten Holzes
schwankte von 1855 bis 1868 von 50,000 Fr. bis 88,400 Fr.

Um der Uebernutzung der Waldungen zu begegnen,
sind die Gemeinden auf verschiedene Weise vorgegangen.
Bondo hat an Primien fiir Abschaffung der todten Holzzdune
schon bedeutende Summen ausgegeben. In die Forststatuten



hat man nach und nach in den verschiedenen Gemeinden
Bestimmungen aufgenommen, zuerst, dass bei Erstellung von
Stillen die Eckpfeiler des Unterstalls, dann der gesammte
Unterstall, spiiter sogar, dass zudem die Hckpfeiler tiber dem
Unterstall aus Stein zu erstellen seien.

Aehnliche Bestimmungen gelten fiir den Bau von Wohn-
hiiusern und von Caschinen im Kastanienwald. Die Be-
dachung ist im ganzen Thal, begiinstigt durch das Vorkommen
des leicht spaltbaren Glimmerschiefers, eine harte.

Bewirthschaftung.

Eine Regelung der Holznutzung treffen wir im Bergell
schon im 16. Jahrhundert, indem in den Bannwiildern (Boschi
tensi, tensiti o banditi, kurzweg Tens oder Tenz genannt) jede
Nutzung, theilweise auch das Sammeln der lebendigen Boden-
decke, der Tannzapfen, das Harzscharren, verboten war. Alles,
was nicht gebannt war, war dem Freihieb preisgegeben, so
dass die einen Waldungen dem Verderben ausgesetzt waren
durch Uebernutzung, die andern durch unrationelles, den
Jungwuchs erstickendes Ueberreifwerdenlassen des Holzes.
Die Institution der Bannwiilder dauerte bis 1844.

Aus der Zeit der Bannwaldidee ist jetzt noch genug
tberstiandiges Holz vorhanden. Da finden sich namentlich in
hohern, schwer zuginglichen Halden des Nordhanges {iiber
Bondo, mehr noch tiber Stampa, auch in der Bondasca Be-
stinde von Urwaldcharacter. Uralte Weiss- und Rothtannen
stocken zwischen den Felsen oder liegen vermodernd quer
tiber Felsblocke. Auf den verwesenden Stimmen wichst, so-
weit das Licht es gestattet, ein frohlicher Jungwuchs. Im
Uebrigen ist der Boden, das heisst die feuchten Felsen mit
Moos, Heidel- und Preisselbeeren dicht bedeckt. Kiimmerlich
rankt sich eine kriipplige Birke oder ein strauchartiger Vogel-
beerbaum dem Licht entgegen, das zumeist von den alten
Nadelbdumen abgefangen wird. Nur wo durch den Sturz eines
alten Stammes geniigend Licht in den Bestand eintritt, ver-
mag der Jungwuchs zu gedeihen und mit ihm die verein-
zelten Striucher. Solche urwaldihnliche Stellen finden sich .



s OB ==

jedoch nur in beschriinkter Ausdehnung an schwer zuging-
lichen Stellen. Sonst sind durch die Runsen schon viele der
Waldriesen zu Thal geschickt worden.

Jetzt muss alles griine Holz, das zum Schlage kommen
soll, forstamtlich angezeichnet werden. Mit dem Oberengadin
und dem Puschlav zusammen bildet das Bergell einen Forst-
kreis (Samaden). Obporta und Unterporta haben je einen
Revierforster (guarda boschi). Die einzelnen Gemeinden haben
keine besondern Waldhiiter, sondern Feldhiiter "(Saltair),
denen auch forstpolizeiliche Befugnisse zukommen.

Dirres Holz darf von Privaten gesammelt werden, auch
grosseres Windfallholz. Je nach der Gemeinde iindert die
Zahl und Stirke von Diirrholz, das ohne spezielle Bewilligung
des Guardaboschi oder der Forstcommission genommen wer-
den kann.

In Vicosoprano z. B. ist das Sammeln von todtem Holz
ohne Anwendung von Instrumenten in Waldungen I. Klasse
(Schutzwald) gestattet; in Wildern II. Klasse darf todtes Holz
bis 20 cm Stidrke mit Instrumenten, in ITI. Klasse auch Wind-
fallholz bis zu 3 Stiick genommen werden. In andern Ge-
meinden gelten dhnliche Bestimmungen.

Brenn- und Bauholz wird gegen Taxen abgegeben, und
zwar sind die Taxen verschieden fiir Ortsbiirger, anséssige
Schweizerbiirger, ansissige Auslinder und auswiirts Wohnende.
Jede Gemeinde hat dariiber ihre besondern Bestimmungen,
die in den Forstreglementen niedergelegt sind. Die Laub-
holzer (Busch) unterliegen noch theilweise dem Freihieb, aus-
genommen ist theilweise die Birke.

Die Bewirthschaftung geschieht an Hand von proviso-
rischen Wirtschaftsplinen aus dem Anfang der TOer Jahre.
Blos Bondo hat einen definitiven Wirthschaftsplan auf Grund
einer genauen Waldvermessung seit 1834,

Die Hiebe erfolgen in gruppenweisem Femelschlag, nur
selten im Plenterbetrieb. Kahlschlige werden blos in den
Erlenwaldungen und auch da nur in geringer Ausdehnung
gefithrt. Reinigungshiebe und Durchforstungen werden hoch-
stens in unmittelbarer Nidhe der Dorfer ausgetiithrt, wie tiber-
haupt die ganze Bewirthschaftung hochst extensiver Art ist.



Windwurf und Schneedruck haben in den letzten Jahren die
Wirthschaft besonders von Stampa und Vicosoprano beein-
flusst.

Schneitelbetrieb kommt auf Privatboden mit Ausnahme
an der Kastanie hiochstens in Unterporta an ganz vereinzelten
Eschen und Eichen vor. Bei grossem Heumangel werden
Rothtannen auf Aeste zu Futterzwecken genutzt. Jenseits der
Grenze (Sommasasso) wird bedeutend mehr geschneitelt.

In den einzelnen Gemeinden sind die Waldungen, je
nach Lage und Bedeutung, fiir den Bodenschutz in 2 oder
3 Klassen getheilt: Die Wilder erster Klasse, der eigentliche
Schutzwald, umfassen einen Theil der alten Bannwaldungen.
Sie zeichnen sich aus durch: strengere Controlle des Holz-
bezugs, schiirfere Bussen bei Frevel, engere Grenzen fiir das
Sammeln von Diirrholz, hohere Taxen beim Holzbezug, hohere
Umtriebszeit und Verbot der Weide und des Sammelns von
Laub und Gras. Diese Schutzbestimmungen gelten jedoch
nicht alle fir sidmmtliche Wilder I Klasse. Auch gibt es
Schutzwilder, wo trotz Weideverbot benagte Rothtannen und
Lérchen in Menge zu sehen sind.

Zum Terrainschutz werden an steilen Halden meterhohe
Stocke stehen gelassen; besondere Verbauungen sind mit
Ausnahme einer solchen am Frachiceio, die sich nicht be-
withrt hat, und einiger Mauern zum Schutz der Malojastrasse,
keine ausgefithrt worden.

Fiir den rationellen Holztransport wird wenig gethan.
Eigentliche Waldstrassen existiren keine mit Ausnahme der-
jenigen ins Albignathal und einer bei Bondo. Ausser der Land-
strasse vermitteln die fahrbaren Strassen nach Soglio, von
Bondo ins Bondascathal bis Larett, von Maloja nach Cavloccio
und die Strasse nach Roticcio und von dort dem rechten
Mairaufer entlang aufwirts den Holztransport. Die Gemeinde
Bondo besitzt einen Draht fiir Brennholztransport. Im Uebrigen
geschieht alle Befordetung des Holzes mittelst Holzriesen und
zwar theils im Sommer, theils im Herbst, vielfach aber im
Winter auf dem gefrorenen Boden. Dass dabei ein grosser
Theil des ausgebeuteten Materials verdorben wird und zum
Wert von Brennholz herabsinkt, ist selbstverstindlich.

-

]
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Einzelne Gemeinden exportieren ziemlich viel Holz. So
steht der Export von Bondo ungefihr auf der Hohe des Ver-
brauchs in der Gemeinde selbst, wiihrend Soglio fast gar
nichts ausfithrt. Nach Italien werden namentlich Léarchen,
nach dem Oberengadin hauptsédchlich Rothtannen ausgefiihrt.

Wie schon oben angetiihrt, muss alles iiber die Landes-
grenze exportierte Holz forstamtlich gezeichnet sein. Diese
Controlle bezieht sich auch auf Kastanienholz. Ende der b0er
Jahre hatte sich das biuindnerische Forstpersonal auf den
Standpunkt gestellt, die Kastanienselven seien auch Wiilder
und als solche in forstlichem Betrieb zu bewirthschaften, d. h.
. fiir die Fillung eines Kastanienbaumes sei forstamtliche Er-
laubniss nothig. Jetzt existirt diese Controlle nur noch fiir
die zu exportierenden Kastanienbdume.

Die Preise fiir Roth- und Weisstannenholz waren in den
letzten Jahren 12-—15 Fr., an der Landstrasse angenommen,
wobei die Kiufer die Rothtanne bevorzugen. Lirchenholz gilt
in Unterporta ca. 20 Fr., in Obporta 25 Fr. der m?, fiir aus-
gewiihlte Stimme jedoch wurde schon bis 60 Fr. pro m? im
Walde angenommen, bezahlt, ein Beweis, dass im Bergell die
“Waldwirthschaft, speziell die Cultur der Lirche, kein unren-
tabler Betrieb ist.

Im Bergell bestehen, oder besser bestunden auch einige
Pflanzgiirten, so einer in Soglio, einer in Bondo und einer
im Plan di Folla (Cavril). Derjenige von Soglio wird jetzt als
Heuwiese benutzt, der von Bondo ist verunkrautet und nur
der dritte steht noch in forstlichem Betrieb. Doch sind frither.
wenn auch nicht in ausgedehntem Mass, kiinstliche Pflan-
zungen und Saaten gemacht worden, so namentlich einige
Plitzesaaten von Lirchen im Bosco Ganda und Bosco tenso
von Soglio, bei Borgonovo, etwas Arvenpflanzung in der Bon-
dasca und etwas Arvensaat in den Kehren von Maloja. Letz-
tere filhrte zu keinem Resultat. Von einigen osterreichischen
Schwarzfohren, die bei Borgonovo gepfianzt wurden, hat die
Riife alle bis auf eine weggerissen. Eine andere kiinstlich
eingebrachte Holzart ist die Robinie, die an der Strasse bei
Spino und unterhalb Soglio in geringer Anzahl gepflanzt
wurde und gut gedeiht.
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Kiinstliche Saat und Pflanzung hat somit den urspriing-
lichen Pflanzenbestand der Bergellerwaldungen fast unmerk-
lich verindert. Um so mehr Einfluss auf die Zusammen-
setzung, namentlich aber auf die Ausdehnung des Waldes
haben dafiir die Weide, namentlich der ungeregelte allgemeine
Weidgang der Ziegen in der Nihe der Dorfer, sowie an der
obern Waldgrenze ausgeiibt. Es mag auch zum grossen Theil
den Weideverhéltnissen friherer Zeiten, daneben aber ent-
schieden auch rein pflanzenoekologischen Verhiltnissen zuzu-
schreiben sein, dass gewisse Waldungen, namentlich bei Bor-
gonovo und Stampa, frither fast reine Rothtannenwéilder,
mehr und mehr mit Lirchen durchsetzt werden, so dass es
den Anschein hat, es konnten diese Wilder sich mit der Zeit
den reinen Lirchenwildern nidhern. Da aber umgekehrte
Beispiele gerade in derselben Gegend ebenfalls existiren, so
wird es schwer halten, die urspringliche Waldvegetation zu
reconstruieren, da zudem aus alten Urkunden, Forstordnun-
gen ete. lber Zusammensetzung der Waldungen fast keine
Nachrichten zu schopfen sind. Die jetzt reinen Rothtannen-
willder der Sonnenseite haben die Stelle friherer gemischter
Nadelwaldungen eingenommen. Die oberen Streifen, die neben
der Fichte die Liarche und Arve beigemischt enthalten haben,
sind verschwunden. Sie haben der Weide, der Alpwirthschaft
weichen miissen. In tiefern Lagen von ca. 1300—1800 m war,
nach den einzelnen Relicten zu schliessen, die Weisstanne
der Rothtanne beigemischt, wenn auch nicht so stark, . wie
auf der Schattenseite. IThre Jungwiichse sind dem Zahn der
Ziege erlegen und die Rothtanne allein vermag jetzt das
Feld zu behaupten. Der Rickgang der Weisstanne auf der
rechten Thalseite mag sich dadurch gesteigert haben, dass
mit der Verminderung dieser Schattholzart auch die Boden-
feuchtigkeit, wenn auch nur um ein Weniges, abgenommen
hat, so dass dadurch die Existenzbedingungen dieses Baumes
sich hinwiederum verschlechterten. '

Ob an den Stellen, die heute der Busch bedeckt, frither
ein aus grossern BiAumen bestehender Wald gestanden habe,
der durch die Ziegenweiden zum Busch herabgedrickt wurde,
ist zu bezweiteln. Der Busch stockt auf sehr flachgriindigem



Boden, meist aber auf Geroéllhalden, wie z. B. westlich von
Soglio, wo seine Unterlage von einer regelmissigen Geroll-
halde (60 °¢ Neigung), bestehend aus grossern und kleinern
Glimmerschieferplatten und -blécken, gebildet wird. Durch
die immerfort niederfallenden Steine scheint die Holzvegeta-
tion hier am richtigen Gedeihen gehindert zu sein. Dass wir
es mit einer blos durch Ziegenweide zuriickgehaltenen Wald-
vegetation zu thun haben, ist unwahrscheinlich. Freilich, so
lange die Ziegen den Busch beweiden, ist an eine rationellere
Bewirthschaftung dieser Holzformation nicht zu denken,

Die Liérchenstreifen am untern Waldsaum, oder als un-
tere Begrenzung des Nadelholzwaldes gegen den Kastanien-
wald auf der linken Thalseite, bei Stampa und Bondo, ist
wohl nicht allzualt. Er ist natiirlich entstanden an Orten,
die, wie z. B. bei Bondo, Kasthofer vor 80 Jahren als ziem-
lich verwiistet anfiihrt. Theils auf dem verwundeten Boden.
theils auf Weideland siedelten (und siedeln sich heute noch)
Lirchen an, die eine Zunahme der Waldungen am untern
Saum der Nadelholzzone herbeigefiihrt haben.

Im Ganzen ist zu resiimieren, dass durch die Einwir-
kungen des Menschen auf die Waldverhiltnisse diese sich
ramentlich dadurch verinderten, dass die obere Waldgrenze
durch directes Abholzen zuriickgedringt wurde, ohne dass
durch Autforstung nackter Stellen neuer Wald gegrindet
worden wire. Da die Beschddigungen des Waldes durch
Ziegen ebenfalls auf das Conto des Menschen zu setzen sind,
so ist zu sagen, dass bis jetzt die Einwirkung des Menschen
keine vermehrende, auch keine merklich variierende, sondern
eine rein reduzierende gewesen ist.

Beziehungen zwischen Forst- und Alpwirthschaft,
besonders Ziegenweide.

Wie fast tiberall in den Alpen, so hat auch im Bergell
die Alpwirthschaft die Vertheilung und Zusammensetzung der
Holzbestinde stark beeinflusst. Ein Blick auf die Karte zeigt
uns die waldleeren Stellen um und oberhalb der Hiitten so
vieler Maiensisse und Alpen. Das Val Marozz ist vollends
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ganz waldlos. Braucht der Aelpler Holz zur Feuerung, zum
Bau der Hiitte oder zur Herstellung von Gerédthen, so holt
er es ungern von unten, aus dem geschlossenen Bestand. Es
ist ihm bequemer, die nothigen Stdmme oberhalb der Hiitte
zu fillen und nach unten zu schaffen. So verschwindet zu-
erst der Zusammenhang des Bestandes ob der Hiitte, indem
bald grosse Stimme, vielfach aber junges, wuchskriftiges
Stangenholz herausgenommen wird, dann verschwinden auch
die noch brauchbaren einzelnen Stimme, bis schliesslich nur
noch kriipplige, kiimmerliche Exemplare zuriickbleiben, die
dann zudem vom Wind weit mehr zu leiden haben (siehe
Windformen der Lé#rche Taf. 3, Fig. 10—13, als vorher, da
sie sich in einigermassen geschlossenem Bestand befanden.
Auf Zocchetta (Cs), das hart iiber dem geschlossenen Fichten-
wald liegt, habe ich den Strunk einer alten Arve gesehen,
die von oben, wo nur noch einige Liirchenkriippel und die
letzten Reste von Arven stehen, heruntergeholt worden war,
um als Feuerungsmaterial zu dienen. Wo um die Hiitten ge-
nigend Juniperus nana, der vieltach zum Feuern verwendet
wird, wichst, da erhalten sich auch die letzten Baumreste
oberhalb den Hiitten am lingsten.

Neben diesem directen Zuriickdringen des Waldes durch
den Menschen steht der Schaden, den das Vieh durch Fuss
und Zahn, namentlich die Ziegen durch Benagen der Zweige
und durch Schilen erzeugen. Die meisten Schadigungen
kommen auf Rechnung des allgemeinen Weidganges der
Ziegen im Winter, dem nur einzelne Waldungen fast ganz
entzogen sind, so die linkseitigen Hange bei Borgonovo, wo
sich auf der Briicke ein Gatter befindet, damit die Ziegen
auf dem rechten Ufer bleiben, sowie der Bosco Ganda ob
Spino. Im Bosco della Convenzione, gegeniiber Castasegna,
ist die Weide eigentlich auch verboten. Dieser Wald gehort
den Gemeinden Bondo und Castasegna gemeinsam. Gegen-
wirtig will Bondo das Verbot halten, wihrend Castasegna
die Weide gestatten will.

Wer in Bondo von seinem Grundstick die Servitut des
allgemeinen Weidgangs ablosen will, hat mit Erlaubniss der
Gemeinde 10 Rp. pro m* Bodenfliche zu bozahlen.



Auch in andern Gemeinden, z. B. in Soglio, ist Ab-
1osuug moglich.

Der allgemeine Weidgang der Ziegen beginnt in Ob-
porta am 9. October, in Soglio am 22. Oetober. Frither wurde
der Ziegenhirt jeweilen an diesem Zeitpunkt entlassen; jetzt
aber bleibt er meist noch so lange in Function, als die Ziegen
noch ausgehen konnen. In Soglio findet private Hirtschaft
statt bis nach Einsammeln der Kastanien oder zum Schneefall.
Werden die Ziegen aber an schonen Wintertagen, oder, was
fir den Wald noch schlimmer ist, im Friithjahr ausgetrieben,
so stehen sie unter keiner Hut. In Stampa und Borgonovo
gehen sie fast den ganzen Winter aus. Dann weiden sie in
den Gebiischen auf der Sonnenseite, da die linke Thalseite fiir
sie gesperrt ist. Doch brechen sie oft im Frihjahr dorthin
durch und richten durch Schilen an Lérchenjungwiichsen
gehorigen Schaden an.

Im Allgemeinen bleiben die Ziegen sonst im Winter 2 bis
3 Monate im Stall, wo sie mit Heu gefiittert werden. Laub
wird nur spirlich als Ziegenfutter benutzt. Auch Wildheu wird
im Bergell fast nur in Soglio und Castasegna gesammelt.

Im Jahr 1871 wollte man dem allgemeinen Weidgang
durch eine kantonale Gesetzesvorlage ein Ende machen. Mit
790 gegen 3065 Stimmen wurde das (resetz abgelehnt.

Der allgemeine Weidgang nimmt in Stampa jeweilen
mit dem 23. April ein Ende. Von diesem Zeitpunkt an werden
die Ziegen tédglich, mit Ausnahme ganz schlechter Witterung,
ausgetrieben und steigen unter Fithrung des Ziegenhirten zu
ithren Weideplitzen empor, um am Abend wieder zuriickzu-
kehren. Die Ziegen eines jeden Dortes bilden eine Heerde.

Die Ziegenzahl der einzelnen Dorfer ist folgende:

Casaccia-Maloggia . . . . ca. 80 Stick.
Vicosoprano-Roticcio . . . , 230 |
Borgonovo . . . . . . . | 140
Montaccio-Caccior . . . . , 80 |
Stampa-Coltura . . . . . 230
Bondo-Promoutogno . . . | 1560
SOl « 5 = ox o 1 s o gz 180

Castasegna . . . . . . , 100 |
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In Bondo ist jede Schweizerfamilie zum Halten von 10,
jede auslindische Familie zum Halten von 5 Ziegen be-
rechtigt.

Die Ziegen des Bergell sind zum Theil gehornt, zum
Theil ungehornt.

Mit Rucksicht auf den Kastanienwald, den die Ziegen
von Castasegna passieren miissen, ohne aber darin weiden zu
diirfen, werden ihnen die Zihne mit ciner Zange etwas ab-
gebrochen und gefeilt, damit sie nicht entrinden konnen.
Auch in Bondo wird diese Vorsichtsmassregel seit 1852 all-
jahrlich Ende October, wenn die Behirtung aufhért, auf Ko-
sten der (remeinde vorgenommen. Zweige kinnen die Ziegen
dann immerhin abbeissen, jedoch koénncn sie nicht schilen.
In der benachbarten Lombardei ist diese Massregel ebenfalls
tiblich. '

Das Beweiden des Privatbodens durch die Ziegen des
betr. Grundbesitzers wiire im Bergell absolut ausgeschlossen
wegen der Parzellierung des Bodens.

Die Grossviehweide ist von der Ziegenweide nicht scharf
geschieden, doch suchen die Ziegen meist die unzuginglicheren
Stellen auf. Alle eigentlichen Alpen, mit Ausnahme von Cav-
loccio, liegen tber der jetzigen Waldgrenze. Die Beschédi-
gungen durch das Rindvieh sind nicht sehr bedeutend, da
dasselbe die Griser den Holzpflanzen vorzieht.

Neben dem Grossvieh und den Ziegen besitzt jedes Dorf
seine Schafheerde, die den ganzen Sommer auf entlegenen
Alpen, z. B. im Avers und Val Fedoz) zubringt. Die Schaf-
weide steht mit dem Wald nur insofern in Beziehung, als
diejenigen Gebiete, die den Schafen zum Weiden zugewiesen
sind, keine Ziegen (resp. Grossvieh) erndahren), wodurch letz-
tere mehr auf den Wald angewiesen sind.

Dasselbe gilt von den Bergamaskerschaten. Wie tber-
haupt in Biinden, so sind auch im Bergell eine ganze Anzahl
Alpen (so Sciora, beide Marozz, Val di Roda, Mortaira, Al-
bigna, Plancanin und Val di Forno) an lombardische Hirten,
sog. Bergamaskerhirten (Tasins — Tessiner, Leute aus dem
Flussgebiet des Tessin) verpachtet, die diese Alpweiden mit
Grossvieh und Schafen, theils auch mit Schaien allein bestossen.
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Dicse Bergamasker sind im Ganzen reinliche, abgehiirtete,
frugal lebende Leute, punktlich und sorgfiltig in ihrem Beruf.
Diesc Eigenschaften werden ihnen schon Anfangs dieses Jahr-
hunderts zuerkannt. Damals (sie hatten beide Marozz, Pra-
signola, la Sassa und Plauld gepachtet, welche Alpen sie mit
ca. 1500 Schafen beweideten) kam man zum Schluss, dass sie
die Alpen durch allzustarken Besatz {ibernutzen und grossen
Gewinn aus dem Lande davontragen. Kasthofer aber fand
1825 im Gegentheil, dass sie die Alpen schonen, indem sie
wenig auftreiben. Er erwidhnt auch, dass sie die Alpen Gene-
rationen hindurch pachten (sie werden schon 1546 und 15653
erwithnt), was fiir nachhaltige Benutzung spricht. Auch jetzt
gelten die Bergamaskerhirten allgemein als sorgtiltige Hirten,
die gute Hut halten, hiufig die Weidestellen wechseln und
so die Alpen schonen. Sie treiben weniger Raubwirthschaft
als die Ilinheimischen oder die Italiener aus den nichsten
Dorfern. So hat Soglio zum Hiiten seiner Schatheerden einen
Bergamaskerhirten angestellt. Doch sollen die Bergamasker-
schafe, als die schwereren, durch den Fuss grosseren Schaden
stiften, als die einheimischen. Wenn die Bergamaskerhirten
jetzt immer mehr aus dem Kanton herausgedréingt werden,
so geschieht dies im Interesse der Verminderung der Seuchen-
gefahr.

In frithern Zeiten hatte, wie Kasthofer erwihnt, die
Thalschaft Bergell das Recht, ihre Schafheerden auf der
Flache von Fuentes (piana d'espagna) am Eingang des Veltlin
weiden zu lassen.

Der Haupteinfluss, den Alpwirthschaft und Viehzucht
auf den Wald ausiiben und ausgetibt haben, liegt in der
Reutung um die Maiensiss- und Alphiitten, damit in Zu-
sammenhang in der Depression der obern Waldgrenze, in dem
Durchtreiben der Ziegen durch den Wald im Sommer und
im allgemeinen Weidgang im Winter. Der erste Punkt wirkt
namentlich auf die Ausdehnung des Waldes; auf die Zu-
sammensetzung insofern, als dadurch namentlich die obern
Waldrinder betroffen werden, was einen Riickgang der Lirche
und namentlich der Arve bedeutet. Dem Durchtreiben der
Ziegen durch den Wald verdanken die Verbissfichten ihre
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Entstehung, die jungen Tannen gehen vielfach ein und aus
jungen, zum Theil geschiilten Lirchen entstehen krumme
Biume mit minderwerthigem Holz (Beispiel Stampa, Borgo-
novo). Dem allgemeinen Weidgang im Winter verdankt der
Buschwald, diese forstlich minderwertige Bestandesart, ihre
Existenz. Im Busch halten sich die Ziegen im Winter am
liebsten auf; denn hier finden sie Knospen und junge Triebe.
Die Laubhslzer werden durch das immerwihrende Benagen
verhindert, zu Biumen auszuwachsen. Auch schilen die Zie-
oen, die frei laufen gelassen werden, im Frithling junge Lir-
chen. Aehnliche Beschédigungen, wie die Ziegen, erzeugen,
wenn auch in nicht bedeutendem Mass, am obern Waldsaum
die selten gewordenen Gemsen, die (brigens im Bergell mit
den Ziegen Bastarde bilden.

Vorschlage zu Verbesserungen in forstlicher
Beziehung.

Dank dem auf Erhaltung des Waldes gerichteten Sinn
der Bergeller, sowie der forstlichen Controlle des auszufiih-
renden Holzes, ist im Bergell die Entwaldung nicht so weit
fortgeschritten, wie in vielen andern Alpenthilern, deren Be-
wohnbarkeit mit der Abnahme der Waldbestockung abge-
nommen hat.

Der Einfluss der Entwaldung auf das lokale Clima zeigt
sich in verschiedener Richtung: Die Luftfeuchtigkeit, die im
Bergell ohnehin keine relativ sehr hohe ist, nimmt mit der
Entwaldung ab. An Stelle der sanfteren, am Siidabhang der
Alpen aber sowieso schon heftigeren Niegerschlige treten
mehr und mehr Platzregen, die den Boden verwuunden oder
schon vorhandene Wunden in der Grasnarbe vergridssern und
so zur Bildung von Wildbdchen fihren und die Dammerde
wegschwemmen. Betriigt die Bewaldung weniger als 509
der Bodenoberfliche, so nimmt mit der Entwaldung die mitt-
lere Jahrestemperatur ab. Auf jeden Fall zieht aber der
Rickgang des Waldes eine in jeder Hinsicht ungunstlge Ver-
stirkung der Extreme nach sich.
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Die Frage der FErhaltung des Waldes aber steht im
Bergell in inniger Beziehung zur Frage der Weidwirthschaft.
Zum Theil sind Wald und Weide identisch, da nimlich, wo
der Boden sowohl der Holzproduction, als auch der Weide,
z. B. der Ziegenweide, dient, wie im Busch; zum Theil aber
bewegen sich Wald und Weide in antagonistischem Sinn, da
ndmlicb, wo der Wald infolge des Weideverbotes oder des
dichten Schlusses die Weide ausschliesst. Hier fiihrt eine
Verminderung des Waldes zu einer Vermehrung der Weide
und umgekehrt.

Die Bevolkerung des Bergell ist so sehr auf die Vieh-
zucht und speziell auf die Weide angewiesen, dass eine Ver-
minderung des Weideareals nicht geboten erscheint. Ander-
seits aber wire, besonders fir den Terrainschutz an gewissen
Stellen, eine Vermehrung des Waldes, auf jeden Fall eine
rationellere Bestockung am Platz. Von ganz besonderer Be-
deutung sind daher Mittel und Wege, die es ermoglichen,
den Wald ohne Beeintriichtigung der Weide zu vermehren
oder die Weide auszudehnen, ohne die Bestockung zu ver-
mindern.

Die Losung gibt uns Alphonse Mathey (Le paturage en
forét. Besancon 1900). Er weist zahlenmissig nach, dass auf
geringem Boden, der ja bei der Weide allein in Betracht
kommt, der Grasertrag bei theilweiser Bestockung nicht nur
nicht abnimmt, sondern sogar (bis zum dreifachen Ertrag)
steigt. Die Losung liegt also in der besfockien Weide. Sie
gibt einen grossern Futterertrag als die nackte Weide und
iiberdies, besonders wenn man an Bestockung mit wertvollen
Holzarten denkt, einen Ertrag an Holz.

Zu untersuchen wire in Bezug auf diese Frage nur noch
der Umstand, ob infolge theillweiser Bestockung des Weide-
bodens die Qualitit des Graswuchses (Zusammensetzung aus
guten und schlechten Futterkriuternj nicht in grosserem
Masse abnimmt, als die Quantitit der Futterproduction zu-
nimmt.

Zur Bestockung der Weide eignet sich vor allem die
Liarche. . Sie steigt hoch, wire also namentlich auf den des
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Holzwuchses entblossten Alpen des Siudhanges mit Vorteil
anzubauen, wichst im Bergell in allen Lagen und Exposi-
tionen schnell, liefert ein gesuchtes, “wertvolles Holz, das
leicht exportiert werden kann, verbessert den Boden durch
den alljahrlichen Nadelabfall und lasst, was vor Allem in
Betracht kommt, die Grasnarbe bis hart an den Stamm gehen,
so dass eine schon ziemlich dichte Bestockung den Graswuchs
nicht beeintriachtigt. Ist die Bestockung aber eine lichte, so
wird der Heuertrag gegeniiber der unbestockten Weide im
Gegentheil noch erheblich gesteigert. :

Auf absolutem Waldboden hingegen ist eine dichte DBe-
stockung mit Ausschluss der Weide am Platz, wihrend die
Larche mit Vortheil auf allen Weiden bis hinaaf zur Lirchen-
grenze (wohl bis gegen 2300 m an S-expositionen) angepflanzt
werden konnte: Zum Schutz der jungen Pflanzen gegen Ver-
beissen sind am vortheilhaftesten Sauerdorn- (Berberis) und
Wachholder- (Juniperus) straucher, in denen Lirchen oft freu-
dig emporwachsen, wihrend alleinstehende von Ziegen be-
schiidigt werden. Bis in die hochsten Lagen konnte Juniperus
nana den Schutz ibernehmen. Wo er nicht natiirlich vor-
kommt, konnte er vielleicht sogar zum Schutz der jungen
Lérchen angepflanzt werden. Auch Stacheldraht, der, wenn
er seinen Dienst an einer Stelle gethan hat, an anderer wieder
verwendet werden kann, diirfte gute Dienste thun. Wiirden aber
die Pflanzungen durch Steinmé#uerchen geschiitzt, so konnten
die Weiden durch Wegrdumen der Steine nur gewinnen,

Die Wirthschaftsordnungen sollten fiir Wald und Weide
gemeinsam sein, auch Wasser- und Lawinenverbauungen sollten
inbegriffen sein. Die Ausscheidung hitte nicht den Wald von
der unbestockten Fliche zu sondern, sondern von der be-
stockten Weide. Unbestockte Weide sollte nur oberhalb der
Arven- und Lirchengrenze sein. Um zu diesem Zustand zu
gelangen, wire ein Weideverbot auf absolutem Waldboden
und ein Hiebsverbot (resp. scharfe Controlle) auf bestockter
Fliche nothig, abgesehen von den Aufforstungen und dem
Schutz des Jungwuchses.

Die Trennung in Wald und Waldweide, die eine inten-
sivere Bewirthschaftung ermoglicht, als die Scheidung in Wald
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und kahle Weide, hiitte auch grosse Vortheile fiir den Boden-
schutz. Das Wasser wiirde gleichmiissiger abfliessen und die
Erosion wiirde eine geringere sein.

Im geschlossenen Wald wire im Interesse des Terrain-
schutzes der Weisstanne mancherorts der Vorzug zu geben
vor der Rothtanne an Orten, wo die Weisstanne gut gedeiht.
Nach dem Fillen des Baumes leben Wurzeln und Stécke der
Weisstanne viel linger fort und schiitzen den Boden besser,
als das bei der Rothtanne der Fall ist. Oft iberwallt die
Schnittfliche des Stockes, der noch Jahrzehnte stehen bleibt
und dem Jungwuchs Schutz bietet, besonders indem er die
Schneerutschung hindert. Solche iiberwachsene Stocke findet
man in den Waldungen von Bondo und bei Torricella nicht
selten. Sie werden von den Wurzeln, die wohl oft mit denen
noch stehender Biume verwachsen sind, erndahrt. Zudem ist
die Weisstanne tieferwurzelnd als die Rothtanne.

Eine rationellere Bewirthschaftung kénnte sodann na-
mentlich im Busch eintreten, indem die Weide ausgeschlossen
und der Busch nach und nach in Mittelwald tibergefiihrt
wirde. Es hitte diese Umwandlung eine Ausdehnung der
Stallfiitterung der Ziegen zur Voraussetzung. Die Ziegen durf-
ten nicht mehr frei, im Winter bei bedecktem Boden tiber-
haupt nicht mehr laufen gelassen werden. Um die Stalltiit-
terung wihrend des ganzen Winters durchfithren zu kinnen,
misste tiberall, wo dies moglich ist, Heu produziert werden.
In diesem [Falle wiirde dann ein Theil der Ziegen wohl durch
Kiihe ersetzt werden. Im Busch konnte im Nothfall auch
etwas Laub zu Futterzwecken genutzt werden, nur miissten
die Pflanzen, die fiir den Oberstand erzogen wiirden, geschont
werden. Als solche wiren zu empfehlen: Lirchen, Elsbeer-
baum (Sorbus Aria), Vogelbeerbaum, Bergahorn, Linde, Kirsch-
baum, Eiche, Nussbaum, Kastanie, letztere nur in den untern
Partien, an feuchteren Stellen aber auch Weisserle (als Unter-
holz), Esche und Ahorn als Oberstander. Auch Birke und
Aspe, die jetzt im Busch als Striucher stark vertreten sind,
sowie Populus nigra und die Ulme konnten hochstimmig er-
zogen werden. So konnte der Busch, bei Ausschluss der
Ziegenweide, in geregelten Mittelwaldbetrieb genommen wer-
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den. Die edleren Holzarten, die man im Oberstand erziehen
wiirde, konnten gute Ertrige abwerfen.

Auch auf den Weiden konnten neben der Larche Laub-
holzer erzogen werden, die im Nothfall auf Futterlaub ge-
nutzt werden kénnten. Besser Baume, die vielleicht alle paar
Jahre einmal geschneitelt werden, als gar keine Bestockung.
Am besten wiirden sich dazu Eschen, Ahorn und Ulme eignen.
Riifen, Lawinenziige etc. sollten mit Erlen (incana und viridis)
ausgepflanzt werden. In die Erlenbestinde konnte, wo sie
nicht natiirlich anfliegt, die Rothtanne kiinstlich eingebracht
werden (ausgenommen an rutschigen Hingen, wo Erlenwald eher
am Platz ist, als Nadelholzbestockung). Freilich fliegen Erlen an

Rutschflichen meist aus grossen Entfernungen nattirlich an.
{ Im Interesse sowohl des Forstschutzes, als auch einer
grosseren Milchproduction scheint mir auch der Vorschlag
erwihnenswerth, den paar hundert Ziegen, die von den Dor-
fern aus jeden Morgen den weiten, steilen Weg auf ihre hoch-
gelegenen Weiden machen miissen, diese Arbeit dadurch ab-
zunehmen, dass man die Milch mittelst eines dinnen Draht-
seiles, das auch zum Transport von Heu etc. gebraucht wer-
den konnte, tdglich ins Dorf hinunter transportirte, wihrend
die Ziegen die Nacht in zu errichtenden Hiitten in der Hohe
zu verbringen hitten. Dér Mehrertrag an Milch wiirde wohl
das Drahtseil und die Vermehrung des Personals mehr als
bezahlen. Am giinstigsten gelegen fiir eine derartige Trans-
porteinriclitung wire auf jeden Fall Soglio, wo ein Drahtseil
von der Terrasse von Pianvest mit Leichtigkeit zum Dorf
hinunter gespannt werden konnte. Fiir die Maiensiissbesitzer
wire das Drahtseil zur Communication mit dem Dorf eben-
falls- vortheilhaft.

Im Interesse einer intensivern orstwirthschaft liegen
auch vor Allem gute Schlittwege, ohne die Durchforstungen
und Siduberungen in grosserer Entfernung von den Dorfern
nicht gemacht werden. Auch wiirde bei bessern Wegen die
Schlagausbeute eine grossere sein, da das Holz nicht mehr
durch das Riesen beschiddigt wiirde, wie es jetzt geschieht.

Wie in so vielen andern Thilern wire auch im Bergell
eine stirkere Beforsterung, ohne die die schonsten Wirth-
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schaftspldne nicht viel niitzen, zu wiinschen. Das Gebiet ist
fir blos zwei Revierforster viel zu gross, wenn man bedenkt,
wie selten der Kreisforster ins Thal kommen kann, da sein
Kreis ausser dem Bergell noch das Oberengadin und das
Puschlav uymfasst.

Auch in Bezug auf die Aufklirung der Bevilkerung, die
immer noch, nach der alten Bannwaldidee, lieber das Altholz
schont, als den Jungwuchs, wire noch manches zu erreichen.

In Verbindung mit einer rationellern fortlichen Bewirth-
schaftung wire auch einc weitergehende directe Verbauung
der Wildbiéiche wiinschenswerth, doch ist dies ein Punkt, der
grosse finanzielle Opfer verlangt. Immerhin ist ja eine Ver-
bauung, je frither sie ausgefithrt wird, um so billiger und bei
den grossen eidgendssischen Subventionen ist auch hier man-
ches zu erreichen. Dass auch hierin ein Schritt vorwirts
gehen wird, zeigt die Bewilligung einer solchen Subvention
im Betrag von 14,400 Fr. zur Verbauung des Val di Plim,
Gemeinde Stampa. Totale Verbauungen eines Wildbaches
sind aber nur moglich, wo man das Einzugsgebiet aufforsten
kann, was bei den meisten Riifen der linken Thalseite wegen
zu grosser Steilheit der obern Hédnge nicht moglich ist. Hier
wird sich eine Verbauung auf den Abzugskanal und das Ab-
lagerungsgebiet beschriinken missén. Das Einzugsgebiet der
meisten Wtldbiche des Siidhanges aber kiénnte aufgeforstet

werden.

*
* %k

Suchen wir zum Schluss die forstbotanischen und wirth-
schaftlichen Charaktere des auch in landschaftlicher Hinsicht
hervorragenden Thales in wenig Ziigen zusammenzufassen.

Das schweizerische Bergell ist eine, in die gewaltige
Erhebung des Albigna-Disgraziagebirges und des Duanage-
birges eingerissene, kurze und tiefe Ost-Westrinne. Mit einem
mittleren Getille von 6,3°% senkt sich die Thalsohle von
1809 m (Maloggia) bis 632 m (Castasegna), wo das italienische
Gebiet beginnt. Mit einer durchschnittlichen Boschung von
50 /o steigen die Thalwinde hinan zu Hohen von tiber 3000 m.
Sie sind gebaut aus kristallinen Schiefern und Urgestein.
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Die Pflanzendecke besteht aus Wald, Busch, Matten und
Weiden. Ueber der Rebenzone beginnend, gliedert sie sich
in folgende Regionen:

Am Stdhang Am Nordhang
Region der Kastanie bis 1100 m bis 900 m
. . des Buschwaldes » 1400 m fehlt

" ., Nadelwaldes Fi , 1950 m Fiu.Ta bis 1700 m
Li fehlt meist Ld u. Arve bis2100m.
Die Hauptholzarten verhalten sich folgendermassen:

Mittlere Mittiere Grenzen Maxima
Waldgrenze einzelner Exemplare
N-exp. S-exp. N-exp. S-exp.
Fichte 1950 1980 1980 2042 2140
Tanne 1600 — — 1830 1880
Lirche 2010 2125 2065 21560 2190
Arve 2050 2110 2116 . 2040 2280

Eine Buchenzone finden wir im Bergell nicht. Direkt
an den prichtigen Kastanienwald schliesst sich die Liirche
auf der Nordseite, an diese die Roth- und Weisstanne, iiber
denen dann die Lérchen-Arvenzone den Wald nach oben ab-
schliesst. Auf 3,5 km Horizontalentfernung von Kastanie und
Hopfenbuche beginnen die Gletscher und tiber diesen ragen
die Gipfel des Badile (3311 m) und Cengalo (3374) empor.

Das Bergell ist vor Allem ausgezeichnet durch das starke
Zusammenriicken stidlicher und nordischer Vegetation.

Im untern Theil des Thales fiillt ein aus méchtigen
Bdumen bestehender Kastanienwald die beiden Hinge. Am
Nordhang gedeiht die Weisstanne in Gesellschaft mit der
Rothtanne, zum Theil auch mit der Lirche, sehr gut und
steigt In ihren obersten FKxemplaren bis 1830 und 1880 m
hoch. Auch die Larche findet im Bergell ein gutes Gedeihen,
im Val Muretto (Cavlocecio) bildet sie mit der"Arve, die dort
noch recht hiufiz vorkommt, einen ansehnlichen Bestand.

In seiner Zusammensetzung ist der Wald vom Menschen
kaum verindert worden. Wir finden hier noch eine relativ
gut erhaltene, urspriingliche Bewaldung. Quantitativ ist sie
durch den Menschen reduzirt worden; doch ist das Thal im
Vergleich zu andern Alpenthilern gut bewaldet. Einem be-
deutenden Holzexport nach dem Engadin und nach Italien
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steht das Fehlen jeglichen Holzimportes gegentiber. Zudem
ist der Wald zum weitaus grossten Theil Gemeindebesitz.
In den zwar vielfach reinen Fichtenwaldungen finden gros-
sere Kahlschldge nicht statt. Die Bewirthschaftung geschieht
in horstweiser Plenterung oder ganz kleinen Kahlschldgen.
Die Verjiingung ist durchweg eine natiirliche. Eine, Eigen-
thiimlichkeit des Bergell bilden die Buschwaldungen, die
eigentlich blos der Ziegenweide dienen und deren Holzertrag
gleich Null zu setzen ist. Kastanien- oder Buchenniederwilder,
wie sie das Tessin aufweist, fehlen dem Bergell vollstindig,
doch kommen Erlenwilder in ziemlicher Ausdehnung vor.
Neben der Rothtanne und der Liirche ist in einem Theil des
Thales die Weisstanne in grosser Zahl, im Val Muretto die
Arve noch recht zahlreich vertreten. Im Grossen und Ganzen
diirfen wir das Bild, das das Bergell in forstbotanischer Hin-
sicht bietet, als ein erfreuliches bezeichnen. Wenn einmal
die ,gehirnten Forster* den Wald nicht mehr als ihr Revier
betrachten diirfen, dann wird Manches besser werden.

g 7 .
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Literaturverzeichniss und graphische Darstellungen.

Literaturverzeichniss betr. das Bergell.

Die Schriften sind chronologisch nach ihrem Erscheinen geordnet.
S. A. C. bedeutet Jahrbuch des Schweiz. Alpenclub;
N. G. bedeutet Jahresbericht der Naturf. Gesellschaft von Graubiinden.

Statuti criminali e civili di Bregaglia e Carta della Lega, Venezia 1750.

‘Processschriften in Betr. den Lawetzsteinhandel, ital. und deutsch,
1676, -— Supplica Umilissima del Dottor Francesco Foico
(Unterthiinigste Bittschrift ete.). Antwort von dem Land-
ammann Wolfgang Friedrich Juvalta (Risposta ecc.). Replica
del Dottor Franc. Foico (Gegeneinlage ete.).

Der Sammler. Gemeinntitzige Wochenschrift fiir Biindten, 6 Jahrg.,
Chur 1779—1784. '

Ueber die Wirthschaft der Bergamaskerhirten, I1I. Jahrg. 1781.

‘H. L. Lehmann. Die Republik Graubiinden, historisch-geographisch-
statistisch dargestellt. Bergell im obern Theil. Branden-
burg 1799.

Der Neue Sammler. Ein gemeinniitziges Archiv fiir Biindten. 7 Jahrg,
1805—1812.

Kirchenlisten des Bergell, III. Jahrg. 1807.

Der Flachsbau im Bergell, III. Jahrg. 1807.

Die Bergamaskerschathirten in Biinden. IV. und VI Jahrg. 1808,
1811,

Die Kultur des Kastanienbaumes, V. Jahrg. 1809.

Beschreibung des Thales Bergell, VII. Jahrg. 1812, Mit Capiteln
iiber: Lage, Gestalt, Pisse, Gewiisser, Clima und Naturer-
eignisse, Erdreich und Mineralien, wildwachsende Pflanzen ;
Thierreich, Landbau, Cultur des Kastanienbaumes. Vieh-
zucht und Alpen, Ortsbeschreibung, Einwohner und Gewerbe,
politische Verfassung, Oekonomie, Polizei, Militir, Kirchen
und Schulen.

Salis-Soglio, Graf Hier. v.: Riflessi intorno alla conservatione dei
Boschi in un paese di montagna, Coira I8I7.
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. F. J. Stalder, Die Landsprachen der Schweiz (die Parabel vom ver-
lorenen Sohn im Dialeet von Soglio), Aarau 1819.

Kasthofer: Bemerkungen auf einer Alpenreise iiber den Briinig,
Bragel, Kirenzenberg und iiber die Fliiela, den Maloja und
Spliigen. Cap. 8: Weg von Maloja nach Chiavenna. Bern
1825. .

G. di Castelmur: Aleuni riflessioni politiche di G. di Castelmur, zu:
erst franzdsisch erschienen, 1830,

Bapt, v. Salis: Ursachen der im Bergell durch Wildbiiche entstan-
denen Zerstorungen, im Churer Volksblatt.

Roder & Tscharner: Der Kanton Graubiinden im_histor.-geograph.-
statistischen Gemiilde der Schweiz, St. Gallen und Bern
1838, Enthiilt ein Litteraturverzeichniss tber die iiltere
Biindnerlitteratur inel. Landkarten.

C. v. Mohr: Ulrich Campell’s zwei Biicher riitischer Geschichte, 1. Buch
Topogr. Beschreibung, 31. und 32, Cap. Bergell. Chur 1851.

Theobald: Naturbilder aus den rhiitischen Alpen, 1. Aufl. 1860, 2. Aufl.
1862, 3. Aufl. v. Tarnuzzer 1893,

Theobald: Piz Duan und das Albignagebirge, N. G. V. 1860.

P. v. S.: Das italicnische Graubiinden (Misox, Puschlav, Bergell) im
sAusland®, Bd. 36. Stuttgart 1863.

Weilenmann, J. J.: Der Piz Tremoggia, S. A, C, 1, 1864,

Theobald: Der Septimerpass und seinc Umgebung, geognostische Stu-
die, N. G. 9, 1864.

Lechner, E.: Dhs Thal Bergell (Bregaglia) in Graubiinden. Natur,
Sagen, Geschichte. Volk ete. Enthiilt ein Kiivtchen. 2. Auofl.
1874. Leipzig 1865,

Theobald: Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz, 1II. Lieferung 1866.

Theobald: Das Albigna-Disgraziagebirge zwischen Maira und Adda,
geolog. Skizze, N.-G. 11 1866.

Ascoli: Saggi ladini, p. 272—279 nel Archivo glottolog. it. VII. Vol. L

Th. Steffani: Meteorolog. Beob. in Casaccia 1858/59 N. (x 12, 1867.

— Meteorolog. Beobachtungen in Soglio 1861 N. G. 12.

J. Salis: Meteorolog. Beobachtungen in Stampa 185859 N. G. 12.

A. Garbald: Meteorolog. Beob. in Castasegna 1857/63 N. G. 12,
Die meteorolog. Beobachtungen der eidg. Station Castasegna
sind in den folgenden Biinden jewecilen publizirt.

Billwiller: Die Normaltemperatur fiir die Stationen Sils und Casta-
segna (Schwz. met. Beob. X) 1873.

Billwiller: Ueber ein lokales Auftreten des Nordfohns bei Castasegna
(Zeitschr. der dsterr. Ges. fiir Meteorol. B. X No. 22) 1875,

Freshtfield: Italian Alps, London 1875, :

Giov. Maurizio: La Strin ossia i stinqual da 'amur. Tragicomedia
nazionale bargajota (Sittenbild des Bergell iim 16, Jahrh.),
1875.
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Weilenmann: Aus der Firnenwelt I, Leipzig 1877,

Minuigerode: Aus den Bergeller Bergen, S. A. C. 15, 1880.

Ganzoni, R.: Der Passo di Bondo, S. A. C. 15.

Held, L.: Casnile- und Cacciabellapass, S. A. C. 15,

Heim, Alb.: Die Seen des Oberengadin, S. A, C. 15.

Wiber, A.: Zur Nomenklatur der Bergellerberge, S. A. €. 15.

Curtius: Die Pizzi di Sciora, N. (. 33, 1830,

Lavater-Wegmann: Piz Casnile, S. A. C. 16, 1881.

Minnigerode: Aus den Biindnerbergen, S. A, C. 16, 1881,

Coolidge: Cima del Rosso und Piz Badile, S. A, €. 16, 1881.

Tauscher, Hermine: Wanderungen auf dem Fornogletscher, N. G.
34, 1881.

Haffter: Pizzo della Margna, N. G. 34, 1881,

Bodenmann: Streifziige mit L. Purtscheller, N, G. 35, 1882,

Luviani: Le Montagne del Val Masino, Milano 1883.

Fr. v. Salis: Die Gletscher in Graubiinden, S. A, C, 18, 1883

- Der alte Weg nach Oberengadin und Bergell, N. G, 37, 1884.

Rzewuski: Die erste Besteigung des Piz Torrone, S. A. C. 19, 1884,

Curtius: Erinnerungen an Sils-Marvia: Pizzo della Margna und erste
Besteigung des Piz Bacone, S, A, C. 19, 18584,

Schulz: Eine Woche im Albigna-Disgrazia-Gebiet (Zeitschr, des deutsch-
Osterr, Alpenvereins), Jahrg, 1884,

Comba: Visita ai Grigioni riformati italiani, Firenze 1885. ,

Redolfi: Die Lautverhiiltnisse des Bergeller Dialects. Dissert. (Zeit-
schrift fir romn. Phil. VIII). 1885,

Curtius: Aus der Gruppe des Bacone, 5. A, C. 21, 1886.

Morf: Drei bergellische Volkslieder (Nachr. v. d. k. Ges. der Wissen-

. scliaften, Gottingen, Nr. 2), 1886.

Curtius: Cima del Largo, S. A. C. 23, 1888,

A, Vasalli: I Cani mal Tassati, comedia, Chiavenna 1889,

Curtius: Die Pizzi di Sciora, S. A, C. 24, 1889,

Altenburg: Maloja-Palace im Oberengadin und seine Umgeb., Emop.
Wanderbilder No. 198/199, 1891.

Rydzewsky: Im Hochgebirge des Bergell, S. A C. 27, 1892,

Tauscher-Geduly: Besteigungen von der Fornohiitte ans, S. A. C. 27.

Tarnuzzer: Dic Gletschermithlen auf Maloga.

Rydzewsky: Iin Hochgebirge des Bergell, 8. A. C. 28, 1893.

E. J. Miles M. D. Byeways in the southern Alps Cap. 8 I11 Soglio in
the Val Bregaglia 1893,

Rydzewsky: Iim Hochgebirge des Bergell, S. A, C. 29, 1894, .

Gaud. Giovanoli: Frammenfi di Storia bregagliotta. Feuilleton der
,Bregaglia®, 1895/‘)(5

Rydzewsky: KEine Hochtour im Bergell, S. A. C. 31, 1896.

Decurtins: Igl Ischi, 11 anada pag. 113—118: Versets d’affons ord
Bregaglia, mitgeth. von G. Giovanoli, 1898.
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Bithler: Studien iiber die Holzgrenze im Hochgebirge (Berichte der
Schweiz. botan. Gesellschaft, Heft VII), 1898. Pag. 32—33
Maloja-Chiavenna. ' ' _

E. G. Durchs Avers ins Bergell. Aarg. Nachr. Nr. 14, 21 u. 28. Jan. 1898,

Gaud. Giovanoli: Giov. Battista Prevosti: 11 suo tempo e il suo pro-
cesso, 1899, ‘

John Lubbock, ins Italienische tibersetzt von Dr. Luigi Scotti: Le
Bellezze della Svizzera, Cap. 24, iiber die Thalablenkung, 1900.

G. Papanti: I perfori italiani in Certaldo. Dec. 1. IX. Unterberg. Ver-
sion von Boecaccio.

Archiéologische Litteratur iiber das Bergell,
zusammengestellt von Hrn. J. Heierli, Dozent fiir Urgeschichte.

Bondo: Ueber das rom. ,Murum* und die Romerstrasse: Itinerar An-
tonini.
Der n. Sammler, Jahrg. 1804 p. 101; 105 p. 99; 1812 p. 241—243.
Roder & Tscharner: Der Kanton Graubiinden 1838 p. 95.
Campells 2 Biicher rhiit. Geschichte, deutsch von C. v. Mohr im
Archiv f. d. Gesch. d. Rep. Graub, Chur 1853, 1. Bd.
Mittheil. d. Antiq. Gesellschatt Zirich. XII. HI. 4 (1861) p. 130,
. 5 5 % 5 XVIIL 1. (1872) p. 32—33.
Gisi, Quellenbuch f. Schweizergesch. T (1869) p. 57, 124,
Keller, archeol. Karte der Ostschweiz (1874) p. 2.
Codex diplomat. 1. 193 p. 298; 1. 74 p. 167; II. 27 p. 32—33.
Bavier, die Strassen der Schweiz 1878 Taf. IV und p. 17.
Zurlauben, tableaux de la Suisse I 487,
Casaccia: Vermeintl. Jadeit am Piz Lunghin:
Jahrb. f. Mineralogie, Geologie und Palaeontologie 1887.
Verhandlungen d. Berliner Ges. f. Anthropol., Ethnogr. und Ur-
geschichte v. 21. VII 1888.
Neues Jahrb. fiir Mineralogie, Geologie und Palaeont. 1889 Bd. 1
p. 103.
Mittheilungen der naturf. Ges. in Bern.
Romerstrasse (iber den Septimer und Maloja: _
Siehe oben Gisi, M. d. Antiq. G. Z. und Campell;
ferner: Codex dipl. I 267 p. 396, p. 32, p. 59.
Bavier, Strassen d. Schweiz 1878 Taf. 1 p. 14.
Niischeler, Gotteshiuser 1. 113.
Berger, im Jahrb. f. Schweizergesch.
Anzeiger f. schweiz. Alterthumskunde VI. (1891) p. 444,
Mittelalterl. Baufen: Niischeler, Gotteshiiuser 1. 117—119.
Roéder & Tscharner a. a. O. 116.
Anz. f. schwz. Alterthumskunde 1V (1882) p. 280.
Codex dipl. 1. 136 p. 189.
Heer, die ziirch. Heiligen Felix und Regula, p. 26, Anmerkung 3.
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Castasegna: Romerstr.,, Litteratur siehe oben.

Soglio: Eisenzeitl. (Grab-?) Fund mit Bronzekesseln, in Spino.
Jahresbericht der histor.-antiq. Ges. Graub. V. (1875) p. 5.
Anzeiger f. schweiz. Alterthumsk. III. (1876) p. 659, Taf. 111
Katalog des rhit. Mus. Chur 1891 p. 18
Heierli, urgeschichtl. Materialien (Msu)

Mittelalterliches: Codex dipl. 1. 186 p. 260, 1.
Roder & Tscharner a. a. O. p. 117.

Stam pa: Mittelalterl. Bauten: Roder & Tscharner a. a. O. p. 116.
Niischeler. Gotteshiiuser 1. 118.

Vicosoprano: Romerstrasse: Bavier, Str. der Schweiz 1878 p. 17.
J. Heierli, Urgeschichtl. Materialien (Mscr.).

Mittelalterliches: Codex dipl. v. Mohr's I 136 p. 189 und 1. 147
p. 210.

Campell a. a. O. L. 118, dagegen v. Mohr I. p. 121, Anmerkung.

Roder & Tscharner a. a. O. 116.

Niischeler, Gotteshéiuser 1. 118 und 119.

Bavier, Strassen der Schweiz p. 17.

Weitere Litteraturangaben' finden sich:

tiber Graubiinden :

in Wiber: Bibliographic schweizer. Landeskunde, Fascikel III
S. 326—363. Bern 1899,

tiber forstliche Gesetzgebung Graubiindens:

ebendaselbst Fascikel V und ¢ Forstwesen S, 124—125 (1. Aufl)
Bern 1892; (I1. Aufl.) Bern 1899,

Karten:

Dufourkarte 1:100000, Blatt 20; dasselbe geologisch coloriert von
Theobald.

Topographische Karte (Siegfriedatlas) 1 : 50000, Blatt 520 (Maloja),
523 (Castasegna) und 510 (Madriserthal).

Zicgler: Karte des Oberengadin 1 : 50000.

Excursionskarte des S. A, C., Beilage zu Band XV des Jahrbuches.

Kéirtchen in Lechner: Das Bergell.

L. Schroter: Panorama des Piz Lunghino oberhalb Maloja 1898,
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Verzeichniss der Quellenwerke
soweit sie nicht unter der Bergeller Litteratur aufgefiithrt sind,

Allgemeine Uebersicht iiher das offentliche und Privatvermogen
in den Gemeihden des Kantons Graubiinden, 1899.

Bodmer, Alb.: Terrassen und Thalstufen der Schweiz, Ziirich 1880.

Billwiller, R.: Ueber verschiedene Entstehungsarten und Erschei-
nungsformen des Foéhn (Met. Zeitschr, V), 1899.

Christ, H.: Das Pflanzenleben der Schweiz, Ziirich 1879.

Comolli, G.: Flora Comense, Como e Pavia 1834/57.

Eblin: Ueber die Waldreste des Averser Oberthales (Ber. der schwz.
bot. Ges. Heft 5) 1895,

Engler, A.: Die edle Kastanic in der Centralschweiz (Schweiz. Zeit-
schrift fiir Forstwesen Nr. 3), 1900.

Erb, Jos.: Ueber den Werth der Blattanatomie zur Characterisirung
von Juniperus commensis L., J. nana Willd. und J. inter-
media Schur. (Ber. d. Schwz. bot. Ges. Heft V1I), 1897,

Fankhauser: Die Bedeutung der Ziegenwirthschaft fir die schweiz,
Gebirgsgegenden, Bern 1887,

Flahault: Essay d'une carte botanique de la France.

.Gremli: Excursionsflora f. d. Schweiz, 8. Aufl., Aarau 1896.

Hock, F.: KEinige Hauptergebnisse der Pflanzengeographie der letzten
20 Jahre, Berlin 1889.

Imhof, Ed.: Die Waldgrenze in der Schweiz, Dissert., Bern, Sep.-Abdr.
aus Gerland’s Beitr. zur Geophysik, Bd. 1V, Heft 3, Leipzig
1900. '

Kasthofer: Bemerkungen auf einer Alpenreise iiber den Susten, Gott
hard ete., Aaran 1822,

s Betrachtungen dber die Verdnderung in dem Klima des
Bernischen Hochgebirgs, Aaraun 1822
= Bemerkungen iiber die Wilder und Alpen des bern. Hoch-

gebirgs, '

Kaysing: Der Kastanienwald, Vortrag geh. a. d. XIL. Versammlung
deutscher Forstindnner in Strassburg 1883, Berlin 1884.

Kihlmann: Pflanzengeographische Studien aus Russisch Lappland (im

A Jahrb. der Soc. pro flora et fauna feunica). |

Merz, F.: Die Bewirthschaftung der Niederwaldungen im Kanton Tes-
sin, mit besonderer Beriicksichtigung der Planterwirthschatt
in den Buchennicderwaldungen (furetage), Referat von M.
Generoso, 1895.

Moritzi: Die Pflanzen Graubiindens, 1838.

Sendtner, O.: Vegetationsverhiiltnisse Stidbaierns, 1854.

Schinz & Keller: Flora der Schweiz, Ziirich 1900.

Schréter, C.: Ueber die Viclgestaltigkeit der Fichte (Vierteljahrsschr.
d. naturf. Ges. in Zirich XLIL 1. und 2. Heft), 1898.
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Schroter, C.: Formes du Pinus silvestris et du P. montana (in Archives
des sc. phys. et. nat. Tom. XXXIV), 1895.
- Le chitaigner comme plante & miel (ebendaselbst).
— Das St. Antonierthal im Prittigau (Landw. Jahrb. IX), 1895.
v. Seutter: Kastanien-Selven. Schweiz Zeitschr. fiir das Forstwesen
Nr. 7/8 1895.
Studer: Schweizer. Ortsnamen, Ziirich 1896.
Ulrieh, Aug.: Beitriige zur Biindner Volksbotanik, Davos 1897.
Verzeichnis der in der Schweiz wildwachsenden Holzgewiichse (vom
eidgen. Oberforstinspectorat herausgegeben), Bern 1900.
Warming: Lehrbuch der oekologischen Pflanzengeographie.
Willkomm: Forstl. Flora von Deutschland und Oesterreich, II. Aufl,,
Leipzig 1887,

Corrigenda:

Auf dem Profile: Promontogno statt Promont longo.
P. Maedero statt P. Maeclero.
Bei der Farbenerklirung auf der Karte: buschair statt saltair.
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