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Die gewaltigen erratischen Schuttmassen, welche die an-
stethenden Biindnerschiefer im Thale von Churwalden und
Parpan fast iiberall decken, sind nach Herkunft, Verbreitung
und Art des Transportes noch nie im Zusammenhang Dbe-
trachtet worden. Theobald *) thut derselben blofl mit folgen-
den Worten Erwihnung:

.Jenseits Churwalden wird der Biindnerschiefer von gro3en
Massen Schutt und erratischem Gestein bedeckt, welche aus
dem Dolomit des Wei3horns, dem Hornblendeschiefer und
Gneifl des Rothorns und andern Gesteinen der rechten Thal-
seite bestehen, tritt jedoch insoweit immer hervor, dal man
ihn als Grundgestein erkennt. Noch mehr nehmen die Schutt-
massen zu und erreichen ihre grofite Ausdehnung in der Um-
gegend des jetzt groBtenteils ausgetrockneten Lenzersee's, der
sich nach und nach mit Geschiebe, Kalktuff und Schlamm
gefiillt hat. Jenseits treten die Schiefer wieder hervor und
bleiben das herrschende Gestein bis nach Tiefenkastels.“ —
Welches blofde Schuttmassen und welche glazialen Wirkungen
zuzuschreiben seien, wird hier nicht nidher ausgefiihrt.

*) ,Beitriige zur geologischen Karte der Schweiz*, zweite Lieferung,
1863, S. 149,
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In einer Skizze der Gletscherverbreitung in den Rhein-
thialern von Herrn Friedr. v. Salis *) ist dagegen alles, was im
Gebiete an Gesteinen fremd ist, ausschliellich auf den Trans-
port durch Gletscher zurtickgefiihrt. Im folgenden ist eine
Trennung versucht in dem Sinne, dald gefragt wird, von wel-
chen Seiten und Ursprungsstiitten die glazialen Geschiebe her-
gefithrt wurden und welche Anhéiufungen der Blockgebiete
Felsstiirzen ihr Dasein verdanken kénnten.

Vorerst wollen wir aber einen Blick auf die Gliederung,
Lagerung und Zusammensetzung der Gebirgskette werfen,
welche das alte Stromthal der Lenzerheide-Parpan-Churwal-
den im Osten begrenzt und geologisch weit mannigfaltigere
Verhiiltnisse aufweist, als sie im reinen Buindnerschiefergebiet
der Westseite, der Stitzerhorn-Faulenbergkette, ausgebildet
sind. '

1. Die Kette des Parpaner Rot-, Weiss- und Schwarzhorns.

Selten sieht man auf kleinem Raume einen krystallini-
schen Fécher mit den in seine Muldenschenkel eingefalteten
Sedimenten in so schoner und tberaus deutlicher Weise ent-
wickelt wie in der Parpaner Rothornkette. Diese streicht
mit ihrem gesamten Schichtenkomplexe nahezu N—=S und zeigt
O-Fallen; ihr Zentralpunkt ist das Parpaner Rothorn (2870 m.)
und ist im Gneiss und Hornblendeschiefer gelegen, wiihrend
nordlich und siidlich davon die leuchtenden Triaskalke des
Parpaner Weisshorns (2828 m.) einerseits, des Culmet (2684 m.)
und Lenzerhorns (2911 m.) anderseits auftauchen, vom braun-
roten und dunkeln krystallinischen Grundgebirge tiberlagert.
Nordlich des Weilhorns folgt am Urdenfiirkli, dem PaBiiber-
gang nach dem Urdensée und Arosa der Biindnerschiefer,
welcher, am Fineschs von einem Serpentinstock durchbrochen,
in nordlicher Richtung am Parpaner Schwarzhorn (2690 m.)
anhiilt; letzteres sendet zwei Griite aus, die sich in der an-
gedeuteten Richtung gabeln und von denen der ostliche im
Giirgaletsch, der Thilifluh und dem Churer Joch endigt. Der

¥) sNotanden iiber erratische Erscheinungen im Rheingebiet,” Jahr-
buch des S. A. C,, 187475, S. 457—464.



grelle Gegensatz der Gesteinsfarben hat den 3 Hauptgipteln
tiber Parpan ihre Namen gegeben. a

Dicses kleine Fichersystem ist, vom Abhange des Culmet
“an der Ova da Sanaspans an bis zum Urdenftirkli tiberm
Parpaner WeiBBhorn drithen gerechnet, nur auf 4,7 km. ausge-
dehnt. Eine Abweichung vom allgemeinen Streichen und
Fallen zeigen die Schichten am Parpaner Weillhorn und Erz-
horn von Arosa; an jencm ist das Streichen W—O, das Fallen
S, withrend die Schichtenserie des Erzhorns NO—SW-Streichen
und siidostliches Einfallen aufweist. Diese fast senkrecht auf-
“einander gestellten Streichrichtungen kamen dadurch zustande,
dafl der von Stidosten her wirkende tangentiale Gebirgsdruck
an dem passiv mithewegten Gneiipflock des Rothorns in zwei
Komponenten zerlegt wurde. *)

Von den steilen Abhiingen des Parpaner Rothorns stiirzten
und fallen noch fortwihrend gewaltige Triimmermassen von
Hornblendeschiefer und Gneifd herunter und bilden zwischen
dem Weilhorn und IFoil Cotschen-Culmet zahlreiche hinter-
einander liegende, nach oben hin unansehnlicher werdende
Gesteinswiillle von Bogenform, die konvexe Seite dem Thale
zugewendet. Darunter tritt an mehrern Stellen der Parpaner
Seite triassischer Kalk auf, der anscheinend den Gneif3 unter-
teuft, und unter jenen fillt nach der Tiefe hin grauer Biindner-
schiefer ein.

Die ndrdliche Mulde des kleinen krystallinischen Massivs
am Parpaner Weisshorn weist folgendes Profil dar, von den
Biindnerschiefern am Urdenfiirkli an von unten nach oben
betrachtet (s. Fig. 1):

1. Biinke von Rauhwacke, in verschiedene Gesteine ein-
gelagert. Unter diesen tritt Dolomit mit Trochiten-
resten auf. Wahrscheinlich sind dies die Raibler-
schichien. :

2. Dolomit mit schwarzen Konglomeratbénken, viel méch-
tiger entwickelt. Wohl der Hauptdolomit der Trias.

3. Kissener Schichten, graue Kalke und bliuliche Mergel-

kalke mit Einschliissen von Korallen, Brachiopoden

*) J. Bk e JEin Ausflug ins Plessurthal.*  Zeitschrift der dent-
schen geolog. Ges,, Jahrg., 1895, Heft. 3.
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5)
und Cidarisstacheln (Plicatula obliqua nach Escher
von der Linth *) und Cidaris verticillata nach Bilm).
4. Dunkle Biindnerschiefer, eine Wiederholung der unter
den Raiblerschichten liegenden Serie am Urdenfiirkli,
mit grinen und kirschroten Abdnderungen des Ge-
steins und Einlagerungen von rotem Hornstein. Dieser
enthiilt nach Béfun und Riist Einschliisse von Radio-
larien. **)
d. Dolomit als Wiederholung von Nr. 2, den Grat des
Weillhorns, wie dessen Siidabhang bildend.
6. Graue, plattige Kalke der Kdssenerschichten, als Wieder-
holung von Nr. 3. (In Fig. 1 nicht mehr eingetragen.)
(. Gueiss und Glimmergneiss des Parpaner Rothorns.
Wenn man aus der Alp Scharmoin (1926 m.) hiniiber
zum Parpaner Weillhorn gegen das Urdenfiirkli ansteigt, so
zeigt sich zwischen den Rauhwacken und Kalken der Raibler-
schichten auch weilder, dichter Gyps, der unter dem Weil3-
horn noch ziemlich weit nach Siiden hin sich fortzusetzen
scheint und dessen Trimmer vielfach im Kalk- und Dolomit-
schutte verstreut liegen. |
Der siidliche Muldenschenkel des Parpaner Rothorns zeigt
am Culmet gegen die Ova du Sunaspans der Lenzeralp hin
(s. Fig. 1 und 2) in der Einbiegung der Sedimente Biindner-
schiefer mit Fucoiden, dariiber und darunter die korallenfiihi-
enden Kassenerschichten ***) und alten triassischen Kalke und

*) ,,(reologmche Bemerkungen iiber das nérdliche Vorarlberg und
einige angrenzenden Gegenden,“ 1853, S. 79.

**) Bihm, loc. cit. S, 562, Nach einer gefiilligen mundhchen Mittei-
lung des Herrn Bodmer-Beder in Zirich finden sich Radiolarien auch
massenhaft in den kirschroten Schiefern und Hornsteinen der Biindner-
schiefer am Albulapasse.

##) Jch mochte hier noch zwei finr die Kossener Schichten des Rhiit
zwar sehr gewdhnliche, aber schon erhaltene Versteinerungen anfiithren,
welche Herr Hauptmann Rudolf Capeller in Chur eca. 200 m. unter dem
Giptel des Arosa Rothorns, Siidseite desselben, aufgefunden hat. Es sind
nach der giitigen Bestimmung durch Herrn Prof. Dr. A. Rothpletz in
Miinchen, dem ich dafiir meinen besten Dank ausspreche, Thamnastraea
rvectilamellose, Winkler und Astraeomorpha  confuse, Winkler, jetzt im
rhiitischen Museum in Chur aufbewahrt. Im Gebiet der rein krystalli-
nischen Schichten des Arosa Rothorns gefunden, stellt das Stiick ent
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Dolomit, in welches Gestein die Ova da Sanaspans sich in ge-
- waltigen Schluchten eingeschnitten hat; dariiber hergebogen
sind am Culmet vom Foil Cotschen her die krystallinischen
Schiefer. Die Ficherstellung ist hier wieder sehr ausge-
sprochen. S

Dieselbe Schichtenfolge ergibt sich mit Ausnahme der
Uberlagerung der Kalke durch die krystallinischen Schiefer
fir die Sedimente auf der Siidseite des imposanten Wasser-
falles der Ocva da Senaspans gegen das Lenzerhorn hin. Der
“steile, zur Alp Sanaspans (Lenzeralp, 2044 m.) hinauffithrende
Alpweg liegt im Dolomit der Trias, welcher auch auf dieser
Seite muldenartig die Kossenerschichten einschlieBt (s. Fig. 2),
und’ innerhalb derselben scheinen wieder Biindnerschiefer ein-
geklemmt zu lagern, denn man findet am Wege zerstreut viel-
fach Fragmente von rotem Hornstein. Biéhm erwdhnt als

<« lenzerhorn

_-"7 Tl Alp Sanaspans
..... 5 T 2044 m.

)
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Fig. 2. Lagerung in der Alp Sanaspans.
“Von oben gesehen. '

K = triass. Kalk; KK = Késsenerschichten; Vi = Virgloriakalk ;
Ve = Verrucano; Sg = Biindnerschiefer; h = Hornblendeschiefer;
Ca = Casannaschiefer; Gn = Gneifl.

Funde in diesen Kalktriimmern auch noch rote Kalke mit
Belemniten- und Ammonitenresten, die jedenfalls vom kanzel-
artig vorspringenden Riff 2250 m. der Karte herabstiirzten
und lebhaft an das Tithon der bayerischen Alpen erinnern
miissen. In Fig. 2 sind diese Schiefer, bis jetzt auf der siid-

weder ein erratisches Geschiebe aus den Kalkschichten des Massivrandes
oder aber einen Rest der Sedimentdecke, die sich einst itber das Massiy

spannte und der Verwitterung anheimfiel, dar,
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lichen Seite der Ova da Sanaspans nicht anstehend ndchge
wiesen, nicht eingetragen worden.

Der Gebirgsbau der Lenzerhornseite weicht insofern von,
dem nordlich der Ova da Sanaspans ab, als unter der be-
schriebenen Kalkmulde der Verrucano in grosser Michtigkeit
sich auf die Vorhohen des Lenzerhorns hinauf zu ziehen be-
ginnt; der Luftsattel der triassischen Kalke reicht weit dar-
iitber gegen das Lenzerhorn, das aus Hauptdolomit mit seinen
Rauhwacken besteht, hin. Der Verrucano, wohl den Bunt-
sandstein von alpiner Ausbildung darstellend, ist kirschrot,
mit grossern oder feinern graugriinen Flecken, nul- bis fast
faustgrosse Gerolle und Einschlisse von Quarz und Gneifs
enthaltend, sowie mit vielen Feldspatbrocken ; ein echtes, meist
grobausgebildetes Triimmergestein. Er enthiilt viele Magnesia-
glimmerbldttchen und tritt im , Val“ gegen das Lenzerhorn
in starker Entwicklung, am miichtigsten jedoch am Piz Musch
(2694 m.) ost-nordéstlich vom Lenzerhorn auf. Uber dem Ver-
rucano liegt (s. Fig. 2) schwarzer, plattiger Kalk, der Vir-
gloriakalk.

Nicht weit vom Eingang in die Alp Sanaspans treten
oberhalb der Sennhiitten in der ,Val* und , Plan la Fontana*
(2135 m.) graugriiner, stark quarzischer Casannaschiefer und
darunter in grosserer Michtigkeit Gneiss auf, der hier im
weiten kesselartigen Hintergrunde der Alp den Thalboden
bildet. Dieser Gneil3 ist auf der Culmet-Foil Cotschenseite
tiber die Sedimente herauf- und heriibergebogen; in der Alp
Sanaspans bildet er normal ihre Unterlage. Der Piz Musch
besteht im Geriist seines Gipfels ganz aus dem triimmerigen,
fleckigen Verrucano, der als Band am Nordende des stlichen
Lenzerhorngrates herunter reicht, in der ,,Val“, wie erwiihnt,
wieder eine groflere Ausbreitung gewinnend; darunter folgen,
in villig verkehrter Lagerung, die untern Rauhwackenschich-
ten und Dolomit der Trias, sowie der dunkle, plattige Vir-
~ gloriakalk. Der Verrucano, die untern Rauhwacken, Kalke
und Dolomite reichen nach NO hin zum Piz Naire (2872 m.),
dessen Gipfel aber so aufgewolbt ist, dall Hauptdolomit und
Virgloriakalk die oberste Lage einnehmen, die Lagerung also
schon wieder normal erscheint. Die wilden Hinge des Alp-
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hintergrundes bieten dem Piz Musch zu bei unsiglicher Ode
und wiistem Oberflichencharakter die grofartigsten Farben-
kontraste: in der Hohe die rotgelben und roten Kappen von
fleckigem Verrucano, darunter gelbliche Rauhwacken und
‘Kalke und dunkler Virgloriakalk, michtig entwickelt zwischen
den Rifen und unter den Griten zum Piz Naira hinaufstre-
bend, in kithnen Erkern und Zickzacksimsen diister und
driuend  vorstehend. Darunter folgen helle und gelbliche
Kalke und Dolomit der Trias und in der Tiefe des Hinter-
grundes der Alp Sanaspans die méchtigen Verrucanoschichten
und das krystallinische Gestein, hauptsichlich aus Gneil be-
stehend, fast im ganzen Gebiete der Alp von gewaltigen
Schuttmassen tiberlagert.

Die "hellen triassischen Kalke reichen vom Lenzerhorn
nordlich iber die Ova da Sanaspans, jedenfalls auch von
einem Verrucanobande begleitet, vor den Flithen und Riicken
der krystallinischen Schiefer des Culmet, Foil Cotschen und
Parpaner Rothorns hin. An verschiedenen Stellen, z..B. rechts
und links der Alp Scharmoin tauchen diese Kalke wieder auf,
vom Biindnerschiefer des Ostabhangs der Lenzerheide unter-
lagert und von dem von Stiden her tbergefalteten Gneify und
Hornblendeschiefer des Rothorns bedeckt. Unter und an der
Hohe von Schaingels (2304 m.), einer Vorhdhe westlich des
Parpaner Rothorns, steht z. B. der Kalk mehrmals in grofiern
ruinenartigen Riffen an. Theobald *) hat darauf aufmerksam
gemacht, daf} die krystallinischen Glieder tiber diesem Kalke
noch von andern Sedimentgesteinen unterteuft zu werden
scheinen, indem grofle Kliifte und Einstiirze des Gesteins an
verschiedenen Stellen der Hohe eine unfeste Grundlage an-
deuten. Die mit ihnen gefiillte Vertiefung liegt unter dem
Schutte begraben; sie mul} die tiefern triassischen Glieder
und eingelagerten Biindnerschiefer, die in schmalem Streifen
vor dem Abhange des Foil Cotschen-Rothorns herzogen, in
sich geborgen haben. Diese Schichten fielen, durch Disloka-
tionen gelockert, den Einwirkungen der Atmosphiritien zum
Opfer, und heute finden wir die Serie der Sedimente nur
noch am Culmet und tberm Ochsentobel vor dem Parpaner

%) loe. cit. S. 154,
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WeiBhorn erhalten, withrend die Biindnerschiefer des Par-
paner Hanges vor dem Westabhange des kleinen krystal-
linischen Massivs eine niedrige Stufe bilden.*) Wir werden
spiter sehen, daf} der tber den anstehenden Kalken von
Schaingels und Alp Scharmoin auftretende Gneiss nur die
Fortsetzung des untern GneiBstreifens am Parpaner Schwarz-
horn darstellt.

So kehren wir wieder zum nordlichen Muldenschenkel
des krystallinischen Fichers, zum Parpaner Weisshorn und
Urdenfiirkli, zarick.

Der Einschnitt des Urdentfiirkli zwischen dem aus Kalken
aufgebauten, leuchtenden, furchtbar zerrissenen Parpaner
WeiBBhorn und dem aus grauen und dunkeln Biindnerschie-
fern bestehenden, nordlich folgenden Kopfe des Fineschs
(2622 m.) wird auf der letzten Seite von einem ansehnlichen
Serpentinkopfe begrenzt, dessen dunkle, diistere Farbe derge-
stalt mit den umliegenden Felsgesteinen kontrastiert, daf dies
eilnem schon von Parpan aus betrachtet, auffallen muf). (s.
Fig. 3.) Die Trimmerhalden des Serpentinkopfes reichen am
%) Bihm, loe. cit. S. 557,

. Farp. Wesisshorn
Eresiha Urden fw‘/(// o e

§ :J[Il“lfw

Fig. 3. Der Serpentinkopf am Urdenfiirkli.
K = triass. Kalk; KK = Kossenerschichten: S = Serpentin:
Ss = Serpentinschutt: Sg = Grauer Biindnerschiefer.
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NN o Abhailg weit hinunter auf den
SR o2 Alpenboden und bilden noch
o 7, 5 lange eine scharfe Grenze mit
ST 2 dem Kalkschutte unter dem
E )i S Weillhorn. Die dunkle Kuppe

ist von Biindnerschiefern um-
mantelt, und letzteres Gestein
bildet nun fast alle Griite,
Gipfel und hohern Hédnge der
Kette des Parpaner Schwais-
horns, von Fineschs an tiber
die hochsten Punkte der Kette
(2657 und 2690 m.) zum Run-
den Tschuggen (,Malakoft“)*),
dem Fopperbery (2420 m.), der
Thiliftuh (2298 m.), dem Churer
Joch (2038 m.), sowie dem
Giirgaletsch und 4lpstein (2444
und 2306 m.), die mit der N-
NW streichenden Hauptkette
des Parpaner Schwarzhorns
zusammenhéngen. (s. Fig. 4.)

Nordlich des Serpentin-

mf;'
ST,

Roter Schiefer und Hornstein ;

fer; K = Kalkschiefer und Kalke im Thonschiefer.

Gneifl und Granit; Sg

_ oy

Fig. 4. Parpaner Schwarzhorngruppe.

Gn =

Griiner Schiefer; Sgr.

triassischer Quarzit;
Glimmerig. Biindnerschie

p—

20

g @ ;. kopfes am Urdenfiirkli steht an

& ;a zwel Gipfeln, von denen der

~§ = E erste der Fineschs ist, wie schon
g f’% 7 bemerkt, grauer Biindnerschie-

= 5 Z1 fer an, der aber bald in dunkle,
cg‘ I 25 grine und kirschrote Abénde-
& new rungentibergeht. Diese bunten

Schichten wechseln vielfach
und sind mit vielen feinern und
dickern Adern, Schniiren und Nestern von Quarz durchzogen ;

*) Die Bezeichnung , Runder Tschuggen® des festungihnlich auf-
ragenden Kopfes ist der alte, populire Name, der Name , Molakoff“ aber
auch nicht ganz fremdes Gewiichs, wie in deir Kurbroschiire iber Chur-
walden behauptet ist, indem Herr Richter Lorez in Chur ihn vor ca,
20 Jahren eingefiihyt hat,



oft gehen sie in Hornsteinpartieen tiber. Mit den kalkig-
quarzitischen Lagen aber wechseln rasch rote dinnschieferige,
thonige Schichten. Die michtigen grau- bis blendend-weiflen
Quarzithinke, die man bald, in gleicher Richtung fortschrei-
tend, trifft, stellen wohl eine Stufe der untern Trias dar.
Dann zeigen sich wieder graue Schiefer in groBern Kouw-
plexen und abermals mit den bunten Ab#inderungen, worauf
die triassischen Quarzite gegen Punkt 2657 m. der Karte sich
wieder einstellen. Man sieht, schon bis hierher kehren die
Formationen wieder; sie bilden Riicken und Mulden, und
diese Undulationen im Schichtenbau setzen sich nach Norden
fort. Das Streichen der Gebirgsglieder zwischen dem Fineschs
und dem Parpaner Schwarzhorn ist nahezu N—S8, das Fallen
nach O gerichtet.

An dem Vorgipfel des Parpaner Sclacarzhorns, Punkt
2607 m. der Karte, tritt sogar Gneiss auf, der stark quarzi-
tisch 1ist; an seiner Grenze erscheinen dann die triassischen
Quarzite. Der Gneif3 geht aber auch in Glimmerschiefer und
glimmerreiche griine Schiefer tber, die bald plattig, bald
diinnschieferig ausgebildet sind. Gneifd und Glimmerschiefer
kommen gelegentlich auch auf Kalkschiefer zu liegen, was
auf Undulationen eines in der Tiefe liegenden krystallinischen
Riickens hindeutet. Die Schieferkonglomerate und kalkig-
thonigen grauen Schiefer des Parpaner Schwarzhorns liegen
dartiber.

Die drei siidlichen Vorgipfel des Schwarzhorns sind stark
zerkliiftet und fallen hier schrecklich steil ab zur Churwaldner
Seite; das eigentliche Schwarzhorn ist, von Stiden her be-
trachtet, ein breitgerundeter Kopf, der nach der Westseite
ebenfalls sehr steil abfillt. Auf der ostlichen Seite, der Urden-
alp zu, folgen unter dem grauen Schieferkonglomerat und
kalkig-thonigen, auch griinlichen und roten Schichten triassi-
sche Quarzite und stark quarzitischer Gneiss, mit Glimmer-
schiefern zwischen den Schichten des letztern eingelagert.
Wie an den stidlichen Vorkopfen sind auf der ostlichen Seite
des Parpaner Schwarzhorns rote und grime Schiefer stark
entwickelt. Unter der Felsenstufe der Inner Urdenalp liegen
auf dieser Seite so gewaltige Haufwerke von granitischem Ge-
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stein und Granitgneiss, daf} man diese Gesteine in groferer
Tiefe des Schwarzhorns als durchaus anstehend vermuten
muf; man wiifte im andern Falle nicht zu erkliren, woher
sie gekommen wiren. *)

Das Parpaner Schwarzhorn wurzelt also in der Tiefe in
Granit und Gneifl. Aber nicht nur die Urdnerseite, deren
wunderbare Vorkommnisse von Diorit und Variolit im Rahmen
dieser Arbeit leider nicht mehr besprochen werden diirfen,
zeigt krystallinische Gesteine als. Grundgeriist des Berges:
auch auf der Parpaner Seite tritt der gleiche, stark quarzi-
tische Gneiss an den Abhingen tiefer unten auf, namlich
weiter stidlich rechts und links des Ochsenlobels, das siidwest-
lich des Urdenfirkli seinen Ursprung nimmt und, nachdem
sein Wildbach mit dem durch die Ochsenalp vom Fineschs
her stromenden, ungefihr gleich langen Wasserstrange und
dem Bache von Tschuggen her sich vereinigt, beim ,Stiadtli¢
zwischen Parpan und Churwalden in ein Slitzerbach einmiin-
det. Die anstehenden Gneildstocke sind an den genannten
Stellen in ansehnlicher Méchtigkeit entwickelt und haben als
Nachbargesteine die Biindnerschiefer und triassischen Quar-
zite, welch’ letztere in groflen, oft blendend weiflen Triimmer-
blocken am Abhange iiber der Ochsenalp herumliegen. Bilm
sieht diese aus den Biindnerschiefern auftauchenden Gneil3-
stufen als krystallinische Linsen an, die zur Zeit der Ablage-
rung der Schiefer vom Parpaner Rothorn her eingeschwemmt
sein konnten. Wir haben jedoch gesehen, dafl an den sid-
lichen Vorgipfeln des Schwarzhorns Gneifl und Glimmer-
schiefer auftreten und ebenso nach der Tiefe zu auf der Ur-
denseite des Berges; die Vorkommnisse quarzitischen Gneifdes
dberm Ochsentobel hingen zweifelsohne mit der krystallini-
schen Kernmasse des Schwarzhorns zusammen, und auch die
krystallinischen Felsarten tiber den anstehenden Kalkriffen
der Alp Scharmoin und Schaingels sind die Fortsetzung dieses
untern GneiBstreifens vom Parpaner Schwarzhorn her.

Der Nordabhang des Schwarzhorns weist an seinen Griiten
und Seiten hauptsichlich Schieferkonglomerate und graue,
kalkig-sandige, wie dunkle und griine thonige Biindnerschiefer

¥) Theobald, loc. cit. S. 152,
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auf. Nach unten zu folgen immer hidufigere und stirkere
Einlagerungen von Kalk und Kalkschiefer, und diese gewal-
tigen, oft wie lange Mauern aufragenden Kalkbildungen, an-
scheinend linsenartig in die mehr schieferig-thonigen Schich-
ten eingebettet, wiederholen sich stetsfort nach Norden hin
am Runden Tschuggen (,Malakoft*) dem Fopperberg und der
Thélifluh. Diese michtigen Binke von grauen Kalken ruhen
auf den kalkigen Schiefern der Tiefe und sind in der geolo-
gischen Karte der Schweiz an den genannten Punkten, wie
am (Girgaletsch und  Alpstein, als Lias verzeichnet. Auch
Steinmann *) erwihnt vom Giirgaletsch jurassische, ,wahr-
scheinlich liassische Crinoidenkalke“. Hier iiberall, wo der
Kalkschiefer mehr zum dichten Kalkstein wird, erscheint in
den stark vertretenden Bindern und Biinken das kryslallini-
sche Joch-Giirgaletsch-Konglomerat, das sich tibrigens unter
dem Fopperberg, Schwarzhorn und Fineschs bis zur Grenze
der triassischen Kalke am Parpaner Weiflhorn hinzieht. Es
enthilt fremde, meist aus dem Oberhalbstein und seiner siid-
ostlichen Nachbarschaft herstammende krystallinische Frag-
mente und ist im wesentlichen identisch mit der Falknis-
breccie, wie nachher gezeigt werden wird. Da das Mutter-
gestein der Falknisbhreccie aber wahrscheinlich einer hohern,
als der liassischen Stufe angehort, so konnen die Kalkbinke
am Schwarzhorn, Fopperberg, Giirgaletsch und Alpstein auch
nicht Lias sein, wenn letzteres nicht iiberzeugend durch Ver-
steinerungsfunde nachgewiesen wird.

2. Die Glazialgeschiebe des alten Stromthals der Lenzerheide.

Das Lenzerheide-Rabiusathal, durch welches einst der
Oberhalbsteinerrhein in direkt nordlicher Richtung weiter flof3, .
bis die Albula ihm in die Seite fiel und ihn zu sich durch
die Schluchten des Schyn ablenkte, ist mit reichem errati-
schem Block- und Schuttmaterial aus dem innern Graubin-
dens, dem Oberhalbstein, Albula- und Davoser Landwasser-
thale tibersiet. Bei Alvaschein und Lenz findet man massen-

*) ,,Ge})logische Beobachtungen in den Alpen“ I, S. 11. Berichte
der Naturforsch. Gesellschaft zu Freiburg i. B., Bd. 1X. Heft 3.
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haft die grimen Granite vom Albula und Julier, Diorite und
Serpentine und griine Schiefer des Oberhalbsteins und (heute
als Porphyr angesprochene) Verrucano-Quarzkonglomerate und
andere Verrucanogesteine von Bellaluna, Val Plazbi bei Ber-
giin ete. Dazu kommen die glimmerreichen, grofibliitterigen
Gneisse vom Davoser Weilhorn, dem Fliielathale, Verrucano-
Quarzkonglomerate (Porphyr) von der Maienfelder Furka und
dem Sandhubel, wie triimmerige Verrucanogesteine von letz.
tern Ortlichkeiten und dem Piz Musch. Diese Gesteinstriimmer
sind von den weitern Zeugen der Eiszeit, von triassischen
Kalken und Dolomiten aus dem Landwasser- und Albulathale,
begleitet. Bei Alvaschein zeigen sich an der LandstraBe deut-
liche Gletschermorinen mit geschrammten Geschieben, *) bei
Belfort griine Granite und schine Gletscherschliffe bei Cra-
paneira. Erratische Blocke von Juliergranit ete. treten im
ganzen Verlaufe des Schynpasses auf.

Die erratischen Blocke und Schuttanhiufungen von Lenz
und Obervaz konnen hier nicht mehr des nihern behandelt
werden. DBeim schon gelegenen Weiler Sporz (1590 m.) zwi-
schen Obervaz und dem Heidsee zeigen sich fast alle die an-
gefithrten erratischen Gesteine in reicher Auswahl und schonen
Vorkommnissen. Uberm Rasen der anstehenden grauen, kal-
kig-sandigen Biindnerschiefer, ihren Hiigeln und Képfen liegen
hier massenhaft kleinere Geschiebe und Blocke von Julier- und
Albulagranit und Verrucanogesteine verstreut. Am Bache
zwischen Pennasch und Sporz, vor Sporz davains, liegt ein
Block von grinem Granit, der ca. 10 m.? Inhalt besitzt. Die
Verrucanogesteine sind meist Verrucano-Quarzkonglomerate
mit scharfkantigen Quarzbrocken und Krystallen von Feld-
spat, wie das Gestein an den beriithrten Stellen im Albula-
thale ansteht, zeigen also nicht im entferntesten den Charakter
der fleckigen, triimmerhaften Gesteine, die hinter der Alp
Sanaspans und der nordlichen Tiefe des Lenzerhorns auftre-
ten. Hingegen gibt es auch sandig ausgebildeten Verrucano,
wie von Filisur, dem Piz Musch ete. Mit diesen Gesteinen
mischen sich die Blécke von griinen Schiefern des Oberhalb-

*¥) Tarnuzzer, ,Geologisches Gutachten fiir die Anlage einer nor-
malspurigen Bahn Chur-Albula-Ofenberg-Miinster,* S. 21, Ziirich, 1896.



steins.  Unterhalb Sporz, bei Muloin now, zeigen sich am
Bache, der in den Heidbach ausmiindet, wieder viele Blocke
und Geschiebe von Verrucano- Quarzkonglomerat von Val
Plazbi und Bellaluna oder vom Sandhubel herstammend, dann
Julier- und Albulagranit und GneiBglimmerschicfer, letzterer
auch bei Cunols und andern Stellen um den Heidsee vor-
kommend. Er stammt jedenfalls aus der Fliielagruppe, dem
Davoser Weillhorn her. Dann votlicher Glimmerschiefer, griine
Schiefer des Oberhalbsteins, Casanna- und Hornblendeschiefer
aus der Rothorngruppe. Gegen die Heidmiilile liin liegen Gnei3-
blocke aus der Alp Sanaspans und vom Foil Cotschen her,
mit Ubergiingen von Hornblendegneifs und Hornblendeschiefer.
Gegen den Bach hin finden sich wieder rotliche, grofiblitterige
Glimmergneisse und Gneisse von Davos, gemischt mit san-
digem Verrucano, Verrucano-Quarzkonglomeraten und kleinern
Fragmenten von griinen Graniten vor.

Triassische Kalke und Dolomite, teils aus dem Innern
Graubiindens, teils vom Lenzerhorn ]191c;t(tmmend be frle1ten
fast immer die krystallinischen Erratica.

Von der Stitzerhornseite her legt sich der Blockschutt
der Biindnerschiefer auf die Reste der Glazialzeit.

Zwischen dem Heidsee und Parpan, westliche Thalseite,
sind Ablagerungen des groBlen Gletschers aus dem Innern des
Kantons wieder mehrfach zu beobachten, doch ist hier durch
den Einflu} eines jiingern Gletschers aus der Lenzeralp und
der Sturzmassen vom Foil Cotschen-Parpaner Rothorn her alles
schon stark verundeutlicht. Zudem legen sich die Sturz- und Ge-
schiebetrimmer der Biindnerschiefer des Westens dartiber hin.

Die beiden niedrigen Schuttwiille am Siidostrande des
Heidsees, teils bewaldet oder mit Wiesland bedeckt, enthalten
unter ihren Hornblende- und GneiBtrimmern vom Parpaner
Rothorn her auch Verrucano-Quarzkonglomerate (Porphyr von
Bellaluna oder vom Sandhubel und der Maienfelder Furka),
auch grof3blitterigen Gneifl von Davos. Die Kalke und Dolo-
mite der Gegend konnen eben so gut vom Lenzerhorn oder
aus dem Albulathal etc. stammen.

Bei Canols und in der Nihe des Hauses der Churer Fe-
rienkolonie finden sich noch einige schime Bliocke des er-
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withnten groBblittrigen GneiBglimmerschiefers, doch tiberwiegt
hier iberall der Sturzschutt von Hornblendeschiefern und
Gneissen der Ostlichen Thalseite. Der schonste Block solchen
Gneillglimmerschiefers liegt nahe dem Chalet Heufd bei Vali-
bella.

Geschiebe des groflen Gletschers, der das alte Stromthal
der Lenzerheide erfiillte, liegen auf dieser Seite auch bei Sa-
tons (1660 m.) und unter der Alp Stitz (1831 m.) am Stitzer-
bache zwischen viel zahlreichern, fast ausschliefllich vorherr-
schenden Kalkblocken und Triimmern von Hornblendeschie-
fern und Gneissen des Rothorns umher. Die Morinen von
Sartons ostlich des Hauptweges enthalten zur Hauptmasse
Geschiebe von Triaskalk und Dolomit entweder vom Lenzer-
horn her oder aus dem Innern Graubiindens; in der nord-
lichen Kalkmorine, nahe am Stiitzerbache, liegen bedeutende
Massen von Kalkschutt, und es ist eine Kiesgrube darin an-
gelegt. Der Biindnerschieferhang des Westens lieferte Stiirz-
linge als Rand- und UberguBmaterial.

Zwischen Parpan und Churwalden, an das letztere Dort
herum und unterhalb desselben liegt fast alles Erratische aus
dem Innern des Kantons unter den Sturzmassen der Parpaner
Rothorn-, Weillhorn- und Schwarzhornseite begraben. Aber
bald treten im engen Thale der Rabiusa zahlreich die Verru-
cano-Quarzkonglomerate, grau-griine Quarzporphyre von Bella-
luna ete. und die griinen Granite auf. Bekanntlich ist der
gréfite Block von Juliergranit in den Rabiusaschluchten hinter
Passugg Eigentum der ,Naturforschenden Gesellschaft Grau-
biindens*.

Auf dem Churer Joch (2038 m.) liegen erratische Blocke
der grofiblitterigen Gneisse, die wir auf der Lenzerheide noch
vielfach getroffen, autf dem Riicken von Runcalier zwischen
dem Churer Joche und Passugg Granitftindlinge ; vom Malixer-
herg erwihnt Fr. v. Selis Granite und Saussurite in der Hohe
von 1960 ni., auf der Alp von Scheid und den Spuniiskipfen
in 1900 m. Hohe.  Brambriiesch oberhalb Chur zeigt Gabbro-
blécke mit Diallag, wie das Gestein bei Salux auf der Ost-
seite des Piz Toissa ansteht, in einer Hohe von 1600 m.¥)

¥) Fr. v. Salis, loc. cit. S, 462




An den westlichen Abhingen des Dreiblindensteins habe
ich in der Hohe der Dorfchen Feldis, Purz und Scheid zahl-
reiche, mitunter recht grofle Blocke von Albula- und Julier-
granit, Syenit, Roffna- und andern Gneissen, Quarziten und
serpentinisierten griinen Schiefern, sowie von Hornblende-
und Glimmerschiefern gefunden. *)

Es kann jedoch nicht meine Aufgabe sein, die Verbrei-
tung der glazialen Geschiebe im vordern Rabiusa- und Ples-
surthal, im Hinterrhein- und Churer Rheinthale hier noch des
nihern darzulegen, und soll hier auf die neue Karfe der erru-
tischen Blicke, welche die . Sektion Rhiitia des S. A. G.“ von
der ganzen Umgebung Churs fiir die schweizer. Landesaus-
stellung in Genf 1896 hergestellt hat, verwiesen werden.

Vergleichsweise sei nur noch auf die méchtigen Geschiebe-
moridnen bei Ausmiindung des Rabiusa- und Plessurthales in
die Rheinebene, die Geschiebehalden und -Hiigel mit errati-
schen Blocken bei Maliz, die Schuttmassen von Miihlerain
gegen Passugg, die Schutthiigel mit gekritzten Geschieben
bei Maladers und Castiel, die prachtvollen Gletscherschliffe
am Haldenpavillon von Chur an der Schanfiggerstrafe, die
Geschiebemassen des Churer Rosenhiigels u. s. w. hingewiesen.

Der Umstand, da3 in grof3en Hohen der Stiitzerhorn- und
Parpaner Schwarzhorn-Jochkette Blocke von Gesteinen aus
dem Innern Graubiindens liegen geblieben, deutet auf ein
inselartiges Aufragen dieser hohern Riicken und Gipfel aus
dem Eismeere der groflen Eiszeit hin. |

3. Die vom Lenzerhorn, Foil Cotschen und Parpaner Rothorn
herstammenden Schuttmassen des Thales.

Da am Culmet-Foil Cotschen nérdlich der Ova da Sana-
spans die Sedimente von den krystallinischen Schiefern tiber-
lagert werden, so miissen die von dieser Gebirgsseite her-
stammenden Schuttmassen Krystallinisches und Kalke, Verru-
cano etc. gemischt enthalten, mogen sie von Gletschern oder
von Fels- und Schuttstiirzen herrithren. Es lassen sich jedoch
nach genauester Durchsuchung der Abhéinge des Thalgrundes

*) Tarnuzzer, .Bad Rotenbrunnen,* Ziirich 1897, S. 36.
2
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die Grenzen von triassischen Kalken und Krystallinischem
noch heute ziemlich deutlich feststellen, wie sehr das Ver-
héltnis der beiden Gesteinstypen im Blockmaterial der Schutt-
gegenden durch das Wegsprengen der Triimmer und ihre
Verwendung als Bausteine in der und jener Gegend schon
verundeutlicht worden ist.

a) Schutt- und Triimmergebiet des Kalkes.

Ohne Zweifel existierte nach dem Riickzuge des grofien
Gletschers aus dem Innern Graubiindens nach der ersten Eis-
zeit noch ein Lenzerhorngletscher, der sein Sammelgebiet in
dem weitliufigen, von mehrern Héhen und Riicken unter-
brochenen, miichtigen Felsenkessel zwischen Foil Cotschen-
Parpaner Rothorn, Aroser Rothorn, Piz Naira, Piz Musch und
Lenzerhorn rings um die Alp Sanaspans (2044 m.) hatte. Die
Lenzeralp, erst in ihrem Hintergrunde (,Plan la Fontana“,
2135 m.) ebener, kesselartig, steigt langsam zu den Schutt-
hangen des wilden Felsenzirkus an und zeigt ihren Boden mit
ungeheuren Schuttmassen aufgefiillt. Dies Material ist zu
einem schonen Teil Grundmorine, aus feinerm, staubigem und
stark zerriebenem, meist krystallinischem Schutt bestehend,
worin grobere und grofle eckige Geschiebe und Blocke liegen.
Der Schutt ist ungeschichtet, hingegen geht er auch in Lagen
tiber, deren Gerolle und Fragmente mehr oder oder weniger
gerollt erscheinen und eine bestimmte Schichtenlage einneh-
men, sodall Teile dieser Massen als fluvio-glazial gelten miis-
sen. In diese Schuttlagen haben sich die siidgstlichen Quell-
biéche der Ova da Sanaspans, namentlich der Bach aus der
» Val tief eingeschnitten, sodaf} die Mordnenborden mit ihren
guthaltenden Steilwiinden weithin sichtbar sind. Auf diese
glazialen Schuttmassen legen sich von der Arosa Rothorn-
und Culmetseite, mehr aber noch vom Lenzerhorn her fri-
schere Stirzlinge und Trimmerschutt; von dorther Blscke
und Geschiebe von Hornblendeschiefer und Gneis, vom Len-
zerhornhange aber triassische Kalke und Verrucanogesteine.
Zudem werden durch die vielen Bachrunsen der Abhiinge
reiche Geschiebe und Gerdllmassen von feinerm und gréberm
Korn auf den Alpboden herunter gefiihrt.



19

Der Abfall der in der Hohe von Hornblendeschiefern iiber-
falteten Kalke am Culmet-Foil Cotschen nordlich der Ovae dn
Sanaspans zeigt in der Gegend des Wasserfalles des Baches
wilde Anbriiche, vielgestaltige Felszacken, Thiirme von Nadeln
und weist manche Ahnlichkeit mit den zerkliifteten Dolomit-
kopfen oberhalb Brienz auf. Am gleichen Abhang reicht ge-
waltiger Trimmerschutt grofler, verstiirzter Massen, in eine
Riife iibergehend, weit hinunter in den Wald, und, in gerin-
germ Umfange, bis hiniiber zu den Stillen und Wiesen von
Crapera. Aber noch weit westlich und namentlich nach Nor-
den hin dehnen sich die Kalktrimmer des einstigen Lenzer- -
horngletschers und der abgestiirzten Massen von der stidlichen
Sedimentmulde des Rothornmassivs, wie ich gleich zeigen
werde.

Auch die linke Seite der Ova da Sanaspans ist an ihrem
Westhange stark verstiirzt und zertriimmert; man findet noch
weit in der Tiefe, Gravadoiras zu, hausgroBle Triimmer am
Alpwege, und der wiiste Schutt reicht tief hinab in den Wald.
Mit den Kalken mischen sich auch krystallinische Geschiebe,
welche teils vom alten Lenzerhorngletscher, teils vom Bache
aus der Alp Sanaspans hinunter transportiert und ficherartig
unter der heutigen gewaltigen Thalschwelle gegen das Lenzer-
heidthal ausgestreut wurden. Bei Gravadoiras findet man
reichen, durch die Ova da Sanaspans im Gebiet verstreuten
Kalk- und Dolomitschutt. Hier und nordwérts zeigen sich
nahe der Landstralle auch Mordnen mit aufgesetzten Fluss-
kiesen, darin Gerdlle aus Kalk, Gneifl und Casannaschiefer,
der Alp Sanaspans entstammend, enthalten sind. Die FluB-
kiese weisen schiefe Schichtung auf. Uber Lai hinaus tiber-
wiegt der krystallinische Schutt aus der Alp Sanaspans (mit
Verrucanogesteinen gemischt) den Kalkschutt, welches Ver-
hiltnis sich aber am Heidsee umkehrt (s. Karte). '

Vom Culmet her reicht die Grenze zwischen dem Kalk-
trimmerschutt des alten Gletschers aus der Alp Sanaspans,
gemischt mit den Stiirzlingen vom Culmet und Crons (West-
abhang des in gleicher Richtung nach Siiden fortlaufenden,
dem Lenzerhorn-Piz Linard zustrebenden Gebirgszuges), sowie
dem Hornblendeschiefer- und Gneifischutt vom Culmet, Foil
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Cotschen und Parpaner Rothorn in drei grofden Bogenlinien
durch ,God Scharmoin® iiber Dieschen (15696 m.), Curtschin
(1629 m.) am Lajet (1835 m.) nach dem Riicken und Vor-
gipfel von Schaingels (2304 m.) und herab in die Alp Schar-
moin (1926 m.), um von hier in abermals nordgewendetem
Bogen unter dem Walde heriiber zum ostlichen Ufer des Heid-
sees zu fihren. Was an erratischen Schuttmassen hier inner-
halb der mehrfach geschwungenen Linie liegt, hat als Haupt-
bestandteile Geschiebe und Blocke von Kalken und Dolomit.

Wir begeben uns zuerst auf die Hohe von Schaingels.
Dort tritt in Riicken und Riffen, wie wir gesehen haben, der
Triaskalk unter den krystallinischen Schichtengliedern der
Hohen anstehend auf, und es reicht der von diesen Stellen
abgestiirzte, oder durch Verwitterung losgeliste Geschiebe-
und Blockschutt des Kalkes tiber die obere Hiigelhalde her-
unter bis in die Nihe des kleinen Wasserbeckens des Lajet,
in welches ein Wasserstrang aus der Alp Scharmoin sich er-
gieBit. Der Kalkschutt reicht von dort nach Siidwesten her-
ttber und herunter, wiithrend die Blécke von Hornblende-
schiefer und Gneifs den Gesteinen, die hinter den Kalkriffen
von Schaingels zu den Hohen des Foil Cotschen und Par-
paner Rothorns anstreben, in der siidlichen und ostlichen
Umgebung des Lajet massenhaft die untern Hinge und die
Mulde um das Seelein bedecken. So liegt denn um das kleine
Seebecken herum mehr krystallinischer als Kalkschutt, welch’
letzterer nur untergeordnet erscheint. Daf} aber auch Kalk-
schutt am Lajet auftritt, ist nicht verwunderlich, wenn wir
uns der Einfaltung der méchtigen Kalk- und Schieferschich-
ten in die siidliche Fiichermulde des Rothornmassivs erinnern.
Ein anderer Teil des Kalkschuttes der Ortlichkeit stammt
von Schaingels her.. ,

Von Schaingels herunter stiirzte und schob sich auf grofie
Breite der Kalkschutt, der unter der Alp Scharmoin, am Weg
-und Wasserstrange bis zum Lajet, massenhaft herumliegt und,
im Westen auf noch gréfiere Breite hin, sich am Hange durch
den Wald hinunter zieht bis an den Ful} desselben. Die
Alpenmauer zwischen Alp Scharmoin und Lajet ist zum gro-
Bern Teil aus Kalkstein aufgebaut, und es stehen am von
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den Alphiitten herfihrenden Wege drei gewaltige Triimmer-
blocke von Triaskalk, ruinenartig aufragend. Daneben reiche.
Kalkgeschiebe, sowie feinere und grobe krystallinische Triin-
mermassen (Hornblendeschieferblicke bis zu 20 m.® Inhalt),
vom Foil Cotschen herriihrend, gemischt. Unterhalb des be-
rihrten Wasserstranges bemerkt man auf eine Strecke weit
itherm Walde wieder ein Uberwiegen der krystallinischen
Blocke. In der Waldlichtung von Feppas und ihrer Schutt-
und Bachrunse tiber Acle alva (15561 m.), wo der Alpweg
nach Scharmoin hinauffiithrt, ist Krystallinisches mit Kalken
stark gemischt.

Hier ist die Grenze der beiden Schuttmassen schwierig
aufzufinden. Im ganzen sieht man im nordlichen Teil der
 Mitte dieses Einfangs fast nur Hornblendeschiefer- und Gneif3-
geschiebe oder -Stirzlinge. Nordostlich der Alphiitten, in der
Nihe des Signalpunktes (1934 m.), erblickt man nur wenige
Kalktriimmer und streckenweise gar keine mehr. Dagegen
hduft sich der krystallinische Schutt stark an. Zwischen
seinen Triiommern wichst Rhododendron ferrugineum, wiih-
rend unterhalb der Alp Scharmoin hauptsidchlich Rhod. hir-
sutum das Kalkschuttgebiet okkupiert hat. An manchen
Stellen wachsen beide Arten, die eine urspriinglich nur dem
krystallinischen Gebirge, die andere dem Kalkboden ange-
horend, neben einander und gemischt. In der Bachfurche
der siidlichen Seite des Einfangs und auf den untern Pla-
teaux zwischen den Waldstrecken beider Seiten liegt ziemlich
reicher Kalkschutt, ebenso findet sich solcher noch an der
Grenze des Wiesenzauns in der Ndhe von Aele vor. Aber
die ganze nordliche Seite des Einfangs, durch den der Alp-
weg hinansteigt, zeigt wieder fast nur krystallinischen Schutt,
und in den Wiesen und liings des Zauns nach Acla hinaus
zar LandstraBle sieht man nur noch krystallinische Blocke.
Es ist zwar wahrscheinlich, daf3 hier viele Kalkblocke, wie
es anderwirts auf der Heide, in Parpan und Churwalden ge-
schah, aufgelesen und zum Kalkbrennen oder als Bausteine
verwendet wurden, aber auch davon abgesehen, tiberwiegt
um Acla herum das Kurystallinische auflerordentlich. Wir
sind hier schon ganz im Gebiete der Sturz- und Rutschmas-
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sen der Hornblendeschiefer und Gneisse vom Foil Cotschen-
Parpaner Rothorn her.

. Aus dem Einfang Foppas iiber Acla alva reicht die Grenze
zwischen diesemn Schutte und den Kalktrimmern der Alp
Sanaspans, Culmet und Lenzerhorn, die teils von einem Glet-
scher hergefiihrt, teils Fels- und Schuttbriichen ihr Dasein
verdanken, nach Stidwesten an den Heidsee hin.

Es ist schon frither bemerkt worden, daf3 die Kalkblocke
der beiden niedrigen Schuttwiille am Stidostrande des Sees
von Sanaspans und dem Lenzerhorn her oder auch durch
den alten groflen Gletscher aus dem Innern Graubitindens
transportiert werden konnten. Da aber in den Schuttwillen
Blocke von Hornblendeschiefer und Gneifs des Foil Cotschen-
Rothorn mehr als alles andere tiberwiegen, so ist die erste
Annahme wahrscheinlicher.

Von hier zur groBen Biegung der Landstrafle im Walde
der Ostseite des Sees fortgeschritten, tiberwiegt erst wieder
der Hornblendeschieferschutt, dann aber zeigen sich, vor und
iber dem Inselchdlet, ziemlich méichtiges Schuttmaterial von
Kalk, grobe Blécke in feinerm Trimmermaterial zerstreut.
Hier steht auch ein Kalkofen. Das Verhiiltnis mit diesem
Schutte dauert lings der Strafle noch eine Strecke weit nach
Norden an, worauf sich das Kalkmaterial wieder mit dem
Krystallinischen mischt. Eine schirfere Grenze ist ganz in
der Nahe von Canols zu beobachten. ‘

Bei Curtschin am ostlichen Berghange, wo ein Weg durch
den Wald hinauf zum Lajet fiithrt, sieht man in den Runsen
und um die dortigen Quellen sehr viel Kalkschutt liegen.
Fast der ganze Waldweg bis zum Lajet hin liegt hinwieder
mehr in krystallinischem Schutte. Am Holzweg, der unter
Curtschin in noérdlicher Richtung hinfiithrt, und weiter in den
Wiesen quer hinab zur Strafle in der Gegend von Fastatyg
liegen zwar auch noch verstreute Kalkblocke der Gegend von
Sanaspans-Lenzerhorn, doch ist der krystallinische Schutt mit
oft recht groBen Blocken weit reicher vorhanden.

Das Schuttgebiet dieser Kalke findet seine mutmalliche
Grenze in einer enggeschwungenen Linie, welche siidlich der
Schuttwiille des Heidsees von God Lai hiniiber iiber die Quell-
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biche von Siglos und Spinatscha nach Masons (1570 m.) und
Liebschus (1541 m.) im Westen des Seebeckens reicht.

Die in die Karte eingetragene Grenze der beiden Schutt-
reviere mul in ihrem ganzen Verlaufe als eine blofl unge-
fihr richtige, nach dem oft undeutlichen Uberwiegen des
einen oder andern Materials berechnete, angesehen werden.

b) Schutt- und Trimmergebiet des Foil Cotschen und Parpaner
Rothorns.

Von den krystallinischen Hohen des Foil Cotschen und
Parpaner Rothorns fielen durch Fels- und wohl auch durch
Lawinenstiirze gewaltige Block- und Schuttmassen von Horn-
blendeschiefer und Gneifd herunter und mischten sich teil-
weise oder vielfach mit den mutmalllich abgegrenzten Kalk-
trimmern von Sanaspans-Lenzerhorn her, wihrend sie sich
nach Westen hin tiber den heutigen Heidsee bis iiber Canols,
Valbella, Sartons und Parpan verstreuten. In ihrem west-
lichsten Gebiete sind sie noch mit Kalken der erwihnten
Herkunft oder mit Graniten, Gneissen, Verrucanogesteinen
und wieder Kalken, die der einstige grolde Gletscher von
Siiden und Siidosten her in das Hochthal der Lenzerheide
brachte, gemischt; im Hauptthale aber wurden die glazialen
Geschiebetrtimmer zu einem grofden Teil von ihnen tbergos-
sen und verdeckt.

Die Grenze des vom Foil Cotschen-Parpaner Rothoirm ge-
lieferten Schuttes gegen das Kalktriimmergebiet im Stiden
und Westen bis iiber den Heidsee hinaus ist vorhin des
niithern angegeben worden, und es ertibrigt nur noch, die
hohern Schuttgebiete der Gipfel und Griite, sowie die Nord-
grenze gegen die vom Parpaner WeiBhorn herabgesandten
Triimmermassen, wie die Verbreitung der Hornblendeschiefer
und GneiBblocke um Parpan herum zu betrachten.

Auf der cersten grofiern Terrasse auBderhalb und tiber der
Alp Scharmoin (gegen ., Plan &’ Uest“) findet sich erst gar kein
Kalkgeschiebe vom Weillhorn vor, hingegen stellt es sich
oben an der nordlichen Seite allmédhlig ein. Die zweite Ter-
rasse gegen das Parpaner Rothorn hinauf ist mit Trimmern
von Hornblendeschiefer tibersiet, und hier bildet Rhododen-
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dron ferrugineum die reichsten Teppiche. Der gewaltige
Schuttwall reicht im Bogen, dessen Konkavitit nach Westen
gerichtet ist, in der Nord-Siidrichtung hin, und diese Anord-
nung zeigen im Ganzen alle Trimmermassen, welche hier
oben unter den Punkten 2622 und 2485 m. der Karte vom
Parpaner Rothorn hin zum Foil Cotschen lagern. Man findet
in der Hoéhe von ca. 2300 m. gewaltige Sturztrimmer, oft
von Hausgrofle und nicht selten wild-ruinenartig aufstehend.
Mit dem groben Sturzschutte mischt sich an seinem Rande
und zwischen den groflen Blécken mittleres und feineres Ma-
terial der Sturzhalden von der Rothornseite her. Diese grofiern
Schutthalden wiederholen sich von Norden nach Stiden auf
der genannten Strecke wohl zehnmal. Das Terrain unterhalb
derselben ist wild, eingetieft, mulden- oder einsturzartig, ein
mit méchtigem Schutte hinten aufgefiilltes und ganz iiber-
fiihrtes Terrassenland. In diesen vertieften Mulden und auf
allen Vorstufen und Hingen der krystallinischen Hohen ist
durchaus kein Kalkblockmaterial vom Weillhorn her zu beob-
achten. |

Diese enormen Schuttwiille der Vorstufen unter den Ab-
stiirzen des Parpaner Rothorns verdanken ihr Dasein Fels-
stiirzen und Schuttrutschungen, auch wohl Lawinenstiirzen
Gletschermoriinen scheinen ausgeschlossen zu sein.

Die Grenze des Rothorn- und Kalkschuttes von Schain-
gels-Sanaspans her in der Waldlichtung von Foppas unter der
Alp Scharmoin ist vorher festgelegt worden.

Gegen den Kalkschutt vom Parpaner WeiBBhorn her reicht
die Grenze des Rothornschuttmaterials tber Punkt 2622 m.
der Karte herab, fiihrt nordlich von Plan d’Uest hinunter zur
Schiiiecht (1615 m.), und hier finden wir uns wieder am Nord-:
rande des Einfangs von Foppas.

Bei Fastatg siidlich von Acla alva triftt man fast nur
Blécke von Hornblendeschiefer. Manche derselben sind bis
30 m.® groB}. Ebenso hat Aela alva fast nur krystallinische
Schuttblocke, ebenso die néchste Umgebung seines winzigen
Seebeckens. Wenn man aber unter God Scharmoin sich von
Fastutg heriiber wendet zum Seelein, so findet man wieder
reichlichen Kalkschutt, den das Joch Culmet-Sanaspans mit
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seinem Gletscher, weit eher aber Schuttstiirze und -Rutschun-
gen von Schaingels her geliefert haben.

Bei Valbella, Acla alva und Canols werden anschnliche,
ja michtige Blocke von Hornblendeschiefer getroffen. Manch-
mal liegen in der Gegend auch Trimmer von schoén strahlig-
und spieBformig ausgebildetem Hornblendeschiefer umbher.
So an der Landstrafle gegen das Haus von Herrn Dr. Frei
unter groBdern Blocken des gewdhnlichen Hornblendeschiefers
vom Parpaner Rothorn. Neben dem Chalet Heufd ist ein
prachtvoller Block von Hornblendeschiefer plaziert; er ist
trotz der an ithm vorgenommenenen Sprengungen noch 6 m.3
grofl und mag ca. 15000 kg. wiegen. Der kleine Schuttwall
direkt stidwestlich von Canols am Nordrande des Heidsees ist
aus Rothorn- und Kalkschutt gemischt. Der  Schuttriicken
sidwestlich von Valbella, Punkt 1553 m. der Karte, enthiilt
wieder mehr Hornblendeschiefer, doch ist es schwer zu ent-
scheiden, welches der beiden Schuttmaterialien hier urspriing-
lich vorgewaltet hat. LEs sind hier nimlich viele Kalkblocke
weggenommen und verwendet worden. Nordlich von Canols,
an der westlichen Straflenseite, zeigt sich wieder Kalkschutt,
aber das Blockmaterial von Hornblendeschiefer iiberwiegt um
ein bedeutendes.

Es muss hier eingeschaltet werden, dass die erratischen
Blicke dieser ganzen Gegend besonders in ilren ansehnlichern
Vertretern und iiberhaupt sellener werden, da man sie massen-
haft wegznsprengen und als Bausleine zu verwenden pflegt.
Nach den gegenwiirtigen Gemeindevorschriften fir die Ober-
vazer miissen alljihrlich von jedem Biirger zwei Klafter Stein-
mauer an Stelle des Holzzaunes der Allmende errichtet wer-
den. So wird das reiche Erraticum im eintonigen Schiefer-
gebiete immer seltener, und die beredten Zeugen der grofien
Eiszeit, wie der gewaltigen Felsbriiche und -Schlipfe vom Rot-
~horn herunter miissen immer mehr dahin schwinden.

Geht nmian von Dr. Frei's Haus bei Acla alva an der west-
lichen StraBlenseite hiniiber zum Stitzerbache, so erblickt man
vor und jenseits dem Bache noch ziemlich viele, mitunter
recht ansehnliche Kalkblocke auf dem Terrain verstreut zwi-
schen den krystallinischen Trimmern liegen. Im néchsten
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Striche westlich von Parpan, von Valbella heriiberreichend,
tiberwiegt aber bei weitem der krystallinische Schutt vom
Rothorn. Auf dieser Dorfseite wurde im Sommer 1897 bei
den untersten Hiusern Parpans fiir eine Quellleitung ein tiefer
Graben nach dem Stitzerhornbache hin aufgeworfen. Seine
Anschnitte zeigten als Block- und Schuttmaterial groBtenteils
Hornblendeschiefer und Gneisse des Parpaner Rothorns, wiih-
rend weiter oben auch Kalk- und Dolomittriimmer, freilich
sehr untergeordnet, auftraten. Ich meinte zuerst, dafl der
massenhafte feine Schutt, in dem die Blocke lagen, Material
der Grundmorine eines spitern Gletschers vom Rothorn her
sein honnten, aber bei nidherer Untersuchung erwies sich der
feinere Schutt in allen Teilen als durchaus splitterig, schart-
kantig, und es waren gar keine Gletscherschliffe oder -Kritzen
an den Geschieben zu bemerken. Der Schutt ist ebenfalls
fast ganz krystallinisch, aus Hornblendeschiefer und Gneif3-
material bestehend, braunrot von Farbe und bei der Zer-
trimmerung so stark zerrieben worden, dafl man beim Ab-
schlimmen massenhaft Glimmerschiippchen vorfindet. Die
schar fsplitterige Natur des Schuttes und die Abwesenheit jeder
Gletscherwwirkung an den eingeschlossenen Blicken und Geschie-
ben weisen durchaus auf einen Fels- und Schutisturz der dem
Schieferboden wnfyesetzten Massen hin. Diese kinnen nur vom
Parpaner Rothorn hergekommen sein.

Das Schuttinaterial reicht unterhalb Parpan am Stétzer-
bache thalauswiirts in ungefihr gleich breiten Streifen bis
an die Waldriinder des linksseitigen Berghangs ostlich von
Punkt 1623 m. der Karte und, von hier an sich verschmiilernd
und mehr auf der rechten Bachseite gelagert, hinunter zum
Stiidtli zwischen Parpan und Churwalden. Dieser siiddwestliche
Zipfel des Sturzgebietes des Krystallinischen ist recht schwie-
rig zu begrenzen. Beim Abstiege von Parpan treffen wir aul
dem Riicken der Voralp von Valhella (dem , Plantahof“ geho-
rend) gegeniiber den [ Gruben“ heute fast nur Blocke von
Hornblendeschiefer des Rothorns. Die neuen Zaunmauern
der Voralp sind ganz daraus erstellt, und es werden, wie
oben bei Valbella, Canols und anderwiirts, die Triimmer viel-
tach weggesprengt. Dies hier auf dem Alpboden, um das
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Weideland zu mehren und zu verbessern. Es ist anzunehien,
dafl die auf dem Alpboden viel seltenern Kalkbliocke, da sie
leichter zertrtiimmern als die Hornblendeschiefer, zuerst weg-
geschafft wurden; aber auch die groflen krystallinischen
Trimmer sind schon, so viel nur moglich, gesprengt, ausge-
hoben, weggeschafft und die vertieften Schuttstellen verebnet
und verwendbar gemacht worden. So trifft man hier ver-
hiltnisméflig nur noch wenigen groben und mittlern krystal-
linischen Schutt, withrend z. B. im Anfang des Dorfes Parpan
und unterhalb der Sdge beim Beginn der erwiithnten Alp reich-
liches Block- und Schuttmaterial von Hornblendeschiefer und
Gneifd verstreut liegt. Ein prachtvoller grofler Block von
Casanna-Hornblendeschiefer steht z. B. an der Sige auf der
ostlichen StraBienseite, mit seinem verbreiterten Teile tief in
den Schutt der Bodenfliche reichend. Ubrigens sind ansehn-
liche, ja groBe Blocke von Krystallinischem auch tiber und
hinter den ,Gruben* in der hiigeligen Gegend des winzigen
Seeleins herum gesiict.  Auf der Almende tber dem Stidili
thront hart am Wiesenzaun ein enormer Block von Horn-
blendeschiefer, der, obwohl von ihm schon ganze Partieen
abgesprengt wurden, ein Volumen von ca. 100 m.® hat. Er
ist weitaus der grofite aller Schuttblocke der ganzen Um-
gebung. Um ihn herum liegen kleine Triimmer von Glinmer-
gneifd und Casanna-Hornblendeschiefer, sowie von triassischem
Kalk und etwas Biindnerschiefer, thonig und sandig ausge-
bildet. Gegeniiber, auf der andern Seite des Stiitzerbaches,
steht der Bindnerschiefer in Kopfen und Platten an.

Vom Stalle der Voralp Valbella, gegen den westlichen
Abhang vorgeschritten, treten jedoch schon wieder zahlreiche
Kalktrimmer in den Terrainvertiefungen am Pfade und noch
eine Strecke weit am Abhange auf. Unter der hochsten
Hiugelterrasse zwischen dem Stddili und Parpan liegt eben-
falls viel Kalktrimmerschutt, der wieder ziemlich weit am
westlichen Berghange hinauf reicht. Die Grenze von Kry-
stallinischem und den Kalken, welch’ letztere mit Biindner-
schieferblocken sich mischen, senkt sich unterhalb der Stelle
aber rasch hinab in das vertiefte Terrain am Stitzerbache
und hilt sich nun fortwithrend stérker an die ostliche Seite.
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Wo dort der Pfad iiber den Hiigelriicken der linken Bach-
seite hinansteigt, steht der Biindnerschiefer an mehrern Stellen
an, und hier halten sich Blocke dieses Gesteins mit dem kry-
stallinischen Schutte lingere Zeit das Gleichgewicht, bis weiter
oben statt des Biindnerschieterschuttes die Kalktrtimmer iiber-
wiegen. o

Geht man vom Stidth, an dessen obern Hiiusern ein Kalk-
ofen steht, iitber den Stitzerbach an die linke Thalseite, so
bemerkt man viele Blicke von Hornblende-, Casannaschiefer,
Glimmergneify und Gneils, sowie viele Triimmer aus sandigem
Biindnerschiefer mit groflen Quarzlinsen und -Schniiren. Da-
mit mischen sich Kalkgeschiebe, aber sie treten, wenigstens
was die groflern Vorkommnisse anbelangt, vor dem krystal-
linischen Schutte zuriick. Die Kalkfragmente reichen hier
nur noch sehr wenig weit den westlichen Berghang hinauf.

In diesem ganzen Striche des Fluflthdlchens iberwiegt
der krystallinische Schutt doch um ein bedeutendes den Kalk-
und Biindnerschieferschutt, und es hat sich der Stitzerbach
in die Schuttmassen ziemlich tief eingeschnitten, sodafy die
auf beiden Seiten ungefihr gleich steilen Borden von weitem
in die Augen fallen.

Wir haben zuletzt noch die mutmaBliche Grenze des Rot-
hornschuttes gegeniiber den Kalken und andern Schutttriim-
mern des alten Gletschers 1m Stromthal der Lenzerheide im
hohern Teil des Stitzerbaches unter der Alp Stitz und der
Umgebung von Surlons zu betrachten.

Sie hilt sich, wie schon friher bemerkt wurde, ziemlich
stark im Osten und reicht ungefihr in der Mitte zwischen
Sartons und Acla alva nach Norden hin. Wenn man hinter
Parpan lings des Stitzerbaches den Abhang hinan steigt bis
in die Gegend, wo die Hauptquellen des Wasserstranges zu-
sammenstromen, so trifft man noch massenhaft Geschiebe
und groBlere Blocke von Kalk und Dolomit, weiter oben je-
doch wieder mehr Hornblendeschiefer und Gneisse, bis, vom
Punkt 1649 m. der Karte hintiber nach Sartons (1660 nv),
bedeutende Kalkmoridnen wallartic an den Abhiingen des Pla-
teaus auftreten. Vorher zeigt sich in dieser Hohe am Stitzer-
bache schon viel weniger Kkrystallinischer Schutt gegeniiber
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dem Kalkschutte. Man findet unter Hornblendeschiefern und
ritlichen, gefiltelten Gneissen auch einige Verrucanoblicke
am Wege des Waldes. Auf einer kleinen Strecke iiberwiegt
im Walde sogar wieder das Krystallinische, dem natiirlich
auch viele Biindnerschiefergeschiebe und -Blocke beigemengt
sind. Auf dem Plateau, iiber welches man nach Sartons hin-
iiber geht, folgt am Wege der erwihnte Kalkschuttwall, eine
Morine, in der eine Sand- und Kiesgrube angelegt ist, die
aber auch feinern krystallinischen Schutt birgt. Reiches Ge-
schiebe und Blockschutt von Kalk und Dolomit liegt um-
her. Diese Moriine ist auf der topographischen Karte nach
Stiden zu noch um etwas zu verlingern. Bei den Stillen
von Sartons trifft man noch immer mehr Kalk als Krystal-
linisches, dann ist beides wieder zu ziemlich gleichen Teilen
gomischt. Von Sartons aus auf dem Hauptwege nach SO,
S und SW weiter gegangen, trifft man teils Kalk-, teils Horn-
blendeschiefer- und Gneilglimmerschiefer-Blocke, darunter viel
Biindnerschiefer der Westseite. Dann und wann zeigt sich
auch ein Block von Verrucano und Verrucano-Quarzkonglo- -
merat. Hier scheint im ganzen das Krystallinische zu tber-
wiegen. In einer weitern langen Morine zwischen Sartons
und Liebschas herrschen Hornblendeschiefer- und Gneiliblocke -
gegeniiber dem Kalkschutte vor. Am Westufer des Heidsees
erscheint wieder beides ziemlich gleich gemischt und mit
reichen Blocken von Biindnerschiefer vergesellschaftet. Im
ganzen aber sind wir hier doch mehr im Schuttgebiet des
Krystallinischen, ebenso tiberwiegen am Siidwest-Ufer des See-
beckens Blocke von Hornblendeschiefer, von Gneify und Gneif3-
glimmerschiefer um ein Geringes die Kalktriimmer. Die tibri-
gen Partieen dieser Gegend sind schon behandelt worden.
Ich habe in meiner Karte die Westgrenze der Deposita
vom Parpaner Rothorn tiber Valbella nach Liebschas und
den Schuttwiillen am Stidende des Heidsees hingezogen; die
erwithnten beiden Moriinen mit ihren Kalken kommen so
auBlerhalb des Gebietes zu liegen. Westlich dieser Linie sind
die Schutttriimmer aus Krystallinischeni und Kalken so sehr
gemischt, daly es nicht gerechtfertigt erscheint, die Grenzlinie
weiter hinauf am Biindnerschieferhange zu verlegen; nur die
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Morine zwischen dem Stitzerbache und Sartons und die Vor-
kommnisse an einigen Punkten der letztern Ortlichkeit machen
eine Ausnahme.

Der Kalkschutt auf dem Platean am Stitzerbache (bei
1649 m. der Karte), sowie die Morinenreste bei Sarions und
Liebschas reprisentieren zum Teil Deposita des grossen alten
Gletschers aus dem Landesinnern, doch ist es wahrscheinlich,
dass die Hauptmasse entweder vom kleinern, spitern Gletscher
rvon Sanaspuns- Lenzerhorn her an den See und seinen Biindner-.
schieferhang transportiert wurde oder Felsstiirzen und - Rutschun-
gen von den Kalkkipfen von Schaingels und Culmet-Crons thr
Dasein zu verdanken hat.

4. Gebiet des Bergsturzes vom Parpaner Weisshorn.

" Die Kalk- und Dolomittriimmer der Westseite des Par-
paner WeiBhorns sind tiber einen verhiltniBmiBig schmalen
Strich verteilt, der nach Parpan zu sich allmihlig verengt,
aber als Schuttstrich iber das ,Stddfli“ hinunter bis nach
Churwalden reicht. Zwischen den Punkten 2594 m. im Nor-
den (am Urdenfiirkli) und 2622 m. der Karte im Siiden liegt
die grofe Abrifinische, welche das Material fiir die enormen
Trimmermassen lieferte, die in den ,Gruben“, beim , Stidtli“,
beim [ Hof“ und in der Umgebung des Pavillons ,In den
Steinen“ oberhalb Churwalden gelagert sind.

Die Siidgrenze der Kalktrtimmer vom Weilhorn gegen
 die Rothorntrimmer von Plan d'Uest und Alp Scharmoin ist
bereits angedeutet worden. Sie lduft von Punkt 2622 m. im
Zickzack mnach Westen hinunter in die Schluecht, kreuzt die
LandstraBe unter Acla alva und wendet sich dann im Bogen
nach Parpan hinab, welche Dorfschaft zur Hauptsache inner-
halb dieser Linie liegt. Freilich liegen auch noch ostlich der-
selben und namentlich in der Hiigellandschaft von Parpan
viele groBe Blocke von Hornblendeschiefer und Gnei3 des
Rothorns verstreut.

Wir betrachten zuerst die vom Weilhorn gelieferten Ei-
ratica von Kalk und Dolomit im Schiefergebiete von Parpan
im hohern Gebiete.
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Vom Parpaner Weisshorn reichen gewaltige Schutthalden
von Dolomitblécken, mit denen sich, in der Richtung auf Alp
Scharmoin zu, Gyps mischt, nach Stiden herunter. Am Ochsen-
tobel zwischen der Ochsenalp und dem Heimberg, das bald
" nach seinem Beginn unter Punkt 2333 m. der Karte tief in
Schuttmassen und die Schieferschichten des Hanges einge-
rissen erscheint, finden sich in der Hohe der Alphiitten (1922 m.)
gréfdere Blockanhidufungen vom Weillhorn her, ebenso Ge-
schiebe und Trimmer vom nimlichen Ursprung im Tobel
selbst. Es erscheinen auch echte Serpentingerslle vom Urden-
firkli her, Gneiflschutt von den in der Hohe des Abhangs
den Schiefer durchbrechenden krystallinischen Riicken und
Riffen, die wir beim Gebirgsbau betrachtet haben, dann tri-
assische Quarzite und kirschrote, griine und graue, sandig-
kalkige Biindnerschiefer. Kalke vom Weillhorn sind mit allen
diesen Tritmmern auch im kiirzern, siidlichen Seitenarm des
Ofentobels gemischt. Beim Aufstieg iiber die Ochsenalp lie-.
gen der nordlichen Tobelseite zu, siiddwestlich vom Fineschs,
in weiten Strichen der Halden massenhaft Geschiebe und
Triimmer jenes hoher anstehenden Quarzitgneisses, zum Teil
zu michtigen wallartigen Anhédufungen mit sehr grobem Ma-
terial angeordnet. Ebenso ist es mit den grauen bis blendend
weillen Quarziten, die dort oben, ein triassisches Glied, als
Nachbargestein des Gneisses anstehen.

Die Kalke und Dolomite vom WeiBhorn sind auch weiter
unten im Ochsentobel und den Wiesen seiner Nihe zu finden;
sie mischen sich aber mit viel hiufigern Fragmenten von
Kalkschiefern der Biindnerschieferstufe. Nordlich der Alp-
hiitte (1922 m.) fliefit ein Wasserstrang in einem Tobel, das
am hohen Riicken des Fineschs seinen Ursprung nimmt und
sich drunten iiber Parpan mit dem Ochsentobel vereinigt.
Am Alpwege, der tber jenes Tobel zur erwihnten Alphiitte
heriiber fihrt, besteht fast aller Triimmerschutt aus krystal-
linischen Gesteinen und Kalkschiefern der Biindnerschiefer-
‘stufe; die erstern sind Hornblendeschiefer, quarzitischer Gneifs
und bunte, namentlich griine Schiefer der Schwarzhornseite.

Die nordliche Grenze des Kalkschuttes vom Weilhorn
kann vom Punkt 2333 m. der Karte im ganzen durchaus in



das Ochsentobel verlegt werden; was in dieser Gegend nord-
lich der Linie liegt, weist auf die Hénge, Grite und Gipfel
des Schwarzhornzuges mit quarzitischem Gneifl, Quarzit, dun-
keln, glimmerigen, griinen, kirschroten und grauen Biindner-
schiefern als Ursprung hin. Die Triimmer von Kalkschiefern,
die auch vielfach im Schuttgebiet des Weillhorns verstreut
liegen, enthalten hiufig krystallinische Fragmente eingebettet
und sind Bruchstiicke der sonderbaren Breccienbinke, die
dem Biindnerschiefer der Schwarzhorn-Churer Joch - Giirga-
~ letschkette ein- und aufgelagert sind. Sie sollen in einem be-
sondern Kapitel behandelt werden. ‘
In der niichsten Umgebung der dem ,Plantahof* geho-
renden Alp Belvedére bemerkt ian nur wenig Schutt- und Ge-
schiebetriimmer der triassischen Kalke vom Weilhorn, es
iiberwiegen vielmehr die Kalkschiefer der Biindnerschiefer-
stufe, thonig-sandige Biindnerschiefer und Blocke krystallini-
scher Gesteine (Hornblendeschiefer und Gneisse) des vom
Parpaner Rothorn herriihrenden Sturzes. Uber und aufler-
halb der Alp Belvedére habe ich gar keinen triassischen Kalk
und Dolomit mehr gefunden. Unter den Schieferfragmenten
und Blocken des Gebietes treten auch glimmerige Schiefer,
“rothe und stark gewundene, gefiltete griine Schiefer von den
Griaten zwischen dem Fineschs und Schwarzhorn auf. Am
Rand des Tschuggen, wo der graue Biindnerschiefer in respek-
tabeln Felsstufen ansteht, zeigt sich reiches Blockmaterial von
sandig-kalkigem, oft glimmerfiihrenden Biindnerschiefer. Die
Felskopfe und Riicken weisen deutlich gerundete Oberflichen
dar, und obwohl keine Striemen und Kritzen an ihnen be-
merkbar sind, so mul man doch annehmen, dal} der grofle
Gletscher aus dem Innern Graubiindens, der auch an der
Schanfigger Strafle der ,Halde* bei Chur die Rundkopfe
schuf, diese exponierten Felspartieen abgerundet und glatt
gerieben hat. |
Hinter der Kirche von Parpan liegen in der Nihe des
zur Alp Belvedere hinauffithrenden Hauptweges noch groflere -
Blocke -und kleinere Geschiebe vom Kalk des WeiBhorns,
doch  besteht der groflere Teil des grobern Schuttes in den -
niichsten Wiesen nordostlich von Parpan aus den Hornblende-



schiefern und Gneillen des Parpaner Rothorns. Von ihnen
zeigen sich mitunter recht grofie Blocke.

DaB vor diesen die Trimmer von triassischem Kalk und
Dolomit so sehr zuriicktreten, wird hier wohl auch dem Ein-
griffe des Menschen zuzuschreiben sein, der sie, als stdrker
zertrimmert und leichter verwertbar, aushob, um die Wiesen
zu reinigen, oder die Blocke fir den Kalkofen sammelte. Sie
miissen einst, durch einen Felssturz am Parpaner Weilhorn
hergeschoben, viel zahlreicher in diesem Striche gelegen
haben. |

Die nichste Umgebung des Dorfes Parpan nach Norden
hin ist ausgesprochen hiigelig, und diese Gestaltung der Ober-
fliche mitten im Thale weist darauf hin, dal unter dem Rasen
enorme Massen von Schutt- und Sturzmaterial begraben lie-
gen. Noch heute liegen hier zahlreiche mittlere und grofde
Blocke von Hornblendeschiefern und Gneifl des Rothorns,
sowie von Dolomit des WeiBBhorns tiber den Hiigeln und in
den Vertiefungen auf den Wiesen und Matten verstreut. Wo
bei den ,Gruben“ in einer solchen Mulde ein im Sommer oft
ganz austrocknender Wassertiimpel liegt, erblickt man noch
viele kleine und mittlere Kalktriimmer, aber es iiberwiegen
weit die Blocke von Hornblendeschiefer, von dem in den
hiigeligen Wiesen noch recht ansehnliche Vertreter herum-
liegen.

Die Grenze der Kalktriimmer vom Weiflhorn geht hier
ostlich der ,Gruben“ nach dem Quellbache, der die Striinge
aus dem Ochsentobel, der nérdlich liegenden Ochsenalp und
vom Heimberg sammelt, und an ihm hinunter, nachdem auch
der Bach von Tschuggen her sich mit dem Hauptlaufe ver-
einigt. Beim , Stidili“ trifft dieser mit dem Stiitzerbache zu-
sammen. In dem in das Gebiet der Ochsenalp hinaufreichen-
den Seitentobelchen des Tschuggenbaches findet man zwischen
Kalk- und Thonschiefern noch kleinere Geschiebe von Weil3-
hornkalken und unter dem vorstehenden Felskopfe, wo der
Biindnerschiefer ansteht, mitunter grofle Blocke von Horn-
blendeschiefer und gefilteltem Gneild des Rothorngebietes. So-
weit sind die Trimmer beider Gesteinsreihen zum Teil hier-
her geschlagen, zum Teil nachtriglich verschwemmt worden.

3



Im vereinigten Hauptbache, der sich beim ,Stiadtli¢ in den
Stitzerbach ergieBt, tiberwiegt der Biindnerschieferschutt, doch
findet man etwas weiter oben an der Landstrafie wieder gro-
fere Massen von feinerm und blockigem Kalkschutt, der uns
andeutet, daf} wir uns hier noch im Gebiet der Sturzmassen
vom Parpaner Weilhorn befinden.

Weitaus am miichtigsten entwickelt ist der Blockschutt
vom Parpaner Weilhorn in den ,Gruben“ nordlich von Par-
pan, zwischen dem ,Stidtli“ und ,Hof“, in der ,Bodemi“ und
hinter dem Pavillon ,In den Steinen* nach Churwalden hinab.

Fig. 5. Schuttwiille bei der ,,Gruben‘ unter Parpan.

Sg = anstehender Biindnerschiefer; Kg = Grober Kalkschutt;
Ks = Kalkschutt.

Die Kalkschutt- und Blockmassen von triassischem Kalk
und Dolomit bilden unter der ,Gruben“ bei Punkt 1451 m.
der Karte michtige Htigel und Borde (s. Fig. 5), und es sind
in ihnen ein Steinbruch und mehrere Kiesgruben angelegt.
Ich war zuerst der Meinung, es miisse dies eine Gletscher-
moréne sein, um so mehr, als ich in den obern Kiesmassen
der Straflenseite zu auf eine kleine Entfernung hin geschich-
tete Kiese zu erblicken glaubte, die durch das Abschmelzen
einer einstigen Eiszunge und die Thitigkeit der Gletscher-
wasser leicht hiitte erklirt werden koénnen. Aber eine solche
Schichtung war nach genauester, wiederholter Besichtigung
der Kalkschuttmassen nicht aufzufinden, vielmehr liegen alle
Kiese ungeschichtet, und es sind die gréflern und groben
Blocke ganz regellos darin eingebettet. Diese Kiesgruben
sind michtiger und umfangreicher als unten beim ,Hof“ und
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bestehen, was das feinere Material anbelangt, durch und durch
aus scharfkantigen, splitterigen Fragmenten aus Kalkstein,
mit nur wenig Quarzkornern, weshalb solcher ,Sand“ ein
sehr minderwertiges Material darstellt. Der feine splitterige,
wie der grobe Blockschutt liegen in zermalmtem Kalkpulver
und -Staub, und dieser ist zwischen die gréflern Tritmmer
tiberall in die Liicken hineingeprefit. Zudem findet man an
den Geschieben und Blocken hie und da Schlagwunden, wie
sie Herr Prof. Heim z. B. im Gebiet des praehistorischen Berg-
sturzes in der Guppemruns in Glarus nachgewiesen hat. *)
Solche Schlagwunden stellen vertiefte, rundliche oder ling-
liche Eindriicke, mit Resten von zerriebenem Gesteinspulver
dar, oder es sind ,gebogene Hiebschrammen auf ungeglitteter
Gesteinsfliche“. Nicht selten ist das Gesteinspulver der Schlag-
wunden vom zwischen den Triimmern zirkulierenden Wasser
in ein Kalkhdutchen oder eine Kruste verwandelt worden.
Daneben zeigt sich eine splitterige innere Zertriimmerung
ganzer Blocke, die oft in bedeutenden Dimensionen vorliegen,
und es tritt da und dort eine schlierenformige Anordnung der
Trimmer in Streifen auf. Wir haben uns einen Bergsturz
als einheitliche Masse vorzustellen, in deren Schutte die grofien
Blocke dahinschwammen und sich der Hauptbewegung ganz
unterordneten. Solche Triimmermassen haben denn oberflich-
lich die Form eines Gletschers, eines Schutt- oder Lawinen-
rutsches mit nach vorn gewdlbten Bogenlinien, ,mit scharfer
Umgrenzung, Brandungserscheinungen und mit flacher Bo-
schung der Mittellinie des Stromstriches“ (‘Heim).

Gletscherkritzen sind gar keine an den Trimmern und
Geschieben zu beobachten.

Selten findet man in den hochst respektablen Kalkschutt-
massen dieser Lokalitidt ein krystallinisches Stiick, hingegen
treten in ihnen ziemlich hédufig rotliche Kalke und kirsch-
rote Kalkthonschiefer der Bindnerschieferstufe der Fineschs-
Schwarzhornkette auf.

*) ,Der diluviale Bergsturz ron Glérnisch-Guppen.“ Vierteljahrsschrift
der Naturforsch. Ges. Ziirich Nr. 4, 1895, S. 25.

Ich benutze hier noch die Gelegenheit Herrn Professor Heim fir
seine giitige Mithilfe in der Diskussion meiner Matenalmn meinen ver-
bindlichsten Dank auszusprechen.
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Die Kies- und Blockmassen unter. der ,Gruben® liegen
" meist unter einer diinnen, nur bis 0,5 m. dicken Humusdecke.
Das hiigelige Schuttterrain zieht sich noch weit an der Ost-
seite hinab gegen den Bach von Tschuggen hin und bleibt
auf manchen Strecken mit dem Kalkblockmaterial ganz tiber-
. séiet. Hier folgen im Schuttgebiete als Neupflanzungen junge
Larchenbestéinde, wie solche auch am Abhang gegen die Land-
strale unter den Kiesgruben angelegt sind, dann erscheint
in der Richtung des angefithrten Baches hinunter der Wald.
Hier tiberall liegen noch Kalkblécke vom Weiflhorn her und
finden sich nur selten krystallinische Trimmer vor. Der
Kalkschutt reicht dort am Hauptbache, der die Wasserstriinge
vom Tschuggen und aus der Ochsenalp vereinigt, bis zur
Briicke der Poststralle und iiber die letztere hinab.

Uber den Lirchenpflanzungen des untern steilen Bordes
der Schutthiigel bei der ,Gruben“ steht in drei groflern
Kopfen der graue Biindnerschiefer an, wie dies auch an der
Strafle unter der Alphiitte Valbella, gegentiber den Hiusern
des ,,Stiadtli“ unter der Stralenbriicke, ferner hinter den Hiu-
sern von ,Hof“ und weiter oben am Abhange der rechten
Thalseite der Fall ist.

Folgt man dem von der erwiihnten Briicke zum ostlichen
Thalhang hinauffithrenden Wege, so zeigt sich sofort mehr
krystallinischer Schutt, meist aus Hornblendeschiefer und
Gneilgesteinen bestehend, darunter noch sehr ansehnliche
Blocke. Die Kalktriimmer treten entschieden zurtick, sodafl
wir die oOstliche Grenze hier ziemlich tief hinab schieben
diurfen. Bei den Stillen der Gadenstait unter den Gebiuden
~von Tschuggen ist das Verhiltnis #hnlich; der Kalkschutt ist
bald ganz verschwunden, und was von hellem Gestein noch
herumliegt, gehort den Kalkschiefern der Biindnerschieferstufe
an. Von hier nordwirts bei Salums liegen auf der ersten
Terrasse tiber der Landstrafle sozusagen nur noch Biindner-
schieferfragmente und -Blocke. Von Salums hintiber und
herab nach dem ,Hof“ liegen gar keine krystallinischen und
Kalkgeschiebe mehr verstreut, sondern nur noch solche von
thonigen und sandigen, grauen Biindnerschiefern und auch
diese nur selten.
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In den Wiesen unterhalb des ,Stddeéli“ liegen noch viele
aroflere und mittlere Kalkblocke des Weilhorns: doch muf3
hier schon vielfach solches Material ausgehoben, gesammelt
und verwendet worden sein. Es finden sich auch griine Horn-
blendeschiefer, glimmerige Hornblendeschiefer, Glimmerschie-
fer und Gneisse in kleinern Blocken und Geschieben und
zwar ziemlich hiufig vor.

Von hier hinunter bis zum Lirchenwildchen der west-
lichen StraBenseite sind oberflichlich sozusagen nur Kalk-

triimmer zu sehen. Die vorhin erwihnte flache Boschung der -

Mittellinie des Sturzstromstriches ist auch hier und in den
Wiesen unter dem ,Stiddtli“ zu beobachten.

Die zweite groB3e Block- und Schuttanhiufung der Kalke
vom WeiBBhorn liegt an der westlichen Straflenseite zwischen
dem ,,Stadtli* und den Hdusern vom , Hof“. Hier sind tiberm
Schuttbord der Strafle ein Steinbruch und Kiesgruben ange-
legt, und die Aufschliisse lassen an  Deutlichkeit nichts zu
wiinschen tbrig, indem die Gruben schon 6—8 m. tief an-
gelegt sind. Im splitterigen, scharfkantigen Kalkschutt und
-Staub erblickt man hier wieder in Schwiirmen regellos vei-
teilt meist scharfkantige Dolomit- und Kalkblscke der ver-
schiedensten Grofle. Kleinere und groflere Fragmente des
Gesteins zeigen hier hiufig Schlagwunden, die nicht selten
ziemlich grof3 und schoén eingetieft erscheinen, auch zahllose
Rutschkritzen, vielfach gebogen und gewifl nicht immer von
bloflen Kluftrutschungen im Felsen herriihrend. Die hellen
Kalke herrschen weit vor, doch trifft man auch rote Kalke
und kirschrote Schiefer, sowie Fragmente von grauem und
griinem Biindnerschiefer. Auch Quarzite und Fragmente von
Hornblendeschiefer und Gneid, welch’ letztere Gesteine jedoch
vor den Biindnerschiefern stark zuriicktreten. Alles weist
eckige, meist scharfkantige Formen auf und ist regellos im
feinern Schutte verstreut. '

‘Gletscherschrammen finden sich an den Bliocken keine vor.

Bei den beiden Stillen gegeniiber der Hiusergruppe
LHof* ist wieder fast alles Kalkschutt, der oberflichlich recht
eroB3blockig erscheint, doch liegt er hier nicht so massen-
haft, wie auf der hintern Seite, dem Stiitzerbache zu, wo sich
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schon viele Biindnerschieferfragmente mit dem Schutte zu
mengen pflegen. Einige grofie Blécke von Hornblendeschiefer,
im Kalktrimmerschutte verstreut, verdienen unsere Beach-
tung; einer ist 5 m.% grof}. Daneben Fragmente von Gneify
und GneiBglimmerschiefer, doch tritt das Krystallinische sehr
zuriick. Bei den erwihnten Stellen zeigen sich auch Triunmer
von Biindnerschiefer.

Das Terrain der Umgebung westlich der Landstrafle (Al-
mende) ist von hiigeliger, buckeliger Oberfliche; die vertiefte
Mitte des Striches entspricht wieder der flachen Boschung
eines Schutt- oder Trimmerstromes.

Von der auffallendsten Michtigkeit aber werden die Kalk-
schutt- und Trimmermassen in der ,Biédemi* und beim Pa-
villon ,In den Steinen* gerade oberhalb .des Dorfes Churwal-
- den (s. Fig. 6, in welcher sie mit den Triimmerhtigeln bei den
,Gruben“ vor Parpan, vom Klosterhof Churwaldens aus ge-
sehen, dargestellt sind). Um den Pavillon ,In den Steinen“

Fig. 6. Schuttwiille zwischen Churwalden und Parpan.
Vom ,Klosterhof* in Churwalden aus gezeichnet.

Kg = Grober Kalkschutt; Ks = Kalkschutt.

zeigen sich enorme Haufwerke oft sehr grofler Kalkblscke,
die wirr durcheinander geworfen sind, da und dort aber in
formlichen Schwirmen auftreten, wihrend die Zwischenstre-
cken feineres Schuttmaterial aufweisen. Kalke und Dolomit
tiberwiegen bei weitem, doch finden sich auch Triimmer und
Geschiebe von Hornblende-, Gneifdglimmerschiefer und Gneif3 ;
so guckt direkt vor dem Pavillon ein ansehnlicher Block von
Gneildglimmerschiefer aus dem Rasen hervor. Geht man von
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dem mit Lirchen bepflanzten Hiigel iiber der ,Bodemi“ gegen
 den Stitzerbach hin, so erscheinen mehrere grofe Triimmer-
ansammlungen von Kalk, und das mehr plateauartige, nur
untergeordnet hiigelig ausgebildete Almendeland ist mit grofien
Kalkblocken ganz iibersidet. Gegen den Bach hin erhebt sich
vorn das Terrain zu einem wallartigen Riicken, der mit stei-
lem Bord gegen die Bachschluchten abfillt, und es reicht an
demselben der feine, splitterige Kalkschutt in langer Halde
rifenartig zur Tiefe hinab. Der Steilrand dieser Schuttan-
hiufungen liegt westlich des vom ,Kurverein Churwalden*
- in der Gegend angelegten schonen Weges; dann erscheinen
oben im flachern Terrain bei der Briicke iiber dem Stitzer-
bach Sturzblocke und Geschiebe von sandig-thonigem Biindner-
schiefer. Jenseits dieser Briicke findet man nur noch wenige
Kalkgeschiebe und -Trimmer, es iiberwiegt bei weitem der
Biindnerschieferschutt des linksseitigen Bachhanges, und eine
kleine Strecke vorn im Bachthilchen steht der Schiefer an.

Zwischen dem Pavillon ,In den Steinen“ und dem Steil-
borde der Kalkschuttmassen am Kurwege gegen den Stitzer-
bach hin zeigt das unterste Ablagerungsgebiet des Felssturzes
vom Weilhorn wieder eine flachere Boschung, wie sie dem
Mittelstriche des Sturzfeldes entspricht.

Ich habe mir Mithe gegeben, das prozentuale Verhiltnis
von Dolomit-Kalkblécken und krystallinischen Triimmern zwi-
schen dem Pavillon ,In den Steinen* und dem Steilborde der
Schuttmassen nach dem Stétzerbache hin zu ermitteln. Ich
fand -es vorn und oberhalb des Pavillons als grofle Ausnahme
1:1, meist 8:1, 4:1, 10:1, im Mittel 7:1, und bei Beriick-
sichtigung nur groffer Blocke 20:1, 25:1. In den Strichen
gegen den Stitzerbach hin zeigten sich die Kalktrimmer
gegeniiber den krystallinischen Blocken als 20:1, 30:1 vor-
handen. ,In den Steinen® liegt auch noch ein grofler Kon-
glomeratblock des grinlichen Bundnerschiefers der Grite tiber
der Ochsenalp von Parpan; in das Stiick erscheint eine Kalk-
schicht von 0,5 m. Linge keilartig hineingetrieben; wihrend
Gerdlle und Geschiebe des griinen Biindnerschiefers in den
Kalkstein und die Kalkspathpartieen eingebettet sind.

Auch in der ,Bodemi“ und ,In den Steinen“ zeigen sich
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an den Kalkblocken keinerlei Gletscherschrammen, wohl aber
Schiagwunden der Triimmersticke. Sowohl die grossen Blicke
als der reich vorhandene feine Kalkschutt sind scharfkantig und
splittertg ausgebildet und deuten durchaus auf Felssturzmassen
hin. .
Der Block- und feinere Schutl von Kalken des Weisshorns
reicht vom Pavillon ,In den Steinen“ durch die , Bodemi* hin-
unter bis zur ,Krone* wvon Churwalden und umfasst fast die
ganze Hiigelzunge bis zum Stitzerbache unterhalb der ,Krone“.
Die ostliche Seite der Hiigelzunge ist gegen den Bach vom
Briiggiger- und Kotzigerberg von Blocken und Geschieben
des grauen und grinen Biindnerschiefers von der Schwarz-
hornseite begrenzt, ebenso von Quarziten, die aus dieser
Gegend stammen. Am Higel unter der Héusergruppe
,Hof“ liegen mnoch ziemlich grofle Blocke von triassischem
Kalk, sowie einige krystallinische Triimmer. Auf der linken
Bachseite der Hausergruppe ,Ried“ finden sich am Hiugel-
bord zur ,Krone“ hinunter neben Sturzblécken von griinem
Biindnerschiefer des Schwarzhorns noch kleinere Kalkblocke,
worauf die Triimmerzunge der Sturzkalke vom Weillhorn her
an der ,Krone“ von Churwalden mit Kalkschuttmasse endigt.
In den Wiesen vom ,Ried“ liegen wenige griéflere Blocke von
Verrucano - Quarzkonglomerat als erratische Geschiebe des
groBen Gletschers aus dem Innern Graubiindens umher. Am
hiufigsten sind hier aber nattirlich die Biindnerschiefertriim-
mer; Kalke vom Weillhorn liegen keine mehr vor. Einige
Blocke von casannaschiefer-artigem und glimmerschieferigem
Gestein stammen wohl vom Abhang des Parpaner Schwarzhorns,
wo die Schieferabinderungen so ungemein zahlreich sind.

Was die Westgrenze der letzten Kalkschutt-Higelzunge
anbelangt, so verlduft dieselbe im ganzen in der Furche des
Stiitzerbaches; am Hiigel des Tobelhauses liegen in den Wie-
sen schon Trimmer von Biindnerschiefer, und die Stdwest-
seite des Hiigelriickens ist am Bache ganz von den nimlichen
Blocken und Geschieben okkupiert. In der Mitte des Hiigel-
striches aber mufy Kalkschutt liegen, wie die Vorkommnisse
beim ,Hof* und drunten an der ,Krone* von Churwalden
beweisen. ' ' '



Weiter unten im Thale liegt alles unter dem Schuttkegel
der Rabiosu begraben.

Resultate.

1. Aus dem Innern Graubiindens schob sich zur Zeit der
grofiten Vergletscherung der Alpen ein Glefscher durch die
Gegend des heutigen Heidbaches und der Lenzerheide nach
Norden in das Rabiosathal und ins Rheinthal hinaus. In der
weitern Umgebung des Lenzerheidsees liegen erratische Blocke
von Julier- und Albulagranit, von Verrucano-Quarzkonglo-
meraten, Porphyren und Quarzporphyren von Bellaluna, Val
Plazbi bei Bergiin, vom Sandhubel und der Maienfelderfurka
des Landwasserthales, von grof8blatterigen Gneissen und Gneif3-
glimmerschiefern aus der Flielagruppe, sowie griine serpen-
tinisierte Schiefer und Diorite aus dem Oberhalbstein verstreut.
Zahlreiche Dolomit- und Kalktrimmer aus dem Innern des
Kantons mischen sich diesen Deposita bei.

Von der Stitzerhornseite hertiber werfen sich Stiirzlinge
von Biindnerschiefern auf die glazialen Geschiebemassen.
Unterhalb Parpan und Churwalden finden sich erratische
Blocke des grofden Gletschers im Thale der Rabiosa, in gro-
ern Hohen bei und oberhalb der Alp Stitz gegen das Stitzer-
horn, oberhalb Pradaschir bei Churwalden, bei Malix, auf dem
Malixerberg und den Spuntisképfen, auf dem Oberberg von
Churwalden, dem Churer Joch, Runcalier, sowie auf der Piz-
okel- und Mittenbergseite bei Chur.

2. Nach dem Riickzuge des groflen Gletschers existierte
nach der ersten Eiszeit noch ein Sanaspans- Lenzerhorngleischer,
der Gneisse und Hornblendeschiefer, triassische Kalke und
fleckige Verrucanogesteine der Alp Sanaspans herunter bis
zum Heidsee und theilweise iiber seine westliche Seite - hin
transportierte. IHier tberwiegen weitaus die Trimmer von
Triaskalk.

Das Ablagerungsgebiet dieses Juingern Gletschers ist
durch Felsstiirze vom Culmet (Foil Cotschen) und dem Ab-
hang von Crons (Lenzerhorn), sowie durch die Verstreuung
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der Geschiebemassen durch die Ova da Sanaspans sehr ver-
undeutlicht worden.

3. Vom Foil Cotschen und Parpaner Rothorn her ereig-
neten sich hauptsichlich zwei Bergstiirze, welehe Gneifl und
Hornblendeschiefer in michtigen Blocken und von feinerm
Material herunter bis nahe an den Ostrand des Heidsees und
iitber die Alp Scharmoin hinab auf der ganzen Fliche des
heutigen Seebeckens verstreuten. Von Acla alva weg nimmt
dies Gebiet' der krystallinischen Triimmer nur noch einen
schmalen Strie‘hl ein, der an der westlichen Seite des Dorfes
Parpan tiber den Stitzerbach hiniiber noch eine Strecke weit
am Biindnerschieferhange hinaufreicht und, ganz schmal ge-
worden, beim ,Stiadtli unterhalb Parpan auskeilt. Der fei-
nere krystallinische Schutt ist bei den untersten Hidusern von
Parpan in groBlerer Tiefe aufgeschlossen und zeigt, wie das
Blockmaterial, in seiner Lagerung ausgesprochene Bergsturz-
natur. Gletscherschrammen fehlen.

Vom Kalkvorwalle von Schaingels her stirzte durch einen
Strich der Alp Scharmoin und das darunter befindliche heutige
Waldgebiet reiches Schuttmaterial hinunter bis ans Ostufer
des Heidsees und mischte sich hier teils mit erratischen Kalk-
geschieben des Sanaspans- Lenzerhorngletschers, teils mit Stiirz-
lingen von Dolomit etc., die durch Felsbriiche vom Culmet
und der groflen Felsenschwelle unter der Alp Sanaspans in
die Gegend gelangten. Der I alkvorwall bei Schaingels und
die Uberlagerung der Kalke durch das krystallinische Grund-
gebirge am Foil Cotschen-Culmet (stidlicher Muldenschenkél
des Parpaner Rothornmassivs) sind die Ursache, .daf} in diesem
Reviere die Grenze zwischen Kalk- und krystallinischen Triim-
mern so schwierig festzulegen ist und die Materialien vielfa¢h
gemischt erscheinen. |

Die Westgrenze des Gebietes der Schuttmassen von Horn-
blendeschiefern und Gneify, die der Sturz vom Parpaner Rot-
horn lieferte, ist am Biindnerschieferhange bei Liebschas, Val-
bello und Sartons teilweise von Kalkmordnen des groBen Glet-
schers aus dem Innern Graubiindens umgeben, zum andern
Teil missen die Kalktriimmer Geschiebe des Sanaspans- Lenzer-
horngletschers und Stiirzlinge aus dem letztern Gebiete sein.,
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Vom Stitzerhornhange her deckten Stiirzlinge und Schutt
von grauem Biindnerschiefer diese erratischen Schuttmassen
des Thales.

Die groflen bogenformigen Triimmerwille von Krystallini-
schem auf den obersten Stufen vor dem Parpaner Rothorn
sind durch Felsablisungen in den Schluchten und Runsen des
(rebirgshanges und wohl auch durch Lawinenstiirze in diesen
entstanden.

4. Der viel schmilere Schuttstrich der Kalke und Dolo-
mite vom Parpaner Weisshorn her verdankt seine Trimmer
ebenfalls einem Bergsturze, dessen Abrilgebiet in der Hohe
dieses Stockes deutlich zu erkennen ist. Im Norden bildet
im allgemeinen das Ochsentobel die Grenze. Die groBten
Kalkschuttmassen liegen unten im Thale bei der ,Gruben
unter Parpan, unter dem ,Stddtli“, gegeniiber den Hiusern
von ,Hof“ in der ,Bodemi“* und ,In den Steinen“ oberhalb
Churwalden. Aller Schutt ist scharfkantig bis splitterig, der
feinere in die Liicken zwischen den grobern Triimmern hin-
eingeprefit und alles regellos gemischt. An den Geschieben
und Blocken treten vielorts deutliche Schlagwunden auf, wih-
rend Gletscherschrammen durchaus fehlen. Hiufig tritt eine
schlierenformige Anordnung der groflen Triimmerfragmente
in Streifen und Bogen auf, wie dies Schuttstromen eigen ist.
An Schutt- und Gletscherstrome erinnern des weitern die
Schiirfe der Umgrenzung, Brandungserscheinungen der Trim-
mermassen und die vertiefte oder flach gebdschte Mittellinie
des Striches.

Die Boschungsverhiilinisse des Kalkschuttstriches vom Par-
paner Weillhorn am Ochsentobel und im Heimberg oberhalb
Parpan sprechen ebenfalls durchaus gegen die Annahme eines
spiatern kleinen Weillhorngletschers, dem auch ein viel zu
kleines Sammelgebiel zu eigen gewesen wire.

Die Higelriicken und -Borde des Kalkschuttes von der
,Gruben“ an bis gegen das Ende der langen Schuttzunge in
Churwalden werden im Westen mnoch von krystallinischen
Triimmern vom Parpaner Rothorn schmal umrandet, und tiber
alles gieBdt sich der Sturz- und Geschiebeschutt des Schiefer-
hanges der Stidtzerhornkette.



Anhang.

Bemerkungen iiber das krystallinische Konglomerat in der
Parpaner Sehwarzhornkette.

Wie schon im Abschnitt tber den Gebirgsbau der Par-
paner Schwarzhornkette gesagt wurde, zeigt sich unter diesem
Gipfel in den, den thonig-kalkigen und kalkig-sandigen Biind-
nerschiefern ein- und namentlich aufgelagerten Kalk- und
Kalkschieferbiinken eine krystallinische Breccie, welche nach
Norden hin an den Abhingen des Runden Tschuggen (,Mala-
koft“), am Fopperberg, der Thilifluh, dem Churer Joch, Giir-
galetsch und Alpstein anhilt. Diese sonderbare Breccie soll
hier noch nach Verbreitung, Ausbildung und Zusammen-
setzung des nithern untersucht und mit der Falknisbreccie,
deren Ahnlichkeit Theobald erkannt und die ich 1894 einlafi-
licher behandelt habe, *) in Kiirze verglichen werden. Die kry-
stallinische Breccie beginnt im Stiden der Gebirgskette schon
hart am Rande des Parpaner Weisshorns und ist in ihrer
ganzen Verbreitung ziemlich gleichmiiflig ausgebildet, mit
der Ausnahme, dafl die Mengen- und Groflenverhéltnisse der
in die Kalke und Kalkschiefer eingebetteten Fragmente zu
varieren pflegen.

In den Kalkschutthalden unter dem Weillhorn findet man
am Rande des Schiefergebietes Blocke des Konglomerates mit
eckigen, zuweilen auch linsenartigen Einschlissen von Kalk-
stein und Dolomit in jingern Kalken und Kalkschiefer. Es
finden sich auch Quarzkérner und -Fragmente in der kalkigen
Grundmasse, aber die Einschliisse von triassischen Kalktriim-
mern herrschen weit vor. Das Konglomerat wird weiter in
Stiirzlingen von Kalkschiefer am Riicken westlich des Fineschs

*) L Uber das krystallinische Konglomerat in der Falloniskette.  Jahres-

bericht der Naturf. Ges. Graubiindens, 1894.
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und unter dem Urdenfurkli - angetroffen. Nordlich der Par-
paner Ochsenalp finden sich Triimmer von Kalkkonglomerat
mit vielen Adern, Lamellen und Partieen von Kalkspath, so-
wie mit Quarzeinschliissen, die beim Auswittern als erhabene
Korner ibrig bleiben, vor. Man trifft auch vielfach Glimmer-
blittchen (Muscoyit) im kalkig-schieferigen Gestein. Das Ge-
stein ist hier lamellos, gestreckt und weist zuweilen krystal-
linisches Ansehen auf.

In der Ochsenalp zeigen sich reiche Trimmer mit grofien
Partieen von Kalkspath, Adern und Schniiren desselben, mit
Quarzkornern verschiedener Grofie, mit Glimmerpartieen und
reichen eckigen Einschliissen von Dolomit und thonhaltigem
Kalk, gelb auswitternd. Auch lauchgriine Partieen von Speck-
~ stein, mit feinen Quarzeinschliissen gemischt. Der Charakter
des Gesteins ist hier durchaus schieferig-gestreckt; bedeutende
Kalkspathadern gehen quer durch die Schieferung hin.

Mit diesen Trimmern treten an verschiedenen Lokali-
titen der Umgebung Kalkschiefer mit Einschliissen von tal-
kig-glimmerigen, grin-grauen und grauen Schieferpartieen auf.
Die krystallinischen Fetzen sind halbglinzend, fiihlen sich oft
fettig an und sind diinnschieferig ausgebildet. Die reichen
Serricitbildungen deuten darauf hin, daf) die:Breccien eine weit-
gehende dynamo-metamorphe Umwandlung erfahren haben;
die Einschlisse erscheinen oft verbogen, gestreckt.und stark
gequetscht. Andere Trimmer sind Kalkschiefer mit thonig-
kalkigen, stengeligen Einschliissen konkretioniren Charakters
und gehen durch Aufnahme von Glimmerblittchen stellen-
weise in eigentlichen Glimmerschiefer iiber. Der talkig-glim-
merige Schiefer ist oft kompakter, kornig; andere Partieen
sind granitartig ausgebildet und deuten mit ihrem griinen
Plagioklas auf Julier- oder Albulagranit hin. Daneben finden
sich als Einschliisse massenhaft Quarzkorner und -Fragmente
von grau-griinlicher Farbe; verschiedene Kalkspathadern
durchziehen das Triimmergestein.

Uber dem Kitzigerberg (1852 m.), dem Briiggigerberg und
am Fue des , Malakoff “ liegt viel Kalkschieferschutt in groflen
Blocken und zahllosem kleinern Geschiebe umher. Er ent-
hilt massenhaft Fragmente von brockigem, kieseligem Kalk-
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stein, kleine Linsen von Kalkstein, Kalkspath und Quarz;
die an den Oberflichen als Kérner und Brocken hervortreten-
den Einschliisse zeigen eine braunrote Verwitterungsrinde.
Der Charakter des Gesteins ist echt triimmerartig, die kornigen
Einschliisse sind durch ein kalkig-thoniges Bindemittel zu-
sammengehalten. In die kalkige Masse sind auch Glimmer-
blattchen massenhaft eingebettet. Die IFragmente von Kiesel
treten am stiirksten iiber die Oberflichen hervor und weisen
oft wulstige, gezackte Rinder auf.

Manchmal nimmt der schieferige Kalk mut seinen Ein-
schliissen lamellares, schieferiges Gefiige an, andere Partieen
zeigen starke Adern und Schniire von Kalkspath und Dolo-
mit. Die thonartigen Ab#dnderungen enthalten immer zahl-
reiche Glimmerblittchen.

Am Fulle des ,Malakoff* findet man im Trimmergestein
echten Juliergranit in grofern Fragmenten vor. Sein Stock
zeigt zwischen den mehr thonschieferigen Partieen miichtige
Winde von kompaktem Kalk und Kalkschiefer, welche Lagen
mit den kalkig-thonigen Schichten 3—4 mal wechseln. Das
Streichen der Schichten ist N—S, das Fallen O gerichtet.
Die Kalkbinke enthalten das krystallinische Konglomerat
auf grofle Entfernungen hin,

Vom ,Malakoff“ nach Nordwesten hin stehen noch 3—4
Felsenriffe kithn hervor, Thiirmen und Bastionen gleichsehend.
Oberhalb der Alp Foppa (1933 m.) finden sich in den Kalk-
schieferblocken zahllose Einschliisse von feinkérnigem Granit
von griin-weiler und grau-griiner Farbe, ebenso Gabbroge-
steine. Manchmal zeigen die Einschliisse viele Beimengungen
von Glimmer und Talk, wihrend andere gabbroartige Varie-
titen darstellen. Andere Ab#nderungen weisen massenhaft
scharfeckige Quarzfragmente auf oder sind mit diinnen Kalk-
thonlinsen ganz durchspickt.

Geht man vom Briiggigerberg hinauf gegen die Ein-
schnitte der Griite, wo die Thdilifluh beginnt, so trifft man
ein gewaltiges Dach von Kalkschiefer vorstehend, das Hirten
und Heerden als eine Art Schirmhiitte dient. Das Gestein
ist ganz durchspickt mit allen moglichen krystallinischen
Fragmenten von meist grauer und griinlicher Farbe. Die
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Einschliisse des kompakten, dickblockigen, ausgezeichnet ge-
klifteten Kalksteins bestehen aus Kalkstein, Dolomit, Kalk-
spath und Quarz von eckiger oder linsenartiger Gestalt oder
von Kornern dieser Mineralien und Gesteine; sie werden oft
von ansehnlicher Grofle und stellen gar hiufig auch granit-,
speziell juliergranitéihnliche Gesteinsvarietiten dar, wihrend
andere Fragmente viel Glimmer fithren und schieferig ausge-
bildet sind. Die Granite sind meist recht feinkérnig, ebenso
die Diorite; die Quarzkdrner und -Knollen treten stark aus
dem kalkigen Grundgestein hervor. In der Mehrzahl sind
hier jedoch die Einschliisse von auBlerordentlicher Feinheit
und erscheinen bei niherer Priifung immer unregelmifig,
ordnungslos in der Masse verteilt. Manchmal vereinigen sich
die kleinern Fragmente zu groflen schmitzenartigen Partieen,
sodall das Bindemittel hier ganz aufgezehrt zu sein scheint.
Herumliegende Blocke der gleichen Kalkschiefer und Kalk-
steine zeigen die niimlichen, zahllos abindernden Einschliisse.
Gar hiufig findet sich Kalkstein in respektablen Linsen und
Schmitzen in die Kalkschiefer eingeschlossen, und oft ist das
Triimmergestein eine reine Kalkbreccie zu nennen.

Uber der Adp Foppa nach Norden hin trifft man bis zum
groflen Trimmermeer unter der Thilifluh in dem Block- und
Gehiéingeschutt fast kein Konglomerat mehr an. Das oben
herziehende breite Kalkband verschmilert sich hie und da
stark und keilt anscheinend in den Schiefermassen manchmal
vollig aus. Aber bald folgen die gewaltigen Triimmermassen
des Konglomeratschuttes der Thdfifluh, die ihre Schichten-
platten dem Giirgaletsch zu, ihre Schichtenkopfe gegen das
Thal kehrt und in der Hohe 2 grofle Kalkbénder, die mit Kalk-
schiefern abwechseln, {iber einander zeigt. Diese Sfurzmassen
stehen wall- und bogenartig nach Siidwesten hin gegen das
Thal vor und decken mit ihren Hiigeln eine Strecke von ca.
700 m. Oberhalb des Kotziger- und Briiggigerbergs und unter
dem Fopperberg bedingen die Schutt- und Triimmermassen
dhnliche Oberflichenformen; ihr Material ist zum groften
Teil durch Felsbriiche in diese Gegenden gekommen, zum
andern Teil mogen Lawinenstiirze vom Fopperberg und der
Thélifluh die Haufwerke von Blocken gespendet haben.
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- Theobald*) notirte am Fopperberg Graniteinschliisse von
2—3 Fufl Durchmesser; ich fand im Triimmersturzgebiet zwi-
schen der Jochalp und Alp Foppa krystallinische Blocke von
0,9 m. Dicke. Die Triimmer weisen jedoch weitaus am héufig-
sten feine krystallinische Fragmente, Kornchen und Brocken,
und zwar am hiufigsten von Quarz, granitischem und diori--
tischem Gestein, Gneif und Kalk, dar. Gnei3 und dioritische
Stiicke von 0,4—0,56 m. sind gar nicht selten. Beim Ver-
wittern bleiben die quarzigen und krystallinischen Korner,
~ Knollen und Brocken stehen, wihrend das kalkige Binde-
mittel zwischen ihnen an zahllosen Punkten angegriffen wird;
die Verwitterung der auBerordentlich festen Breccientriimmer
geht aber auBerordentlich langsam vor sich.

Auf der vordern gerundeten Hihe des GChurer Jochs liegen
iiberm Schiefer die Kalkbinke mit der Breccie in zerbro-
chenen Massen umher. Am niedern hintern Kopfe ist eine
Grube im feinen, splitterigen Kalkschutte angelegt, und in
der Nihe steht ein Kalkofen. Alles dies ist Sturzmaterial,
das von der Thilifluh stammt. Die Quarz-, Kalk- und kry-
stallinischen Einschliisse der Triimmerblécke von Kalkschiefer
am Joche sind fast immer sehr fein ausgebildet. Die winzigen
Fragmente von Kalkstein, krystallinischem Kalk und Dolomit
wittern meist braungelb aus; vielfach zeigen sich Glimmer-
blidttchen im kalkigen Bindemittel verstreut.

Die Breccie findet sich auch in den Kalkbéndern am
(Giirgoaletsch und im Théli ostlich der Thilifluh, ferner am
Alpstein vor. Sie zeigt sich in verstirzten Trimmern und
Geschieben weit unten an den Abhidngen, so bei Furklis, in
der Alp Farur und der Schafalp unter dem Alpstein stdlich
des Dortes Tschiertschen bis in die nichste Ndhe des letztern; .
die mitunter gewaltigen Sturztriimmer in der Schafalp weisen
wieder Einschliisse von Dioritschiefer, Quarzit, Granit, Gneif3
und Kalk auf. Die Breccie ist also vom Parpaner Weisshorn
an tn der ganzen Schwarzhornkette bis zu threm Nordabfall
bei Tschiertschen fust ununierbrochen vorhanden.

Ich habe in meiner Schrift tiber das Falkniskonglomerat
29 Gesteinsarten namhaft gemacht, die, makroskopisch be-

*) , Beitriige zur geolog. Karte der Schweiz,“ zweite Lief.. S. 150.
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trachtet, entweder mit Gesteinen des Oberhalbsteins und Ober-
engadins identisch sind oder ihnen doch sehr nahe stehen,
wodurch  Theobalds summarische Bemerkung iber die Her-
kunft der Breccienbestandteilebestiitigt wurde. Eine genaue
Vergleichung der von mir in der Schwarzhornkette gesammel-
ten Proben mit den Gesteinseinschliissen im Falkniskonglo-
merat bestiitigt des weitern die Ansicht Theobalds, daf} dieses
mit der Schwarzhornbreccie grofitenteils identisch sei. Ich
bin zu folgenden Resultaten gekommen :

L. Griine Granitvarietiiten sind in beiden Vorkommnissen
ganz dhnlich ausgebildet, z. B. findet sich in beiden Julier-
granit vor. Zwischen der Jochalp und Alp Foppa zeigt sich
in den Stirzlingen von Kalkschiefer eine gleiche, sehr fein-
kirnige Granitvarietit wie im IFalkniskonglomerat. Dioritische
Gesleine, grobere und feinkornige, sind in beiden Revieren
in gleicher Ausbildung vorhanden, z. B. auch Spilit- Diorit und
dioritischer Griinstein. ,

2. Die Glimmerschiefer, in der Falknisbreccie so hiufig
auftretend, scheinen im Schwarzhornkonglomerat zuriickzu-
treten. Hingegen zeigen sich Talkglimmerschiefer und griin-
licher Gmeiss in beiden Breccien gleich zahlreich vorhanden.

3. Grobkirnige Granite finden sich ebenfalls zahlreich in
der Schwarzhornbreccie vor, doch habe ich hier keine Frag-
mente sammeln kounen, welche so grofle Bliatter von Muscovit-
glimmer aufwiesen wie im Falkniskonglomerat.

4. Am Falknis fand ich als Einschltusse hiufig }*1&5-
mente von Syenit, die ich in der Schwarzhornkette in gleich
deutlicher Ausbildung nicht aufzufinden vermochte.

Gubbrogesteine sind im Falkniskonglomerat anscheinend
viel charakteristischer und unvergleichlich ausgedehnter ent-
wickelt als in der Breecie der Schwarzhornkette. Die fein-
kornigen Gabbrovarietiten der Falknisbreecie konnte ich in
gleicher Aushildung im andern Reviere nicht finden.

6. Reinere Hornblendeschiefer habe ich vorzugsweise als
Einschliisse in der Falknisbreccie getroften.

7. Am hiufigsten zeigen sich in beiden Breccien Ein-
schliisse von krystallinischem Kalk, Kalkstein, Dolomit, Quarz und
feinkornigen Graniten und Dioriten von gran-griimem Ansehen.
4
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Die Mdchtigkeit der Kalkschichten mit den Einschliissen
von Fragmenten fremder Gebirgsarten betrigt an der siiddst-
lichen Seite der Falknishohe 15—20 m., tiber dem Obersee
des Flascherthédli, wo die Einbettungen der krystallinischen
Breccie 2—3 mal ibereinander auftreten, 3—4 m., am Jes-
Firkli 8 m. Uber dem Kotziger- und Briiggigerberg, in der
Alp Foppa und unter der Thilifluh in der Schwarzhornkette
sind die einzelnen Kalkbinder, welche die Breccien ein-
schlieBen, mindestens so stark entwickelt, und es liegen auf
den um die Bergstocke sich hinziehenden Gehiingestufen
Konglomeratblocke umher, welche den gewaltigen Triimmern
tiber dem mittlern See unterm Falknis, wenige Ausnahmen
abgerechnet, ziemlich nahe stehen.

Die Falknisbreccie tritt unter dem Falknisgipfel in einer
Hiohe von ca. 2400 m. auf; das Band sinkt von der Grauspitz
an den Kreuzplatten herab und liegt ‘bald hoéher, bald tiefer.
In der Schwarzhornkette finden sich die Breccienbinke im
Maximum in ungefihr gleicher Héhe, sie reichen aber auch
in bedeutend geringerer Tiefe (2000 m.) hin und kommen
da und dort, &hnlich wie in der Falkniskette, mehrmals tiber-
einander zu liegen.

Wie die Falknisbreccie sich an die Grenze der Kallkschiefer
und des kompakien Kalksteins hilt oder vielmehr tiber den
erstern im festern Gestein aufzutreten pflegt, so auch die
Trimmerbank in der Schwarzhornkette. Am ,Malakoft«,
Fopperberg, der Thilifluh und dem Giirgaletsch folgen die
Bianke mit der Breccie in den kompaktern Kalken iiber den,
als gekriduselte und gewundene Binder an den Felswinden
und -Stufen sich hinziehenden Kalkschiefern der Biindner-
schieferstufe.

Das Muttergestein der Falknisbreccie ist wahrscheinlich
Oberjura-, oder aber, nach Analogieen der Verbreitung der
Kalke im hintern Rhitikon, Kreidekalk. Nach Steinmann *)
wiire nicht einmal die erstere Annahme richtig, sondern die

*) ,Geologische Beobachtungen in den Alpen* 11 (Das Alter der Biindner-
schiefer). Berichte der Natwif. Ges. zu Freiburg i. Br., Bd. IX, Heft 2,
S. 32 ff. Gestiitzt auf die Autoritit des Herrn Prof. Mayer-Eymar, der
in Kalken der ,Gruben®, der Sulzfluh ete. Schrattenkalkfossilien er-
kannte, halte ich am Vorkommen der Kreide im Rhiitikon fest,
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Stufe mit dem Falkniskonglomerat als liassisch anzusehen,
obgleich der Autor zugeben muf}, daB} bei Jes in dartiber
folgenden Schichten Malmkalk mit Radiolarien-Hornsteinen
und jurassisch-cretacische Foraminiferenschiefer auftreten und
die genauere Feststellung des Alters des Breccienhorizontes
noch abzuwarten ist. Neben spérlichen Korallenresten wer-
den fiir das Gestein nur Crinoidenstielglieder, ,die wahrschein-
lich zu Apiocrinus gehoren“, erwihnt; ihr liassisches Alter
ist also hier noch lange nicht iiber jeden Zweifel erhaben.
Ferner sind an mehrern Stellen verschiedene Gerollhorizonte
ibereinander im Gestein zu erkennen. Da aber die Schwarz-
horn-Girgaletschbreccie von gleicher Natur und Herkunft ist
wie das Trimmergestein am Falknis und sich an Gesteine
von petrographisch durchaus #hnlichem oder gleichem Cha-
rakter hilt, auch im ganzen an den n#imlichen Horizont ge-
bunden erscheint, so darf daraus gefolgert werden, dafl die
dem Biindnerschiefer (Lias) aufgesetzten Kalkkomplexe in der
Parpaner Schwarzhornkette ebenfalls oberjurassisch sind, viel-
leicht sogar Kreide darstellen, wenn nicht Versteinerungsfunde
diese Anschauung zu widerlegen vermogen.

Ich muf} hier noch einer irrtiimlichen Deutung entgegen-
treten, die Herrn Professor Dr. Steinmann in seiner neuesten
zitierten Broschiire hinsichtlich meiner Ausfilhrungen iber
das Falkniskonglomerat passiert ist. Ich habe nicht gesagt,
daf} unter den Triimmern des Konglomerates am mittlern See
im Fliascherthili krystallinische Einschliisse bis zu 300 m.3 vor-
kommen, sondern day die Breccientriimmer oder -Binke dort
diese Grofle erreichen konnen. Damit fillt zum Teil auch
Dr. Steinmanns Behauptung dahin, nach welcher die Blocke
der weit im Kanton ausgedehnten Breccienbiinke in der Nihe
des Westrandes der Bitindner Kalkalpen gerade die grofiten
Dimensionen erreichen. Im Falknisgebiet sind die Breccien-
~ biinke sowohl im anstehenden Gestein als nach ihrer Verbrei-
tung in Triimmergestalt im allgemeinen nicht miéchtiger ent-
wickelt, als in der Schwarzhorn-Giirgaletschkette. Erinnere
man sich auch des weitern, dafl Theobald zwischen dem Piz
~ Suvretta und Morteratsch ein #hnliches Konglomerat sogar
300 m. michtig vorgefunden hat.
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Eine Erklirung der Kntstehung der Falknisbreccie ist
von mir in Kisgingen eines Flusses, der von der Berninakette
nordwérts durch das Oberhalbstein, das Lenzerheide- und
Rheinthal in einen Busen des Oberjura- oder gar des Kreide-
meers in der Gegend des heutigen Falknis flof}, gesucht wor-
den. Anordnung und Form der Geschiebe stimmen mit dieser
Annahme. Die grofe horizontale Verbreitung der Breccie
deutet auf ungeheure Uberschwemmungen in den untern Ge-
bieten hin. Diese nahmen den eisfithrenden Fluten das Ma-
terial ab, deponierten es in einem Meeresarm des heutigen
Westrhitikons, und aus dem Niveau jenes einstigen Meeres
wurden die Trimmer bei der Alpenfaltung in Hohen von
tiber 2000 m. hinauf gehoben.

Die Schwarzhornbreccie wiirde beweisen, daf} ein Golf
des Oberjurameers durch das ganze Gebiet des spétern Strom-
thales der Lenzerheide in das Oberhalbstein hinauf reichte.

Die  krystallinischen Gesteine der Falknis- und Schwarz-
hornbreccie - stehen zum Teil schon im Oberhalbstein, dann
am Nordfuld der Berninakette an. Wenn die ganze Strecke
auch ca. 80 km. betriigt, so ist dies noch kein Grund, die
Theorie von Eisstrémungen fiir die Verbreitung der Breccien
fallen zu lassen. Wir haben Beispiele von Eisgéingen heutiger
Strome auf groflere Entfernungen, und Herr Sarasin *) durfte
ohne groBe Bedenken annehmen, dafl die Habkerngranite in
den Breccien des Flysch der nordlichen Schweizeralpen durch
Treibeis vom Siidrande der Alpen hergefithrt werden konnten.

Herr Dr. Steinmann **) hat sich mit dieser Art des Trans-
portes unserer Breccien nicht einverstanden erklidren konnen,
sondern nimmt an, der Ursprungsort der Gerdlle sei weder
die Gegend des Julier noch des Bernina. Ihm erscheint es
nicht ausgeschlossen, ,daf} die krystallinen Gesteine zum Teil
oder ganz einem Massive entstammen, welches unter der
Flyschregion verborgen liegt, die jetzt an den Westrand der
Biindner Kalkberge grenzt; dieses Massiv miiflte zur Liaszeit

*) nDie Konglomerate und Breccien des Flysch in der Schweiz,“ Stutt-
gart 1892 und ,De l'origine des roches exotiques du Flysch®. Archives
des sciences phys. et nat. XXXI, Genf, 1894, ‘

*) loc. cit. S. 44 f,



die Kiiste des ostalpinen Meeres von der Gegend des Falknis
bis in die Gegend der Spligener Berge (wo auch idhnliche
polygene Konglomerate auftreten) gebildet haben.“ Und
weiter: [ Am weitesten verbreitet erscheinen Kalkbreccien,
die sich vovwiegend von der triadischen Grundlage herleiten.
An der Grenze der Ostalpen gegen das rheinische Flyschge-
biet — vom Rhitikon bis in die Spligener Kalkberge — tritt
uns die Breccie als polygene entgegen, und es liegt daher
die Vermutung nahe, dafd auf dieser Strecke zu Beginn der
Jurazeit ein von Sedimenten wenig oder gar nicht bedecktes
Urgebirge die Kiiste des Trias-Liasmeeres gebildet hat.“*)
Durch diese Hypothese scheint die alte Theorie B. Studers
wieder aufgefrischt, wonach die im Flysch und der miocinen
Nagelfluh des Nordrands der Alpen auftretenden Granite einem
Randgebirge entstammten, welches jetzt versunken oder von
den gefalteten und tiberkippten Sedimenten bedeckt worden
wiire.

Ohne Zweifel kann man sich die Entstehung unserer
Konglomerate und Breccien durch eine solche Annahme gut
erkliiren, wobei freilich eingeriumt werden mufl, da3 es sich
um eine recht gewagte Hypothese handelt, die durch nichts
anderes irgend welche Stiitze erhalten hat. Dann sind far
unsern Fall folgende Einwédnde zu erheben:

Herr Dr. Steinmann bezweifelt, da einzig die Theorie der
Breccien als Kiistenbildungen seiner Annahme von isolierten
jurassischen und triadischen Lappen als Resten einer Uber-
schiebungdecke oder als abgequetschten Schollen des Flysches
forderlich ist, daf3 es in der Falknis- und Parpaner Schwarz-
hornbreccie Juliergranit, Diorite und Gabbros ete. des Ober-
halbsteins gebe.  Ich habe aber in meiner Sammlung Frag-
mente der Breceiencinschliisse, die Varietiiten solcher Gesteine,
makroskopisch betrachtet, durchaus zum Verwechseln dhnlich
sind oder doch mit ihnen die grofite Verwandtschaft zeigen,
sodafy nicht in Abrede gestellt werden kann, viele der kry-
stallinischen Breccientriimmer stammten  wirklich aus dem
Oberhalbstein und von der Berninagruppe her. Im Gbrigen
ist auch zu tberlegen, ob wir denn wirklich alle unstehenden

*) ioc. éit. S. 45 und 47.
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Gesteinsarten dieser Gegenden, z. B. alle Varietéiten der griinen
Granite am Julier kennen dirften? Es ist sehr wahrschein-
lich, da3 eine vollstindigere Kenntnis derselben die Identitiit
mit vielen andern Fragmenten der besprochenen Triimmer-
gesteine ergeben wiirde, weshalb kein zwingender Grund vor-
liegt, ein heute vollig abrasiertes oder in der Flyschregion
verdecktes krystallinisches Grundgebirge lings des Westrandes
der ostalpinen Faziesregion anzunehmen.

Sodann nimmt die Grofle der krystallinischen ete. Ein-
schliisse der Konglomerate und Breccien von den Rédndern
der Gebirge an, wo ihre mutmafllichen Ursprungsstitten sind,
nicht ab, wie es die Theorie der Bildungen in einem von
Norden ins Land eindringenden Meeresarm verlangte. Die
Saluver-Brecrie Eschers und Studers, *) die dem Juliergebirge
am nichsten liegt und unzweifelhaft mit unsern Triimmer-
gesteinen im mittlern und noérdlichen Graubtinden gleichen
Ursprungs ist, enthilt nach den genannten Autoren Frag-
mente von Nuf}- bis Kopfgrofle, withrend wir sowohl in der
Schwarzhorn- als in der Falkniskette entschieden groflern Ein-
schlissen begegnet sind. Nach Studer und KEscher wiren die
Granittrimmer des Saluver Konglomerates kein deutlicher
Juliergranit zu nennen.

Was man aber gegen Herrn Sfeinmanns Erklirung ein-
wenden mag, so bleibt ihm das Verdienst, die breccitse Fazies
der Kalke und Kalkschiefer der Biindnerschieferstufe (nach
ihm tiberall dem Lias angehorend) nach Verbreitung und Zu-
- sammenhang am {ibersichtlichsten behandelt zu haben. Wir
miissen ihm dafiir zu groBem Dank verpflichtet sein und er-
wihnen zum Schlusse nur noch seines interessanten Versuches,
mit den Kalk- und polygenen Konglomeraten des Julierge-
birges, des Churwaldner Thals und des Rhitikons auch die
mit griinen Graniten durchspickten Taspinithreccien am Piz
Curvér, die Konglomerate aus dem Fallérgebirge zwischen
dem Oberhalbstein und Schams, in den Spliigener Kalkbergen,
am Piz Beverin und am Arosy Weisshorn in natiirliche Be-

¥) ,Geologie von Mittelbiinden®, ,Denkschriften der schweiz, Natur-
forsch, Ges.“, 1839, S. 129,



Do

ziehung zu setzen.*) Der Zusammenhang der sonderbaren
Trimmergesteine in diesen weiten Gebieten scheint darnach
erwiesen zu sein.

¥) Escher und Studer, loc. cit. S. 99 ff. und 118; Theobald, ,Beitrige
zur geolog. Karte“ III, S. 159; Heim und Schmidt, ,Beitrige etc.* XXV,
S. 387 ff. und 73; Diener, ,Gebirgsbau der Westalpen®; Rothpletz, ,Uber
das Alter der Biindnerschiefer®, Zeitschrift der deutschen geolog. Ges.
1895, S. 23 ff.; Steinmann. loc. cit. S, 39.
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