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I.

Uber den wirklichen Ursprung

der
Ameisensdaure im Honig
yon

Dr. Adolf Planta.

Schiuss

Nachdem ich in zwei Abbandlungen in der ,,Schweiz.
Bienenzeitung 1893 Nr. 5 und 6 nachgewiesen habe, dass
die Ameisensdure des Honigs weder vom Nectar — noch auch
von der Giftdriise --- und auch nicht vom TLuftraume des
Bienenstockes herriithre, frug es sich nun: ,, Woher stammt
sie denn?“ Ks blieb kaum etwas Anderes ubrig, als die
Heimath derselben in der Biene selbst zu suchen. Zu dieser
Vermuthung wurde ich wesentlich auch durch die schénen
Avbeiten Schonfelds in Nr. 45 und 46 von Gerstungs ,, All-
gemeiner Deutschen Bienenzeitung® 1891 gefithrt, der da-
selbst den Versuch macht, diesen geheimnissvollen Schleier
zu liften und den ,,Chemiker« auffordert, den Wallgrdbern
nachzugehen, die er zum Erobern der Festung vorzeichuet.

Ich fubre die schlagendsten Parthien seiner Avbeit an,
die zur Kingrenzung der Frage dienen und meinen Aus-
fabrungen die gewiinschte Stiitze bicten. Fr sagt betrefls
Miillerhofs Ansicht:



~ ,Seine Annahme, dass die Bienen, bevor sie die Zelle
schliessen, ein Tiopfchen Ameisensdure durch den Stachel in
die Zelle giessen, scheint wohl recht natéirlich zu sein und
die Frage mit einem Schlage zu erledigen, aber sie ist
zweifellos nicht richtig.“ — Folgen die Grinde. Fir die
Beweise meinerseits verweise ich auf meine genannte Arbeit
in unserer Bienenzeitung 1893 Nr. 5, — Weiter sagl er:

,»Ob nun aber die Ameisenséureathimosphdre thatséch-
lich so energisch auf den Honig wirkt und denselben so
durchdringt, dass die Saure sich chemisch mit ihm verbindet,
ist noch vollig unerwiesen,“

Also schreibt Schonfeld dem Luftraume des Bienen-
stockes als Quelle der Ameisensiure einen problematischen
Antheil zu — wihrend er demselben als Antisepticum seinen
vollen Werth einrdumt.

Schonfeld sagt weiter:

»Die Ameiscnsdure ist ein Produkt der Zersetzung des
Zuckers, des Gummi, des Stirkemehls etc. und findet sich
ausser in den Gifiblasen der Bienen und Ameisen, in manchen
Fichtennadeln, den Brennnesseln und andern Pflanzen und
sogar im thierischen Organismus im Schweiss, im Harn,
im Blute in geringer Menge. Sie ist daher — so sagt
Schonfeld weiter — in grosserer oder geringerer Menge —
oder doch wenigstens in ihren Grundstoffen, wnzweifelhaft
cbenso gewiss enthalten in dem Blute der Bienen, als sie
den ganzen Korper der Ameisen durchssuert. Wie wére
denn sonst die Giftdriise im Stande, sie in der Blase auf-
zuspeichern und zu sammeln, da bekanntlich alle secernirenden
Driisen ihr Sekret aus dem Blute des thierischen Organis-
mus bilden, indem sie entweder als blosse Filtrirmaschinen
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die im Blute schon vorgebildeten Absonderungsprodukte nur
an sich ziehen und nach Aussen fortschaffen oder wirklich
selbstthitig in Bereitung des Produktes sind und nur die
Stoffe, deren sie benothigt sind, aus dem Blute aufnehmen.
Aber damit — fahrt Schonfeld fort -, dass wir es physio-
logisch fitr wunzweifelhaft erkliren, dass der Honig schon
wahrend sewner Bereitung innerhalb des Bienenleibes seinen
Antheil Sdure erhalten kiénne, ist noch nicht im Gering-
sten nachgewiesen, dass dies wn der That der Fall sele,
noch auch auf welche Weise die Sdaure in den Honig
gelange, der doch eigentlich nur kurze Zeit im Saug-
apparat und Honigmagen verweult, bis er als fertiges
Produkt in der Zelle aufgespeichert wird. Diese Beweise
s bringen st jedoch Sache des Chemuikers ete.

Soweit Schonfeld.

Der Chemiker hat den Appell gehért und wird ihm folgen!
Also vor mit der Chemie! Wie sollte ich operiren? Das
Bienenblut musste den Ausgangspunkt liefern, Bs muss
seine Bildungsstdtte im Chylusmagen haben und von diesem
der Blutbahn dberliefert werden. Wie sich das Blut ver-
schaflen ? -

Herr Dr. K. Fiedler, Assistent und Privatdocent der
Zoologie an den beiden Zircher Hochschulen, hat sich mit
ebensoviel Geschick als Geduld dieser Arbeit unterzogen.
Ich verschaffte ithm successive mehrere hundert Bienen, die
am Flagloch abgefangen, durch Chloroform getédtet und dann
Stick fiar Stick mit dem Kopte in Paraffin festgesteckt
wurden. |

Mittelst feinst ausgezogenen Capillarrohrchen, die in den
vom Riicken her sorgfﬁltigst geéﬁneben vorderen Theil des



Hinterleibes eingefibrt wurden, kounte man den Versuchs-
thieren jeweilen eine Spur Blut entziehen, welches in eine
schwach alkalisch gemachte Wasserlosung abgespritzt wurde,
um jede Verflichtigung von Ameisenséure zu verhiiten. Nur
ganz farbloses und ohne jede Verletzung innerer Organe er-
haltenes Blut wurde beibehalten, Schliesslich wurde das
gesammelte Material in einer grosseren Wassermenge geldst,
schwach angesduert, um die Ameisensdure frei zu machen
und in kleinen Kélbchen der Destillation ausgesetzt. Das
Destillat reagirte sauer und lieferte mit Silbernitrat unver-
kennbar die Reaktion auf Ameisenséure. _

Der Beweis ihrer Anwesenheit im DBienenblute war also
erbracht!  Wenn auch bei der schwachen Reaktion auf
Ameisensiure im Blut wegen der &dusserst schwierigen Ma-
terial-Beschaflung Zweifel iber deren , urspriingliches Vor-
handensein im Blute®“ entstehen konnten, so ldsst deren viel
stdrkeres Auftreten in den Speicheldrisen des Kopfes und
Torax dartber keinen Zweifel, dass jene Driisen — ebenso
gut wie die Drisen der Giftblase — im Stande sind, die
Ameisensdure aus ihren Elementen im Blute zusammenzusetzen
und fertig zur Verfigung zu stellen.

Wie geht es nun weiter?

Die weitere Frage war nun dic: ,,Gelangt die Ameisen-
sdure aus dem Blute in die Kopf- und Thoraxspeicheldriisen
und von diesen in den Honig ?¢«

Zu diesem Zwecke musste das Sekret dieser Speichel-
driisen untersucht werden, Ich verfuhr dabei so, wie ich
es bel Darstellung des Bienenfermentes seiner Zeit gethan
und beschrieben habe. Es wurden von ein paar hundert
Bienen dic Kopfe und die Thoraxe abgeschnitten, in einer



Reibschale mit Wasser verrieben und filtrirt,  Das Filtrat
reagirte sauer und wurde der Destillation ausgeseszt. —
Auch dieses Destillat, wie dasjenige des Blules, reagirte
sauer, jedoch viel stirker als jenes. Es zeigte mittelst Silber-
nitrat unverkennbar die Anwesenheit von Ameisensdure an.
- Also auch in den Speicheldriisen Ameisensaure! Wie gelangt
sie dahin? Schonfeld hat sich weiter oben dariiber ausge-
sprochen, Das Blut, welches den ganzen Korper durchstromt,
gelangt auch zu den Speicheldriisen, durch welche die Ameisen-
sdure und gleichzeitig mit ihr das mit Invertirungseigen-
schaften ausgeriistete Ferment secernirt wird, Von hier aus
werden beide Korper in die Mundhohle abgegeben. Dieses
geschieht durch den gemeinschaftlichen Ausfithrungsgang der
Kopf- und Thoraxspeicheldriisen, der in die Mundhohle miindet.
Jeder Schluck Nectar, der dem Honigmagen durch die Mund-
hoble zugefuhrt wird, erhalt seine Zuthat an Speichel resp.
an antiseptischer Ameisensdure und invertirendem Fermente
— freilich wohl in minimen und hochst verdinnten Spuven.

Also ist auch in den Speicheldriisen Amersensdure nach-
gewiesen, Wie ist sie nun weiter zu verfolgen — bis zum
Eudziele ihrer Laufbahn, d. h. bis in die Zelle? Untersucht
man den Inhalt des Honigmagens, so reagirt er sauer. Der
Nectar nicht,

Die Anwesenheit der Ameisensdure im Honig habe ich
nachgewiesen. Der letzte Act im Kreislaufe des Honigs
besteht nun im Erbrochenwerden in die Zellen. Hier ver-
weilt er, bis sein Wassergehalt im Mittel 209 betrigt,
um  alsdann mit der Etikette: , Reifer Honig“ versehen,
verdeckelt zu werden. Nun ist der Honig zu dem Wunder-

balsam geworden, als welchen Wir ihn keunen. — Ausge-



riistet mit nahezu einem Dutzend Stoffen, liefert er werth-
volles Material an plastischen und Respirations-Stoffen. Seine
Haltbarkeit ist sozusagen zu einer unbegrenzten geworden
— seine Heilkrifte sind endlos. Letztes Jahr ist in den
verschiitteten Kellerrdumen eines Rathhauses in Dresden ge-
sunder Honig aus dem 15. Jahrhundert gefunden worden.

Witft man zum Schlusse einen Blick zuriick auf die vor-
anstehenden Ausfihrungen, so konnte der Gedanke nicht
ferne liegen, den Ursprung der Ameisensiiure im tlonig dahin
zu verlegen, wo ich ihn auch gefunden habe —- ins Blut.
Die Schwierigkeiten lagen nur in der Ausfihrung. Dieselben
sind dberwnnden, die Feste erstirmt und der Beweis des
Ursprunges der Ameisensdure im Blute, wie ich glauben darf,
geleistet.

Correktur zn Band 36.

In meiner Abhandlung ,Ueber die Ameisensdure im Honig* (in
Baud 36 unserer Berichte) ist die Zahl 4,150 filr die Miillenhof'sche
Ameisensiinre umzuschreiben in 0,300s. Miillenhofs von mir ungefibr
berechnete Menge Ameisensiinre im Honig redunzirt sich dadurch
bedeutend, allein sie iibersteigt dennoch um ein vielfaches die direkt
gefundene Menge und diese darf offenbar nicht iiberstiegen werden,
um geniessbaren und normalen Honig vor sich zu haben.

Dr. dAdolf r. Plantea.
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