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I11.

Teber den

Futtersaft der Arbeitsbienen.

Von Dr. Adolf v. Planta-Reichenau.

LT T e

Im Band XII, Heft 4, der Zeitschrift fir physiol, Chemie
von Hoppe-Seyler habe ich iber den Futtersaft der 3 Bienen-
arten meine analytischen Ergebnisse publizirt. HEs hat sich
hiebei ein sehr wesentlicher Unterschied in der Zusammen-
setzung dieses Materials fir die Drohnenlarven im Alter bis
zu 4 Tagen, und von da aufwirts bis zum 7'" Tage, dem
Schlusse des Larvenzustandes, gezeigt, wihrend der Futter-
saft der Koniginlarve iiber die ganze Larvenperiode constant
gleich zusammen gesetzt ist. Bei den Arbeiterlarven hatte
ich diese getrennte Untersuchung des Nihrmaterials von unter
und iber 4 Tagen nicht duvchgefihrt und schien es daher
von Interesse, solches auch hier zu thun,

Als Material diente mir der Inhalt von 2000 Arbeiter-
zellen unter 4 Tag alter Larven und von 2000 solcher iiber
4 Tag alter., Der Futtersaft war wie bei den frithern Unter-
suchungen aufs sorgfiltigste von den Larven befreit und in
Weingeist geworfen worden, wobei freilich fir jede Zelle kaum

das Volum eines Stecknadelknopfes tbrig bleibt und diese



56

iibrig bleibende Substanz enthélt noch etwa 70 % Wasser,
Kein Wunder daher, dass ich fir diese Untersuchung den
Inhalt von 4000 Zellen brauchte. Dieser Geduldsprobe unter-
zogen sich auch dieses Mal wieder mit schon frither bewie-
sener aufopfernder Gefélligkeit und lebendigem Interesse Herr
Wyundlin und dessen Tochter in Kerns (Obwalden).

Zur bessern Uebersicht setze ich gleich an die Spitze
eine tabellarische Zusammenstellong simmtlicher gewonnener
Resultate fiir die Zusammensetzung des Futtersaftes (incl.
Arbeiterfuttersaft).

(Siehe beziigl. Tabelle auf der gegeniiberstehenden Seite.)

Betrefls der angewendeten Untersuchungsmethoden ver-
weise ich auf meine oben citirte Arbeit. Sie blieben auch
hier die ganz gleichen; die analytischen Belege lasse ich
hier weg.

Ich kann mich nicht enthalten, noch einige Augenblicke
bei den obigen Zahlen zu verweilen, und deren physiologisches
Interesse etwas niher ans Licht zu ziehen.

Die Koniginlarve erhilt wihrend der ganzen Dauer ihres
Larvenzustandes (7 Tage) nur fertig vorverdautes, aus den
besten Nahrstoffen bereitetes Material, bestehend durchschnitt-
lich aus 45 % stickstoffhaltigen Stoffen, aus 13 % Fett und
aus 2094 Zucker. Ks ist frei von jeder Pollenhiilse und
wird in verschwenderischer Menge dieser Larve in dic Wiege
gelegt, Die Konigin hat die grosste aller Zellenarten fur
sich, Dafiir ist sie, trotz ihres grossen Korpers, in 16 Tagen
(von der Hilage an gerechnet) bis zum Auskriechen fertig
entwickelt, Die Arbeitsbienen brauchen dazu 20 und die
Drohnen 24 Tage. Das Futter der Kéniginlarve erfihrt
keinerlei Unterschied, gleichgiltig ob die Larve unter oder
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iiber 4 Tag alt ist. Es ist das reichste Futter an Trocken-
substanz und enthilt im Mittel davon 30,60 %, wiahrend
der Drohnenfutterbrei 27,25 %o und der Arbeiterbrei 28,37 %/
~ aufweist,

Vollstindig anders verhélt es sich bei den Drohnenlarven.
Bekanntlich sind diese Larven weit dicker und stivker als
die Koniginlarven Thre Zellen sind daher gerdumig, Sie
spielen im Bienenhaushalt eine wichtige Rolle als Befruchter
der Konigin. Thre Zahl betrigt zuweilen in einem einzigen
Stock bis 20,000, Angesichts ihres Korpervolums und ihrer
Bedeutuag im Haushalte, handelt es sich darum, gleich nach
dem Auskriechen des Eies diese Drohnenlarven intensiv zu
futtern, den Korper rasch bis zum finften Tage zu ent-
wickeln und von dann an bis zum siebenten Tage, an dem
das Einpuppen beginut, die Thiere ihrem eigenen guten
Magen zu uberlassen. Daher erhalten diese Larven bis zum
vierten Tage, wie die Koniginlarve, trefflich vorverdauten
Futterbrei, der sogar reicher an Eiweissstoffen als der der
Koniginlarve ist (siehe Tabelle). Dann aber, nach dem vierten
‘Tage, wo-die Larven schon sehr kriftig sind, machen es
die futternden Arbeiterinnen kurz mit ithnen: sie pripariren
ihnen nur emen kleinen Theil des Futters im Laboratorium
des Chylusmagens zu Brei (nicht alles wie bisher) und den
Rest an Nahrstotfen setzen sie ihnen einfach zu in Form
von Rohmaterial, nimlich Blithenstaub und Honig, die sie
verschlucken und sofort wieder erbrechen. Die Zeiterspar-
niss kommt nicht wenig in Betracht; denn laut Mittheilung
eines unserer erfahrendsten Bienenziichter, Herrn Theiler in
Zug, der selbst 80 —100 Bienenstocke besitzt, haben die
futternden Bienen, die circa !z der Volkszahl eines starken
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Stockes betragen (der seinerseits bis an 100,000 Einzel-
bienen enthalten kaun), wihrend den Monaten Mai und Juni
taglich 15 20,000 Maden zu fiittern ohne eine einzige
zu vergessen, Und iberdies haben sie noch circa 3000
Zellen zuzudeckeln, in denen Larven sich befinden, die ein-
gepuppt sind, Diese Hausgeschéfte werden von den jﬁngste'n,
noch nicht ausfliegenden Bienen gleichzeitig mit dem Waben-
bau besorgt. KEine Ersparniss an Zeit ist somit erwiinscht.
In der That ist nun, vom vierten Tage an, der Futterbrei
der Drohnenlarven ganz anders zusammengesetzt; er zeigt
unter dem Microscop eine Masse Bliithenstaubkdrner., Prof.
Kramer fand fir nur ein Milligramm festen Iutterbreles
auf einer Oberfliche von 1440 mm?® die Uiberraschende Zahl
von 15,000 Stick Pollenkérnern., Dabei wird auch reich-
lich Honig zum Futter gesetzt, sodass in dieser zweiten
Periode der Selbsterhaltung die Eiweisskorper statt 55 %%
nar 31 %, das Fett statt 11°% nur 4 %, dagegen der
Zucker statt 9 % sogar 38 % betrigt. Trotz Futtern mit
stickstoffreichem DBliithenstaub treten diese stickstoffhaltigen
Korper quantitativ zuriick, weil die Pollenhiillen viel Raum
einnehmen. Die Drohnenlarven strotzen von Korperfett.
Was nun endlich den Futtersaft der Arbetterlarven be-
trifft, so sorgen diese werkthétigsten Mitglieder des Haus-
haltes am bescheidendsten und selbstlosesten fiir ihre eigene
Klasse von Thieren, Untersucht man auch diesen Futter-
saft unter dem Microscop, so findet man ganz analog dem-
jenigen der Koéuiginlarve und entgegen demjenigen der iber
4 Tag alten Drohnenlarven absolut keinen, nachtriglich als
solchen in natura zugesetzten Bliithenstaub. Die ganze Masse,

vom ersten bis zum letzten Larventage, ist vollkommen vor-
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verdaut und erhédlt nur in der zweiten Lebensperiode, vom
vierten bis siebenten Tage, einen Honigzusatz. Allein auch
hier herrscht, wie bei den Drohnenlarven, ein grosser Unter-
schied in der Zusammensetzung des Futterbreies in der ersten
und zweiten Lebensperiode, wie ein Blick in die Tabelle
zeigt. Wahrend in der ersten Periode die jiingsten Larven
53 Y stickstoffhaltige Stoffe erhalten, also beinahe soviel
als die dicken Drohnen und weit mehr als die Konigin,
sinkt dieser Gehalt an Blutbestandtheilen in der zweiten
Lebensperiode fir die mehr erstarkten Larven auf 27 %
herab, also unter den Gehalt der Drohnenlarven gleicher
Periode und sehr weit unter denjenigen der Konigin, der
sich gleich bleibt., Das Mittel der stickstofthaltigen Stoffe
der Arbeiterlarven ist tiefer als dasjenige jeder der beiden
andern, Das Fett hinwiederum sinkt von 8 % der ersten
auf nur 3 % der zweiten Periode, also in dhnlichem Ver-
hiltniss wie bel den Drohnen und mit weit weniger Gehalt
als bei der Konigin. Auch hier steht das Mittel unter den
andern. Und nun endlich zum Zucker (Glycose) tibergehend,
so ist das Verhiltniss hier ein ganz gleiches wie bei den
Drohnen. Auch hier macht die Glykose (Ilonig) einen ge-
waltigen Sprung der Zunahme vom vierten bis letzten Tage,
von 18 % auf 44 %; wihrend der Futterbrei der Konigin
constant bei einem mittleren Verhaltniss von 20 %o stehen
bleibt. Das Zuckermittel Ubersteigt dasjenige der Drohnen
und der Konigin,

Sucht man sich nun Rechenschaft zu geben von den
Ursachen, warum der Unterschied im Futterbrei der Arbeiter-
larven zwischen der ersten und zweiten Periode ein so grosser

ist, so ist die Frage wohl dahin zu beantworten, dass die
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Arbeiterinnen die Zweckmissigkeit erkennen (oder ererbt) haben,
In der ersten Periode des Wachsthums der Larven durch
gut vorverdautes, stickstofffreies I'utter rasch zu fordern,
wihrend in der zweiten Periode der Selbsthiilfe bei erstarktem
Magen die Arbeit fur die futternden Bienen dadurch ganz
bedeutend abgekiirat und erleichtert wird, dass sie nur einen
schr geringen Theil Pollen zu verarbeiten und zu enthiilsen
brauchen und dafir massenhaft mit Honig nachhelfen., Frigt
man sich, warum sie nicht auch hier, wie bei den Drohnen,
den Pollen in natura hineinerbrechen, so hat das sicher
seinen Grund darin, dass die Zellen der Arbeiterlarven eng
und klein sind; sie gestatten nur sehr wenig Futter um die
Larven herum einzulegen, auch werden diese Larven am
sparlichsten gefiittert. Um so nothwendiger ist es, dass dieses
Bischen Futtermaterial ganz frei von raumeinnehmenden Pollen-
hilllen sei und auch reich an Eiweisskérpern und Zucker,
Diese Larvenart ist in weitaus der grossten Zahl in jedem
Bienenstocke vorhanden, und da die grossere Zahl der 15
bis 20,000 Maden, die téglich zu fiittern sind, eben aus
Arbeiterlarven .und zum geringeren Theil aus Drohnenlarven
besteht, so ist es den zeitgeizigen Bienen nicht gleichgiltig,
ob sie viel oder weniger Zeit zum Vorverdauen brauchen.
Eine Frage von praktischem Interesse fiir den Bienenziichter
scheint durch obige Futterbreiuntersuchungen ebenfalls gelost
zu sein, Hs ist ndmlich ein stets streitiger Punkt unter
denselben: ,,ob man Koniginnen eben so kriftig und gut
zu erziehen vermoge, wenn sie aus sogenannten Nachschaffungs-
zellen herstammen, oder ob eine Konigin nur dann zu em-
pfehlen sei, wenn sie aus einer sog. Schwarmszelle, d. h. einer

von vornherein als Koniginzelle erbauten Zelle, herstamme ?¢
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Da der Handel mit Koniginner sehr lucrativ ist, geben sich
die Imker vielfach mit der kiinstlichen Koniginnenzucht ab,
die darin besteht, die herrschende Koénigin zu entfernen,
worauf die Bienen sich selbst eine Konigin erziehen durch
Erweitern von Arbeiterzellen zu Koniginzellen und Darreichung
von Koniginfutter an diese Larven. Ohne Konigin kann
kein Stock bestehen, Von den :nehreren Erbrateten wird
schliesslich nur eine gelitten, Auf meine Anfrage bei einem
unserer ausgezeichnetesten DBienenziichiter, Herrn Theiler in
Zug, ,,ob man aus mehr als 4 Tage alten Arbeiterlarven
eben so gute Konigen erzieche als von jingern“, antwortete
mir derselbe:

»Die von mir beobachteten Kéniginnen, die aus dltern
Arbeiterlarven erzogen wurden, blieben mehrheitlich zuriick
gegeniiber solchen, die aus jungern Arbeiterlarven erzogen
wurden. Letztere erwiesen sich gegeniiber denjenigen in
Schwarmzellen (d. h, wrspriinglichen Koniginzellen) erzogenen
ebenbiirtig. «

Diese Thatsacheu aus der Praxis werden vollstindig durch
die analytischen Zahlen bestdtigt. Der Futtersaft der Arbeiter-
larven wunter 4 Tagen ist nicht nur eben so reich, sondern
rercher an Blutbestandtheilen als derjenige der Konigin und
nahezu eben so reich an Zucker. An Fett steht er jenem
etwas nach. Fir die eigentliche Koérperentwicklung ist so-
mit innerhalb dieser Periode so gut gesorgt, als bei der
Koniginlarve, Der Unterschied besteht nuv in der Zellen-
grosse, resp, der rdumlichen Capacitit zur Futterbeherber-
gung  Allein bei der Kleinheit der Larven in der gege-
benen Zeit bis zum vierten Tage fallt wohl dieses Moment

nicht schwer in die Wagschale; das geringere Quantum wird
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gut gemacht durch den Gehalt. Es ist somit aller Grund
vorhanden, anzunehmen, dass die aus Arbeiterlarven wunter
4 Tagen kiinstlich erzogenen Koniginnen denjenigen in Schwarm-
zellen erbeuteten vollstdndig ebenbiirtig seien.

Mége die Praxis dieses zum Nutzen der Imker weiter
bestétigen. |

Das Hauptziel meiner Arbeit indess iiber deu Futtersaft
ist auch durch diese Schlussuntersuchungen tiber denjenigen
der Arbeiterlarven von Neuem und unwiderlegbar zu Gunsten
der Schonfeld schen Beobachtungen bestdtigt worden, dahin
gchend, ,.dass die Werkstdtte fir Bildung des Futtersaftes

der Chylusmagen und uicht die Speicheldriisen seicen.®
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