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IV.
Mittheilungen

iiber

die storende Wirkung elektrischer und magnetischer
- Vorginge auf unseren Telegraphenleitungen.

Vortrag gehalten in der Naturf. Gesellschat vom 6. December 1882
VoI

Telegrapheninspektor Peter v. Salis.

L
Blitzschldge in die Telegraphenlinien.

Ohne mich auf viele Details iiber Elektrizitdt einzu-
lassen, mdéchte es vielleicht von Interesse sein, Kiniges iiber
Erscheinungen und Wirkungen derselben hiemit anzuftihren.

Sie werden mir, geehrte Herren, erlanben, wenn ich die
eigenen 30jihrigen Erfahrungen aufzihle und hiebei einige
interessante HErscheinungen etwas umsténdlicher daran knipte.

Vorerst erwiahne ich der Wirkungen der Luftelektrizitits-
entladungen des Blitzes auf unsere Telegraphenlinien :

Schiller singt in seinem Liede von der Glocke:

Aus der Wolke quillt der Segen,
Strimt der Regen,

Aus der Wolke ohne Wahl,
Zuckt der Strahl.

So schon und erhaben auch dieses Lied klingt, so ist
ein Wort in dieser Strophe doch unrichtig angebracht, ich
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meine das Wort ohne, ohne Wahl, und wie sich aus dem
Nachfolgenden ergeben wird, werden die aufzuzihlenden
Luftelektrizitdtsentladungen aut unsern Telegraphenlinien dax-
thun, dass der Blitz nicht ohne, sondern mit Wahl aus
den Wolken zuckt.

Schon vor vielen Jahren habe ich eine ausfithrliche
Zusammenstellung  aller vom Jahre 1852 bis 1861 vor-
gekommenen, bedeutendern Luftelektrizitatsentladungen in
diesem Telegraphenkreis, der damals noch die Kantone Grau-
binden, Tessin und Uri umfasst hat, an eine deutsche Zeit-
schrift eingesandt und ist von derselben wohlwollend anf-
genommen worden.

Indem ich die hauptsichlichsten derselben hier wieder
auftihre, erginze ich hiebei alle seit dem Jahre 1861
“weiter beobachteten Luftelektrizititsentladungen, ebenfalls fiir
die oberwihnten 3 Kantone, obwohl der Kanton Url seit
dem Jahre 1866 der Telegraphen-Inspektion Zirich zuge-
theilt worden 1st.

Die Linien dieses Kreises sind iber folgende 7 Alpen-
pisse, tber 4 bedeutendere Bergricken gefithrt und um-
fassen nocli manche Thallinien.

Die nach deren Héhe iiber Meer geordneten Alpenpéisse

sind wie folgt:

1) Fluela 2396 Meter.
2) Bernina 2334 5
3) Julier 2287 5
4) Albula 2323 .
5) Ofen 2155 »
6) St. Gotthard 2114 ”

7) St. Bernhardin 2063 5
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Die iiber bedeutendere Bergriicken gefithrten Telegraphen-

linien sind folgende:

1) Maloja 1811 Meter,
2) Wolfgang 1627
3) Lenzerheide 1551 5
4) Monte-Ceneri 553 -

Der Bau dieser Linien fillt auf folgende Jahrginge:
St. Bernhardinlinie, Chur-Bellenz
St. Gotthardlinie, Bellenz, Grenze Kt. Schwyz l im Jahre 1852
Monte-Cenerilinie, Bellenz-Chiasso
Julierlinie, Chur-Julier-Castasegna im Jahre 1853
Beruninalinie, Samaden-Puschlav-

Campocologno » » 1855 u. 1865
Ofenlinie, Zernetz-St. Maria s 1860
Fluelalinie, Davos-Dorfli-Siis a . 1871

Albulalinie, Thusis-Bergin-Ponte ,. , 1869, 72, 73
Die zweite, derjenigen iiber Bergricken:

Maiojalinie, wie oben bemerkt im Jahre 1853

Wolfgang, resp. Landquart-Davos-

Platz : s o 1858 u. 1867
Lenzerheidlinie, wie vorgemerkt .. . 1853
Monte-Cenerilinie, Bellenz-Chiasso ,, ,, 1852

Die Eurstellung der verschiedenen lingern und kirzern
Thallinien fallt auf verschiedene Jahrginge vom Jahre 1854
bis 1881. Ausser dem Baujahre muss ich behufs spaterer
Vergleichungen auch die in Kilometer ausgedriickten Léngen
dieser Linien angeben, nimlich:

Chur-Bellenz 112,5 Kilometer.

Bellenz, Grenze des Kt. Schwyz ca. 125 »

Bellenz-Ghia.sso 53,1 &
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Chur-Julier-Castasegna 90,6 Kilometer.
Samaden-Campocologno 44,7 5
Zernez-St. Maria 33,2 5
Davos-Dorfli-Siis 23,3 "
Thusis-Bergiin-Ponte 49,5 "
Landquart-Davos-Platz 48,9 ”
Silvaplana-Martinsbruck 107,8 -
Reichenau-Disentis 55,9 -
Jlanz-Furth-Lumbrein 17,6 5

Die Gotthardlinie wird hier auch noch aufgezdhlt, fallt
ntnmehr aber soweit ausser Betracht, da die Telegraphen-
drédhte mittelst Kabel durch den Tunnel Airolo-Goschenen
seit bald einem Jahre hindurch gefihrt sind.

Das Eigenthamliche und zugleich Merkwiirdigste ist nun,
dass mit Inbegriff der Linienldnge lings der Kisenbahn Chur-
St. Gallergrenze, 19,7 Kilometer, ferner mit Zurechnung der
Linienlénge von Andermatt bis an die Grenze des Kantons
Schwyz, bei einer Totallinge von 906,8 Kilometern (nicht
Drahtlange) viel hiufigere, ja ganz ungleich seltene Luft-
elektrizititsentladungen auf den hohen Alpeniibergéngen
gegeniiber denjenigen in den Niederungen vorkommen, wie
Sie, geehrte Herren, aus nachfolgenden Thatsachen ent-
nehmen werden.,

Nachstehend sollen nun die cinzelnen vom Jahre 1852
bis jetzt — mithin auf einen Zeitraum von vollen dreissig
Jahren — fallenden Blitzschlige fir jede einzelne Linie
aufgezihlt und was das wichtigste, die Oertlichkeiten,
wo dieselben seither vorgekommen, genau in’s Auge gefasst
und alle nach vorbezeichneter Reihenfolge der ILinien auf-
gezéhlt wer den,
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Ich firchte zwar allerdings, mit der trocknen Aufzihlung
derselben die geehrten Herren zu ermiiden; der Sache selbgt
willen muss ich jedoch dieselben umstdndlich angeben.

1. Fluelalinie.

Auf dieser bis zum hdchsten Strasseniibergange in Grau-
binden sich erhebenden Punhte von 2396 Metern und 23,3
Kilometer langen Telegraphenlinie erfolgte nur eine einzige,
nicht besonders intensive Luftelektrizitatsentladung im Jahre
1878 und zwar in der Blitzplatte bei der obern Kabel-
stange, unweit Ciant-sura. s entstund infolge Zusammen-
schmelzen der Spitzen in der betreffenden Blitzplatte soge-
nannter kurzer Schluss. Das Kabel selbst wurde dadurch

von irgend welcher Beschiddigung gerettet.

Nihere Bezeichnung der Oertlichkeit :

Diese Kabelstange steht auf der Héhe von 2115 Meter,
ist ausser Beriicksichtigung moglichster Vermeidung von
Lawinen und mit sorgtiltiger Auswahl des Standortes be-
hufs Versenkung der Erdplatte und behufs Verbindung der-
selben mit bezeichneter Blitzplatte, um bei Gewittern mog-
lichst leichte Entladung zu erzielen, in nassem Boden auf-
gestellt. Sie steht in der Nahe einer ziemlich starken
Quelle, welcne auf die kleine Entfernung von 100 Metern
sich in den wasserreichen Siisascabach ergiesst. -

Irgend welche weitere Luftelektrizitdtsentladung tber
diesem hochsten Alpenstrasseniibergang ist mir nicht bekannt
geworden und habe ich anldsslich von Linieninspektionen
zu Fuss auch keinerlei Beschddignngen an Stangen beob-

achtet und zwar nach einem Zeitraume deren Bestandes von
11 Jahren,



2. Berninalinie.

Der zweithochste Uebergang der Strasse und der Tele-
graphenlinie dber die Alpen in unserm Kanton ist der
Bernina mit 2334 Metern Hohe.

Auffallenderweise haben auf die Entfernung von Pon-
tresina bis Puschlav seit 1855, mithin seit mehr als 27
Jahren und auf eiver Linienldinge von 30,5 Kilometern
ebensowenig als auf der 14,2 Kilometer langen und seit
15 Jaliren bestehenden Linie Puschlav-Campocologno keinerlei
Luftelektrizitdtsentladungen stattgefunden. HEs wurden mir
keinerlei Beschidigungen bLekannt, noch konnte ich solche
bei Linienbegehungen jemals gewahr werden. Es ist dies
um so auffallender, als die Thalsohle des Berninapasses
bekanntlich an vielen Stellen verhiltnissméssig breit und
Bache und Rinusale an gar manchen Stellen von Berges-
héhen sich zu Thale stiwzen.

Eine autfallende Verschiedenheit der Ewtpanglichkeit der
Luftelektrizititsentladung bietet die nur 6,2 Kilometer lange,
nur um 3 Jahre éltere Liniensektion Samaden-Poutresina.

Auf dieser vom Jahre 1855 datirenden Liniensektion
von blos 6,2 Kilometern Lénge und welche, strikte ge-
nommen, zur Berninalinie zugezdhlt werden sollte und nur
in der Hoéhe von 1707 bis 1803 Meter iiber Meer liegt,
sind im Jahre 1875 und 1881 zwel sehr intensive Luft-
elektrizitdtsentladungen zu verzeichnen.

Die Oertlichkeit dieser Blitzschlige ist folgende:

Auffallender Weise erfolgte jeder Blilzschlag bei einer
Bricke; ersterer bei der Briicke iiber den Inn bei Samaden
und der letzterer bei der eisernen Briicke tiber den Flazbach
am Endpunkt der sogenannten Campagnia.
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Anlédsslich des Blitzschlages bei der Innbriicke bei Sa-
maden wurden mehrere Stangen derart zerschlagen, dass
einige gegen neue ausgewechselt werden mussten. Im
Biireau Samaden wurden Drihte in den Telegraphenappa-
raten und Blitzplattenlamellen infolge der immensen Wérme-
entwicklung ap einzelnen Stellen geschmolzen.

Ueber den zweiten Fall bei der eisernen Briicke kann
Folgendes verzeichnet werden:

Ein gliicklicher Zufall wollte, dass ich am folgenden
Morgen nach diesem Blitzschlag den Zustand dieser Linien-
scktion personlich besichtigen und so die Erscheinungen und
die Wirkungen recht umsténdlich betrachten konnte. Ich fand
Folgendes: Das intensivste Bestreben des Einschlagens des
Blitzes in die Telegraphenlinie war zweifellos gerade bei
der der eisernen Briicke zunfichst stehenden, nur wenige
Meter von derselben abstehenden Stange. Die Wirkung
war jedoch an dieser Stelle nicht am intensivsten, weil be-
treffende Stange auf weniger feuchtem Krdreich, als die
weiter gegen Samaden gelegenen, stund. Es konnte ganz
zweifellos ermittelt werden, welche Pfihle dem Blitze leichtern
Ucbergang in den Boden gewshrten, als die ibrigen. Dic
am meisten zerrissenen stunden ndmlich in kleinen Pfiitzen.
An diesen wurden circa 3 Centimeter breite, etwas spiral-
formig gewundene, bei andern auch senkrecht abstehende
Holzstreifen, wie aus den Stangen ausgemeisselt, heraus-
gerissen und lagen noch ziemlich grosse Stiicke davon auf
die Entfernung von 10 Meter zerstreut am DBoden.

Dass die Stange zundchst der eisernen Briicke nur
unbedeutend vom Blitze beschadigt, respektive getrotfen
worden ist, ist nach meiner Ansicht rein dem Umstande
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zuzuschreiben, dass dieselbe, wie oben bemetkt, auf (rockenem
Sandboden stund.
3. Julierlinie.

Diese Linie, Chur-Julier-Castasegna, wie oben erwéhnt,
ist im Jahre 1853 erstellt worden.

Auf dieser 90,6 Kilometer langen Telegraphenlinie
kamen seit bald 30jihrigem Bestande auffallend seltene
Blitzschlage vor.

Lokalitdt des Blitzeinschlagens:

Auf dem 1370 Meter iiber Mecer gelegenen Punkte,
unweit des Dorfes Lenz, und zwar standen die durch Blitz
beschddigten Stangen in der ndchsten Niahe des quer unter
der Telegraphenlinie vorbeifliessenden und bei Gewittern
ziemlich hoch anschwellenden Bergbaches,

Dieser Blitzschlag fallt in das Jahr 1858 oder 1859,

Die Wirkung der Luftelektrizitdtsentladung war wie folgt:
Es wurden aus 5 bis 6 Tannenstangen 3 bis 4 Centimeter
breite und spiralférmig gewundené Spine herausgerissen.
Bemerkenswerth war dabei, dass bei denjenigen Stangen,
deren Holzfaser links gewunden, die herausgerissenen Furchen
auch links, bei denjenigen, deren Holzfaser rechts gewunden,
die Furchen auch rechts und endlich bei denjenigen, deren
Holzfaser ziemlich vertikal, die Furchen ebenfalls senkrecht
an den Stangen sich erwiesen, so dass der Blitz bei diesen
5 bis 6 Stangen in drei verschiedenen Richiungen sich
fortpflanzte und somit klar konstatirt wurde, dass der Blitz
stets der Richtung der betreffenden Holzfaser folgt.

Dass der Blitz seit einem Bestande der Linie von bald
30 Jahren und bei einer Linge von 90,6 Kilometer dieses

L3
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einzige Mal, in den Finfziger Jahren, einschlug, ist viel-
leicht auch theilweise dem Umstande beizumessen, dass in
den Jahren 1859 bis 1865 beinahe die Hilfte der ganzen
Linienldnge, ndmlich von Mihlen bis Castasegna, ausschliess-
lich mit Castanienstangen umgebaut worden ist, welche bei
Regenwetter an der Aussenfliche zwar natiirlich nass werden,

hingegen im Innern weniger leicht die Nisse aufnehmen.

Ausser dieser unbedeutenden Beschiddigung der Linie -
durch Blitz konnte niemals an irgend welcher Stange ein
Einschlagen beobachtet werden, obwohl dieselbe auf ziem-
liche Strecken parallel mit Fliissen und Béchen und langs

dem 4 Kilometer langen Silsersee erstellt ist.

4. Albulalinie.

Der Bau der 49,5 Kilometer langen Linie Thusis-
Tiefenkastels-Ponte fillt auf die Jahre 1869, 1872 und
1873; die 17,1 Kilometor lange Sektion Tiefenkastels-
Bergiin auf ersteres, die 19,6 Kilometer lange Sektion
Bergin-Ponte auf's Jahr 1873 und die 12,8 Kilometer
lange Sektion Thusis-Tiefenkastels auf's Jahr 1872.

Ungeachtet eines 13- und 9jdhrigen Bestandes konnte
ich niemals die geringste Luftelektrizititsentladung an irgend

einer Stange auf dieser Linie wahrnehmen.

5. Ofenberglinie.

Auf dieser 33,2 Kilometer langen Linie von Zernez
bis St. Maria, und im Jahre 1860 erbaut, ist mir seit
deren Bestand ein einziger Fall von Einschlagen des Blitzes

hekannt und zwar im Jahre 1864, ndmlich an folgender
Stelle ; |
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Unmittelbar Levor man von Zernez aus dem Walde auf
Camp seche gelangt, wo die Telegraphenlinie mittelst Trigern
an Tannenbdumen angebracht ist. (Nach KErstellung der
neuen Strasse wurde die Telegraphenlinie an dieselbe ver-
legt.) Bei einer kleinen Thaleinbiegung fuhr der Blitz in
mehrere Tannenbdume, an denen Linientrdger angebracht
waren. Der Blitz riss, wie ich einige Monate spéter noch
deutlich wahrnehmen konnte, auch wieder 3 bis 4 Centi-
meter breite Furchen aus der Rinde und dem Splintholz
der Bidume heraus, Die Entladung der Luftelektrizitit war
so stark, dass ein gerade des Weges kommender Berga-
maskerschifer, ungeachtet er bis zur tiefsten Stelle der
Strasseneinbiegung gliicklich gelangt war und seine Ent-
fernung vom Liniendraht ziemlich grosser war, als wenn
er um einige Schritte weiter vor- oder rickwirts gestanden
hétte, zu Boden geworfen und ohnméiciitig ziemlich lange
liegen blieb.

Weitere Luftelektrizitdtsentladungen irgend welcher Art
durch diese Linie sind mir nicht bekanut.

6. St. Gotthardlinie.

Bellenz-Grenze Kt. Schwyz. Beim frihern Tracé vor
Erstellung der Gotthardbahn und ldngs der Strasse, unge-
fahr 125 Kilometer lang.

Die erste Erstellung dieser Linie datirt vom Jahre 1852.
Die auf dieser Linie beobachteten Blitzeinschlige sind
Folgende:

Erster Fall. a) Lokalitdt der Elektrizitdtsentladung :
Unter dem Dorfe Cloro an der ldngs der Strasse von Bellenz
gegen Osogna fihrenden Linie, an einer ca, 290 Meter
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ither Meer liegenden Stelle und zwar da, wo ein bei Ge-
wittern ziemlich anschwellender Bergbach quer unter der
Telegraphenlinie vorbeifliesst nnd wo ganz in der nichsten
Nihe Pappel- und Nussbidume hoch tber die Telegraphen-
stangen emporragen, |

b. Wirkung. Drei diesem Bache am nichsten stehende,
9 Meter hohe Stangen wurde bei dieser Luftelektrizitéts-
entladung in der gewéhnlichen, spiralformig gewundenen
Richtung durch den Blitz an ihren Aussenseiten durchfurcht.
Die Beschidigungen an den Stangen waren von keinem Be-
lange; ein Isolator wurde dabei jedoch zertrimmert. Das
Merkwirdige dabei war, dass die hoch tber die Telegraphen-
linie emporradgenden und ganz in der Néhe derselben stehen-
den Pappel- und Nussbidume vom Blitze gar nicht getroffen
zu sein schienen,

Zweiter Fall, a) Lokalitdt. Bei der unweit des Ufers
des Vierwaldstddtersees und circa 435 Meter iber Meer
gelegene Tonnenstange, an welcher das (damals liegende)
5400 Meter lange unterséeische Kabel zwischen Brunnen
und Ritli (Fluelen) in die Hohe gefithrt und mit der iber-
irdischen Linie verbunden ist. Ungefihr 45 Meter von
dieser Stange entfernt stromt ein Bergbach quer unter der
Luftlinie vorbei und ungefihr 3 Meter von dieser Stange
fliesst der Bach selbst in den See.

b) Wirkung, Der mit Guttapercha und dariiber mit
Fisenblechbindern umbhiillte eiserne Leitungsdraht dieses
5400 Meter langen Kabels wurde zwar durch die Luft-
elektrizititsentladung nicht im Mindesten beschidigt, der
Blitz, wahrscheinlich zu grossen Widerstand durch das 5400
Meter lange und gut isolirte Kabel findend, sprang statt
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dessen auf die Kisenblechbinder des Kabels selbst iber und
von diesem an die Eisenblechbekleidung der Rinne, in welche
das Kabel durch die Stange hinaufgefiihrt ist und gelangte
durch die Eisenblechbekleidung der Stange in das feuchte
Frdreich. Die FKisenblechbinder des Kabels selbst wurden
jedoch mit der Hisenblechbekleidung oben an der Stange
und ganz in der Nahe des Isolatoren zusammengeschmolzen

gefunden.  Das Kabel selbst aber war durch das Ueber-
springen auf die das Kabel umhiillenden Fisenblechbinder

gerettet.

Laut eingezogenen Erkundigungen bei der Inspektion
Zurich und dem in Bellenz residirenden Herrn Adjunkten
Potochi, kamen auf der ILinie Flielen-Andermatt seit dem
Jahre 1866 und auf der Linie Andermatt-Bellenz seit meiner
Ucbersiedlung nach Chur im Juni 1874 Kkeinerlei PBlitz-

schlige auf diesen Liniensektionen vor.

7. St. Bernhardinlinie.

Wenn auch der lange, bald 30jihrige Bestand dieser
112,5 Kilometer langen Linie in Anschlag gebracht wird,
so kommen gegeniiber der gleich alten Gotthardlinie, wie
auch gegeniiber anderen Alpenlinien unverhéltnissméssig viele
Blitzschlige in derselben vor. KEs sind mir deren 6 be-

kannt.

Erster Fall im Jahre 1855. ILokalitit:
Bei der 243 Meter tber Meer gelegenen Briicke iiber

die Moésa. Das Thal ist zwar an dieser Stelle offen,
jedoch von hohen und ziemlich steil emporragenden Bergen

nahe begrenzt.

-l
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Wirkung. Auf einer Entfernung von circa 2 Kilometer
rechts und links der Bricke wurden 14 Stiick 9 Meter
lange Lirchenstangen vom Blitze theils sehr stark, theils
weniger erheblich beschidigt. Vier davon unweit der Briicke
und lings der hier in geringer Entfernung parallel mit dem
Flussbett laufenden Telegraphenlinie so zu sagen vollkommen
zersplittert, Isolatoren zertriimmert und 3 Millimeter dicker
Hisendraht zu Kugelchen geschmolzen; es wurden an den
Enden ganz unregelméssig abgerundete, kleinere und grossere
Hisendrahtstiicke gefunden. Bei den ibrigen Stangen riss
der Blitz spiralférmig gewundene, sehr breite Furchen heraus.
An anderen Stellen iibersprang der Blitz ohne, oder nur
mit ganz unbedeutenden Beschiddigungen, mehrere Stangen,
um dann die dritte und vierte wieder sehr bedeutend zu
beschddigen. Die beiden hoch auf der Briicke iiber die
Moésa stehenden Stangen blieben durchaus unversehrt, was
wohl mit deren theilweiser Isolirung im Mauerwerk der Briicke
sehr nahe zusammenhingen mochte. Es kamen auf der
rechten nnd linken Seite der Briicke sehr bedeutende Be-
schidigungen an den Stangen vor.

Zweiter Fall. Lokalitit: Dieser kam auf der Nord-
seite des Bernhardin vor und zwar circa 2 Kilometer unter-
halb des Sattels, circa 2100 Meter iliber Meer und zwar
lings dem von der Hohe des Bergpasses herunterfliessenden
Bache.

Wirkung. Vollkommene Zersplitterung von 5 circa 7
Meter langen Tannenstangen. Ueberspringung von 3 bis 5
Stangen, um dann 2, 3 und 4 darauf folgende wieder be-
deutend zu beschiddigen. Spiralformig gewundenes Heraus-
reissen von Holzsplittern in breiten Furchen. Eine anf
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einem steinernen Briicklein tiber dem Bach stehende Stange
blieb ganz unversehrt. Beschddigte Stangen zu beiden
Seiten dieser Briicke. |

Dritter Fall. Oertlichkeit: Circa 3 Kilometer ober-
halb des Dorfes St. Bernhardin, im Jahre 1869. Hs ist
zwar allerdings an der Stelle des sehr intensiven Blitz-
schlages kein Bach, der unter der Telegraphenlinie vorbei-
fliesst, jedoch bilden sich auch dort kleine Rinnsale bei
heftigen Gewittern; ausserdem lduft die wasserreiche Moésa
wenige hundert Meter mit der Linie an jener Stelle parallel.

Die Wirkung des Blitzes war &usserst intensiv. TFs
wurden drei Kastanienstangen génzlich zersplittert und un-
brauchbar gemacht und mehrere andere wurden stark
beschadigt.

Vierter Fall. In der ersten Hilfte der Sechsziger
Jahre zwischen Chur und Ems, beim sogenannten Hanfland,
gegenliber der Rheinkriicke Felsberg, an tiefster Strassen-
stelle und vor der Rheinkorrektion in der nichsten Nihe
des Flusses.

- Wirkung. s wurden an 4 bis 5 Stangen in oben
angefithrter Weise breite Furchen aus denselben hemus-
gerissen, IHerr Oberingenieur v. Salis fuhr mit vierplitzigem
Postwagen ganz nahe an der Stelle des Blitzschlages vorbei.
Furchtbarer Knall, Scheuwerden der Pferde, dieselben konnten
jedoch angehalten werden. Im Bureau Chur wurden manche
grossen Feuerfunken gesehen; sehr heftiger Knall.

Finfter Fall, Wenige hundert Meter ausserhalb des
Dorfes Ems gegen Reichenau. Die vom Blitze getroffene
Stange steht beim Linieniibergang iiber die Strasse und

ist oben, beinahe an der Spitze, mit 3 zu einer Schnur
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gewundenen, alten Drahten angebunden; die Enden dieser
Drithte sind mit mehreren eisernen, alten, ziemlich tief in
den DBoden versenkten Seitentrdgern in Verbindung.

Es wurden aus 4 bis 6 Stangen mehr oder weniger
breite Furchen herausgerissen. Dic nur um zwel Stangen
weiter zuriickstehende, ziemlich hoch auf dem Higel stehende
Stange blieb, wahrscheinlich vermége deren trockenen Lage,
ganz unversehrt, Dieser Ankerdraht leistete den Dienst
eines Blitzableiters.

Sechster Fall. Dieser sechste und an und fir sich
ganz unwichtig scheinende Fall ist folgender zwischen Bo-
naduz und Rhéziins und nur wenige hundert Meter vom
letzten Hause des Dorfes Rhizins gegen Bonaduz entfernt.
Die Wirkung des Blitaes war unbedeutend; es wurde an
einer Stange eine ziemlich breite Furche herausgetissen und
eine zweite von oben bis unten geschiivft. Merkwirdig ist
die Oertlichkeit, denn wédhrend an allen andern Stellen des
Finschlagens ein kleinerer oder grosserer Bach oder mit
. den Telegraphenlinien parallel laufende Gewdsser zu ver-
zeichnen waren, steht die bezeichnete bei Rhéziins auf der
vollkommenen Kbene.

Kehren wir diese Thatsachen um, so darf fiir diesen
Fall darauf geschlossen werden, dass an der bezeichneten
Stelle gar nicht tief unter der Krdoberfliche ecin sehr be-
deutendes Quantum Grundwasser sich befinden miisse, was
bei Graben cines Brunnens, gerade fiir bezeichnete Ebene,
eine Bedeutung haben méchte,

Ich erlaube mir, diesfalls Folgendes einzuschalien :

Protessor Kuhn in Minchen, der vor Jahren meine

Beobachtungen iiber die Luftelektrizititsentladungen  fiir
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richtige Konstruktion der Blitzableiter benutzt wissen will,
sagt hieriiber Folgendes:

,Bs diirfte nicht unstatthatt sein, die Meinung aus-
neusprechen, dass tiberall, wo Blitzschliage an oberirdischen
»Objekten und der Erdoberfliche selbst eintreten, die ge-
» troffene Erdstrecke aut einer ausgedehnten Wasserstrecke,
»dle 1m Innern der Erde, nicht weit von der Oberfliche

.sich befindet, ruhen miisse.

8. Malojalinie.

Aut dieser Section Silvaplana-Castasegna und schon seit
dem Jahre 18353 bestehenden Telegraphenlinie kamen seit-
her gar keine Blitzschlige vor. Hs sei mir die Bemerkung
erlaubt, dass ich bei einer letztjihrigen Tuspektion der Linie
zu Fuss am Silsersee von einem sehr heftigen Gewitter
iiberrascht wuarde und in Anwendung der gemachten Hr-
tahrungen der Blitzschlige hatte ich meine "grosste Freude,
die ganz nahe vorbeiziechenden Blitze und den rollenden
Donner bewundern zu koénnen. Ich hatte bei dessen Heran-

« nahen nur einen trockenen Ort unter einem Ielsen aufge-
sicht und dort mich gelagert und hatte wesentlich weniger
Besorgniss als jener Telegraphist in lLuzern, der, bald nach
Erstellung des dortigen Telegraphenbireau, zur Sicherung
seiner wichtigen Personlichkeit sich auf einen mit glisernen
Fissen versehenen Stuhl sstzte, um ju keine elektrischen
Schlige wihrend Gewittern zu erhalten,

9. Priittigiulinie,

Auf dieser 48,9 Kilometer langen, seit den Jahren

1358 und 1867 dativenden lLinie sind, soviel mir bekannt,

ewet ziemlich intensive Blitzschlige erfolgt.



Der erste Fall im Jahre 1880 an der Stelle, wo die
Telegraphenlinie iiber die Briicke des kleinen, zwischen dem
obern und untern Laret von den Stutzalpen und Persenn
herunterstromenden Béchleins setast.

Besondere Bemerkungen keine. Wie gewdhnlich 4 bis
6 beschidigte Stangen, aus denen ziemlich breite Furchen
herausgerissen, Grosste Beschddigung in néichster Néahe
des Bichleins.

Der zweite Fall kam im Jahre 1881 wvor, bei der
tiefsten Stelle der Strasse zwischen Griisch und Schiers.
Es rieselt an jener Stelle ein kleines Béchlein unter der
Linie durch und ist dort tberhaupt viel Grundwasser.

Es wurden aus neu gestellten Lérchenstangen ziemlich
breite Furchen herausgerissen. Im Uebrigen keine beson-
dere Erscheinungen,

10. Engadinerlinie.

Die 107,8 Kilometer lange Linie von Silvaplana bis
Martinsbruck mit Zurechnung der Schleifenlinien nach Guarda,
Fettan, Vulpera, Sent und Schleins wurde in mehreren Jahy-
géngen, von 1853 bis 1873, erstellt.

Ungeachtet das Thal an manchen Stellen verhéltniss-
missig breit und ganz verschiedene Hohen erreicht, ist mir
kein einziger Fall irgend welcher Beschidiguug an ciner

Telegraphenstange bekannt,

11. Oberlinderlinie.

Die Limie Reichenau-Disentis wurde im Jahre 1861
erstellt, die Schleifenlinie nach Brigels und Fellers in den
Jahren 1871 und 1873. Auf dieser, mit Inbegriff  dieser
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Schleifen, 55,9 Kilometer langen Linie, kamen 2 Fille in
nichster Néhe des Dorfes Flims vor,

Der erste Fall in der ersten Hilfte der 70ger Jahre,
bei dem durch das Dorf Flims fliessenden Bache; der zweite
weiter unten gegen Trins, circa 15 Stangen weit unter
Flims. Bei letztermm Falle ist kein Bach zu verzeichnen,
wohl aber mag dort viel Grundwasser in geringer Tiefe
vorkommen.

Es wurden beide Male 4 bis 6 Stangen, ohne besondere
Merkmale, durch den Blitz zerschlagen.

Irgend welche weitere Blitzschlige in diese Linie sind
mir nicht bekannt.

12. Lugnezerlinie.

Auf dieser mit Inbegrifi der Schleife Valgronda-IFurth
17,6 Kilometer langen und im Jahre 1875 erstellten Linie
Jlanz-Lumbrein kam ein Blitzschlag bei der kleinen Briicke
Val di Molin zwischen Cumbels und Villa im Jahre 1881
vor. Es wurden drei der kleinen Bricke zunichst stehende
Stangen ohne besondere Merkmale urnd in angefithrter Weise
beschidigt.

13. Eisenbahnlinie.

Diese vom Jabre 1852 datirende und im Jahre 1858
an die Kisenbahn verlegte Linie von Chur bis St. Galler-
grenze ist 19,7 Kilometer lang. '

Die Linie bei Landquart ist nur einigre weﬂige Meter
tber 500 M. Hohe liegend, so dass diese ganz fiiglich zu
denjenigen Sektionen unter 500 Meter gezéhlt werden darf.

Herr Telegraphist Davats, zuverlissiger Beobachter, sah
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selbst drei ganz eigenthtimliche Blitzschlige, ganz i der
Néhe der Landquart-Station.

Erster Fall. Da wo die Linie Gber den von den Land-
quart-Fabriken herunterfliessenden Bach setzt, rechts und
links von der Bricke im Jahre 1872 13 bis 14 Stangen
mehr und weniger beschidigend, 2 davon ganz zersplitternd,

Zweiter Fall. Anfangs der 60ger Jahre, ganz an der
nimlichen Stelle, jedoch ohue Stangenbeschidigung. Ganz
andere Erscheinung. Der Blitz fiel gerade auf die Stange
beim Bach und lief glinzend leuchtend einemn Drahte nach
iws Bireau Landquart und in die dort gut leitende Mrd-
platte. Herr Davatz horte selbst einen Knall beim Ueber-
gang des Blitzes tber jeden Isolator. Dabei wurden gar
keine Stangen irgendwie beschidigt.

Dritter Fall ebenfalls beim Bach, aber jenseits der Land-
quartbricke, Eude der 60ger Jahre. Herr Davatz sah
cinen Blitz auf die Stange bei der Ueberbrickung fallen.
Fine dem Anscheine nach circa 15 Centimeter hohe, wie
eine Kerze brennende Flamme oben am Isolator, dauerte
cinige Augenblicke. Ohne irgend welche Beschiddigung der
Stange fuhr der Blitz straks in den Bach.

13. Monte-Cenerilinie.
Diese vom Jahre 1852 bis 1880 und 53,1 Kilometer

lings der Strasse und jetzt lings der Eisenbahn -erstellte
Telegraphenlinie Bellenz-Chiasso wurde mehrere Male vom
Blitze getroffen.

Erster Fall. Kine sehr bedeutende Zerstérung kan
vor im Jahre 1855 in der Nihe des 205 Meter iiber Meer
gelegenen Weilers Cadenazzo, gegen Magadino und zwar



bei dem «quer unter der Linie vorbeifliessenden, vom Monte-
Ceneri herunterstiirzenden Bache; die bede.tendste Zerstorung
war in ndchster Nadhe des Baches.

Es wurden 12 bis 15 Tannenstangen mehr oder weniger
beschddigt, 4 andere ganz zersplittert., An den weniger
beschidigten auch wieder die spiralférmigen, den Holzfasern
tolgenden Furcheu.

Ziweiter Fall. Unbedeutendere Beschidigung in den
Funtziger Jahren, in der Nédhe der 232 Meter itber Meer
gelegenen Stadt Bellenz, namlich an zwei Stangen bei dem
bel Regenwetter oft stark anschwellenden Bache des Dra-
gonato. Es wurden bei diesem Anlasse die zwei am hochsten
auf dem Schuttkegel des Dragonato stehenden Stangen mit
Herausreissung spiralformig gewundener Furchen beschidigt.

Dritter IFall an einigen auf dem Strassendamm tber
den Luganosee bei Melide stehenden Kastanienstangen. Un-
bedeutende Beschadigung.

Vierter Fall. Im Jahve 1871 bei dem ziemlich
erhabenen Dorfe Vazia, nicht sehr ferne von Lugano und
anldsslich eines 4usserst vehementen Gewitters. Gerade an-
wesend in Lugano, sah ich bel demselben die prichtige
Erscheinung des Bntstehens und Zerschlagens einer kleinen
Wasserhose auf dem Luganosee.

Dieser Blitzschlag in die Linie ist einer der dusserst
seltenen, wo kein Bach in der Nahe sich findet. Die iilteste
Kastanienstange, vom Jahre 1855 datirend, und wohl die
dlteste in der Schweiz, wurde dabei auch getrotten und
eigenthiimlich gesturpft an der Spitze. Es hatte fast den
Anschein, als ob der Blitz, vielleicht wegen deren langer

Austrocknung, dieselbe nicht zu zertrimmern vermocht hitte,
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Die ganz oberste Spitze mit Spitztrager, Draht und Isola-
toren wurden fortgeschleudert und der Stumpf sah aus wie
eine stumpte runde Burste.

Seit meiner Uebersiedelung nach Chur im Sommer 1874
kamen auf der Monte-Cenerilinie noch 4 weitere Fille vor,
iiber deren genaue Oertlichkeit ich jedoch keine sichere An-
gave erhalten konnte.

Ein zweiter Fall im Jahre 1875, Zersplitterung von
4 Kastanienstangen auf dem Monte-Ceneri.

Im Jahre 1880, in der Nihe von Mezzovico (Laverne),
wobei ein Schifer und 12 Schafe getodtet und 4 Kastanien-
stangen zersplittert wnrden. Dieser Blitzschlag erfolgte gans
in der Nihe eines vom Berge herunterstromenden Baches.
In diesem Jahre ferner unweit Bellinzona, da wo die Linie
itber den vom Berg herunterfliessenden Bach, die Guasta,
setzt und schliesslich bei der Eisenbahnstation Lugano, nahe
bel einer eisernen Briicke, wobei eine Kastanienstange bis
in die Mitte ganz gespalten und eine zweite weniger be-
schadigt worden ist.

14. Brissagolinie.

Erster Fall. Bei dem quer unter der Linie unweit
Gordola gegen Bellenz vom Berge herunterfliessenden Bache,
Grosste Beschidigung einiger Stangen bei Uebersetzung der
Linie idber den Bach. Liniendraht dabei geschmolzen.

Zweiter Fall, Im Jahre 1861 wurde das zwischen
Locarno und Vira gelegte Unterseekabel durch deri Lago
Maggiore auf der Entfernung von circa 150 Meter vom
Locarno-Ufer entfernt durch einen DBlitz im See ge-

schmolzen.
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Die Wirkung war folgende: Der diinne, mit Guttapercha
umhiillte Kupferdraht wurde geschmolzen, beide Enden waren
regelmassig abgerundet und die Enden waren auf die Linge
von zwei Centimeter schwarz gefirbt, an den Enden am
stirksten. Der Leitungsdraht war an den beiden unter-
brochenen Stellen auf die Lénge von 6 Centimeter von aller
Guttapercha blosgelegt, die die Guttapercha umgebenden
Schniire waren an den Enden ganz zerfetat.

15. Maggialinie.

Die 34,6 Kilometer lange Linie Locarno-Fusio wurde
in den Jahren 1870 und 1872 erstellt.

Es wird mir einberichtet, dass im Jahre 1879 zwischen
Someo und Cevio 10 Kastanienstangen zersplittert und 5
andere beschidigt worden seien. Dieser Blitzschlag erfolgie
cbenfalls ganz in der Nihe eines vom DBerge herunter-
stromenden Baches.

Werden nun sammtliche Ortlichkeiten, wo in den drei
Kantonen Graubiinden, Tessin und Uri-seit der ersten Ki-
stellung der Telegraphenlinie im Jahre 1852 bis heute,
volle 30 Jahre, ndher in’s Auge gefasst, so findet man:

1) dass merkwiirdiger Weise mit ausserordentlich seltenen
Ausnabmen und nur da speziell, wo auf ein grosses Quan-
tum Grundwasser geschlossen werden kann, alle und jede
Blitzschlige auf die Telegraphenlinien in unmittelbarer Nihe
emnes kleineren oder grisseren Baches oder Flusses, ferner
bei den zur Ueberfihrung der unterseeischen Linien ver-
wendeten Telegraphenstangen am Ufer des Vierwaldstadter
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See's und im untersceischen Kabel durch den Lago Maggiore
vorkamen und nirgends eine Entladung anderswo stattfand.

2) dass die Blitzschlige seit 30 Jahren weit haufiger
in den in den Niederungen bestehenden Linien, jedoch selbst
von hohern und wniedrigern Bergen cingeschlossenen Thalern,
als selbst auf den hochsten Alpenibergingen vorkamen.

Erstere Erscheinunger. durtten nach imeiner Ansicht am
chesten damit zu erkliren sein, dass ob jedem Bach, Fluss
oder See durch Verdunstung eine relativ feuchtere Luft-
schicht sich bildet und desshalb der Blitz dieser feuchten
Dunstséinle leichteren Austausch der Elektrizitdt mit der
Erde als relativ trockene Luftschichten bietet.

Ueber die Ursachen der letztern wage ich nicht einmal
cine Hypothese aufzustellen.

Werden nun schliesslich die obenangetithrten Oertlich-
keiten der seit einem Zeitraum von 30 Jahren in die
'lelegraphenlinien erfolgten Blitzschlige nach deren Hohen
itber Meer zusammengestellt und verglichen, so erhilt man
folgendes, merkwiirdiges Ergebniss:

Blitzschlige in Linien unter 500 Meter 16 Fille.

» o e, looo i,
s . 1800 i,
" W ., 2000 ., &
2 . . . 2500 1 Fall.

Total: 31 Fille.
Es fallen somit auf Liniensektionen unter 500 Meter
iilber Meer 16 Fille, mithin selbst ein Fall mehr, als auf
allen andern Linien Gber 500 Meter zusammen genommen
und doch betragen die Linienlingen tber 500 Meter 681
Kilometer, wéhrend die Linienlingen unter 500 Meter



nur 225,8 Kilometer, also nicht einmal !/3 der Krsteren,
betragen.

Die Linienldngen, nach deren Hohe iiber Meer zusammen-
cestellt, ergibt ndmlich Folgendes :

Liinge der Linien unter 500 Meter 2258 Kilom., Einschlag 16 Fiille.

, 1000, @29 . ) £ .
1500 . 1564 " , 1
2000 . 1965 . ; 6 .
- 2000 65,2 . - 1 Fall.
Total:  906,8 Kilom. 31 Fille.

Als Schlussbemerkung fithre ich nur noch kurz an,
dass mir seit 30 Jahren kein einziger Fall bekannt
geworden, dass der DBlitz in ein Gebadude irgend welcher
Art, an welchen Telegraphendriahte mittelst eisernen Trigern
angebracht, jemals eingeschlagen oder irgend welche Be-
schidigung an denselben verursacht hdtte und doch bestchen
mechrere Hundert Isolatorentriiger in allen Héhenlagen von
den Gestaden des Lagomagiore mit seinen Orangen- und
(Citronenbdumen bis zu den verschiedenen, von Gletschern um-
starrten Alpentibergéingen.

Ich glaube somit den Beweis erbracht zu haben, dass
der Blitz nicht ohne, sondern mit Wahl aus den Wolken
zuckt,

II. Einwirkung des Nordlichtes auf den Telegraphen-
' apparat.
Ich komme nun schliesslich noch kurz auf die brillante
Erscheinung des Nordlichtes zu sprechen,
Ich durchstoberte zu diesem FEnde die Zeitschriften des
Deutsch-dsterreichischen Telegraphenvereins der Jahrginge
von 1859 bis 1870, ferner beniitzte ich die Angaben des
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Journal télégraphique der Jahre 1869 bis zur letzten Num-
mer vom 55. Oktober 1882. Das Journal télégraphique,
als Organ der Telegraphen-Verwaltungen beinahe simmt-
licher Staaten Buropa’s, wird durch das internationale Biireau
in Bern nach offiziellen Quellen herausgegeben.

Ich entnehme aus FErsteren folgende Angaben tiiber die
Wirkungen des Nordlichtes von Norddeutschland bis Oester-
reich und bis in unsere Breitengrade; nimlich:

Ueber das vom 28, August bis 4. September im Jahre
1859 beobachtete Nordlicht wird berichtet, dass die Wir-
kungen bis Florenz und Livorno beobachtet worden seien.

Sehr bemerkenswerth ist, dass gleichzeitig mit diesem
Nordlichte auf der sidlichen Erdhilfte, namentlich in Austra-
lien und Chili, gldnzende Studlichter erschienen. In Sud-
australien wurden in der Woche vom 28. August bis 4. Sept.
dercn vier beobachtet. Das erste Stdlicht erschien am
29. August, gleich nach der Ddmmerung, blieb aber nur
noch 20 Minuten sichtbar; es entsprach also dem letaten
Stadium des an diesem Morgen in Kuropa und Amerika
beobachteten Nordlichtes. Das zweite zeigte sich am
2. September, ebenfalls gleich nach Sonnenuntergéng, also
etwa um 7 Uhr Morgens nach Berliner Zeit.

Dasselbe war anfangs ziemlich matt, aber gegen 9 Uhr
Abends nahm es ausserordentlich an Intensitdt zu. Auch
diese Zeitangaben falien also im Allgemeinen mit den Nord-
lichtbeobachtungen des Herrn Poey in der Havamna und
den Stromungen auf den europiiscnen Linien zusammen.

Das letztgedachte Siidlicht war bis nach Chili herauf
und zwar selbst bis Conception sichtbar. Kin zweites Nord-
Jicht warde in Mitteleuropa am 12. Oktober 1860 bheob-
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achtet. Bin drittes am 24. Januar 1861. Hiertiber finden
sich folgende Angaben vom Bireau Amsterdam :

,Die Wirkungen auf die Galvanometernadeln zeigten
»sich besonders auf den in 6stlicher Richtung laufen-
~den Berliner Leitungen, von denen die eine ununter-
.brochen bis Hanover geht, die andere in Koln Frde
., findet.

»Auf den unterseeischen Verbindungen mit England,
., welche sonst bei Nordlichterscheinungen so stark unter
sderen Einfluss leiden, waren diesmal nur schwache
,Stréme von kurzer Dauer bemerklich,

In der Nacht vom 31, Marz bis 1. April 1861 sind
in Amsterdam wiederum starke, elektrische Erscheinungen
wahrgenommen worden. Auf den nach Preussen in 6st-
licher und auf den nach England in westlicher Rich-
tung laufenden Linien waren von 10 Uhr Abends bis 2 Uhr
Morgens von Zeit zu Zeit kurze Stérungen bemerkbar.

Am 14. Dezember 1862 und in der darauffolgenden
Nacht sind wiederum auf den Telegraphenlinien Norddeutsch-
lands vielfache Storungen der Korrespondenz durch tellurische
Strome beobachtet worden, welche mit Nordlichterscheinungen
im Zusammenhang stunden. Nordlichter wurden in jener
Nacht in Moskau, St. Petersburg, Breslau, Greenwich, Mont-
pellier und selbst bis Marseille beobachtet.

Man hat schon frilher gemacbte Wahrnehmungen be-
stitigt gefunden, dass ein Zeitraum besonders glinzender
und zahlreicher Nordlichter periodisch nach 10-—11 Jahren
wiederkehre und dass diese Periode ungefihr zusammenfalle
mit den starken Sternschnuppenfillen und derjenigen der
Sonnenfleken,
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Von mehreren Seiten ist auf eine mutbmassliche De-
zichung der Nordlichter zu den Witterungsverbiltnissen hin-
gewiesen worden, man will starke Stirme, starke Schnee-
fille etc. (letztere trafen beim letzten Nordlicht vom 17. his
20). November abhin bei uns wenigstens zu) in Zusammen-
hang bringen.

Der Elektriker Hipp in Neuchitel schloss aus den so
bedeutenden Ablenkungen der Galvanometernadeln vom 28.
August bis 4. Sept. 1859, dass die damaligen tellurischen
Strome zu Zeiten iber dreimal so stark gewesen seien, wie
die gewohnlich zur Korrespondenz benutzten Batterien.

Merkwiirdiger Weise finde ich in dem sonst so reich-
haltigen, erwihnten Journal télégraphique iiber Nordlicht.
erscheinungen vom 25. November 1869 bis 25. Oktober
abhin eine einzige Aufzeichnung hiertiber, ndmlich eme solche
am 5, April 1869 auf den tiirkischen Linien zwischen
RKonstantinopel und Semlin (nordwestliche Richtung), gegen
Nachmittags 3 Uhr in Pera beobachtet. Auffallend scheint
mir, dass diese so tief gegen Siden gelegene Beobachtung
als die einzige in diesem langen Zeitraum aufgefihrt ist,
dies wm so mehr, als ganz besonders das am 4. Februar
1872 und bis Morgens 3 Uhr in unserer Gegend beob-
achtete Nordlicht eine prachtvolle Erscheinung war und sehr
bedeutend unsere Telegraphenlinien beeinflusst hat.

Es ist zwar allerdings anderseits richtig, dass wenigstens
unter unsern Breitegrade vom 4. Februar 1872 bis 20. April
1882 auch keine Nordlichterscheinungen vorgemerkt sind,
hingegen dirften solche ohne Zweifel in hohen nordischen
Gegenden wie Schweden, Norwegen und namentlich auf

russisch-sibirischen Telegraphenlinien bis zum &dussersten sibi-
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rischen Punkte bei Wladiwortak am Japanischen Meere
wiederholt beobachtet worden sein, |

Ich schalte hiebei noch die Bemerkung ein, dass mir
keine weitern Hillfsmittel zur Hand sind und tiber das Ver-
halten der so langen Meereskabel bei Nordlichtern aus den
citirten Zeitschriften rein nichts gefunden wird, mit Aus-
nahme der angefithrten Angaben des Biireau Amsterdam,
nimlich die, dass sonst bei Nordlichterscheinungen die unter-
seeischen Verbindungen mit England so stark unter deren
Einfluss leiden.

Aus den Wochenberichten des Biireau Chur ergibt sich,
dass an folgenden Tagen Nordlichterscheinungen und Wir-
kungen auf die Galvanometernadeln beobachtet wurden:

1) Am 13. Mai 1869, Abends von 8 bis 9 Uhr,
konstanter Strom auf mehreren Linien. Nordlicht vom Ca-
landa bis zum Hochwang sichtbar.

2) Am 5. April 1870, Abends 8 bLis 9 Uhr, Nord-
licht. Auf allen Linien konstanter Strom. Grosser Andrang
vom Publikum wegen vermeintlicher Feuersbruust.

3) Am 4. Februar 1872, von Abends 5,30 bis Mor-
gens 3 Uhr am 5. Februar. Sehr starkes Nordlicht. Kon-
stanter Strom varirend zwischen Null und 50 Graden.
Prachtvolle Nordlichterscheinung auch bei uns,

4) Am 20. April 1882, Morgens von 8 bis 11 Ubr
30 Min. Mittags. Auf allen Drihten konstanter Strom,
vom Nordlicht herrithrend, von 9 bis 10 Uhr Vormittags
am stirksten,

Auf Mailand 10, auf Zirich 10 bis 11, Zirich-Genf
18, Bern-Paris 20 und St. Gallen-Miinchen 12 Grade kon-
stanter Strom.
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5) Unser letztes Nordlicht dauerte auffallend lange Zeit
an, ndmlich vom 17. bis 20. November d. J. und zwar:

Am 17. Nov. von 10,53 Morgens bis Abends 7 Uhr.

Am 18.Nov.von 10,22 Morgens bis 12,45 Nachmittags.

Am 20. Nov. von 11,30 Vormittags bis 6,05 Abends,
am letzten Tage jedoch nur zeitweise.

Die Wirkungen des Nordlichtes auf unsere Telegraphen-

apparate in Chur waren nun folgende: !

Am 17. November, um 10 Uhr 53 Min. Vormittags,
erfolgte plotzlich, wie auf einen Schlag, die Erscheinung
des Angezogenwerdens der Anker auf allen Apparaten mit
Arbeitsstrom. Ein so plotzliches Angezogenwerden der Anker
an den Schreibapparaten haben wir bis anhin noch niemals
beobachtet. Telegraphisten behaupten, es hitte wie einen
Knall gegeben.

Die Wirkung auf die Apparatenanker war so hedeutend,
dass bei stdrkster Ablenkung der Galvanometernadeln die
Anker nur mit grosser Mithe losgerissen werden konnten,
und dusserten sich nach Urtheil mehrerer Telegraphenbeamten
dann am stirksten, wenn der Liniendraht eine Zeitlang isolirt
wurde, beinahe als ob derselbe sich unterdessen mit um so
mehr Elektrizitit geladen hatte.

Die Wirkungen des Nordlichtes auf die Galvanometer-
nadeln waren nun folgende: Die in Ruhelage auf Null Grad
stehenden Nadeln wurden langsam steigend (plotzliche Ab-
lenkung der Nadeln, wie dies anderswo auch schon bemerkt
worden sein soll, mit Ausnahme des ersten Auftretens der
Wirkung, wurde spéter nicht mehr wahrgenommen) bis 50
Grade abgelenkt. Die Nadeln erhielten sich nicht fiir lange

Zeit anf dieser Ablenkung, sondern es gingen alle langsam
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auf den Nullpunkt zurtick, um merkwiirdiger Weise auf der
entgegengesetzten Seite des Nullpunktes, auf die nimliche
Ablenkung, auf 50 Grade emporzusteigen und sanken dann
allmilig auch wieder von dieser Seite auf den Nullpunkt
zuriick, um dann wieder nach der entgegengesetzten Seite
zu steigen. Dieses Spiel der Ablenkung der Nadeln nach
rechts und nach links, wie dies tbrigens bei allen intensiven
Nordlichtern beobachtet wird, dauerte mehr oder weniger
stark wihrend den Tagen vom 17. November bis Abends
6 Uhr 25, am 18, Nov. von 10 Uhr 22 Vormittags bis
12 Uhr 45 Mittags und am 20. Nov, von 11 Uhr 30
Vormittags bis 6 Uhr 05 Abends. Zwischen 7 und 8 Uhr
Abends wurden geringe Variationen des Stromes auch noch
bemerkt.

Es war uns hier leider wegen dicht bewolktem Himmel
nicht vergonnt, die Erscheinungen des Nordlichtes zu sehen.
Nach Zeitungsberichten sollen dieselben in Nordamerika
tiberaus brillant gewesen sein. Auch auf unsere telegraphischen
Anfragen an's Biireau Mailand berichtete man dasselbe: pracht-
volle Erscheinung des Nordlichtes, der Horizont sei gerdthet
wie von einer grossen Feuersbrunst in weiter Ferne. In
Neapel seien die Nordlichterscheinungen nicht mehr sichtbar
gewesen, obwohl die Wirkungen des Nordlichtes auf die
Telegraphendrihte bis Rom und Neapel gereicht hatten.

In Puschlav und Samaden wurde das Nordlicht, wie
auch in Bellenz und andern Orten des Kantons Tessin,
prachtvoll gesehen. Als eine merkwiirdige Erscheinung muss
auch erwihnt werden, dass die grosste Intensitét der Wir-
kungen des Nordlichtes auf die Telegraphendrihte in Bezug
auf deren Richtung nicht immer die némliche ist,



Wie oben angegeben, waren die in dstlicher und
westlicher Richtung laufenden Drihte von Amsterdam
aus mehr Dbeeinflusst als die in nordwestlicher Richtung
nach London mit Kabeln verbundenen Linien. Auch in
anderen Gegenden FEuropa's wurden die nédmlichen Beob-
achtungen gemacht, ‘

Die am 17., 18. und 20. November abhin aufgetretenen
Nordlichter beeinflussten, von hier und Samaden aus beob-
achtet, ganz besonders die von Norden nach Siiden laufen-
den Liniendrihte, ebenso die ganz von Norden nach Siiden
gehende Linie Basel-Gotthard-Mailand. Das ndmliche be-
richtet Mailand.

Das dortige Telegraphenamt zeigt uns an, dass ganz
besonders die in siidlicher Richtung gespannten Drihte nach
Bologna, Rom, Neapel und Genua sehr stark, hingegen auf
der von Westen nach Osten laufenden Linie Mailand-Venedig,
welch’ Letztere doch ungefihr ein Drittel der Lénge von
Mailand bis Neapel ausmacht, gar keine Ablenkung der
Nadeln beobachtet wurden.

In Samaden wurde keine Spur von Ablenkung der Nadel
auf dem einen, ebenfalls ganz von Osten nach Westen laufen-
den Liniendrahte Samaden-Silvaplana, einer allerdings nur
11,1 Kilometer langen Linie beobachtet, wihrend hingegen
auf dem auf den gleichen Stangen angebrachten Draht Sa-
maden-Silvaplana-Chiavenna und Samaden-Tirano sehr inten-
sives Anziehen der Anker der Schreibapparate beobachtet
wurde.

Vorausgesetzt, dass der Moment des Eintretens der

Nordlichterscheinungen in Chur und Samaden ganz genan
heabachtet wurde, héitte die Fortpflanzung des Nordlichtes



69

oder dessen Wirkung von Chur bis Samaden 2 Minuten
Zeit erfordert, denn der Beginn derselben am 17. November
fillt auf 10,53 in Chur und 10,55 Minuten Vormittags
in Samaden. (?)

Schliesslich fiige ich noch die Bemerkung bei, dass die
oben angefithrten Zeitraume des Wiedererscheinens der Nord-
lichter alle 10 bis 11 Jahre ziemlich genau zutreffen, denn
laut obigen Angaben fillt das Erscheinen der Nordlichter auf
Ende August und Anfang September im Jahre 1859

Ein zweites auf 13, Mai . . . . . . 1869
Bin drittes auf 5. Aprddl . . . . . . 1870
Ein viertes, sehr unregelmissig aufgetretenes

am 4, Februar .. ... ..o 1872
Ein funftes am 20, April . . . . . . 1882
Ein sechstes vom 17. bis 20. November des

namlichen Jahres . . . . . . . 1882

Hier anreihend, flige ich noch bei, dass ich auf meiner
Reise nach dem Orient in Triest ein prachtvolles Nordlicht
cesehen habe. Hs war dies im November 1849, also fast
ganz genau 10 Jahre vor dem erst bezeichneten im Sep-
tember 1859. .

Ich erinnere mich des in Triest im November 1849
gesehenen deswegen ganz sicher. Alles stiirzte aus dem
Hotel auf die Strasse, ich dringte mich in's Gewithl. Ich
horte dann gar manche Stimmen, die jammerten: es gibe
Krieg, Krieg, der Himmel sei so blutig roth, Und die
Leute hatten Recht, denn gar viele Kriege haben seither
gewiithet, aber auch manches friedliche Nordlicht hat sich
seit jenen Jahren erneut! Ist es nicht auffallend, dass die
Unregelméssigkeit des Erscheinens der Nordlichter seit dem



Jahre 1870 mit unsern vielseitig anormalen Witterungsver-
héltnissen zusammenféillt?

Die Italiener nennen das Nordlicht eine Aurora boreale,
hoffen wir, dass das Phinomen des jingst wieder erschienenen,
prachtvollen Nordlichtes eine Aurora, eine Morgenrothe gliick-
licher, gesegneter Jahre mit reichlicheren Spenden, als die
letztverflossenen, sein moge!
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