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IL.

Meteorologische Beobachtungen in Granbiinden.

A. Monats- und Jahresmittel der Beobachtungsstationen im
Jahre 187).

Indem wir die bisherige Uebersicht unserer Beobach-
tungsstationen weiter fithren, sind wir der verdnderten Re-
daction in der Publication der Schweiz, Meteorologischen
Beobachtungen halber von der vergleichenden Zusammen-
stellung der Stationen wieder abgegangen und geben jede
Station, wie urspriinglich, einzeln fiir sich.

Es sind im Ganzen 19 Stationen, von denen 14 nach
der Zusammenstellung am Schluss des XII. Bandes .der
Schweiz, Meteorologischen Beobachtungen wiedergegeben, die
tibrigen 5 directe an die Redaction eingesandt und von
derselben berechnet sind; zum Unterschied sind sie mit
einem * bezeichnet. Neu sind die Stationen Vals™ und
St. Moritz-Dorf; in Davos-Platz wurden die Noti-
rungen durch den Tod des Beobachters, Dr. Schimpff
unterbrochen, sind aber mit 1876 wieder aufgenommen
worden, Ilingegen ist Platta-Medels mit dem Hin-
schiede von Pfarrer Huonder bleibend eingegangen.
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1. §t. Vittore. 268 M.

Beobachter: Chr. Lorez.
Hm
Baromet. |

1875 : auf 0 | Temperatur (C) ::;:it;\;;ls:: T/kg edersohlag.

 Millimet. o 1 C i T el | Heke in

LONittel | (red) ' Naiman | Narimam ) Nitte | der Tage | Millimeler
Januar. . . . . . 742.0| 261 —3.2| 11.4  83.3 | 40 | 6 19.0
Februar . . . . | 735.8] 1.40| —7.0| 11.6 | 78.7 | 47 6 53.5
Marz . . . . . . 7382 596 —1.7| 156 | 67.1 32 | 2 5.5
April . . . . . . 787.2| 11.53 3.4 22.2 | 63.0 | 28 T 94.8
Mai . . . . . . 738.4| 17.91 11.1] 28.1 | 70.6 | 32 8 93.0

Jui ... . . . 787.7) 19.76 13.5 29.1 | 77.8 | 49 18 | 332.0
Jui .. . .. . 787.0] 19.80 14.7| 28.2 | 78.9 | 50 15 | 186.8

August .. .1 739.0/ 21.45| 13.6| 30.0 | 70.5 ' 31 10 | 108.4
September . . . . .| 740.6| 17.93 8.6 29.0 | 76.4 | 47T 5 14.5
October 734.2) 1142 21| 220 | 84.2 45 9 | 129.7
November . .. . 734.0] 5.16| —3.7| 16.9 | 82.4 | 44 | 4 53.5
December . . .' . . 739.1—0.32) —9.1| 7.5 86.8 28 | 3 | 177

Jahr . . . 737.8) 11.22| —9.1| 30.0 | 76.6 39 | 93 |1108.4

| 11/XIT | 12/VIIT éw
i ; !

Barometer. Max.: 749.8 31/I. Gewitter: 5.
Min.: 713.2 14/X. Schneefall: 36 Cm.
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3. Miarschlins. 545 M.
Beobachter: U. A. v. Salis.

| g | .

Sem Tomperaur ©) | Jothe [ vodarchg.

j Millimet. i | e e T T | Wobe i |

o Nitel | (rea) | Mnimwm | Havimam o Wittel '\ der Tage | Millimeter

] ! | ! !
danuar. . . . . .| 718.8 0.22 —12.6 5.9 . 86.8 | 59 | 9 168.6
Februar . . . . . 713.4 —3.84 —14.0/ 5.2  91.1 | 62 8 55.1
Mz . . . . . ) 7161, 151 — 8.4 11.8 818 51 8 | 55.2
Aprl . . . . . .| 7149 829 — 1.5| 20.9  64.7 | 40 4 26.6
Mai . . . . . . T16.4 14.30 7.1| 26.5 | T4.7 | 47 | 10 63.6
Jumi . . . . . .| 7157 16.81 9.1| 29.2 . 80.3 | 59 || 12 | 134.3
Jui . . . . . . 715.3)16.63 10.9| 27.7 . 83.0 | 56 | 12 | 121.6
August . . . . . T717.4/| 18.06| 10.8| 30.2 i 80.8 | 41 11 96.3
September . . . . . 718.2 14.81| 7.0| 26.1 , 81.5 | 41 11 | 131.2
October . . . . . 7123 800, 0.1| 19.0 6 861 60 . 12 | 13338
November . . . . . 711.6  2.93|— 9.5| 15.4 | 84.1 | 80 13 | 1075
December . . . . . 717.5.—4.19 |—16.0 6.5 | 92.4 | 37 - 10 50.1

Jahv . . . 715.6 7.79|—16.0| 30.2 | 82.3 | 53 | 120 |1140.9
8/X11 |12/VII “M j

wmw.o?oee.. Max.: 727.3 3 1/XII. Gewitter: 6.

Min.: 689.9 14/X, Hagel: 1.
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5. Chur. 590 M.
Beobachter: Killias.

: Baromet. : Temperatur (C.)  Relative __ Bewdlkg. . Njederschiag.

h_ auf O in _ | _u..u—_ec_z | in %.
1875 | Millimet. | . | in %. "_ T Angall Hike i
H—-— . Mittel Minimum | Maximum : o | S
| Mittel¥) | (red.) Mittel | Nittel | der Tage | Nillimeter

ll m _
Januar . . | 065|— 98| 80 831 68 9 | 122.6
Februar i — 1—8.07|—1383] 50 87.0 7.4 8 29.8
Mérz . . —  2.09|— 6.9 12.8 759 | 6.2 6 28.2
April . . | —  8.95 1.2 21.0 586 | 52 3 23.4
Mai . — . 15.74| 5.9 27.0 | 62.6 53 @8 43.0
Juni o — 1 17.29| 72| 293 71.9 | 65 | 9 85.9
Joi .. .. — 1692 9.1| 26.9 | 733 6.4 | 13 | 1258
August . — | 18.7 11.2| 30.2 , 72.9 | 5.5 13 | 69.2
September . . — 1585 81| 26.0  72.7| 46 | 6 | 46.8
October . . . ., 708.8 | 8.00 0.3 19.5 | 83.4 7.5 1 138 112.2
November . . - 707.7  2.501— 8.9 15.0 817 7.1 1 8 87.1
December . . .1 718.7'—3.60|—16.0| 59 ' 888 | 65 | 6 | 389
Jahr . 7 | 8.30|—16.0| 30.2  76.0 ' 6.2 A 102 | 812.9

| _ 8/XII | 12/VIII: | :

! m i |

Gewitter: 4. Schneefall: 182 OB.

*) US Beobachtungen erwiesen sich wegen einer stattgefundenen Verschiebung am Instrumente fiir die
ersten 9 Monate als unbrauchbar.
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7% Zillis.

Beobachter: L. Candrian,

933 M.

1875

wu..o::_rm
auf O in !

Millimet. '

Mittel

Temperatur (C.)

Mittel

Minimam

Maximum

Relativo | Bewgikg.  Niederschiag.
Fohtigkt. |

in o\?

Mittel

f

in e\o.

Mittel

!

' Anzabl
_ ._2?%

Hohe in
Nillimeter

Januar .
Februar
Mirz
April
Mai
Juni

- Juli

August
September .
October
November .
December

Jahr

—13.5
—19.5
—12.2

6.0 |
5.0

7.6

18.5

25.0

26.0 |

29.2

28.4 |
24.0 |
16.5 |
13.7 |
3.7 |

|

|
!
!

43
63
42
42
44
60
52
43
40
64
68
41

|
|

1l

ti
3]

—
H 00 0O =T ¢© Ot Ol =T Ut =T O €O

=

29.2
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9.* Vals.
Beobachter:

1248 M.
Chr. Albin.

|
i

|
|

I
Baromet. :
auf 0 in |

Temperatur (C.)

Millimet. |

Nittel |

Nittel

Minimom

Maximam ||

| Fohtigkt.

Relativo _

in %. . ﬂ

Bewolkg.
in c\ 0.

Nittel

Niederschlag.

Angahl
der Tage

Hohe in
Nillimeter

Januar .
Februar
Mirz
April
Mai
Juni

Juli .
August

September .

October

November .
December .

Gewitter: ?

—3.58
—6.67

I—1.53

4.35
12.03

| 13.92

14.12
14.97
12.32
2.60
—0.81
—6.73

—15.0

—20.0

—12.0
— 4.5
3.3
4.5
5.0
7.0
2.0
— 3.5
—13.7
—18.0

4.0 |
8.0 |
17.0 |
24.0 |

25.0
23.0
29.0
23.0

17.0

11.0
5.0

45
51
43
39
38
57
60
47
38
57
64
31

10
6
3
4
8

14

19

11
9

12

12
6

|
|

4.83

—20.0
11/11

29.0 |
18/VIII,

Schneefall: 224 Centimet.

47
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11.* Ardez. 14711 M.
Beobachter: A. Mohr.

P ——

:\.w-woioﬁ. __

auf 0 in

Temperatur (C.)

Relative |
! Fohtigkt.

Millimet.

Minimam

H

| in .
Maximom

Mittel

Bewolkg.

in ¢/,.

Mittel

Niederschlag.

Hohe in
Millimeter

Anzahl
der Tage

Januar .
Februar
Mirz

April

Mai

Juni

Juli .
August
September .
October
November .
December .

Jahr

—4.21
—17.08
—1.74
~3.80
1 10.99
| 12.68
1 13.21
| 14.48
| 12.00
. 4.60

—15.6
—21.0
—13.2
— 5.7
0.5
4.5
4.5
4.8
4.0
— 6.8
11,7
—19.2

5.0
6.8
10.4
14.8
21.8 |
a5 |

26.7

26.2
19.7
14.5
8.0 |
4.0

50
60
44
38
56
65
62
49
39
69
64
43

—21.0
9/11

26.7
q\A\HH

53




12.* Schleins.

1541

Beobachter: P. J. Andeer.

M.

Baromet.
auf O in ;
Millimet.']

Mittel

Temperatur (C.)

Nittel

Yinimam | Maximum

! Relative
I FOhﬁgkt

3 in %,
o Mittel

Niederschlag,

Hohe in

Millimeter

i
i Auah
| der Tage

Januar .
Februar
Mirz
April
Mai
Juni

Juli

August

September .

October

November .

December .

Jahr

'—1.83
—5.14
—0.59

4.34
11.37

' 13.21

13.36
15.92

- 12.49

6.06
0.20

4,22

—13.0
—18.1
—10.1 |
— 5.0
4.0 |
6.0
8.0
10.0
5.0 |
0.01; 2
— 8.0 10. |
|

—15.0,

10

5.43

—18,1]
9/XII 1Q/v111|

| |
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13.* Scanfs. 1650 M.
Beobachter: J. Tramér.
wn_.oa..:._ Temperatur (C.) wo_u.e_a : woio_rn Niederschlag.
auf 0 in _..o_;_n_a.: in %, " :
1875 Millimet. | _ in %. | / T
% Mittel Minimm | Maximom | . X 't ARl =.g __.o o
Mittel “ . HA Mittel I Nittel der Tage | Millimeter
Janusr . | — l—s2sl—212| o0 —  — | 10 | —
Februar . — -10.37 |—29.3 3.6, — | — 9 —
Mérz . — |—4.59|—237| 63| — | — 5 —
April — | 0.04|—17.0| 1256, — | — 3 —
Mai - 8.61|— 3.7 21.0 m_ — | = 8 -
Juni - — ] 10.41 2.6 200 — & — 12 —
Jui . . — | 1L09| 06| 225 — = — 16 —
August 3 B 12.25 1.2 250, — N — 11 —
September . doo— 0 937 |— 25| 187 — i — 5 —
October g — _ 2.50|—12.5| 13.6! — | — 15 —
November . glo—  —3.87|—17.5 3.8/ — | — 12 —
December . — |-10.54| 26.2|— 1.2] — | — 5 --
Jahr — | 1.39|—29.3|—250] — | — [111 .
| 12/11 |17 /VII| |
| |
Gewitter: 3.
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15. Sils-NMaria.

1810 M.

Beobachter: J. Caviezel.

h

_wn_.o:_mr
'auf 0 in |
i Millimet. "

; NMittel

I

|
i

Temperatur (C.)

Mitel
(red.)

Minimum

Yaximom

_
1
w
I
|

| Fehtigkt.

Relative

in e\c.
Nittel

Bewdlkg.
in o\ 0.

Mittel

Niederschlag.

Anzahl
der Tage

Hoke in
NMilfimeter |

Januar .
Februar
Mirz
April
Mai
Juni

Juli
August

September .

October

November .

December .

I
613.8
606.9
610.7 |
611.8 ”
615.3 |
615.5 |
615.2 !
617.8
617.5
610.1
@3.@_
611.2

—6.39
—9.25
—4.94
—0.69
6.97
9.53
9.92
11,22
7.54
1.81
—3.70
—7.88

—16.6
—23.4
—20.0
—12.0
0.2
1.2
3.4
5.3
1.3
9.2
—15.2
—18.2

2.8
3.4
9.4

10.6

16.8

18.0

20.2

21.4

16.6

14.8
5.0
3.0

83.7
85.6
80.5
76.7
75.1
80.0
80.7
78.6
81.7
83.7
82.4
83.2

46
57
47
38
47
68
66
42
51
61
65
42

73.5
24.6
6.5
53.3
57.8
168.9
156.3
106.1
13.0
110.5
35.2
10.8

Jahr . . |

I
|
|
|
f
h_

Barometer., Max.:

612.8

1.18

—23.4
9/11

624.6 17/VIIL.
Min.: 692.0 14/X.

21.4

18/VIIL|

Gewitter

81.0 |

53

: 4, Hagel: 1.
Schneefall: 272 Cm.

816.5
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17. §t. Moritz (Dorf). 1835 M.

Beobachter: M. Schmid.

e ————————————————————————————————————————— — _
M“Mom:”. . Temperatur (C.) _wwh”_“__ﬂ wmim_ru. __ Niederschlag.

1875 _;:EB? e e | Al T

| | Mittel || (red) Minimum | Maximam " Nittel Mittel | der Tage | Millimeter

| ! i ! ! W

Janwar. . . ., . . _ e I — # ——— — - — —— -
Februar . . . . .. —- — — — — — — —
Miarz . . . . . . — — st — — — —— —
Aprdl ... e -— = — — — — —
Mal & 5 5 . . Ll e — | - — — — — —
Juni . . . . L o — — — e = - — —

Jull .. ... 1 612.2] 10.79 3.9 21.4 78.7 56 | 15 130.6

August . . . . . 614.7) 12.40| 6.3 22.0| 753 ! 38 | 11 88.7

September . . . . . 614.3] 8.75 0.4 19.0 | 79.7| 42 | 6 24.3

October . . . . . 607.0] 2.40|— 89| 14.8 | 80.5 | 57 | 12 | 9%7.9

November ... . . 604.7/-8.07|-13.8| 5.8 76.8 | 58 | 13 28.3

December . . . . . 608,1/—6.86|—18.2 5.1 73.8 37 | 6 11.1
Jahv . . . 2 9 ? ? b9 ? ? ?

Barometer. - Minnimum: 588.0 14/X.
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i

19. Julier (Veduta). 2244 M.

Beobachter: G. Spinas.

|
| Baromet, Temperatur (C.) . Relative Bewdlkg.  Njederschiag.
1875 mﬁ. .c in ” . _....:_znrr in o,

Millimet. Wittel _ N , . in o/, . Anzahl Hike in
| Mittel  (reg) | nimum _ Maximum gl Mittel e Tage | Millimetec
| Januar . 5811 —6.26 —17.3 0.0 — 46 8 ?

- Februar 573.9 —11.68 —25.0 — 2.0! — 62 7 ?
| Méz 578.0 —T7.47 —20.0 7.4 — 50 7 2

April 579.3 —1.91 —12.4| 15.0, — 39 4 7
- Mai 583.3  5.51 — 1.1 152 — 85 T ?
 Juni 5840 7.60 1.3 171/ — 57 15 | 2

Juli 583.5  8.06 3.0 #3.2] — 67 11 | ¢

august 586.0 11.72 2,1, 241 — 46 14 ?
| September 584.9 6.87 — 2.0 16.0 — 40 5 | ?
- Octolier b77v.6 —0.05 —10.2| 10.1 | — 64 11 ?
. November BT4.5 —8.8% —168.11 1.0 - 66 4 ?
- December . 578.2 -10.69 —22.0, 2.1, — 50 5 | ¢
Jahr 580.4 —0.55 —25.0 241 — 52 T

1 116-VIII

Barometer, Max.: 592,0 Mm. 17/VIIL
Min.: 556.4 , 14/X,
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B. Beobachtungen am Insolationsthermometer.

Eine der auffallendsten Erscheinungen des ochgebirg-
klimas bildet die Thatsache, dass, bei sonniger windstiller
Witterung, der niedrigen Schattentemperatur und der Alles
deckenden Schneeschicht ungeachtet, selbst Kranke sich ohne
Beschwerde im Freien :ufhalten konnen. Diese, dem Be-
wohner der Ebene zunichst unbegreifliche und geradezu
unglaubliche Thatsache, bLeruht auf der ungleich intensiveren
Wirkung der directen Sonnenstrahlen in der diinneren, wasser-
dampfirmeren Luft des Iochgebirges und hat in neuerer
Zeit zu mehrfachen. vergleichenden Untersuchungen dieses
Verhiltnisses zwischen .niedrig und hochgelegenen Stationen
gefithrt. Dieses um so mehr, als dasselbe einen Hauptfactor in
der Mpglichkeit der Frequenz alpiner Curorte wihrend der
Winterszeit-darstellt. Indem man sich zunédchst an die Werthe
der Schattentemperatur halt, ist man ganz natiirlich geneigt,
das Winterklima uuserer Hochthiler als ein dusserst hartes, nur
fir die daran von Jugend auf gewohnte eingeborne Bevolke-
rung ecrtragliches zu betrachten und beldchelt misstrauisch
die Mittheilungen iiber die Schénheit und Annehmlichkeit
cines klaren Wintertages in Davos und Engadin.

Aerzte und Physiker beginnen diesem Verhéltnisse in
neuerer Zeit mehr Aufmerksamkeit zuzuwenden, dass bei
unseren meteorologischen Stationen bisher noch keine Be-
ricksichtigung gefunden hat, aber entschieden zur Geltung
gelangen wird, da es nicht nur fiir die thierische Physio-
logie, sondern auch zwr Erklirung mancher auffallender
Erscheinungen im Verhalten der alpinen Flora herbeige-
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zogen werden muss. Die Aufstellung und Beobachtung einer
Anzahl Insolationsthermometer nach ganz conformer Con-
struction und . Beobachtungsmethode misste eine wichtige
Erginzung zu dem bisherigen System unserer meteorolo-
gischen Beobachtungen bilden, und sind wir tiberzeugt, dass
eine Anregung und Unterstiitzung der Sache von Seite der
Naturforschenden Gesellschaft wohl zu einem praktischen
Erfolge fithren wiirde.

Die neueren Monographen iber unsere alpinen Curorte
berithren die Frage mehrfach. 4. Waters in seinem
1871 erschienenen , Klimatologischen Notizen“ aus Davos
(J.-B. XVI, p. 125) hat die Temperatur-Maxima der Sonnen-
strahlen fir die Monate XI, XII 1870, I und II 1871
verdffentlicht. Er erhielt an der schwarzen Kugel in vacuo:

1870 1871
Nov. Dec. Jan. Febr.

Mittel der Sonnenstrahlen-
Maxima (Cels.) . . . . .| -485.06 1-23.28|425.15|-440.15
Maximum . . . . . . . 46.3 46.1\ 47.8 52.2

L. Vacher (in Le Mont-Dore. — Davos. 8. J.-B. XX,
p. 156) bemerkt in Betreff von Davos: ,Um die Kraft
»der Solar-Radiation in dieser Hohe von 1650 M. recht
deutlich zu machen werde ich die auf dieser Station mittelst

»der geschwirzten Kugel im .luftleeren Raume angestellten
»Beobachtungen mit den analogen von Mont-Souris bei
»Paris zusammenstellen, Nehmen wir beispielsweise den
»30. Dec. 1873 (ich wihle ihn absichtlich, weil derselbe
»in Davos wie in Paris sehr klare Witterung zeigte), so
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wergab sich fir Mont-Souris als Temperatur-Maximum an
~der Sonne 19%9, wihrend das Minimum-Thermometer im
nochatten auf —58Y% 1 herabsank. In Davos war das Maxi-
.mum an der Sonne 439 das Minimum im Schatten —18,3.
» Herr Frankland™®), Mitglied der Royal Society in London,
~hat anlisslich seines Winteraufenthaltes 1878-—74 in
»1)avos daselbst das Saussure'sche Experiment wiederholt,
,darin bestehend, dass ein Thermometer in einer mit schwar-
»zem Tuch ausgeschlagenen und aussen mit Glas bedeckten
~Schachtel der Sonne ausgesetzt wird. Nach Verlauf einer
»dreistiindigen Aussetzung wies das Thermometer des eng-
»lischen Physikers 105° Cels.; somit reichen die nicht
weoncentrirten Sonnenstrahlen in Davos aus, um das Wasser
»bis zur Siedhitze, selbst dariber hinaus zu crwirmen, wenn
. »man bedenkt, dass bei der dortigen Hohe 4. M. das
» Wasgser bei 949 siedet. . . .
»tion in Davos wird durch die geringe Wasserdampfmenge

. Die Intensitdt der Insola-
~seiner Luftschicht erkldrlich: man weiss thatséchlich in
.Folge der schénen Versuche Tyndall's, dass eine trockene
-wLuft 90 Mal weniger Warme absorbirt als eine mit Feuch-
~tigkeit gesittigte. ... .. “

Eine weitere Besprechung dieser Verhiltnisse in Davos
findet sich in den , Davoser Blittern® (VI. Jahrg. 1877,
Nr. 3, 7 und 8), wo nach einer Mitthcilung von Apotheker
W. Steflen die Davoser Insolationsverhiltmsse durch den
Lvd, Bedford weiterer Beobachtung unterzogen worden sind.

,Die Construction des Insolationsthermometers ist folgende:
#) 8. J-B, X1X, p. 70. Wir tragen noch nach, dass F.s Beob-

achtungen in den Proceedings of the Royal Society 1874, Nr. 152,

publicirt sind. :



80

»Ein Normalthermometer, an welchem die Kugel durch An-
»russen geschwérzt wurde, ist in einem luftverdinnten Raume,
»in einem im Durchmesser etwa 3 Centimeter weiten und 30
, Centimeter langen Glashohlcylinder derart eingeschlossen,
»dass das besagte Normal-Thermometer vom geschwérzten
»Kugelende aus frei im luftverdiinnten Raume liegt, und zu
»diesem Zwecke am oberen Ende im Cylinder angeschmolzen
»ist, Es wird mit diesem Instrumente in directer Sonne ge-
»messen.“ Als Maximum der Insolation zwischen dem 19. Sept.
1876 und dem 9. Februar 1877 wurde am 5. October
64%2 C. bei einer Maximum-Temperatur der Luft von
23%9 C. gefunden. Herr Steffen stellte ferner Beobachtun-
gen an einem, analog den verschiedenen Schichten unserer
Winterkleidung, mit mehreren Stofflagen iiberzogenen, und
direct der Sonne ausgesetzten Thermometer an. Am 25. Jan.,
wo die Temperatur am Schatten immer cinige Grade unter
0 stand, der Himmel bei méssigem Nordost fast ganz
bew6lkt war, erreichte das hekleidete Instrument im
Maximum nur 1195 C.; in der That konnte an diesem
Tage ein Curgast ohne zu frieren nicht im Freien sitzen.
Am 27, Januar war der Himmel bei ganz schwachem
Nordost klar; von 10% Uhr Vormittags bis 3'/2 Uhr
Nachmittag stand der Thermometer am Schatten zwischen
—6%4 bis —11°6, trotzdem hob sich die Temperatur
des bekleideten Thermometers bis auf 3797, also etwas
iber die normale Bluttemperatur, und war auch der Auf-
enthalt im Freien ein ganz angenehmer,

Durch freundliche Mittheilung sind der Redaction im
Manuscript die 1869 —70 11 Monate umfassenden Beob-
achtungen der Herren F. Townsend und F. Greathead
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iber ,,Solar-Radiation® in St. Moritz zugekommen, welche
die Genannten gleichzeitic mit den Notirungen iiber Tem-
peratur, Barometer, Hygrometer u. s. w. sehr sorgfaltig,
aber nach englischem, von dem festlindischen abweichenden
System in den Beobachtungsstunden angestellt haben, Ihr
Instrument war das nédmliche, wie es oben beschrieben ist,
und wurde nahe iiber dem Boden aufgestellt, Nachstehende
Tabelle enthalt die simmtlichen aus Fahrenheit nach Celsius
umgerechneten Beobachtungen.

(S. die nachtolgende Tabelle.)



SO I
4

— 3 M <H 10 © r~ O

‘0L8] ZJEBW SIq 898] Joquadeg WOA
peayyjready °4 pun puasumo ] "4 "HH +ep uabunuyoiezyny usyosiydeadb uep yoeu jje3sebuswwesnz

"SMIS[3) Yovu opvIIinjeredwo], °)z3es05sne OUUOY Jop” ‘eouyog Wep Joqn SINUIA ‘ONOBA UL (oSN 91ZIBMYISET OI(]

(W 9681) °ZJWIOW °)§ NZ JOJOUIOULIOYJ -SUOT)R[OSU] W UeSun)yoeqooq



83

9'99 | €89 | g% | 9°TG | 6°€9 | T'9L | €08 | ¥'69 | 99 | ¢0¢ | T'T9 |isrug
. sopal ‘3R
- — vvy — - 9°9g - ¥'¥e - 9°1¢ - 1€
— - 0°g¥ €'8¢ — — L' LG G'GL - 6°€¥ 8'8% | 0¢
— — ¢'sy — — - 6’29 199 i. G'0% || g'2e 6G
— G'6g | 8%V — — — 1°99 | L°L¢ | T'9€ | ¢°0¢ — 86
— G 09 — — 1'9% | 8¢S | ¢'GL - — 8'8% - LG
- 9°'1G 9°9¢ — - T°9¢G 7769 — 9°'1v 9°1¢€ | §'g€ 96
— 0°Gg 768 — — 1°9% 0°¢. — €' ¢EY g'0g ! — GG
0°G¢ €89 0'0¥ — - — 0°G9 — 8'GY G'0¢€ — 44
9'99 G 09 147 == — 6°6G — — 9'9¢ 916 — €%
0°09 Ji 91V — 7763 ¥'ve | 8°G4 GGG 9'1¢ 1°92 | 8'8%¥% GG
767 6V — — — 6'6¢ | 0°9¥ G'0g V'Y - — 16
€'€g | 9°'1¢ — — GGy — 0°04 €'€g G LY 0°0¢ — 06
9°9¢ LIV — — €€V - 8°G9 ¢y 9'1¢ Lc8 — 61
6°8G g a¥ — - ¢ 6G — G'al 8°2¢ — 768 — 81
— — G008 — €8¢ — 0°0L 1°9¢ 0°0¢ - - LT
— 91y — €'EY — 6°8G T°19 — €'8Y — - 91
6°6G 91y -I 8°LE — 6°8G L'L9 N LLE 1°9¢ — GI
€'8¥ G LG — 9°9% G'08 1°9¢ 8'8¢ — || 8°C¢ A




84

€. Beobachtungen am Schionbein’schen Ozonometer.

Gleich den vorangehenden sind auch die Notirungen an
der Ozonscala vorwiegend an Kurorten angestellt worden,
Wie die Frage tber die Bedeutung und den Werth des
Ozons ist namentlich auch diejenige tber die Verlisslichkeit
der Beobachtungsmethoden bekanntlich noch keineswegs be-
friedigend gelost. Aber immerhin ergibt sich im Allge-
meinen die Thatsache, dass mit der zunehmenden Hohe
der Stationen der Ozongehalt der Luft zunimmt, somit wieder
ein Moment vorliegt, das der Gebirgsluft eine Eigenthiim-
lichkeit vindicirt, Nach dieser Richtung sind in neuerer
Zeit namentlich in den osterreichischen Léndern verglei-
chende Beobachtungen publicirt worden, und verweisen wir
namentlich auf die zablreichen Mittheilungen in der treff-
lichen , Zeitschrift der o6sterreichischen Gesellschatt fir Me-
teorologie“ (bei Braumiiller in Wien). U. A. Adussert sich
Primdrarzt Dr. C. Haller (.. c¢. IX. Band 1874, p. 84)
vom medicinischen Standpuncte aus {iber das Ozon der
Gebirgsatmosphdrc dahin: ,Bekannt ist die hoch-
wichtige Einflussnahme des Sauerstoffes auf alle organischen
Vorgéi,nge.' Wie immer die Ansichten uber die Natur des
.Ozons sich gestalten und wechseln mdgen, in dem Einen
stimmt sie iliberein, im Ozon eine potenzirte Thitigkeit des
Oxygens zu erkemnen. Der rasche und vollstindige Auf-
brauch des Ozons in den von Menschen bewohnten Riumen,
die nachtheilige Wirkung ungeniigender Lufterncuerung in
Erzeugung chronischer Krankheitsprocesse, insbesondere der
Tuberculose, und das regelmissige Zusammenfallen hoher
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Ozonstinde mit entziindlichen Krankheiten lassen keinen
Zweifel aufkommen, dass das Ozon im thierischen Haus-
halte als cin actives Moment angesehen werden muss. Wenn
sich daher, wie ich vermuthe, durch weitere Beobachtungen
bestitiget, dass die Luft der Gebirge ozonreicher ist, so
ist damit innerhalb gewisser Grenzen dem Arzte und Natur-
forscher die Moglichkeit geboten, eine Reihe von Erschei-
nungen im Gebiete der Rassenbildung und des Vor- und
Riickschreitens bestimmter Krankheitsprocesse, wie sie dem
aufmerksamen Wanderer im Gebirge fast unwillkiirlich sich
aufdringen, in einen ursichlichen Zusammenhang zu bringen.“

Wir halten es daher fiir angezeigt, die ozonometrischen
Beobachtungen in unserem Kanton vorldufigz zu sammeln

und im ‘meteorologischen Archive dieser Hefte niedelé zu legen.

- §.. Ozonometrische Beobachtungen in Davos-Platz (1556 M.)

1. Beobachtungen von Arthur Wm. Waters. (1871.)

Dieselben sind in seinen schon frither (J.-B. XVI. p. 125)
besprochenen ,, Klimatolog. Notizen® fiir die vier Monate
November 1870 bis Februar 1871 tiglich auf-
gefihrt, und fur die Stunden 9 Uhr Vormittags und 9 Uhr
Abends notirt. Als Resultat iiber das Verhaltniss des Ozon-
gehaltes der Davoser Luft bei Tag und bei Nacht nach dem
verschiedenen Verhalten des Luftdrucks, der Temperatur,
Feuchtigkeit gibt er (nach der Schonbein'schen in 10°

cetheilten Scala) p. 19 die nachstehende Analyse:
9 Uhr

Morgens. Abends.
Unter dem Mittel des monatlichen Barometerstandes 4°46  4°0

Ueber ” " ” " : ” 3.43 3.73
Unter der mittleren Luft-Temperatur . . ., . . . 3.38 341

Ozongehalt der Luft.
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Ueber dsr mittleren Luft-Temperatur . . . = . . 4.23 4.50
Unter der mittleren Feuchtigkeit . . . . . . . 230 3.32
Ueber , 5 @ « w % ¥ 5 & 3z 4NIB H.09
Bei Nord-, Nordost- und Nordwest-Wind . . . . . 3.82 3.71
Bei Siid-, Siidost- und Siidwest-Wind . . . . . . 3.87 4.55
Bei Nacht (von 9 Uhr Abends bis 9 Uhr Morgens) . 3.95 -
Bei Tag (von 9 Uhr Morgens bis 9 Uhr Abends). . — 4.45

Daraus erschen wir, dass im Allgememmen bei tiefem
Barometerstand, hoherer Temperatur, grosserer Feuchtigkeit
der Luft und siidlicher Windrichtung der Ozongehalt der
Atmosphére gesteigert erscheint, und umgekehrt deprimirt
bei kihler trockener Luft mit hohem Barometerstand und

nordlicher Windstromung.

2. Ueber das Verhdltniss der Ozonreaction zu
der BGIativen Feuchtigkeit von Dr. H. Boner.
1874 — 75. (Nebst einer Curventafel.)

Wenn wir eine meteorologische Tabelle zur Hand nehmen
und den Gang der verschiedenen Beobachtungsinstrumente
als wie des Barometers, Thermometers, Hygro- oder Psychro-
meters, Ozonometers mit einander vergleichen, so werden
wir bald gewahr, dass zwischen dem Gang des Illygro-
meters und dem des Ozonometers unter Allen die grosste
Uebereinstimmung herrscht und zwar in einer solchen Pa-
rallele, dass aus Differenzen auf Beobachtungsfehler oder
auf die Einwirkung ausserordentlicher meteorologischer Kr-
eignisse geschlossen werden kann, So z B. wurde ich
einmal durch eine auffillige Differenz in dem Stand beider
Beobachtungen darauf aufmerksam, dass sich das Haar des
Hygrometers (wahrscheinlich’ bei heftigem Schwanken des
Zeigers durch Wind) an dem kleinen Ridchen verfangen

hatte.
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Diese Thatsache, nidmlich der Parallele, auch zwischen
der Ozonreaction und der relativen Feuchtigkeit, ist mir
schon seit einem Jahr durch Betrachtung der Tabellen von
A. Waters und meinen eigenen Aufzeichnungen aufgefallen.
Dieses Verhiiltniss ist auch von Prof. Ebermayer in Aschaffen-

burg hervorgehoben worden.™)

Ich lege hier nun einige Tabellen tber Hygrometrie
und Ozonometrie an der Station Davos-Platz bei, Zu den
vergleichenden Tabellen habe ich einen schr feuchten Monat,
nidmlich den bertchtigten December 1874, sowie zwei von
mittlerer Feuchtigkeit (beinahe trockene), den Juli und August
1875 gewihlt,

Wir sehen aus beiliegenden Tabellen, dass die Luft
hoherer Gebirgsgegenden, wie hier in Davos, immer ozon-
haltig ist und dass die Ozonreaction mit der relativen Feuch-
tigkeit d. h. mit dem jeweiligen Sﬁtt:igungsgfad der Luft
beinahe ganz parallel geht. Noch anschaulicher wird uns
dicses Gesetz durch Betrachtung beiliegender Curven. Nur
muss man das Auge behalten, dass die Ozonreaction immer
den 12 vorausgegangenen Stunden entspricht, mithin der
Curve der relativen Feuchtigkeit nachfolgt.
Die Curventafel zur Versinnlichung des oben angedeuteten
Verhéltnisses wird durch die beigesetzte Evklirung leicht
versténdlich.

"~ Wenn wir von der Ansicht ausgehen, dass die Ozon-
reaction abhéngig von der relativen Feuchtigkeit sei, wo-
durch wir durch Anblick der Curven und Vergleichung der

*) Ide physikalische Einwirkung des Waldes auf Luft und
Boden und dessen klimatologische und hygieinische Bedeutung, von
Prof. Ebermayer in Aschaffenburg. 1873.
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Tabellen geradezu gendthigt sind, so erklirt sich dieselbe
von selbst. Ausschreitungen tber den Parallelismus sehen
wir erklart durch meteorologische Ercignisse und zwar durch
Regen und Gewodlke, Nehmen wir nun an, dass unsere Ge-
birgsluft immer ozonhaltig sei, so missen wir erkennen,
dass die Reaction auf das Jodkaliumkleisterpapier nur von
dessen Befeuchtung bedingt wird, dass also analog andern
chemischen Processen (z. B. Jod und Eisen) das Ozon nur
auf feuchte Gegenstinde, also wahrscheinlich nur in Lésung
zu gentigenden Contact gebracht, wirksam ist; vollstindig
trocken also wirkungslos. Corpora non agunt nisi fluida.
Aus dieser Thatsache geht hervor, dass Regen die
Ozonreaction auch iiber den, der gerade herrschenden rela-
tiven Feuchtigkeit entsprechenden Grad erheben kann. Es
wird ndmlich bei Regen das Ozonpapier, wenn auch gegen
denselben direct geschiitzt, doch durch die durch das Auf-
schlagen desselben sich tiberall hin zerstreuenden kleinsten
Wassertropfchen mehr angefeuchtet als es dem Feuchtig-
keitsgrad der Luft entspricht.
Aus dem Gesagten gehen deutlich folgende kurze Thesen
hervor:
1. Das Ozonometer (Schonbeins) ist kein Maass fiir
die Quantitit des in der Luft enthaltenen Ozons.
2. Die Reaction ist abhéngig von der Durchfeuchtung
des Papierstreifens und geht parallel mit dem Feuch-
tigkeitsgehalt der Lulft.
3. Unsere Gebirgsluft ist immer ozonhaltig,
(Die relative Feuchtigkeit wurde nach einem feinen Haar-
hygrometer von Herrmamn & Pfister in Bern, die Ozon-
reaction nach Schénbein’s Ozonometer aus Basel bestimmt.)
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Ozonometrische Beobachtungen in Davos-Platz.

Decemher 18%4.

£ Hygrometer f Ozon '
=  Morgens | Mittags | Abends { Morgens | Abends
© '8 Uk | IUb|8Uh [ 8Ubr|8Uh
1 | 70 | 65 80 | 9 10
2 . 80 90 | 100 | 10 10
3 . 90 9 | 100 | 10 10
4 | 80 90 9 | 10 10
5 | 80 78 95 | 10 10
6 . 80 80 95 | 10 10
7 | 80 86 83 || 10 10
8 I 95 70 85 || 10 10
9 | 72 76 | 100 i 8 10
10 | 90 82 | 83 . 10 10
11 , 87 52 | 80 8 8
12 ' 70 | 62 8 - 10 | 8
13 - 82 62 ' 80 . 10 . 8
14 . 85 85 90 | 10 = 10
15 | 75 74, 90 | 10 8
16 | 90 62 80 || 10 10
17 | 90 58 85 | 10 8
18 90 78 88 | 8 9
19 85 70 9 i 10 9
20 | 85 80 85 || 10 9
21 . 90 80 90 | 8 9
32 | 88 80 85 I 10 8
93 85 | 68 95-| 10 8
24 | 95 65 85 || 10 10
25 | 85 70 85 | 8 9
26 | 60 70 85 | 10 10
27 || 90 65 90 | 10 8
28 [ 90 90 95 9 9
29 || 85 85 9 9 10
30 | 90 80 80 || 10 8
31 | 95 80 90 || 10 9
9.9 | 92
e,
Tagesmittel 9.5
|
|
|
|
|

Ozonreductionen.

Beobachtungen 62

Reaction 10 .
b
”

7
”

gk'eit 82.7

b

. 38 mal

. 10
14
. —8° C;

aus den tdglichen Minimal- und Maximalwerthen am Schatten berechnet.

9 .
8 .

Mittel der relativ.'en. Feuéhti
des Barometerstandes 614.1 Mm.

der Temperaturen

i

”
"
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Juall 1895,
———— — ':"' —
£ Hygrometer Ozon
: — 3 ——
‘S Morgens | Mittags | Abends ' Morgens | Abends
I S 77U | IUh | 7UN 7 Ub | 7 Uhe
18 | 40 | 52 0 7 | 8
2 i 84 | 9% | 9% . 8 10
| 81 82 | 5 | %0 10 7
4 78 50 82 | 9 7
5 | 84 50 | 66 1 9 6
6 | 78 52 | 75 | 8 5
7078 | 45 67 I 8 4
8 I 70 60 79 | 9| 7
9 , 88 74 80 10 9
10 ' 80 48 60 © 8 5
1 | 70 42 74 | 8 4
12 | 76 71 72 10 8
13 |! 71 47 68 | 7 4
14 l! 70 | 64 | 70 | 7 b
15 | 67 | 45 | 74 8 5
16 | 72 | 6 | 1 | 7| 8
17 § 97 75 75 | 10 9
18 | 7 4 0 THh o9 9
19 ¢ 75 72 7T 8
20 | 73 65 70 6 6
21 . 70 79 72 8 8
92 | 75 | 6 | 73 | 9 | 10
28 || 75 76 75 7 8
24 | 74 | 50 67 10 6
25 | 72 55 77 7 8
26 | 88 78 94 || 10 9
27 | 82 | 42 | 84 9 ]
28 | 75 | 50 | 89 7 5
29 " 78 | 50 | 67 8 9
30 | 60 | 40 48 9 4
31 0 70 | 45 | 100 7 | 10
79 | 69
e
Monatsmittel 7.4

F,‘?-:::::::?EE
= =
sm¥—ino+CQ
= = —i 4
.-
. e LI « D
A4
. &p

des Barometerstandes 624.2

Temperaturmittel +12.61.

r
-~ ¢+ "~ " 5 -

1

Mittel der rela.tiv-en‘Féuchti

Ozonbeobachtungen 62

Reaction
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Au gust 1875,

g Hygrometer . Ozon

E

= 15M0rgens Mittags | Abends | Morgens | Abends

S 7 U | MU | T U7 Ubr | 7 U

1 82 60 80 10

2 82 57 70 9

3 | 84 40 80 9

4 | 95 | 60 | 90 | 10

5 1 92 70 95 10

6 | 8 | 7 | 90

7 90 78 85

8 82 61 90

9 92 45 64

10 82 48 85
11 || 85 | 40 | 63 - e
12 75 30 61 g~ "7

=2

2 E
-H 3
=
=R
3R
e O
180
17 | 8 | 38 | 6 || 7 | 44 -..... £
42 | 68 | 7 | 4 4 ... .. =5
19 88 40 60 - oe%
20 || 78 | 40 | 78 © o B
21 || 90 | 75 | 84 | 1 IR 28"
22 || 80 | 8 | 79 1 - A 5%
23 | 8 | 60 | 85 | 1 8 2 e
24 | 85 | 47 | 100 SEToreHEmE
25 || 78 | 75 | 90 2 B 2
26 | 8 | 45 | 70 35 kel -
27 82 42 65 i 2L fmaw Ear R
28 | 84 | 50 | 80 | S8 £ -§
29 1100 | 70 | 95 | Or =

[ V]
=3
o
8
=]
o
[y
&
—
o
ot

ClIlO LR RLTWOONOU R RCT-TO L ITERT=1000WL -0

oo
w
=]

Monatsmittel 7.6




3. Ozonomet. Beobachtungen in Chur. (590 Met.)
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4. Ozonometrische Beobachtungen im Kurhaus

Tarasp (1180 Meter)
‘withrend der Monate Juli und August 1874—1877.
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5. Mittel der Ozonmessung in Pontresina (1803 M.).

(Aus Dr. Ludwigs Preisschrift: ,Das Oberengadin“ ete. p. 57.
8. Literaturbericht.)

Ozonmessungen nach der 10theiligen Farbenskala
Withrend der Wihrend des Monats-

Nacht. Tages. Mittel.

1874
September 6.2 5.8 6.0
October 7.1 6.2 6.6
November 7.1 5.5 6.3
December 7.6 6.3 7.0

1875
Januar 7.5 6.6 7.0
Februar 8.1 7.1 1.7
Mérz 8.0 6.3 7.1
April 7.6 5.4 6.5
Mai 54 4.4 4.9
Juni 5.8 4.6 8.2
Juli 5.6 4.5 5.0
August 4.9 3.9 4.4
Jahresmittel 6.7 5.6 6.2

Wenn nun auch der Verf, (pag. 18) unter Hinweisung
-auf die nicht zu Eeseitigenden Fehlerquellen die Zuverléds-
sigkeit seinen Beobachtungen beanstander, so treffen diese
Einwendungen gleichmissig auch die Notirungen an den
anderen Stationen; eine allgemeine Vergleichung unter den-
selben, um die Zunahme .des Ozons nach der Hohe zu con-
statiren, ist desswegen doch nicht ausgeschlossen.
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D. Auszug aus dem 20jahrigen Thermometerbeobachtungen
in Mayenfeld (535 Met.)
von Statthalter Chr. Enderliun#)

I. Mittlere Monats- und Jahrestemperaturen.

Mittlere Temperatur (CY). ..:‘-3-5 ;j Eg
Monat ) &5 |Amo  EE | Amno

Moreeus | Wittags | Abends | im Tag ' IS = | s ’gz

!

Januar . . |— 45| 232 —0.05 027 — 6.52| 1864 I 4.78°] 1877
Februar . .| 030 522 220, 257 — 3.95| 1860 i 7.50 | 1872
Marz . . . 266 8.56 | 5.1l 5.4 0.37] 1865 ' 10.37 léﬁ‘J
April . . . 6.86] 14.67 | 10.25| 10.59 . 8,12 1860 I 14.50 | 1865
Mai. . . .| 10.60| 18.50 19.8()'i 16.26 | 10.37| 1858 I 19.35| 1868
Juni . . .| 14.06] 21.65| 16.81 17.51?1 12.12| 1871 il 20.87 | 1877

I

| ‘
Juli. . . .{ 15.70] 23.50| 18.73 | 19.31 “ 16.36| 1858 ;22.00 1859
. i | .
August . .| 15.21| 2255 | 18.08 18.51" 16.50| 1866 21.25 ] 1860

September .| 12.88| 20.00| 15.64 16.21 = 13.62| 1877 1 18.85 | 1868

|
October . .| 855 1£25| 10.71| 1117 80| 1871 || 14.12] 1861
November .| 3.6 7.00{ 4.50| 48 100 1874 | 837/ 1872
December . |—1.17] 266 006 052,—7.12| 1858 | 7.12] 1868

|
Jahr . . .| 7.27| 1340 1015 10.27 ' 8.58| 1858 ! 11.41| 1862

; . ‘ jﬁ
| | |

*) Aus RO umgerechnet zugleich mit Anbringung ciner Corr, von 00,25 C.

Die Red.
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II. Jabresextreme der Temperatur und tdglichen Variatlon.

Grosste tag-

Jahr Minimum Maximum lichie Vaitat
' i

1858 —14.7 32.0 15°.7
1854 —14.7 32.2 140.7
1860 —12.0 33.7 1705
1861 —12.5 34.2 14°.7
1862 —10.7 30.0 1207
1863 — 4.5 30.6 120.5
1864 —18.5 28.2 130.5
1865 —12.5 33.7 1307
1866 — 7.0 31.2 150.5
1867 —1L.5 32.2 150.0
1868 —16.2 34.2 150.2
1869 —14.5 31.2 1307
1870 —15.0 33.2 1407
1871 —17.5 32.0 130.7
1872 —125 32.7 15°.0
1873 —10.0 31.0 130.7
1874 —12.5 31.7 14°.2
1875 —14.2 32.0 14°.5
1876 —10.2 31.2 13°5
- 1877 —12.2 32.9 1502,
—18.5 34.2 170.5
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Mittel der 3 kéltesten Tage.

13/X1 1871 —15.0 C.
181 1874 —14.9 C.
151 1871 —14.8 C.

Mittel der 3 wdrmsten Tage.
22/V1 1861 429°1 C.
16/VIII 1868 --28°9 C.
11/VII 1870 +27%.5 C.

Hochster Stand des Thermometers (bei F#6hn) am
22/VI 1861 p. m. 3": 34%5 C.

Die vorziiglichsten Weine lieferten dic Jahre: 1859,
1865, 1874, 1876.

Die schwéchsten Weine lieferten die Jahre: 1860,
1864, 1871, 1877.

Die erstgenannten Jahrginge waren mittelwarme,
dic letzteren die kiihlsten mit Ausnahme von 1858, dessen
Temperaturdepression auf die ungewdhnlich niedrige Tem-

peratur der ersten 3 Monate fillt.
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