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Das Albigna-Disgraziagebirg zwischen Maira
und Adda.

Greologische Skizze
vou
Professor G. Theobald. 2

(Nebst einem Durchschnitte.)

Siidwestlich von der Berninamasse erhebt sich als deren
Fortsetzung, aber dennoch als eigne Centralmasse wohl davon
abgegliedert, ein méchtiger granitischer Gebirgsstock, der als
Kernmasse ein noch ausgedehnteres Bergrevier beherrscht,
welches sich zwischen Maira, Adda, Malero und Ordlegna ans-
breitet. Die rdumliche Ausdehnung, die Hohe und die wilde
Schonheit der Gipfel, die grossartige Ausdehnung der Glet-
scher, welche zwischen ihnen lagernd die Hochthiiler fillen oder
als lange Eisstrome sich hinabsenken bis weit in die Regionen
der Weiden und Walder, die malerischen Formen der Fels-
bildungen, stellen das Albigna-Disgraziagebirg wirdig an die
Seite des grossen Engadiner Hochgebirgs. Wir geben dieser
bisher unbenannten Gebirgswelt obigen Namen nach zwei
ihrer interessantesten Punkte, dem grossen Albignagletscher
und der hochsten Spitze, Monte della Disgrazia. Wenig be-
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sucht und bekannt, verdient dieses schéne Gebirgssystem nicht
bloss die Aufmerksamkeit des Forschers, sondern auch der-
jenigen, welchen ohne wissenschaftliche Einsicht nur die dus-
seren Formen gefallen.

An die im vorigen Jahresbericht gegebene Beschreibung
des Bernina schliesst sich gegenwirtige Arbeit unmittelbar an.
Ein Theil des Albigna-Gebirgs wurde von mir in dem Jahres-
bericht des Vereinsjahres 1858—59 beschrieben, worauf ver-
wiesen wird, da es iberfliissig erscheint, das dort angegebene
zu wiederholen. Der weitaus grossere Theil des Gebirgs
wurde von mir erst spiter untersucht, und diesen Theilen
werden wir uns hauptsidchlich zuwenden,

Fassen wir den Bau und die Physiognomie des Ganzen
in’s Auge, so ist beides weit weniger vielgestaltig, als am Ber-
pnina. Die Granitmasse beherrscht dasselbe dergestalt, dass
die Entwicklung aller andern Gebirgsglieder zuriicksteht.
Dagegen entwickeln die Granitberge grosse Mannigfaltigkeit
der Gestalten. Meist zwar sind es breite, massige Stocke,
deren Gipfel eine auffallende Zerfallenheit zeigen, dagegen
sehen wir auch schlanke Pyramiden mit glatt aufsteigenden
unersteiglichen Winden, schmale Nadeln, hoch aufgerichtete
Platten, scharfkantige Grite und auf diesen ruinenartige Fels-
gebilde, Zacken und Steinménner, deren phantastische Formen
an gewisse Dolomitgebilde erinnern. Die Gneisse und Horn-
blendeschiefer haben die gewthnlichen Formen der krystalli-
nischen Schiefer bei starker Erhebung, nidmlich steil aufstei-
gende Grite und bei deren Zerreissen kegelfrmige Spitzen, so
auch die Veltliner Schiefer, welche ihrer leichtern Verwitter-
barkeit wegen, mehr zerfallene durch Vegetation bedeckte Hal-
den mit tief eingerissenen Tobeln zeigen. — Auffallend durch
ihre steilen Formen und scharfen Umrisse der gleichsam zer-
hackten Gipfel, sind die Malencogesteine und priigen der Seite
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des Gebirges, wo sie vorherrschen, einen eigenthiimlichen
Charakter von Wildheit und Unwirthlichkeit auf.

Die geschichteten Gesteine fallen der Kernmasse theils
zu, theils stehen sie fast oder ganz senkrecht vor ihr aufge-
richtet, auch sieht man an den massigen Felsarten eine Zer-
spaltung in senkrechten Prismen, die besonders bei St. Mar-
tino gut beobachtet werden kann. Die Ficherstructur, das
allgemeine Giesetz im Bau der alpinen Centralmassen bewiihrt
sich also auch hier, indessen ist wie am Bernina, nirdliches
und nordostliches Fallen das stark vorherrschende, was fiir
ein schiefes Aufsteigen der Granite spricht, wie wir sie auch
am Bernina beobachten. Eine Menge Théler dringen in das
Gebirg ein. Die auf der Bergeller Seite sind nur steile, tobel-
artige Einschunitte mit holhen Thalschwellen und steilen Felsen-
absitzen; auch 'die der Ostseite haben diese Beschaffenheit.
Von der Westseite her greifen Codera und Val dei Ratti tie-
fer in die Centralmasse, und sind ebenfalls dusserst wild, mit
steilen zerrissenen Thalwinden; die Siidseite aber hat neben
unzéhligen Schluchten ein schones weitverzweigtes Thalsystem
an den Masinothilern, welche sich fast im Mittelpunkt des
Gebirgs zu einem ebenfalls schluchtenartigen Ausgang verei-
nigen,

Petrographie und Gesteinsfolge.

Wir haben soeben schon diejenigen Felsarten angegeben
welche durch ihr Vorherrschen dem Gebirg Form und Tracht
geben. In der That kommen nicht viele andere vor; es ste
hen namentlich die eigentlichen Sedimentgesteine gegen.die
krystallinischen und halbkrystallinischen so zuriick, dass s_ie
an Masse kaum in Betracht kommen, wéihrend sie allerdings
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*in geologischer Hinsicht sehr wichtige Anhaltspunkte geben.
Indem wir hier die vorkommenden Gesteine aufziihlen, ver-
weisen wir, um Wiederholungen zu vermeiden, auf die vorjih-
rige Arbeit dber den Bernina und beschreiben -einldsslicher
nur das unserm Gebirg eigenthiimliche.

A. Sedimentgesteine.

1. Alluvialbildungen. Bei der Steiltheit der Gehinge und
der geringen Ausdehnung der Thalsohlen, konnen sich nur
wenige Alluvionen zu fruchtbarem Lehmboden gestalten, sol.
che finden jedoch in ausgedehntem Masse in der wéiten Thal-
fliche des Adda statt, besonders seit man angefangen hat,
den Strom durch Wuhre und Canile za corrigiren. Es schie-
ben sich diese Anschwemmungen fortwdhrend gegen den Co-
mersee und den von Mezzola vor, wo sie durch Ausfilllung
immer mehr Boden gewinnen. Verderblich aber und von
wahrhaft furchtbarer Wirkung sind die ungeheuren Geschieb-
massen, welche Wildbdche und Riifen herabfithren, zu deren
Bewiltigung bisher nur sehr wenig geschehen ist, und gegen
welche an vielen Orten menschliche Kraft und  Anstrengung
nur wenig vermag. Bergstiirze und Mordnen, die das Material
dazu liefern, nehmen ungewohnlich grosse Dimensionen an
und erstere haben schon ganze THalstrecken verschiittet und
verwiistet*). )

# 2. Diluvialbildungen und erratisches Gestein. In den gros-
seren Thilern ist der Grund mit grossen Massen von Blscken,
Geschiebe, Sand, Lehm u. s. w. angefiillt, welche grossten-
theils der vorhistorischen Zeit angehdren, und welchen die
neueren Alluvionen aufgelagert sind. Ein guter Theil dieses
Schuttes warde von den Gletschern der Eiszeit, theilweise aus
entfernteren Gegenden, herbeigefithrt. So liegen von Sondrio

*) Conf. Bapt. v. Salis. Churer Volksblatt 18.



bis zom Comersee hoch an den Halden hinauf Gesteine des
Bernina und andere, die sogar von Bormio u. s. w. zu stam-
men scheinen. Achnliches beobachtet man im Mairathal.

3. Triashildungen. Da das Tértidrland, die Kreide und
Jurabildungen durchaus fehlen, so sind die Triaskalke die
neueste Formation nach den beiden vorigen Nummern. Ilhr
Vorkommen ist beschrinkt auf einige wenige Kalkmulden bei
Casaccia in Bergell, Dubino und im Malencothal. Vielleicht kénn-
ten noch einige solcher Lappen aufgefunden werden, die aber
jedenfalls sehr gering sind, Die uns bekannten sind grdsstentheils
in weissen Marmor umgewandelt, man kann indess an ihnen
theilweise noch die Glieder der Trias, wie sie bei den Gestei-
nen der Kalkmulden am Bernina entwickelt sind, herausfinden-
Aechter Verrucano, d. h. rothes Conglomerat ist nicht bekannt,
einige Quarzile konnten dahin gehéren. Fossilien haben sich
in simmtlichen Triasgesteinen unseres Gebirges noch nicht
gefunden.

B. Metamorphische und andere krystallinisch-
schiefrige Gesteine.

4. Kalkhaltige Glimmer und Talkschiefer, sogenannte Blau-
schiefer. Solche finden sich den eigentlich auch schon meta-.
morphischen Marmorkalken der- Trias ein- und untergelagert.
Es sind Umwandlungen der Streifenschiefer, Partnachmergel
und anderer mergeliger und schiefriger Schichten der Trias

9. Grilne Schiefer und Malencogesteine. In geringer Miich-
tigkeit lagern gewohnlich griine Schiefer unter den Kalkstocken.
Sie scheinen den Verrucano (bunten Sandstein u. s. w.) zu
vertreten. In sehr grosser Ausdehnung und Michtigkeit tre-
ten auf der rechten Seite der Malencothiler dieselben schie-
frigen griinen Gesteine auf, welche wir auf aer linken, als zum
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siidlichen Abhang der Bernina gehérig, schon kennen. KEs
sind grine, quarzige Thonschiefer mit Chlorit, chloritische
Talk und Glimmerschiefer, auch reine Chloritschiefer. Sie
erscheinen bald dinnschiefrig, bald in dicken Bénken und
zwischen der letzten Varietdt trifft man verschiedentlich spi-
litische Gesteine und Dioritporphyr. Endlich erscheint mit
diesem Sehiefer serpentinartiges Malencogestein. Es gleicht
dusserlich sehr dem dchten Serpentin, unterscheidet sich aber
von diesem, wie wir ihn in Oberhalbstein, Engadin u. s. w.
treffen, durch seine bedeutende Hérte und Zihigkeit, auch ist
die Felsart nicht massig, sondern iiberall in dicken Binken
und schaligen Massen gelagert, welche in die griine Schiefer
s0 iibergehen, dass man nicht wohl eine Grenze ziehen kann'
Nur selten erscheint fast massiger Felsbau. Die Blocke spal-
ten schiefrig, oder flaserig, manche aber, welche eine Art
Kernmassen zu bilden scheinen und namentlich viele Flussge-
schiebe, haben diese Spaltbarkeit nicht. Die Structur ist dicht-
oder kleinkoérnig-krystallinisch-schuppig. der Bruch splittrig,
die im Biindner Serpentin so hdufigen Bronzitkrystalle finden
sich nicht darin, dagegen viel asbestartige Mineralien und
Hornblende ; sehr hiufig ist ein pikrolithischer Ueberzug der
Ablosungen. Obgleich dieses Gestein an manchen Stellen den
. Boden gehoben zu haben scheint und in seiner Umgebung be-
deutende Schichtenstorungen- stattgefunden haben, so mdochte
ich es doch nicht als ein eigentlich eruptives ansehen. son-
dern eher als eine weitere Umbildung von griinem Schiefer
oder Hornblendegestein.

6. Lavezstein. Als anderes Extrem solcher Umbildung
gehen die grinen Schiefer hiufig in das bekannte Gestein
iiber,wocaus man in Malenco und Chiavenna Oefen und Topfe
macht. Es besteht wesentlich aus Talk. und Chlorit, meist
schuppig und kleinkornig, auch wohl blatterig-krystallinisch,
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nicht selten mit vielen eingewebten Asbestfasern, oft ist es
auch kalkhaltig. Als nicht willkommene Zugaben erscheinen
darin oft Schwefelkiese, seltener hexagonale Krystalle von Spar-
gelstein (grinem Apatit), Quarz u. s. w. Mancher Lavezstein
ist entschieden und nachweisbar eine Umwandlung von Horn-
blendeschiefer.

7. Chloritschiefer. Chlorit und Quarz, aber selten rein,
sondern meist in die vorigen und folgenden Nummern iber-
gehend.

8. Talkschiefer. Talk und Quarz, in unzdhligen Ab#nde-
rungen, mehrentheils mit Chlorit, Glimmer u. s, w., daher
bald in Chloritschiefer, bald in Glimmerschiefer, bald in Gneiss
iibergehend.

9. Glimmersehiefer. Wesentlich Quarz und Glimmer, fast
immer in unserm Gebiet mit Zusatz von Talk und Chlorit.
Diese Verhiltnisse, die verschiedene Farbe des Glimmers, das
Vorherrschen oder Zuriicktreten des Quarzes, sowie andere
Nebenumstinde veranlassen eine Menge Ab#dnderungen, wo-
von wir nur zwei lixtreme nahmhaft machen, ndmlich den
Uebergang in Gneiss durch eintretenden Feldspath, und den
in grauen oder schwarzen Thonschiefer, welcher oft geringe
Quantititen von Anthracit enthélt. " Durch letzteren Umstand
ist uns ein Anhaltspunkt zur Altersbestimmung dieser Glim-
mer- und Talkschiefer und des zwischen beiden die Mitte
haltenden Talkglimmerschiefers geboten, welche im Veltlin
von Bormio bis zum Comer-See das vorherrschende Gestein
sind und tief in die Berninamasse, in die Bergeller und Aver-
ser-Gebirge eingreifen. Wir betrachten sie als Casannaschiefer,
d. h. als eine Umwandlungsform der paldozoischen Formatio-
nen (Kohlen und Ubergangsgebirg), und zweifeln nicht daran,
dass sich noch Mittel finden werden, die einzelnen Gruppen
zu unterscheiden,
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0. Gneiss kommt in sehr zahlreichen Abdnderungen vor,
vom Granitgneiss bis zum Uebergang in den Casannaschiefer,
namentlich auf der West- und Nordseite, wo er hiufig von
Granitgingen und Stiocken begleitet ist.

11. Hornblendegneiss (Syenitgneiss). Ein sehr wichtiges
Glied unseres Gebirgssystems. Es besteht aus schwarzer oder
griiner Hornblende, schneeweissem Feldspath und grauem
Quarz, weleher letztere oft ganz zuriicktritt, oft auch mit
Glimmer; das Gemenge ist grobkornig. Das Gestein liegt in
dicken Béinken, und indem es immer massiger wird, und die
Feldspathkrystalle sich vergrissern, geht es in Syenit, durch
Vorherrschendwerden des schwirzlichen Glimmers in Granit
iber, gegen welchen dann die dussern schiefrigen Schalen ge-
wohnlich einfallen.

12. Hornblendeschiefer. Ist theils eine feinkornige Degra-
dation des vorigen, theils besteht er aus Hornblende und
Quarz, selten bloss aus Hornblende. Ueberginge in Lavez-
stein, griine Schiefer und Malencofels kommen namentlich in
der nichsten Umgebung von Chiavenna (hinter dem Schloss-
berg u. s. w.) vor.

C. Massige Gesteine.

13. Granit in folgenden Abénderungen:

a. Codera oder Malojagranit. Ersterer Name ist vorzu-
ziehen, als der idltere schon von H Studer gegebene ; die Fels-
art ist librigens die vorherrschende in dem ganzen Gebirg.
Dieses schone Gestein besteht aus einem feinkornigen Ge-
menge von weissem Oligoklas, grauem Quarz und schwar-
zem Glimmer, in welchem #dusserst zahlreiche, sehr grosse,
weisse oder fleischrothe Krystalle von Orthoklasfeldspath,
meist Zwillinge liegen. Er widersteht der Verwitterung weit
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weniger als der Bernina- und Juliergranit, daher die ruinen-
artige Form der aus ihm gebildeten Spitzen. Das Verwitte-
rungsprodukt ist ein grobkorniger Kies und Sand. Als Ein-
schliisse finden sich héufig Hornblende und Epidot.

b. Ganggranit und Schrifigranit. Weisser Feldspath (Or-
thoklas), grauer Quarz und silberfarbiger Glimmer in sehr
grossen Blattern, Der Quarz hat nicht selten die bekannte
zerhackte Gestalt, welche an hebriische Buchstaben erinnert.
Einschlisse: Epidot', Hornblende, Turmalin, Das Gestein
tritt gangweise in den vorigen, sowie in andern Felsarfen
auf, :
¢. Granulit, ebenfalls als Gangmasse, feinkdrnig, wesentlich
aus weissem Orthoklasfeldspath bestehend, gegen welchen
Quarz und Glimmer zuriicktreten.

4. Syenit, Feldspath, Hornblende und Quarz in verschiede-
nen Verhiltnissen, findet sich theils dem Granit eingelagert,
theils auf dessen Grenzen gegen den obenbeschriebenen Horn-
blendegneiss und geht meist ziemlich unmerklich in beide
iiber, auch bildet er hidufig Génge; dioritische Abdnderun-
gen wie am Bernina sind nicht bekannt, '

15. Chloritfels, Chloritsyenit. Wir nennen so ein Gemenge
aus Chlorit, Glimmer und Hornblende mit eingestreuten weis-
sen Feldspathkrystellen, welehes, besonders in Albigna und
Bondaska in Nestern und grossen Stocken, sowie als Gang-
masse dem Granit eingelagert ist. Die Felsart verwittert
sehr leicht. '

16. Dioritporphyr, Spilit, Spilit-Diorit erscheinen hie und
, da als kleine Stocke in dem Malencoschiefer und Glimmer-
schiefer.

17. Serpentin, s. bei Malencogestein.

18. Gabbre. Es finden sich Uebergiinge des Malencoge-
steins in solchen,
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Beschreibung des Gebirges.
~ A. Die Ostseite.

Wir betrachten diese Seite zuerst, weil sie sich an unsere
vorjihrige Arbeit iber den Bernina anschliesst und wieder-
holen daher nicht das dort Verhandelte, wo es nicht zum Ver-

stdéndniss durchaus nothwendig erscheint.

‘ Schon mancher hat auf den glattgeschliffenen Rundhsckern
vdn Talkschiefer gestanden, welche gleich bei dem Wirths-
haus von Maloja einen der offiziellen Stationspunkte bilden,
wo es fir den Touristen heisst: »Steh’ still Wanderer, und
lass deinen Sentiments freien Lauf« Wir stellen uns auch
darauf, denn er 6ffnet uns einen Blick in zwei Thiler, welche
unsere Gebirgsmasse begrenzen und ldsst uns zogleich einige
Einsicht in deren Inneres gewinnen. Dort siidwestlich hinab win-
det sich die Strasse an den Felswinden der hohen Thalschwelle
hin, ibr zur Seite braust die wilde Ordlegna in hohen Fillen
zu Thal, sie fihrt nach Bergell und durch dessen stufenweise
tiber einandergebrdnet.e Thalflichen hinab zu den sonnigen
Halden und kiihlen Grotten von Chiavenna. — Dort nach
Stidost arbeitet sich die Ordlegna durch ein enges Thal, das
langsam aufsteigend sich in den Gletschern des Muretopasses
verliert, wohin uns unsere Wanderung fihren wird.

In dem nach N. vorspringenden Winkel des Gebirges, der
zwischen den beiden Thalrichtungen liegt, erkennen wir bloss
geschichtete krystallinische Gesteine, der Abgrund, in welchen
die Strasse hinabfiihrt, das Bette der Ordlegnafille und die
zundchst gelegenen Hohen gegen Casaccia hinab sind Talk-
schiefer; dahinter erheben sich die schwarzen Felskiopfe der
Salachina, aus Hornblendeschiefer bestehend; ein kleiner Gra-
nitkopf vor derselben ist von hier nicht sichtbar, Nach Ber-
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gell zu und weithin auf dessen linker Seite sieht man die ge-
schichteten Gesteine der unteren Terassen steil, meist senk-
recht gestellt, theils gegen den Mittelpunkt des Gebirges, theils
schwach von ihm abfallend; &hnlich verhilt es sich im Ord-
legnathal; im Innern des Winkels aber steigen hdhere Berge
auf, welche man an den derben Umrissen des ungeschlchte-
ten Gesteins als Granit erkennt.

Wihrend auf der rechten Seite der Ordlegna, am Fusse
der Margna hin gegen den Muretopass, im Ganzen das Strei-
chen NW. SO. h. 8—9 und das Fallen norddstlich bleibt, be-
merkt man auf der linken Seite ein auffallendes Schwanken
der Schichten zwischen nérdlichem und siidlichem Fallen. Bis
zur Briicke, die bei Orden iiber den Fluss fithrt, liegt Talk-
schiefer mit nordostlichem Fallen. Solches hat auch noch der
etwas hoher hinauf im Klussbhette anstehende Hornblende-
schiefer; westlich aufwiirts gegen den Berg liegt unter dem
Talkschiefer Gneiss, und noch weiter gegen den Kkleinen See
Bitaberg eine kleine Masse Granit An dem See selbst aber
ist wieder Talkschiefer, welcher anhélt bis zur Ordlegna und
Maira und dem gegenilber Casaccia ein Stock von weissem
Marmor eingelagert ist, der zu Trias gehort und eine nord-
lich einfallende Mulde bildet; weiter oben begleiten auch griine
Schiefer den Kalk. Die Spitze Salachina 2492 besteht aus
Hornblendeschiefer, dessen Schichten erst steil NO fallen, dann
senkrecht stehen, endlich sidlich gegen den Granit der
Mortaira 2987 u. 2562 M. einfallen. Hier erscheint neben der
Hornblende auch Gneiss. Der Hornblendeschiefer der Sala-
china zieht sich nun gegen die Ordlegna hinab und wird dort
vorherrschende Felsart, wechselt jedoch mit Glimmerschiefer.
Auf dem Riicken, der nach dem romantisch gelegenen  See
Cavlotsch (1908 M.) fiihrt, fallt er siidlich, am See selbst SO.
an den Alphiitten Ost, mit Streichen N-S., hoher gegen den



Berg S. Auf dieser ganzen Strecke sind die Felsen durch
Gletschersehliffe geglittet. An der Ecke, wo der Fornobach
mit dem Muretobach zusammentrifft, welche zusammen die
Ordlegna bilden, liegt Gneiss und Hornblendeschiefer mit nord-
ostlichem Fallen ; der Piz di Ross, welcher sich zwischen beide
einschiebt, fillt gegen den Muretobach NO., gegen den Forno
SW. Davon ist eine kleine Granitmasse die Ursache, welche
dicht vor dem Gletscher quer iiber den Bach setzt und an
welchem sich das starke Gletscherwasser bricht. Von nun
an liegen auf beiden Sciten des Gletschers Hornblendeschiefer:
welche SW fallen und von zahlreichen Granit und Granulit-
giingen durchsetzt werden. Diese Verhiltnisse bleiben auf der
rechten Seite und setzen sich iiber den Monte del Oro 3214
M. fort. Auf der linken Seite aber erreicht bald der Granit
der Centralmasse den Gletscher und bleibt daselbst vorherr-
schend, setzt sogar auf die Hohe iiber. wo die Cima di Rosso
3360 M. theilweise daraus besteht. Dagegen setzt der Horn-
blendegneiss, welcher die Westseite des Mont d’Oro bildet, auch
einigemal auf die linke Seite iiber und bildet ansehnliche
Massen mit sidwestlichem Fallen. In seinem Hintergrunde
am Monte Sissone behilt der Hornblendegneiss die Oberhand:
jedoch nicht ohne von zahlreichen Granitziigen Hurchsetzt zu -
sein.

Der Fornogletscher ist unstreitig der lingste Gletscher
in Bdnden und iibertrifft in dieser Beziehung selbst den Mor-
teratsch. Das zungenférmige Ende schiebt sich tief in die
Waldregion hinab und dort bricht aus einem sehr verdnderli-
chen Eisthor das milchweisse Gletscherwasser als méchtiger
Strom hervor. Die ansehnliche Morine besteht fast ganz aus -
Granit, mit welchem Hornblendegneiss mit Syenit sich mischen,
die weiter oben anstehen. Die Seitenwidnde beidertheils sind
geglittet und in dem Granit findet man Nester und Génge
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von Chloritfels und Syenit, sowie zahlreiche Epidotschniire.
Dieser untere Theil ist sehr leicht zugdnglich; weiter oben
breitet sich ein weites Gletscherfeld aus und iber dem Grat
findet einerseits Verbindung mit den Albignagletschern, siid-
ostlich mit denen des 'Sissone und Disgrazia statt, so dass
dadurch eine zusammenhéngende Gletschermasse auf der
Nord- und Nordostseite des Gebirgs entsteht, welche an Aus-
dehnung und Schonheit derjenigen des Bernina wenig nach-
giebt. Auf den Fornogletscher schauen hohe Granitgipfel
herab, Mortaira, Bacung 3243, Caschnil 3040, Cima di Can-
tun 3333, Cima del Largo 3402, Torrone 3300 M.

Ueber die Verhiltnisse am Muretopasse vergleiche man
die vorjihrige Abhandlung. Der Vollstindigkeit wegen be-
merken wir bloss, dass auf der Hohe, wie dies immer auf
Grenzscheiden zwischen zwei Centralmassen der Fall ist, das
Streichen und Fallen sehr schwankt, jedoch nordlich das Fal-
len nach N. und NO., sidlich das nach Sid und SW. ver-
herrschend bleibt, ferner, dass Gneiss und . Glimmerschiefer,
einigemal von Hornblendeschiefer unterbrochen, von der Ver-
einigang der beiden Biiche bei Pian Caning bis nach Chiareg-
gio auf der Nord- und Ostseite die herrschenden Gesteine
sind, und auf der Sildseite des Passes auf eine kurze Strecke
der Hornblendeschiefer in grines Malencogestein mit schwar-
zen rundlichen Flecken dbergeht.

Auf der Siid- und Westseite herrschen die Hornblende-
gesteine vor, einigemal nur in der Néhe der Passhéhe, von
Glimmerschiefer bedeckt. Abwérts, in der Schlucht des Ba-
ches, der vom Mureto gegen die Malencothéler abfliesst, und
als Quelle des Malero gilt, steht schoner Hormblendegneiss
an, Aus solchem, sowie aus gewdéhnlichem Hornblendeschie-
fer besteht die ganze rechte Seite des Baches mit den Alpen
Vazzeda und Forbicina. Dann erhebt sich der Hornblende-
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gneiss, von Granitgéingen durchsetzt, zu dem hohen Felsen-
grat, der mit glattgeschliffenen Wéanden iber dem Sissoneglet-
scher aufsteigt und diesen von dem des Torrone und der Val
di Mello trennt, Es besteht daraus auch der Monte Pioda,
von welchem aus staffelartig als scharf gezidhnter Grat das
Gebirg zu der hochsten Spitze des ganzen Bergreviers, dem
Monte della Disgrazia 3680 M. ansteigt. Die schéne, schwer-
zugingliche Spitze wurde bis daher nur zweimal erstiegen,
das erstemal von einigen Englindern, ohne alles wissenschaft.
liche Resultat, wihrend man genau erfihrt, was sie unter-
wegs gegessen, getrunken und gesprochen haben, das andere
mal von H. Sieber aus Ziirich, welcher, was mit meinen auf
dem Gletscher am Fusse des Kegels gemachten Beobachtun-
gen ganz ibereinstimmt, auf dem hochsten Grat Hornblende-
gneiss von massigen syenitischen Géngen durchsetzt fand*).
Der Anblick dieser Gebirgsgruppe von der Alp Forbicina aus
gehort zu den grossartigsten Bildern der Alpenwelt. Zu un-
geheuren Hohen erheben sich die Felsenkimme und Spitzen;
alle andern uberragend, die wilden Zacken des Disgrazia-
gipfels’, von hier aus unersteiglich. Weisse Schneestreifen
laufen an seinen dunkeln Wéinden hinab und fiilllen die Spal-
ten, Zwischen ihm und dem Monte Sissone biegt sich der Fel,
sencircus tief westlich ein; das Ganze ist mit méchtigen Glet-
schermassen gefiillt, vielfach zerrissen und zerspalten, blau
schimmernd ihm Sonnenlicht; auf diesem weissen Fussgestell
erheben sich die schwarzen Felsengestalten des Disgrazia und
Sissone, durch eine glatte Felsenmauer verbunden. Der Glet-
scher senkt sich tief in die Waldregion und sendet einen
sehr starken wildschiumenden Bergstrom dem Bache zu, der
vom Mureto kommt; aus der Vereinigung der beiden entsteht

*) Siehe dessen Beschreibung in dem Jahrbuch des Schweizer. Al-
penklubs 1865.
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der Malero. Noch vorher aber senkt sich das Thal Ventina
herab, in dessen Hintergrund zwischen Monte della Disgrazia
und Braccia grosse Gletscher liegen. Die hohen Felsengrite,
welche sich dber diese erheben, sind theils Hornblende- theils
gewdhnlicher Gneiss. Daraus besteht auch der grosste Theil
des Thales; der Monte Braccia selbst, sowie dierechte Thal-
seite ist griiner Malencoschiefer, der zum Theil serpentinartig
wird, und dessen zerrissene, rothbraun angelaufenen Winde
und Felsenzacken von Weitem auffallen. Am untern Aus-
gange des Thales liegt indess noch Hornblende und Glimmer-
schiefer und diesem eingelagert gerade zwischen den Biichen
von Sissone und Ventina eine vereinzelte Masse von weissem
Marmor. Von hier bis iber die Disgraziaspitze hinaus fallt
alles siidlich und stdwestlich dem Granit zu, jenseits des
Monte Braccia aber ist wieder nordliches und norddstliches
Fallen.

Unten im Thale des Malero setzen die Hornblendeschie-
fer noch eine kleine Strecke am Ufer des Flusses fort, dann
folgt weit abwiirts diesem nach, bis etwa nach St. Giuseppe
Gneiss und Glimmerschiefer; auf den hohen Terassen aber.
welche den einsamen See Pirola (nicht Pirlo) und verschiedene
Alpen tragen, auf den hohen Griten, und um die Gletscher
des Monte Braccia herrscht griines Malencogestein, theils
schiefrig, theils serpentinartig. Die griinen Schiefer senken
sich bei der Briicke St. Giuseppe bis zum Malero herab und
hier ist ein weisslicher Quarzit mit denselben verbunden
welcher zum Theil Kalk enthdlt. Noch weiter unten, bei
Castellaccio und Primola, ist der Schiefer zwar grin,- doch auch
quarzig und sebr ddnnspaltig, wesshalb man ihn als Dach-
schiefer ausbeutet und weit hinab nach Veltlin fithrt ; Sondrio
ist _grostentheils damit gedeckt. Unien im Klussbette be-
haupten sich jedoch Glimmerschiefer und Gneiss und erheben
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sich auch einigemal auf der rechten Thalseite hoher. Unter-
halb Primolo, wo der Malero aus der Schlucht heraustritt,
um sich mit dem Wasser von Lanzada unds Val Lanterna zu
vereinigen, bilden diese Gesteine einen Riicken, den der Ma-
lero durchbricht, und der gegen Primolo sidwestlich, gegen
Lanzada nordlich fallt. Die Grundlage ist Gneiss, dann folgt
talkiger Glimmerschiefer und Lavezstein, hierauf die griinen
Schiefer, auf welchen auch Chiesa liegt, sowie auch das linke
Ufer des vereinigten Flusses daraus besteht.

Chiesa hat eine freundliche Lage. Zwar ist das Thal
noch sehr eng, aber anf den Terassen baut man schon Mais
und Obstbdume ; die Aussicht auf die hohen Gebirge der Um-~
gebung, die bis hoch hinauf mit Dorfern und Alphitten be-
setzt sind, ist reizend. In dem Dorfe findet man freundliche
Aufnahme und es eignet sich trefflich zum Centralpunkt der
Excursionen. e

Steigt man von Chiesa in die Val Sassersa aufwirts in
nordwestlicher Richtung, so findet man nur griine Schiefer-
und Trimmer derselben, hie und da mit erratiSchen Gestei-
nen vermischt. An den Wasserfillen des Baches steht Lavez-
stein an und man trifft daselbst eine Menge Hiitten, jede mit
einem kleinen Wasserrad, in welchen man die Steine zu To-
pfen und Kesseln drechselt. Ergiebigere Gruben findet man
etwas hoher an den kleinen Seen von Pirlo (nicht Pirola).
Diese liegen in einem von Triimmergestein gefilliten Thalkes-
sel. Die Felsenwéinde, in dessen Hintergrund sind graner Schie-
fer, welcher steil NO. mit einigen Abweichungen nach SO. fillt.
Steil und schluchtenartig steigt dann das Thal auf, immer
dasselbe Gestein, welches.zum Theil serpentinartig wird. Aus
ihm bestehen' auch die scharfzihnigen Grite des Monte Brae-
cia, welche sich furchtbar steil -an senkrechten, schwach theils
nach NO., theils nach SW. geneigten Schichten erheben. Ein
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Grat lduft hinab gegen Chiesa, die Hauptmasse, welche Glet-
scher trigt, setzt sich nordlich fort und fillt in steilen Ab-
héingen gegen die Terassen ab, wo die Seen Lagazzuolo und
Pirola liegen. Westlich steigt der hohe Gebirgsgrat, jenseits
welchens Ventina liegt, gegen den Piz della Disgrazia fort. Er
trigt méchtige Gletscher und besteht aus Gneiss, der hier
einen Riicken macht, denn das Fallen geht nun in SW, iber.

Vor diessm Felsen aber, im obersten Theile von Sassersa
liegen in einem wilden steinigen Hochthal drei Seen; in dem
letzten senkt sich der Gletscher hinab; die schmale, damm-
formige Masse, welche ihn von dem mittleren trennt, ist theils
griiner Schiefer, theils ein Conglomerat aus solchem mit Knol-
len von krystallinischem Kalk und serpentinartigem Malenco-
gestein zusammengesetzt, welches fast gangartig quer iber
. das Thal streicht und mit dem Kalk von Ventina, sowie mit
dem von V. Giumellino in Verbindung zu setzen ist. In die
sem Conglomerat, sowie in dem griinen Schiefer, der daran
grenzt, sind alte Erzgruben. Man findet Magnet- und Titan-
eisen, Schwefelkies, Fahlerz und Kupferkies auf der Halde.
Die Schachte waren am 10, Aug. 1863 mit Eis und Schnee
- gefiillt. Kinige Knochen von Schafen und Schweinen, die
in den Tridmmern umherlagen, waren von Malachit durch-
drungen und in eine Art von Knochentiirkis umgewandelt.
Eine Grube hier in der Eisregion und mit unergiebigen Erzen
kann keinen Vortheil abgeworfen haben.

Fast parallel mit Sassersa lauft sudllcher das Thilchen
Giumellino. Am Fusse des Berges liegt hier eine ansehnliche
Masse Spilit und Dioritporphyr, welche in griinen Schiefer
eingelagert sind, dann steigt man uber grinen Schiefer und
Lavezstein. Im Hintergrunde liegen Biinke von Triaskalk,
weiter hinauf erheben sich zerrissene Gipfel von Malencoge-

stein. Von dem kleinen See bei Alp Dosso kann 2man_ dber
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Alp Mastabbio, wo Glimmerdchiefer und weisser Marmor an-
stehen, nach Val Torreggia ibersteigen,

Von Chiesa abwiirts auf der Strasse nach Sondrio bleibt
man anfangs auf grinem Schiefer, aber etwa eine halbe
Stunde weiter trifft man ansehnliche Kalklager in griinem
Schiefer und Glimmerschiefer. Sie setzen vom linken Ufer des
Malero heriiber und gehoren dem langen Zug an, der sich
von hier bis Bad le Prese in Poschiavo verfolgen ldsst. West-
lich steigt er zu den Hoéhen von Mastabbio auf und theilt
sich in zwei Arme, wovon der eine nordlich nach Giumellino
und Sassersa, der andere silidwestlich nach dem Torrethal
streicht. Er ist fast ganz in weissen Marmor umgewandelt und
nach Versteinerungen sucht man umsonst, doch kann man
mit ziemlicher Sicherheit die unter demselben liegenden kalk-
haltigen Glimmerschiefer als Streifenschiefer und die auf letzterem
liegenden weissen und grauen Marmorplatten als Virgloriakalk
ansprechen. Schiefrige Schichten dazwischen konnten Part-
nachschiefer sein und die innern massigen Binke ;der Mulde
sind unstreitig Arlbergkalk und Hauptdolomit, welcher letz-
tere zum Theil noch ziemlich kenntlich ist,

Griines Gestein und Talkschiefer herrschen nun auf bei-
den Seiten des Flusses vor bis nach Torre, wo wir schon an-
sehnliche Pflanzungen von Castanien finden. Unter dem Dorfe
stirzt von rechts, aus einer tiefen Schlucht, der wilde Torreg-
gio hervor. Sein Bette liegt in Glimmerschiefer] und Talkschie-
fer, der weiter oben in Lavezstein dibergeht, welcher auf bei-
den Seiten ausgebeutet wird; auf der linken Seite erhebt sich
hinter dem Alpendorfchen Ciappanico mitten in Talkglimmer-
schiefer eine ansehnliche Masse griines, serpentinartiges Ma-
lencogestein. Dieses hat das Aussehen einer eruptiven Masse,
denn Ostlich lehnen sich daran die Talkglimmerschiefer mit
sidostlichem Fallen, westlich stehen sie sogar senkrecht daran
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angelehnt, es liegt also hier bestimmt darunter. Indess ist
das griine Gestein nirgends eigentlich massig, sondern scha-
lig als gewdilbter, oben ausgezackter Riicken, in dicke, verbo-
gene Binke geordnet; die Blocke spalten meist schiefrig. Nun
kommt wieder Talkglimmerschiefer und weisser Talkschiefer,
da und dort in Lavezstein tbergehend; die Schichten dessel-
ben stehen senkrecht und sind auffallend gerad, so dass sie
fast eben so strak aufrecht stehen, wie die Tannen, die da-
zwischen wachsen. Ueber ihren Kopfen stiirzt der Torreggio
in - zahlreichen Féllen zu Thal. Durch eine enge Schlucht
kommt man nun in ein weites Hochthal, worin die Alpen
Serza und Bali liegen. Die oben erwibnte Kalkmasse zieht
auf der Hohe der linken Thalseite hin und senkt sich dann
westlich gegen den Hintergrund, wo sie wieder gegen den
Monte Bruciato aufsteigt, an dessen Abhéingen, sowie links
davon noch mehrere ansehnliche Lappen anstehen.

Die nordwestliche Thalwand dieses weiten Kessels iber-
trifft an Wildheit die meisten andern Theile des Gebirges.
Hohe kahle Felsgrite, mit hoch aufragenden, phantastisch ge-
formten Zacken und thurmférmige Spitzen umstehen ihn hier.
Sie sind aus griinem Malencogestein aufgebaut, theils schiefrig,
theils in dicken massigen Bénken, senkrecht zerspalten auf
den Gipfeln, an den steilen Winden mit spitzen Rickenbie-
gungen, Wiiste Felsenschluchten trennen die Stocke, theils mit
hochaufgethiirmten Trimmerhaufwerken, theils mit Gletscher-
massen gefiillt, welche von einem méichtigen Gletscherplateau
ausgehen, das zwischen dieser Felsenkette und dem Monte
Disgrazia lagert. An seinem Rande liegt von Eis eingeschlos-
sen der einsame See della Cassandra. Das griine Gestein ist
rothbraun angelaufen, was dem Monte della Cassandra, den
man oft irrthiimlich fir den Monte della Disgrazia angesehen
hat, ein noch unheimlicheres Ansehen giebt. Es setzt sich



aber das grine Malencogestein bis an die Hornblendegesteine
des Monte della Disgrazia fort,.der diese hohen Vorwerke noch
weit dberragt und die Gesteine scheinen in einander iberzu-
gehen, doch ist die Grenze von Eis bedeckt. Kast eben so
wild fillt diese Felsenkette in den obern Theil des Thales
Sasso Bisolo ab und setzt sich unter dem Namen Pietra
Rossa in den Monte Bruciato fort, der auch noch daraus be-
steht. Nach NO, gegen den Hintergrund von Giumellino und
Sassersa geht die senkrechte Schichtung in nérdliches und
norddstliches Fallen iiber, auf der Sidseite des Torrethales.
hélt es noch lange an, dann fallen die hier fortwdhrend vor-
herrschenden Talk- und Talkglimmerschiefer wieder nérdlich.
Diess setzt sich auf der linken Seite von Sasso Bisolo fort, wo
aber neben dem senkrechten weiterhin auch sddliches Fallen
vorkommt, welches von dem Piz Disgrazia abhingt. Bald
aber tritt auch hier sildlich von der senkrechten Stellung die
gich von Torre bis unterhalb Cattaeggio in Masino verfolgen
lisst, wieder nordliches Fallen ein. Diese Hebungswellen ha-
ben den Boden auffallend zerrissen.

Torre liegt auf Talkglimmerschiefer, welcher auf dem
rechten Ufer des Malero, so wie auch nichst dem Flusse auf
dem linken vorherrschend bleibt, Bei St. Pietro, wo an dem
steilen Abhang der Thalschwelle die ersten Weinberge auf.
treten, liegt in dem von rechts kommenden Tobel ein Lappen
von weissem Marmor, welcher umgeswandelter Kal kder Trias
ist. Unten im Thale macht der Malero ecinen Fall, weniger
durch seine Hdohe, als durch die Wasserfiille des starken Berg-
stromes bemerkenswerth. Hier steht Gneiss an. Der nahe
dabei befindliche weit hohere Fall des Baches von Painale oder
Antognasco kommt iiber Talkglimmerschiefer. Die Hebungs-
wellen von jenseits setzen sich auf der rechten Seite fort und
dem zufolge taucht der Gneiss bis nach Sondrio noch mehr-
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mals in steil fallenden Ricken auf, die mit Mulden wechseln,
in welchen Talk- und Glimmerschiefer, auch zum Theil Lavez-
stein und griner Schiefer liegen. Das ganze weite Bergrevier
zwischen dem Malero und Val Masino besteht aus diesem Ge-
stein und zeigt diese Verhéltnisse.

Dicht vor Sondrio, wo die Strasse, welche von S. Pietro,
an auf der linken Seite des Malero verliuft, mehrere Kehren
macht, steht in dem Glimmerschiefer griiner Schiefer, Spilit
und Dioritporphyr an und setzt sich gegen das alte Schloss
und den obern Theil der [Stadt fort. Gerade gegeniiber auf
dem rechten Ufer des Flusses steht griines, serpentinartiges
Malencogestein auf dem Felsenkopfe bei der Kirche St. Bar-
tholomeo an und setzt westlich in die Weinberge fort. In der
Schlucht des Malero fand ich nur Glimmerschiefer. Auf je-
nem Felsenkopf liegen grosse erratische Blocke aus Malenco
und vom Bernina; in dem weitausgebreiteten Geschiebe unter-
halb. der Stadt erkennt man vorzugsweise die Felsarten von
Malenco und man nimmt daraus namentlich den weissen
Marmor, welcher zum Kalkbrennen und Beschottern der
Strasse dient.

B. Die Siidseite.

o Sondrio, die Hauptstadt von Veltlin, liegt 365 Met. hoch
am Fusse der oben beschriebenen Gebirge, da wo der Malero
aus einer wilden Felsenschlucht hervortritt. um durch das
flache Thalland der Adda zuzueilen. Der unruhige Bergstrom,
dessen hoch anschwellende Fluth ehemals die untere Stadt
bedrohte, ist jetzt durch starke Dimme gebindigt und die
Ebene entwickelt sich nachgerade zu iippigem Culturland.
Sanft steigen die ersten Hohen empor und an ihren sonnigen
Halden dehnen sich die Weinberge aus, welche die edelsten
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Sorten des Veltlinerweins hervorbringen, dahinter erheben sich
steil und felsig die hohern Gebirge. Der ostlich vom Malero
gelegene Gebirgsdistrict gehort nicht mehr zu unserm Gebiet
und wir miissen auf seine Beschreibung verzichten. Der west-
liche Abhang hat bis zum Eingang des Masinothales wénig
geologisches Interesse; er besteht durchweg aus den Glimmer-
und Talkschiefern. welche auf beiden Thalseiten von ganz
Veltlin die vorherrschende Felsart sind. Mehrere Einlagerun-
gen von griinem Schiefer liegen dazwischen und vielleicht lies-
sen sich einzelne kleine Kalklappen auffinden, wie zie auch
auf der Ostseite bei Montagna, Tresivio u. 8. w. im Glimmer-
schiefer vorkommen; sie konnen aber, wofern sie vorhanden
sind, nur unbedeutend sein; erratische Gesteine sind vielfach
auf den Abhéingen ausgebreitet. Die schluchtenartigen kurzen
Théler bringen oft gefihrliche Riifen herab. Das Streichen
der Schichten ist W-O. h. 5, 6, 7, das Fallen N. mit Schwanken
nach W. und O. Die erste Terrasse, welche bei Sondrio wenig
Raum einnimmt, entwickelt sich weiter westlich zu einer von
Tobeln getheilten Hochplatte, auf welcher ansehnliche Orte
liegen,

Westlich von!Ardenno aber folgt nun ein tiefer Einschnitt:
aus welchem ein michtiges Bergwasser hervortritt. Es ist das
Thal von Masino, das uns tief ins Innere des Gebirges fithrt
und sich dort in langen Seitenthiilern ausbreitet. "

Auf der rechten Seite, wo das Wasser von Masino sich
mit der Adda vereinigt, tritt die Bergwand nahe an beide
Strome heran. Sie besteht aus Glimmerschiefer und Talk-
schiefer von grauer und griiner Farbe; dazwischen tritt ein
kleiner Stock von granitischem Gestein hervor. Die Schich-
ten sind in seiner N#he seltsam verbogen und fallen nach
NO. und NW. davon ab.

Der Weg auf der rechten Thalseite ist sehr schlecht,



theilweise ungangbar zerrissen, auf der linken fiihrt eine be-
queme Fahrstrasse hinauf; sie macht verschiedene Kehren und
steigt hoch an. Das Gestein ist Glimmerschiefer, theils die
gewohnlichen Abinderungen, theils dicht und quarzig, theils
thonschieferartig, Streichen W-O,, Fallen N. auf beiden Seiten.
Da wo das Thal sich unterhalb Schenedo nérdlich wendet,
erscheinen auf beiden Seiten ansehnliche Granitgéinge, die
SW-NO. steigen und weit fortzusetzen scheinen. Dann folgt
wieder bloss Glimmerschiefer fast senkrecht stehend mit schwa-
cher Neigung nach Nord. Das Thal ist fortwidhrend eine tief
eingerissene Schlucht, iiber welcher der Weg hinfiihrt, unten
braust das Wasser iiber Felsschwellen und Blocke; es finden
sich viel grosse erratische Massen, theils Granit, theils griines
Malencogestein. Diese Verhiltmisse setzen fort bis dahin, wo
sich die Val Spluga jmit dem Hauptthal vereinigt, worauf
sich letzteres erweitert und der Weg in der Thalsohle weiter
fihrt.

Val Spluga kommt hinter dem Monte Spluga heraus, der
sich hier als Cresta di Spluga fortsetzt. Es ist eine wilde
Felsschlueht, in welcher das Wasser, das oben aus einem Klei-
nen See und Schneelagen entspringt, in sehr hohen Fillen zu
Thal stiirzt. Der Eingang besteht aus Glimmerschiefer mit
steilem nordlichem Fallen, dann folgt Gneiss und Hornblende-
gneiss, endlich Granit, aus welchem die grosse Masse dieses
hohen Bergzuges besteht (2850 M.), der sich, westlich immer
schmiler werdend, bis zum Lago di Mezzola fortsetzt.

Jenseits Val Spluga bei Cornolo erreicht der Gneiss die
Thalsohle und setzt idber; er wechselt mit Glimmerschiefer,
das Fallen ist steil, fast senkrecht, bald N., bald S. geneigt,
endlich wird letzteres vorherrschend. Diese Verhéltnisse setzen
auf der linken Thalseite fort bis zum Malero. Im Thale von
Masino hat man sie bis Cataeggio, und nun setzt auch der
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Hornblendegneiss iiber das Thal, ebenfalls in senkrechter
Stellung, bald N., bald 8. geneigt, vor dem Granit aufstei-
gend, in welchen er sowohl an der Cresta di Spluga als an
dem Monte Arcanzo iibergeht. Cataeggio liegt da, wo das
Thal sich zu einer kleinen Ebene zu erweitern anfingt, male-
risch am Fuss hoher Felsen und zwischen méchtigen errati-
schen Blocken von schénen Baumgruppen umgeben.

Hier zweigt sich zunidchst das lange Thal Sasso Bisolo
ab. Der erste Felskopf auf dessen linker Seite ist Hornblende-
gneiss, der siidlich in gewohnlichen Gneiss iibergeht und obige
Schichtenstellung hat. Der Hornblendegneiss setzt am Grunde
der linken Thalwand weit fort, dariiber liegt wieder gewdhn-
licher Gneiss, Glimmer und Talkschiefer, welche die Gipfel
der Hohen bilden; die beiden letzten streichen im Hintergrund
eines Seitenthals vor dem Monte Bruciato nach Torre iiber
immer in fast senkrechter Schichtenstelluﬁg. "

Auf der rechten Seite des Thales ist der hohe steile Ab-
hang des Monte Arcanzo, Hornblendegneiss, mit Streichen WO,
und nordlichem Fallen; iiber diese Felsart kommt der schone
Wasserfall am Eingang des Thales, weiter innen aber, z. B.
bei der vorderen Alp Bisolo streichen die Schichten thalweise
NS. und fallen W. Die innere Masse des Arcanzo ist jedoch
syenitischer und Codera-Granit. Oberhalb Alp Bisolo versper-
ren eine Strecke ungeheure Felstriimmer aus Hornblendegneiss
das Thal; sie stammen von einem Felssturz. Auf diesen
Blocken haben sich industrielle Einwohner der Alp zum Theil
kleine Girtchen angelegt, worin sie allerlei Gemilse ziehen.
Der Schnee schmilzt da friiher weg, und die Ziegen konnen
nicht dazu kommen. Gleich bei den hintern Alphiitten erhebt
sich eine steile Thalschwelle aus Hornblendegneiss. Der Bach
stilrzt in einer tiefen Schlucht dariiber herab. Man ersteigt
diese Hohe leicht und kommt in das obere Hochthal, Hier



liegt Glimmerschiefer und gewobnlicher Hornblendeschiefer,
Streichen W-Q., Fallen S. Die Hornblendegesteine bleiben auf
der rechten Seite die vorherrschende Felsart und setzen auch
auf die linke dber, wo sie mit Glimmerschiefer wechseln.
Daritber aber erheben sich ruinenartige Griite und verwitterte
Zacken von rothbraunem Gestein am Monte Bruciato und der
Pietra rossa. Wir kennen diese Felsen schon von Torre her,
es ist die Riickseite von Monte Cassandra und die rostbrau-
nen Gesteine sind die griinen Malencogesteine in allen dort
angegebenen Abiinderungen, welche aussen rothe Firbung an-
nehmen. Sie fallen hier nach S. und SO.

Wenn man das Hochthal betritt, kommt man zunichst
in ein altes Seebecken, Piano della Pietra rossa. Es ist durch
Auswaschen der untern Thalschlucht entleert und mit Torf
gefilllt. Nun folgt eine Thalschwelle, die eine alte Moriine ist
und aus Hornblende- uund griinen Gesteinen besteht, dann
abermals eine seeartige Erweiterung, endlich die Moriine des
jetzigen Gletschers. An deren linker Seite bemerkt man fol-
gende Gesteinsfolge von unten nach oben: 1) Hornblende-
gneiss, 2) Hornblendeschiefer, 3) Strablstein und Epidotschie-
fer, 4) griner, feinkorniger, schwarzfleckiger Hornblende-
schiefer, 5) Glimmerschiefer mit den letzten Nummern wech-
selnd, oft mit Talk und in Lavezgestein dbergehend, 6) Griine
Schiefer und serpentinartige Malencogesteine, welche die
Spitzen bilden. Einige Stocke von weissem Marmor sind die-
sen Gesteinen eingelagert: und sie zeichnen sich darch Anwe-
senheit von schonem Talk, Asbest, Epidot, Strahlstein und
Talksilicaten aus. Es setzen aber die griinen Gesteine als
Gebirgsmasse stidlich bis zmn Ende des Monte Bruciato, als
schmaler Streif noch weiter fort; noérdlich reichen sie bis zu
dem dritten Felskopf von der Hauptkuppe des Piz Disgrazia
an gezdhlt, dann folgt gewohnlicher Hornblendeschiefer und



26

————

Hornblendegneiss. Es ist also hier ziemlich klar, dass die
Malencogesteine in der genauesten Beziehung zu den Horn-
blendeschiefern stehen, besonders da sie hier in regelméssiger
Schichtenfolge mit ihnen liegen; Str. \-O. h, 5-6-7, Fallen Siid
und Sddwest.

Von dieser Stelle an erheben sich die Gletscherterrassen,
welche von Felskopfen und scharf hervortretenden schwarzen
Riffen unterbrochen, bis nahe an die Spitze des Monte Dis-
grazia fortsetzen. Diese ragt hoch dber den Grat empor, ist
aber nicht so vollkommen kegelférmig, wie sie von Weitem
aussicht, sondern vielmehr ein kurzer Grat, welcher durch
schmale Einschnitte zerspalten, in 5 — 6 fast gleich hohe Zacken
getheilt ist. Auf denjenigen Stellen des Gletschers, wohin die
Trammer fallen, die sich von diesen Spitzen losen, findet man
Hornblendeschiefer, Hornblendegneiss, und massige Stiicke von
Syenit und Granit, welche letztere als Gangmasse vorkommen,
wie man auch von unten aus bemerkt. Herr Sieber, der die
Spitze erstiegen und mir ein Exemplar von Syenit mitgetheilt
hat, woraus die von ihm erstiegene hochste Zacke grossten-
theils besteht, machte dieselbe Beobachtung. Die Hauptmasse
ist geschichteter Hornblendegneiss mit steilem Fallen nach S.
und SW, Die Ersteigung ist schwierig und mithsam, da es
hiufig néthig wird, Stufen in den Gletscher zu hauen. Wegen
der grossen Hohe, auf der man sich im Hintergrunde von
Bisolo befindet, und geringerer Steilheit, erscheint die Masse
des Berges hier weniger gewaltig, als von Malenco aus, ge-
hort jedoch immerhin zu den grossartigsten Bildern der Al-
penwelt. Die Gletscher umziehen ihn auf der Stdseite bis in
den Hintergrund des Val di Mello und auch die Hornblende-
gesteine setzen sich dahin in derselben Weise fort. Sie leh-
nen sich an den Granit und Hornblendegneiss des Monte Ar-
canzo und Girosso,
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Wir kehren nach Cataeggio zuriick, wo die Théler sich
trennten. In der Sohle des Hauptthals, sowie an beiden Ab-
hingen steht Hornblendegneiss an, dessen Schichten senkrecht
stehen, bald nach S, bald nach N. geneigt; die grossen Hohen
beiderseits sind aber granitisch und bald wird der Granit auch
im Thale herrschend, er enthdlt aber meist viel Hornblende,
doch ist es im Allgemeinen Coderagranit mit grossen weissen
Orthoklaskrystallen. Zahireiche Génge von weisslichem Granu-
lit und Schriftgranit durchsetzen ihn sowohl als den Horn-
blendegneiss. So geht es fort bis nach dem Dorf St. Martino,
Ebe man dahin kommt, liegen am \Wege Haufwerke von un-
geheuren Granitbldcken, deren einer, Sasso di Remeno genannt,
von solchen Dimensionen ist, dass sich die Volkssage seiner
bemichtigt hat. Sie sind Granit, der in Hornblendegneiss
iibergeht und rihren von einem Felssturz her.

Bei St. Martino theilt sich -das Thal nochmals. Das
Hauptthal wendet sich westlich nach dem Bad St. Martino,
nordostlich dagegen dringt Val di Mello tief in das Gebirg
gegen den Monte della Disgrazia ein. Die Thalwinde sind
Anfangs Hornblendegneiss und Granit, bald aber wird letzte-
rer die alleinige Felsart. Darin erhebt sich auch in rasch
ansteigenden Stufen die Val Zocca gegen Nord zu dem Glet-
scherpass Forcella di St. Martine 2730 M., welcher iber den
Albignagletscher nach Vicosoprano fihrt und als Schmuggler-
pfad beriichtigt ist. Links davon steht der Piz Zoceca, rechts
die massige Kuppe des Cima del Largo, von hier nicht schwer
zu ersteigen, und weiterhin die riesigen thurmartigen Zacken
des Torrone, alles Granit. Unten stiirzt ein prachtvoller Was-
serfall in die Val di Mello. Diese ist mit unendlichen Fels-
tritmmern gefiillt, hat aber doch einige schon gelegene Weiler
und schone Weiden. Ganz hinten endigt das Thal an einer
hohen Thalschwelle von glattgeschliffenen Granitfelsen, dann
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folgt ein Plateau, welches auch noch aus Granit besteht, weiter
aufwiirts Gletscher. Die grosse Morine vorher, besteht aus den
Hornblendegesteinen des Monte Disgrazia. Solche bilden dann
auch den Grat, welcher von diesem zum Monte Sissone lduft
und auf dieser Seite weit weniger steil ist, als auf der von
Malenco. Es finden sich aber mit Hornblendeschiefer wech-
selnd hier auch Glimmer- und Talkschiefer. Diese Gesteine
fallen siidlich gegen den Granit. Es soll dort ein Uebergang
mdglich sein, er ist aber jedenfalls sehr schwierig und ge-
fahrlich.

Das Dorf St. Martmo liegt mit seinen engen Gassen und
verriiucherten Hausern in reizender Lage am Fusse michtiger
Felswinde von Hornblendegneiss und Granit, vor welchen eine
kleine Thalebene sich ausbreitet. Man trifft hier auf etwa
1100 M. noch Nussbdume, andere Obstbéume, allerlei Laubholz
und Feldbau. Das Thal steigt nun langsam mit einigen stei-
leren Abséitzen gegen Bad St. Martino an, das etwa eine
halbe Stunde weiter 1153 M. liegt. Zahllose Felsblocke, theils
erratisch, theils durch Felsbriiche herabgefiihrt, liegen im
Grund, und der starke Thalbach arbeitet sich miihsam, oft
in schénen Fillen zwischen ihnen und anstehenden Felsbén-
ken durch. Diese bestehen aus Hornblendegneiss, Hornblende-
schiefer und Granit, welcher die geschichteten Felsarten durch-
bricht, theils auch in sie iibergeht. So auch an den Thal-
winden beiderseits, wo bald die einen, bald die andern vor-
herrschen. Das neue Badhaus liegt auf einer flachen Thal-
stufe, am Fusse einer steilen Felswand. Diese besteht aus
chlorithaltigem Hornblendeschiefer, welcher siidlich vom Gra-
nit abfdllt, mit Giingen von :weisslichem, feinkdrnigem Granit
und Granulit gleichsam dulchﬂochten die zum Theil sehr
_ schmal sind, zum Theil aber auch ansehnliche Breite erlangen.
Aus einer Spalte dieser Gesteine kommt die Badquelle, eine

I 4
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ausgezeichnete Therme von 380 C. von der Stirke eines an-
sehnlichen Brunnenrohres. Das Wasser ist krystallhell und
setzt keinen Tuf ab. Es enthilt schwefelsaure Soda, Kali, Ma-
gnesia and Kalk, sowie schwache Quantititen von Chlorna-
trium und Kalium, von kohlensaurem Kalk, Magnesia und Eisen,
Kieselerde u. 8, w. Man hat sie einfach, aber zweckméssig
gefasst und sie geniigt fir einen noch weit starkeren Besuch
als der jetzige schon ist. Die Gebdude des Bades liegen sehr
schon zwischen gut bestandenem Fichtenwald, der dem Auge
wohlthut, weil Masino sonst wie alle andern italienischen Thé-
ler, stark entwaldet ist. Der Thalbach fliesst gut eingeddmmt
dicht vortiber, um dann gleich unten in wilder Freiheit dber
die Felsen zu stiirzen; die Gebirge erheben sich nah und steil
in grossartigen Massen, mit vielgestaltigen Hornern, K&mmen
und Gréaten, zwischen denen Gletscher und Firnschneemassen
hervorgldnzen, zahlreiche Wasserfille stiirzen zu Thal, zum
Theil in prachtvollen Formen, iberall in Wald und Wiese sind
frische, lebendige Quellen, und freundliches Grin erfreut das
Auge, wihrend das nach Osten offene Thal eine schéne Fern-
gicht in wilde Gebirgsmassen und Gletscher gestattet. Die
Einrichtungen der Anstalt sind gut, und es lebt sich ganz
angenehm in dieser reizenden Abgeschiedenheit. Ich fand das
Bad (1865) hauptsichlich von Mailindern besucht. Nach dem
jovialen Leben zu schliessen, das die Leute fahrten, schienen
sie mir nicht besonders krank zu sein, sondern mehr der Er-
holung nachzugehen. Das Wasser ist, wie das aller Mineral-
quellen, natitrlich far alles gut, hat aber in der That auf viele
Krankheitszustinde entschieden heilsame Wirkung, #hnlich
wie das von Bormio und Pfiffers.

Hinter dem Bade setzen sich dieselben Verhiltnisse in
dem Thale fort, welches bald endigt. Von der rechten Seite
kommt von SW. her ein starker Bach in miéchtigen Cascaden
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herab. Unten besteht das Thal aus Hornblendeschiefer und
Hornblendegneiss mit Granit wechselnd; dann folgl ein weiss-
licher kleinkérniger Granit, endlich auf den Héhen Codera-
granit, aus welchem der ganze michtige Gebirgsstock der
Cresta di Spluga besteht und der zu dem Piz Spluga fortsetzt
Auch an dem Abhang der Alp dell’ Oro liegt unten Horn-
blendeschiefer, der in chioritischen Schiefer und eine Art La-
vezstein ibergeht, dann folgt weisslicher Granit, endlich auf
dem hohen scharf ausgezihnten Grat Coderagranit,

Nach N. setzt sich das Hauptthal in die Val Porcellizza
fort, mit welcher es schliesst. Die hohe Thalschwelle, iiber
welche der Bach von Porcellizza in einem schénen Wasserfall
herabstiirzt, ist Hornblendegestein mit Granitgéingen durch-
flochten; diese Gesteine setzen weit in das Thal fort, dann
wird der Coderagranit vorherrschend. Es bestehen daraus die
bedeutenden Gipfel, welche in einem Halbkreis das Thal umge-
ben. In hohen Felsenstufen und steilen Winden erheben sie
sich, zwischen den méichtigen scharfkantigen Hérnern ziehen
sich wilde Grite hin, mit seltsamen Felsruinen gekront,
Schneemassen und Gletscher lagern in deren Einschnitten.
Da steht zundchst idber dem Bade die Cima Bciascia mit
hochaufstrebenden thurmartigen Felsengebilden, dann Monte
del Ferro 3208 M. und Piz Trubinasca 3308, zwischen beiden
fihrt ein schwer gangbarer Pass tiber den Bondascagletscher
nach Val Bondasca und Bergell. Nun folgt Cima di Tschin-
gel 3308, die sich als prachtvolle Pyramide fiber Bondasca
erhebt und hier mit glatten unersteiglichen Winden gegen
die Biindner Seite abfillt, Monte Divene 2794, Pizzo Porcellizzo
oder Cima dei Forti 3076, Von da liuft der Granitgrat sid-
lich, niedriger aber noch immer hoch genug, als scharfgezihn-
ter Grat zu der glatten Felsenpyramide des Monte Barbacan.
Gleich auf dessen Nordseite ist eine etwas tiefere Lilcke im
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Grat, durch welche ein Pass nach Val Codera fithrt, dessen
Benutzung wir Niemandem anrathen, welcher sich nicht auf
seine Kletterfertigkeit vollkommen verlassen kann. Es wird
namentlich darauf aufmerksam gemacht, weil er auf den Kar-
ten falsch angezeichnet ist, und an den Stellen, wo sie ihn
angeben, Jedermann unfehlbar den Hals brechen wird. Der
eigentliche Pfad geht auf der Nordseite der Lilcke unter iiber-
hiingenden Felsen schliesslich auf einen kleinen Gletscher, der
etwas nordlich liegt. Unter demselben kommt man auf Horn-
blendegneiss und dann auf Hornblendeschiefer,” auf welchem
sich die steinige Alp Averta ausbreitet. Weit leichter kommt
man eben dahin auf einem Pfad, der gleichfalls iber Alp dell;
Oro in vielen Zickzackbiegungen auf der Siidseite des Barba-
can dber Alp Ligoncio nach der Thalschlucht Val del Passato
geht. Von hier westlich springt die granitische Hauptmasse
noch einmal bis zum Monte Gajazzo vor, worauf die geschich-
teten krystallinischen Felsarten vorherrschend werden, fort-
wilhrend jedoch von granitischen Géngen und kleinen Stécken
desselben Gesteins so durchsetzt und durchflochten, dass man
sie als noch zu der Centralmasse gehorig betrachten muss, wie
denn schon H. Studer sagt, man milsse hier den Granit und
die Gesteine, die er durchsetzt, als verschiedene Entwicklungs-
formen einer und derselben Masse ansehen.

Die Alp Averta bildet ein unebenes von Schluchten zerris-
senes Plateau, iber welchem sich nach S. und O. die grdhiti-
schen Gebirgsstocke in glatten, kahlen Winden erheben, Zu-
néchst am Granit liegt tberall Hornblendegneiss, dann folgt
gewdhnlicher Hornblendeschiefer, alles steil N. fallend oder
senkrecht vor dem Granit aufsteigend der in grossen und
kleinen Massen diese Gesteine vielfach durchsetzt. Gegen die
flache vom Geschiebe bedeckte Thalfliche von Codera fallt
eine hohe Stufe von Hornblendeschiefer ab, dber deren schwar-
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zes Gestein 3—4 stiubende Wasserfille stdrzen. — Dieses
Platean setzt sich fort bis in die bhintersten Alphiitten von
Codera (Sivigia) und die Verhiltnisse bleiben auch dieselben.
Dann folgt gegen Cima dei Forti und Tschingel wieder die reine
Granitmasse, Diese springt gegen W. bis zur C. del Vallon
vor, welche aber zum Thbeil schon aus Hornblendegneiss und
Hornblendeschiefer besteht, die N. gegen den Granit fallen,
Diese Gesteine, sowie gewodhnlicher Gneiss, finden sich dann
weiterhin auf der rechten Seite thalabwirts, wo die stgilen
Thalwéinde durch die Tobel in pyramidale Massen zerris-
sen sind. Granitginge und grossere Massen durchbrechen sie
ttberall. Diese Beschaffenheit der rechten Seite bleibt bis zum
Ausgang von Codera im Allgemeinen dieselbe. Auf der lin-
ken Seite, wohin diese Schichten dbersetzen, kommen diesel-
ben Felsarten mit weniger Granitgiéingen vor, die jedoch nicht
fehlen, Die Thalsohle ist mit Geschiebe in wahrhaft grauen-
hafter Weise® bedeekt und die Bergseiten von Rifen zerris-
sen, welche das Material dazu lieferten.

Wir werden von dem vorderen Codera weiter unten spre-
chen; den hintern Theil mussten wir hier behandeln, um die
grosse granitische Masse abzugrenzen, welche am Monte Di-
vene abbricht und nach Bondasca im Bergell itbersetzt. Vorerst
kehren wir zam Ausgang der Masinothéler zurick, um die
Beschreibung der Siidseite zu vollenden.

* Hier treffen wir von Masino bis Mantello grosse Einfor-
migkeit. Anfangs treten die Felsen steil bis zur Adda vor;
sie bestehen aus dem gewdhnlichen Veltliner Talkglimmer-
schiefer, mit Streichen O—W. (h, 5-6-7) und ntrdlichem Fallen,
weiter westlich werden die Abhidnge sanfter; sie steigen in
Terassen an, die mit schonen Weinbergen besetzt und stark
bewohnt sind. Die geologischen Verh#ltnisse bleiben dieselben
und setzen sich weit iber das Plateau fort, worauf die mei-
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risse des Glimmerschiefers an steileren Felsen ab; es ist der
Hornblendegneiss, der von Val Spluga in Masino hiniiber-
streicht und steil gegen den Granit einfillt, aus welchem der
nordliche Grat des Gebirges besteht, der seinen Gipfel-
punkt im Monte Spluga findet, welchen wir schon von ver-
schiedenen Seiten her betrachtet haben. Man ersteigt ihn am
leichtesten von Dazio aus. Sobald man in die Ndhe der gra-
nitischen Gesteine kommt, liegen unendliche Massen von gros-
sen Felstrimmern derselben umher, zwischen denen noch
einige verlorene Alphiitten liegen. Der Gipfel ist dann von
S0O. anzugreifen und wird ohne erhebliche Schwierigkeiten
erreicht. Wenige Aussichtspunkte lassen sich ihm vergleichen.
Nordlich entwickelt sich die méchtige Gebirgswelt des grani-
tischen Centralstockes, welche wir bisher durchwanderten,
Ostlich Veltlin, fast in seiner ganzen Ausdehnung, stidlich der
Comer See mit seinen reizenden Ufern und die Gebirge, die
Veltlin von der lombardischen Ebene trennen und sich nach
ihr hinabsenken.

Granit -und Hornblendegneiss streichen nun siidwestlich
weiter. Sie bilden noch den Hintergrund der einsamen Val
dei Ratti, welche die westlich vorspringenden Bergstocke Lis
d’Arnasca und Gajazzo von der hinteren Codera scheiden;
dann wird der granitische Hauptzug immer schmiler und en-
digt als schmales Riff von Hornblendegneiss, Granit und Sye-
nit nahe am Siidende des Lago di Mezzola, rechts von der
Addabriicke, wo er die Thalsohle erreicht, welche hier
etwa 220 Met. hoch liegen mag und eine sumpfige Alluvial-
ebene darstellt. An diesem Ende des Gebirgszuges gewinnen
aber auch die geschichteten Gesteine eine grossere Mannig.
faltigkeit. Bei Cercino und Cino findet man griine Schiefer,
welche dem Glimmerschiefer eingelagert, auch nach Dazio
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fortzusetzen scheinen; sildwestlich von Cino fingt dann eine
Kalkmulde an, die sich bei Dubino sehr ansehnlich erweitert
und dann wieder zusammenzieht, bis sie nahe an dem westli-
chen Ende des Granits und mit diesem fast einen ‘spizen
Winkel bildend, sich auskeilt. Man beobachtet in den Tobeln
zwischen Monte Basseta, Dubino und Monastero nachstehende
Schichtenfolge von oben nach dem Thal: 1. Granit, 2. Horn-
blendegneiss, 3. Glimmerschiefer und Talkschiefer, 4. grine
Schiefer mit serpentinartigen Einschliissen von Malencogestein.
5. Talkschiefer und Thonschiefer mit Kalkbéinken wechselnd
(Streifenschiefer), an einigen Stellen liegt darunter noch die
alte Rauhwacke, 6. Plattenkalk (Virgloriakalk), 7. Kalkschie-
fer und dickere Kalkschichten, 8. Hauptdolomit, erst gelb,
dann grau wie gewdhnlich, 9—15 die vorigen Gesteine in um-
gekehrter Ordoung, so weit sich beobachten ldsst, doch sehr
verschiittet. Bei Monastero findet sich an der Stelle, wo oben
griiner Schiefer liegt, im griinlichen Talkschiefer ein quarzi-
ges Conglomerat, das also die Stelle des Verucano einnimmt,
welchen man weiterhin am Comer-See gut entwickelt findet.
Die ganze Mulde fillt nach N. ein. In dem Haupttobel:
welches von Monte Bassetto kommt, sieht man gut aufge-
gchlossen die krystallinischen Schiefer gegen den Granit einfal-
len. Diese Stelle ist an der ganzen Bergseite her durch eine
leicht zu verfolgende Einsenkung bezeichnet, wo die Horn-
blendegneisse hinter dem Glimmerschiefer steil aufsteigen. Es
kommen auch Granitginge tiefer abwirts im Glimmerschiefer
vor, die letzten unterhalb Cino. Dieser Ganggranit ist weiss-
lich und feinkdrnig, wiihrend der des Grates Coderagranit ist,
dessen erratische Trimmer auf der ganzen Halde zerstreut
liegen. Am Fusse des Hohenzuges hat man nur Glimmer-
schiefer, der nach unten gneissartig wird und nach oben in
Kalkschiefer tbergeht. Aus diesen Veltliner-Schiefern, die
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nichts anders als Casannaschiefer sind, bestehen auch die an der
Miindung der Adda in den Comersee in der Ebene zerstreu-
ten, meist durch Gletscherschliffe geglatteten niedrigen Fels-
kopfe, unter andern der, welcher die beriichtigte Feste Fuen-
tes trigt.

b

C. Die Westseite.

In der Nidhe des Kalkstockes von Dubino wird das bis-
her ziemlich stiitige Nordfallen schwankend, so dass es an der
Ecke des Berges, welcher am weitesten gegen den Adda vor-
springt, siidostlich ist, jenseits von dem Ende der Granitmasse
sidlich, gegen letztere fallend. Am Ufer des Lago di Mezzola,
wo der Strassenbau die Felsbildung gut aufgedeckt hat, steht der
Glimmerschiefer in mehr oder weniger senkrechten Schichten
an, die bald N., bald S. geneigt sind, im Allgenreinen h. 5
streichen. Diess ist besonders in der Nahe einiger starker
Granitgiéinge vor Verceja der Fall. Die lange Val dei Ratti
besteht vorn aus Glimmerschiefer, dann aus gewdhnlichem
Gneiss, endlich hinten aus Hornblendegneiss und Granit. In
den geschichteten Felsarten finden sich iiberall Génge und
Stocke des weisslichen kleinkornigen Ganggranits. — In dem
kurzen Tobel von Campo steht Gneiss und Hornblendegneiss
an von weisslichem Ganggranit durchsetzt. Diese Gesteine
umziehen die kleine Alluvialebene von Novate und setzen
nach dem vorderen Codera fort; bei Riva aber springen die
Felsen noch einmal scharf gegen den See vor; es ist ein scho-
ner weisslicher feinkorniger Granit, der Quarz und Feldspath
ziemlich gleich vertheilt, der Glimmer silberweiss, theilweise
schwarz; er spaltet in Prismen und unregelmissige Tafeln
an den Grenzen wird er gneissartig und liegen Partien von
Glimmerschiefer dazwischen. Er wird ausgebeutet und stark
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tenstellung und Génge von Granit und Syenit sich auch
auf der andern Seite des Lago di Mezzola finden.

Am Eingang von Codera ist die Schlucht,in welcher das
Thalwasser fliesst, sehr tief eingeschnitten und ungangbar;
der Weg steigt auf der rechten Seite hoch auf. Die Felsen
bestehen aus gewohnlichem und Hornblendegneiss, in letzterm
sind griine Schiefer eingelagert, welche in serpentinartiges
Malencogestein iibergehen, das also hier auch eine Modification
der Hornblendegesteine ist. Das Streichen ist W-0O, das Fal-
len steil siidlich mit Abweichungen nach Wu. Q0. Mehrere Gra-
nitginge setzen durch. Gneissist auch der Gipfel des hohen
spitzen Horns, dessen Basis aus dem Granit von Riva besteht
Wo der Weg am hochsten gestiegen ist, steht ein Heiligen-
bild auf Gneissfelsen, von wo aus man eine prachtvolle Aus-
sicht auf die Seen von Mezzola und Como hat. Nun geht der
Weg auf- und absteigend zum Dorfe Codera, fast immer auf
Gneiss, welcher zwischen gewohnlichem und Hornblendegneiss
schwankt, W-O, streicht und N. fallt, oft stehen die dicken
Binke senkrecht. Gegen Dorf Codera wird er immer mehr
granitisch, so dass man ihn fiiglich als Granit ansehen kann,
welcher dem von Riva gleicht, Auf solchem Gestein liegt das
- Dorf, die tiefe Schlucht des Baches ist auch darin eingefressen;
eine hohe Briicke fithrt hiniiber, als méichtiger Wasserfall
stirzt der Fluss in grossere Tiefe. Der Granit setzt auch west-
lich in die Val Mala fort. Die hohern Theile des Berges sind
gneissartige Gesteine von Granit durchsetzt, was gegen Val
dei Ratti fortsetzt. Im Thal aufwirts hat man fortwahrend
denselben Wechsel von weissem Gneiss, Hornblendegneiss,
Hornblendeschiefer, Glimmerschiefer und Granit, welcher letz-
tere tiberall in Gdngen und kleineren und grosseren Stécken aus
den schiefrigen Gesteinen hervortritt. Der hohe Grat zwischen
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Codera und Sammaggia besteht aus denselben Gesteinen in
buntem Gemisch, der Hornblendegneiss geht auf der Hohe in
Syenit iber, Granitmassen durchziehen senkrecht und horizon-
tal die krystallinischen Schiefer auf beiden Seiten. Die in-
nern Theile von Codera haben wir oben beschrieben,

Der vordere Theil von Codera ist, wo der Boden es er-
laubt, gut kultivirt und stark bevolkert. Hohe Kastanien- und
Nussbiume beschatten die romantisch an den Felsen kleben-
den Hiusergruppen und das hoch von den Abhingen herab-
schauende Hauptdorf. Anders wird es nach Innen, wo Wild-
biche und Steingeroll der menschlichenAnsiedelung nur wenig
Platz lassen. Die Bewohnner gelten fir verwegene Schmugg-
ler, was sie theilweise auch sind; mit Unrecht sind sie als
eine Art Ridubervolk verschrieen. Ich habe in ihren Hiitten iiber-
all gastliche Aufnahme gefunden; sie gaben was sie hatten,
was freilich nicht viel war und wollten héufig nichts dafir
nehmen, so dass ich ihnen das Geld aufnéthigen musste, und
nicht den entferntesten Verdacht konnte ichygegen die Leute
haben, obgleich ich ganz allein das Thal durchstreifte. Diess
Urtheil gilt tiberhaupt von den Bewohnern der italienischen
Alpenthéler, die ich besuchte, wo sie nicht schon durch
fremde Einfliisse verdorben sind, und ich glaubé es dieser
Bevolkerung schuldig zu sein,— Die Coderaner scheinen vor-
herrschend lombardischen Ursprungs; es sind hohe sehnige
Gestalten, oft mit blondem Haar und blauen Augen.

Wir kekren nun nach Novate und Riva zuriick. Der Gra-
nit héllt nach N. nicht weit an, sondern wird zunichst scha-
lig, worauf Gneiss folgt, dann Hornblende- und Glimmerschie-
fer, an dessen hohen Winden man weisse Granitgénge in sehr
verschiedener Richtung durchstreichen sieht. Diese Verhilt-
nisse hat man auf der Ostseite der Strasse bis Prata und an
den zunichst gelegenen Hohen. Streichen im Allgemeinen
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W-0., Fallen N. Vor Prata erscheint noch einmal Gneiss mit
Granitgéngen der ostlich fortsezt und woraus die hohen Spitzen
Piz di Prata, Grillo und Droso bestehen, die iibrigens noch
nicht genﬁgénd untersucht sind. Die Granite und Syenite von
Codera greifen als Gangmassen und Stocke in diese Berge
ein, wie in den Beleniga, der mehr auf der Seite von Codera
steht. Die Tobel Sciesone und Scaron, die gegen die Strasse
auslaufen und daher kommen, bringen nicht viel Granit, wess.
halb derselbe nicht Hauptmasse sein kann, dagegen Gneiss,
Talkgneiss, Hornblendeschiefer und Glimmerschiefer. Von Wei-
tem erscheinen diese Berge geschichtet, Str. W-O., Fallen
steil N-O. und N. Bei Prata fingt der Hornblendeschiefer
und die griinen Gesteine an, welche in der Umgebung von
Chiavenna vorherrschen; sie sind durch ein Thilchen und einen
aus Gneiss bestehenden niedrigen Riicken von jenen hohen
Gneissgebirgen getrennt.

Chiavenna liegt, 317 M., nicht weit von dem Zusam-
menfluss der Majra mit dem Liro auf beiden Seiten der er-
steren, deren Thalsohle sich durch beiderseitiges Vorspringen
der Berge hier ziemlich verengert hat. Das ostliche Gebirge
endigt mit den steilen Felsenkdpfen, auf welchen die Ruinen
einer sehr festen, geschichtlich beriihmten Burg liegen und die
durch einen tiefen Einschnitt von jenem getrennt sind. Auf
der Seite der Stadt, in welche sie hineinreichen, bestehen diese
Felsen aus Hornblendeschiefer von schwarzer Farbe, in der
Schlucht aber stehen griine Schiefer, Lavezstein und serpen-
tinartiges Malencogestein an, welche: in grinen feinkornigen
Hornblendeschiefer mit schwarzen Flecken iibergehen, ganz wie
in Malenco. Diese serpentinartigen Gesteine erscheinen sehr
massig, besonders da sie durch Gletscherschliffe glatt gerieben
sind, bei nidherer Betrachtung aber sind sie geschichtet, beim
Zerschlagen flaserig; Hornblendeschiefer steht zu beiden Seiten
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an, so dass sie fast das Aussehen einer Eruptivmasse haben,
wiewohl sie doch wohl richtiger als eine Entwicklungsform der
Hornblendegesteine angesehen werden. Dasselbe gilt von dem
Lavezgestein, zu dessen Gewinnung weite Kliifte und Hohlen
in den Berg eingebrochen sind. Alles streicht W-O, und
fillt N. In dem Thilchen, welches vom Schlosse norddstlich
einschneidet, findet man dieselben griinen Gesteine, namentlich
den fleckigen Schiefer, Lavezstein, Chloritschiefer etc. bis ober-
halb Piuro. Dasselbe ist der Fall, wenn man an den Hohen
ostlich und siidlich aufsteigt, wo indess wieder am Fusse der
gewiohnliche Hornblendeschiefer vorherrscht, an dem lokal
auch sidliches Einfallen vorkommt. Die Halde ist mit gros-
sen Blockmassen bedeckt, welche, sowie der anstehende
Fels, durch ihre braune Farbe auffallen, die grosstentheils
von der Ueberwachsung mit allerlei Cryptogamen herstammt.
Dazwischen liegen aber auch Blocke von Coderagranit, Gneiss,
Syenit..und Diorit , welche letztere vom Bernina zu stammen
scheinen. Sie konnten hier abgelagert werden, indem gerade
an dieser Ecke die Gletscher des Bergell mit denen der Val
Giacomo zusammentrafen. Ein Theil konnte aber auch von
oben herab gekommen sein, wo Ganggranit vorkommt. Denn
iber den aus den Hornblendegesteinen bestehenden Vorber-
gen erheben sich jeme michtigen Bergstocke, welche das
Mairathal von Codera trennen, und deren Bau mit dem des
vorderen und mittleren Theiles des letzteren iibere igstimmti
Es springen ilbrigens die Hornblendegesteine auch auf die
rechte Seite der Maira tiber und bilden dort bis nach Villa di
Chiavenna den unteren Theil der Thalwand.
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" D. Die Nordseite.

Gleich oberhalb Chiavenna wendet sich das Thal der Maira
fast im rechten Winkel ostwirts, und hier beginnt geo-
graphisch das Bergell (Bregaglia), dessen politische Grenze
jedoch erst bei Castasegna ist. Es hebt sich das Thal in ver-
schiedenen Stufen, deren letzte, die hohe Thalschwelle von
Maloja es vom Engadin trennt, wovon es orographisch die
Fortsetzung ist. '

Wir gelangen zuerst zu der mit Bergschutt bedeckten
Ebene von Piuro (Plurs). Hier stand einst eine blihende Stadt,
reich durch Handel und Gewerbthitigkeit. In dem Ungliicks-
jahr 1618 nach heftigen Regengiissen loste sich eine ganze
Bergseite des Mt. Conto siidlich von der Stadt und wiilzte
sich mit Schlammstromen und dem Wasser eines Bergsees
vermischt iber dieselbe her; von den mehr als 2000 Einwoh-
nern entgingen nur einige zuféillig abwesende dem Verderben.
Die Schuttmassen bestehen aus kleineren und grosseren
Stiicken von Gneiss, Hornblendeschiefer, griinem Gestein und
einzelnen Granitstiicken, welche man zum Theil gangartig mit
Gneiss und Hornblendeschiefer verwachsen findet, auch Glim-
mer- und Talkschiefer. Der Fuss der Berge ist Hornblende-
schiefer, dann folgt oben eine Terasse des griinen Gesteins
von Chiavenna und Lavezstein, oben gegen den Monte Grillo
und Drosso Hornblendeschiefer, Giimmerschiefer und Gneiss
mit granitischen Gangmassen. Die Hornblendegesteine setzen
fort, indem ihre Zone immer schmiler wird, dahinter liegt zu-
nichst Glimmerschiefer. Bei Villa setzen sie iiber die Maira
und bilden hier eine schmale Zone, in welcher auch chloriti-
sche Schiefer vorkommen, auf der rechten :Seite des Flusses
vor hochansteigenden Winden von Gneiss, deren Trimmer
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iiber sie und den zundchstfolgenden Glimmerschiefer massen-
haft herabgestiirzt sind. Das Streichen ist beiderseits W-O.,
das Fallen steil N.

Der untere Theil der linken Thalwand, sowie das Fluss-
bett besteht nun aus Glimmerschiefer, der theils in Gneiss,
theils in Talkschiefer ibergeht. Das starke Tobel, welehes ge-
geniiber Castasegna herabkommt, bringt nur solchen und Horn-
blendeschiefer. Letzterer bildet eine* héher hinstreichende
Zone und steigt zur Cima di Vallon an, vor welcher ein aus-
gedehnter Gletscher liegt, auf dessen Ostseite durch ‘ein wi-
stes Hochthal der Pass Forcella di Rochette nach dem hin-
tern Codera filhrt, das wir schon kennen., Hier ist die Gra-
nitgrenze. Unten setzen Glimmerschiefer und Talkschiefer, die
zum Theil in Gneis tbergehen fort bis Bondo. Dicht siidlich
iiber dem Dorfe ist ein kleiner Kalkstock darin eingeschoben
welcher unstreitig zur Trias gehort.

Hier offnet sich das merkwiirdige Thal Bondasca in einer
tiefen engen Schlucht. Diese ist in Gneiss eingeschnitten,
welchem auf der linken Seite Glimmer- und Talkschiefer auf-
liegt, wihrend dex Hohenzug auf der rechten Seite zunichst
aus Gneiss besteht; weiter hinten aber wechseln mit diesem
Glimmerschicfer und Hornblendeschiefer. Das Streichen die-
ser Felsarten ist im Mittel W-O. h. 6, schwankt aber bis zu
h. 4 und 8. Das Fallen ist demgeméss N., N-W., N-O. Noch
weiter innen wird dieser Riicken von Granit durchsetzt und zu-
letzt grenzen die krystallinischen Schiefer an die grosse Gra-
nitmasse, welche bis nahe an Vicosoprano vorspringt und den
Hintergrund von Bondasca umzieht. Das Plateau, worauf Alp
Schora liegt, ist Gneiss und Hornblendeschiefer, welche N. und
N-O. gegen den Granit einfallen. Der Granit, aus welchem
der hohe Grat Cacciabella besteht, wendet sich nun sidlich,
bildet das Bette des schionmen starkzerrissenen Bondascaglet-
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schers, dann westlich der Grathohe folgend iiber Piz Trubinasca
und Tschingel (Padile) bis zum Monte Divene. Diese im Bogen
fortlaufende Reihe von granitischen Bergen trennt Bondasca
von dem Albignathal, Porcelizza und Codera. Es ist derselbe
Granit, den wir von St, Martino her kennen, Coderagranit
mit grossen Feldspathkrystallen, von helifarbigem Ganggranit
durchsetzt, theilweise auch in Syenit und Chloritfels iberge-
hend, welcher darin ebenfalls Géinge und Nester bildet. An
den Grenzen hat er auch hier Schalen von syenitischem Horn-
blendegneiss. Vor ihm her zieht an der unteren Thalwand
eine Zone von Hornblendeschiefer und Gneiss, zundchst an dem
massigen Gestein senkrecht, dann N. fallen, Sie setzen gegen
den Vallongletscher u. s. w. fort, wo wir sie schon kennen.

Bondasca ist eines der sehenswerthesten Thiler unserer
Gebirgsmasse, besonders die linke Seite mit ihren gewalti-
gen Granitpyramiden, glatten Felswinden, blanken Gletschern
und schiumenden Wasserfillen; zahllose Felstrimmer sind in
der Thalsohle zerstreut, doch fehlen nicht griine Alpenweiden
und malerisch gelegene Sennhiitten.

Dicht am Ausgang von Bondasca bildet im Hauptthal
ein vorspringendes Felsenriff die Thalschwelle von Promonto-
gno oder Porta. Man ist von Chiavenna bis Castasegna auf
720 M. gestiegen, Bondo liegt 819, die Schlossruine, welche
die alte Thalwache war 929. Vor dem Hiigel wa\chsen Jnoch
Castanien, welche jenseits aufhoren. Das Rift, welches ein
Tunnel durchbricht, besteht aus einem Glimmerschiefer, der
fast ganz aus weissen Glimmerbldttern zusammengesetzt ist.
Nun folgt aufwirts in der ganzen Thalsohle iiber Stampa und
- Vicosoprano, soweit der Schutt anstehendes Gestein sehen
lisst, Gneiss, an der linken Thalwand Gneiss und Hornblende-
schiefer mit steilem nordlichem Fallen, das nach Innen gegen-
den Granit immer steiler wird, bis die Tafeln vor demselben
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~ senkrecht aufgerichtet stehen, oder selbst gégen ihn ein-
fallen.

Bei Vicosoprano miindet in die Maira der wilde Berg-
strom Albigna, so genannt von der weisslichen Farbe des
Gletscherwassers, welches ihn nédhrt und durch wilde Ueberflu-
thung das Thal gefihrdet. Die Albigna kommt aus einem
engen schluchtenartigen Thal, welches dann plotzlich an einer
hohen Felswand abbricht, iber welche sich der Strom in
einem der grossartigsten Wasserfille schiumend und tobend
herabstiirzt. Die anstehenden Gesteine sind Gneiss, Horn-
blende- und Glimmerschiefer, ersterer weit vorherrschend, W-O.
h. 5, 6, 7. streichend und sehr steilN., N-W. und N-O. fallend,
vor dem Granit gewohnlich senkrecht. Dieser bricht aber nicht
plotzlich an dem Gneiss ab, sondern es geht der letztere durch
schalige Structur in ihn iiber. Nachdem man den steilen, von
Spalten durchsetzten Weg bis zum Sasso Primavera meist
durch Wald zuriickgelegt hat, kann man diesen Gesteinswech-
sel beobachten. Der Fall der Albigna geht itber Granit und
Granitgneiss, da das Wasser die vorgelagerten weicheren
Schichten zerstort hat. Ueber dem Falle sind die Granit-
binke glatt abgeschliffen, zum Beweise dass der Albignaglet-
scher sich einst ebenfalls in diese-Schlucht hinabsenkte.

Dieser liegt jetzt iiber eine Viertelstunde weiter einwirts
am Ende einer von Béichen durchschnittenen sumpfigen Fliche.
Das ganze weite Hochthal ist von Granitwinden und weit iiber
die Griite emporragende Spitzen umgeben, Auch die Thal-
wiinde sind durch Gletscherschliffe polirt. Die jetzigen Glet-
scher gehoren immerhin noch zu den ansehnlichsten in den
Alpen ; die gewaltige Eismasse des Albignagletschers, die wir
vor uns sehen, ist davon nur eine Verzweigung. Er steigt in
wellenformigen Stufen auf und erreicht den Grat an mehreren
Stellen, jenseits ist St, Martino; die Furca dort nach SO,
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fuhrt hiniber, die Spitzen haben wir jenseits schon kennen
gelernt.

Die Albigna kommt aus einem Eisthor des Gletschers und
mehreren Seitenbichen. Wihrend sie im Sommer zu den stirk-
sten Alpenwassern gehort, ist sie im Winter dusserst wasser-
arm. Unten ging sie ehemals gerade nordlich in die Maira
und nahm den jetzigen Weg erst, als sie wahrscheinlich durch
die eigenen Schuttmassen den alten Weg versperrt hatte,
Eine Wohlthat fir die Umgebung wire es, ihr denselben wie-
der anzuweisen und zu offnen. _

Von dieser Stelle an setzt der Gneiss immer noch im Thale fort
und ist auch die Grundlage der aus Felstriimmern’'bestehenden
Thalschwelle Nazarina. Bei Cad Ferret und Lobbia folgt auf
ihn Talkschiefer, der von der rechten Thalseite heriibersetzt
. und gleich ostlich dariiber ist auch die Granitgrenze des
Hochgebirgs. Gneiss und Hornblendeschiefer fallen hier erst
stidlich gegen die Granitmasse der Mortaira ein, dann steht
der Hornblendeschiefer, welcher Piz Salachina bildet, senkrecht;
bald darauf wird das Fallen NO. und bleibt so bis tiber Ma-
loja. Wir haben diese Gegend oben beschrieben,

Unten im Thale wird die Sohle, wie in ganz Bergell, von
unermesslichen Schutthaufen gebildet, die von der Maira und
Ordlegna zom Theil wieder ausgewaschen werden. Die ersten
Thalstufen der linken Seite oberhalb Lobbia sind Talk- und
Glimmerschiefer, die wir zu den Casannaschiefern ziehen.
Griine Schiefer und eine méchtige Masse von weissem Mar-
mor liegen als Mulde darin, Diese Marmorbinke wéaren wohl
der Benutzung werth, da sie nahe an der Strasse leicht zu-
ginglich sind. Nun folgt wieder Talkschiefer; iiber Casaccia
und die aus méchtigen Schutthalden bestehenden Hiigel, auf
denen die Ruinen der Kirche St. Gaudentio stehen, gelangen
wir an die hohe gleichfalls aus Talkglimmerschiefer bestehende
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Thalschwelle von Maloja und zu unserm Ausgangspunkt, der
uns nach Engadin fiihrt, :

Es wird aus vorstehender Beschreibung hervorgehen, dass
der Felsbau unserer Gebirgsgruppe bei manchen unverkenn-
baren Aehnlichkeiten, von dem des Bernina wesentlich abweicht
und dass dieses eben auch bei den Felsarten der Fall ist,
welche die Kernmasse bilden, wéhrend die .geschichteten Ge-
steine auch da, wo sie nicht als Grenzgesiein gemeinsam sind,
viel mehr Uebereinstimmung zeigen. Es ist unser Gebirg als
eine selbststindige Erhebung zu betrachten, welche dieselbe
Gesteinsdecke durchbrach und in unvollkommener Ficherstel-
lung aufrichtete; welche weiter norddstlich durch die Erhe-
bung des Bernina, ostlich durch die Granite, Syenite und Dio-
rite von Val Fontana, Brusio und die Serra zwischen Sondalo und
Bormio dieselben Veréinderungen erlitt. Auch scheinen diese
Erhebungen, wie sie die Ergebnisse derselben wirkenden
Kraft waren, derselben Weltperiode anzugehoren, obgleich sie
unstreitig nicht als vollig gleichzeitig anzusehen sind. Dass unser
Gebirg dem Aufsteigen der Granite und der damit zunéchst ver-
bundenen Felsarten seine jetzige Gestalt verdankt, kann bei
vorurtheilsfreier Betrachtung desselben wohl nicht bezweifelt
werden ; es kann sogar behauptet werden, dass sich selten
ein so grossartiges, klares und gut abgegrenztes Exemplar
granitischer Erhebung finden wird, wie das Albigna-Dis-
graziagebirg. Mag man sich den Granit als plutonische Erup-
tivmasse, als metamorphisches Gebildeoder sonst wie entstanden
denken, er hat jedenfalls zu seiner jetzigen Hohe aus der Tiefe
aufsteigen miissen um auf seine Umgebung die gewaltigen
Wirkungen hervorzubringen, die dem Auge offen daliegen und
sich schwerlich je anders als durch solche Erhebung werden
erkldren lassen.

Dennoch aber betrachten wir diese Erhebung des Granits

&>
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selbst nicht als alleinige Ursache aller Verinderungen, welche
in seiner Umgebung die Erdoberfliche erlitt, namentlich der
weitgreifenden Umwandlung der Gesteine, sondern sehen sie
selbst, so riesenhafte Verhiltnisse sie auch annimmt, nur als
eine secunddre Folge noch viel grossartigerer und ausgedehnte,
rer Vorginge im Innern der Erde an, welche durch eben jene
krystallinischen Umwandlungen der Gesteine die Oberfliche
der Erde wellenférmig erhoben, und wo sie zerriss, die Mas-
sen der Tiefe zu Tage treten liessen.
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