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Inventar der Mineralien im Schweizer Jura

PAuL J. ANDERMATT

Ruelle de la Condémine 5, 1321 Arnex-sur-Orbe
" Korrespondenz an: andermatt.arnex@outlook.com

Zusammenfassung: Der Schweizer Jura ist ein Mittelgebirgszug, der sich von Schaffhausen bis ins
Waadtland erstreckt. Calcit ist das allgegenwiirtigste Mineral in den Sedimentgesteinen des Juras. Da-
riiber haben wir in diesem Bulletin 20 (2022) ausfiihrlich berichtet. Der Zweck der vorliegenden Arbeit
ist, die verbleibenden, hier weniger oft vorkommenden Mineralien vorzustellen. Es sind ungefihr 70
Mineralienarten aufgefiihrt. Gewisse kommen recht hidufig vor und einzelne sind sehr fotogen.

Schliisselworter: Mineralieninventar, Kristalle, Kristallformen, Juragebirge.

Résumé: Le Jura suisse est une chaine de montagnes d’altitude moyenne, qui s’étend de Schaffhouse
au Pays de Vaud. La calcite est le minéral le plus fréquent dans les roches sédimentaires du Jura.
Nous I'avons présenté en détail dans le numéro 20 (2022) de ce Bulletin. Le but du présent travail
est de documenter les autres minéraux, qui y sont moins souvent rencontrés. Le nombre d’especes
minérales inventoriées atteint environ 70. Certaines sont relativement fréquentes et quelques-unes
tres photogéniques.

Si la traduction en frangais de cet inventaire vous intéresse, veuillez vous adresser a 1’auteur.

Mots-clé: Inventaire des minéraux, cristaux, formes de cristaux, montagnes du Jura.

Abstract: The Swiss Jura is a mountain range of medium height that extends from Schaffhausen to
Vaud. Calcite is the ubiquitous mineral in the sedimentary rocks of the Jura. We have reported on it
in this journal issue 20 (2022). The purpose of this article is to document other minerals that are less
often encountered here; about 70 species are described. Some are relatively common and some very
photogenic.

Key words: Inventory of minerals, crystals, crystal forms, Jura mountains.
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1. Einfithrung

Das Juragebirge erstreckt sich vom Friinkischen
und Schwiibischen Jura tiber die nordliche und
westliche Schweiz bis nach Frankreich (Gegend
von Chambéry). Das Untersuchungsgebiet die-
ser Arbeit reicht vom Schaffhauser bis zum
Waadtlinder Jura. Der Jura birgt viele faszinie-
rende Mineralien. Calcit ist mit grossem Ab-
stand das am weitesten verbreitete und wurde
bereits in Andermatt und Richards (2022) be-
handelt. Das vorliegende Inventar beschreibt die
anderen, hier vorkommenden Mineralien in
kurzer, auch fiir Nichtmineralogen verstindli-
cher Form. Wiihrend vor gut 80 Jahren 10 Jura-
Mineralien bekannt waren (Griitter 1940), sind
im Moment rund 70 bekannt. Unseres Wissens
ist seit Andermatt (2005) keine Auflistung der
Jura-Mineralien mehr erschienen.

Mineraliensammler finden ihr Gliick im Ge-
linde, in der offentlich zuginglichen Klopfstelle
in Frick (AG) oder in Steinbriichen. Letztere
liefern regelmissig frisches Material, was fiir
Wissenschaftler wie auch fiir Sammler einen
Vorteil bedeutet. Leider erlauben immer weniger
Besitzer den Zugang.

Die in diesem Gebirgszug vorkommenden
Bildungen sind meistens klein. Dafiir sind sie
oft perfekter gewachsen als grosse Kristalle und
die Lagerhaltung fiir den Sammler wird erleich-
tert. Sie werden im Deutschschweizer Jura oft
in Hohlrdumen von Versteinerungen entdeckt,
was im Westschweizer Jura dusserst selten der
Fall ist. Daneben gibt es in der ganzen Gebirgs-
kette Vorkommen in Gesteinshohlriumen, ent-
lang von Rissen und in Kliiften, im Gestein oder
auch in Form von gesteinsbildenden Minera-
lien; letztere werden in dieser Arbeit nur am
Rande erwiihnt.

Gesteinskliifte entstehen durch tektonische
Bewegungen. Diese sind im Untersuchungsge-
biet durch die Absenkung des Rheintalgrabens
im Oligoziin (vor ca. 35 bis 25 Mio. Jahren) und
vor allem durch die Jurataltung im spiiten Mio-
zin/Pliozin (vor ca. 10 bis 4 Mio. Jahren) be-
kannt. Solche Verwerfungen diirften an Fund-
orten wie Miinchenstein (BL) und in Wenslin-
gen (BL) zu einfacheren Formen gefiihrt haben,
withrend sich in Briichen wie La Sarraz (VD)
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und Eclépens (VD) zufolge der Faille de Pon-
tarlier dusserst seltene Bildungen ergeben ha-
ben (Andermatt 2022, Andermatt und Richards
2022). Temperatur- und Druckunterschiede so-
wie der Einfluss von Bitumen auf die Kristall-
bildungen sind noch nicht eingehend unter-
sucht worden.

Jura-Mineralien, namentlich in Hohlrdumen
von Fossilien, sind generell dlteren bis viel &l-
teren Ursprungs als diejenigen der Alpen. Es
gibt natiirlich auch welche, die nicht sehr alt
sind, zum Beispiel diejenigen, die wihrend der
Jurafaltung vor 5 Millionen Jahren entstanden
sind, oder rezente, die in den letzten Jahren und
Jahrzehnten auskristallisiert sind; als Beispiele
seien Calcit, Aragonit, Gips, Jarosit und Hexa-
hydrit genannt.

Im Folgenden werden die hier vorkommen-
den Mineralien mit ihrem Erscheinungsbild und
typischen Fundorten beschrieben.

2. Material und Methoden

Fiir dieses Inventar von Mineralien im Schwei-
zer Jura wurden die Angaben zu den verschiede-
nen Mineralarten und die wichtigsten Fundorte
aus der bestehenden Spezialliteratur zusammen-
getragen. Sammlerfreunde und der Autor haben
mitgeholfen, die Auflistung zu vervollstindigen.
Die Mineralien wurden optisch bestimmt, in
Zweifelsfillen wurden diese wissenschaftlich
durch rontgen determiniert (Universititsinsti-
tute Basel, Bern, Lausanne und Genf). Die Ab-
kiirzungen der Kantone entsprechen den Auto-
kennzeichen der Schweiz.

3. Inventar und Mineralienbeschreibung
3.1 Elemente

Gold Au

Dieses Edelmetall diirfte wohl fiir viele Men-
schen eines der faszinierendsten Mineralien
sein. Das fiir Schmuck und Industrie sehr
begehrte chemische Element kommt im Jura nur
sporadisch vor. Waschgold kann in vielen Bé-
chen und Fliissen aufgespiirt werden. Das Gold
ist alpinen Ursprungs und steht in Verbindung
mit Morinenablagerungen (Pfander und Jans
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1999). Der Westschweizer Jura scheint reicher
an solchen Goldvorkommen zu sein (Meisser
1995; Meisser in: Pfander und Jans 1999).

Ein goldfiihrendes Quarzstiick wurde 1774 in
Basel gefunden. Bei diesem scharfkantigen
Stiick diirfte es sich um ein Gerollfragment han-
deln, dessen Herkunft nicht geklirt ist (Kirch-
heimer 1965).

Ein iiberdurchschnittlich grosser Fund von bis
bohnengrossen Nuggets wird von Umiken bei
Brugg (AG) erwiihnt (Perner und Perner 2022).

Kupfer Cu
Bei Sondierbohrungen wurde 1970 im Platten-
sandstein des oberen Buntsandsteins (Trias) von
Kaiseraugst (AG) rein vorkommendes Kupfer
gefunden (Wiener 1975). Es kommt in blecharti-
ger Ausbildung von 0,1 bis 1,2 mm Dicke und bis
zu 15 mm Linge in Kliiften des Sandsteins vor.
Marc Weidmann sammelte Kupfer auf eisen-
reichem Ton in La Sarraz (VD). Ein Belegstiick
befindet sich im Naturhistorischen Museum
Lausanne.

Quecksilber Hg
Aus NAGRA-Bohrungen in Kaisten (AG) konn-
ten Kleinstmengen von Quecksilber angetroffen
werden (Hofmann 1990).

Kleinste Spuren (1,5 %) von Quecksilber
kommen als Amalgam in Gold vom Fluss Orbe
(VD) vor (Meisser 1995).

Rosickyit S

Rosickyit erscheint als monokline Modifikation
von Schwefel, farblose, diinntafelige Kristalle
auf Asphaltmatrix, bis 1 mm Liinge. Es wurde
von Nicolas Meisser im ehemaligen Asphalt-
Bergwerk von Travers (NE) entdeckt, wahr-
scheinlich das schonste Vorkommen der Welt
(Meisser et al. 2000). Rosickyit ist nur von we-
nigen Fundstellen weltweit verodffentlicht wor-
den. Weitere Fundstellen sind uns vom Jura nicht
bekannt.

Schreibersit (Fe,Ni,Cr);P

Dieses Element ist uns als Einzelfund in einem
Meteoriten, der auf den Twannberg (BE) nieder-
ging, bekannt (Bolli 2016). Diese Einschliisse
erscheinen in einem hellen Blaugrau.
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Schwefel S
Chavanne (1853) erwiihnte Schwefel vom Mor-
mont, einem Juraauslidufer bei La Sarraz — Eclé-
pens (VD).

Dieses Element wurde, zusammen mit Rosi-
ckyit, in Form von pseudo-rhomboedrischen,
bipyramidalen, gelblichen Kristallen, in Travers
(NE) geortet.

Die Anwesenheit von gediegenem (= reinem),
kolloidalem Schwefel, der in «Limonit» verteilt
ist, ist vom Steinbruch Eclépens (VD) bekannt.

Silber Ag
Silber ist isomorph (= von gleicher Gestalt) wie
Gold. Stalder et al. (1998) erwithnen Funde von
makroskopisch sichtbarem Erz, das gediegenes
Silber enthielt; es wurde anliisslich von NAGRA-
Bohrungen in Riniken (AG) gefunden. Eine Ent-
deckung in Kaisten (AG) von 1,4 — 2,1 Atom-%
Silber ist ebenfalls erwihnenswert. Siehe dazu
die Arbeiten von Hofmann in: Matter et al.
(1988) respektive Hofmann (1990).

Dieses Edelmetall ist als Teil von Waschgold
(max. 28 %) vom Fluss Orbe (VD) erwihnt
(Meisser 1995).

Zinn Sn

Eine Legierung Au-Sn wurde auf einem Gold-
flitter im Boiron (VD) 1993 ausfindig gemacht
(Meisser 1993).

3.2 Sulfide und Sulfosalze

Bohdanowiczit AgBiSe,

Das gelb- bis rosafarbene Selenid Bohdanowic-
zit ist ein seltenes Mineral und wurde bisher in
der Schweiz nur in einem Steinbruch bei Mumpf
(AG) vorgefunden (Hofmann 1990). Es kann auf
Bruchflichen von roten Perm-Sandsteinen be-
obachtet werden und tritt in dunklen Kernen auf,
die von hellgriinen Kreisen von mehreren Zenti-
metern grossem Durchmesser umgeben sind
(sogenannte Reduktionshofe).

Chalkopyrit (Kupferkies) CuFeS,

Dieses meist unscheinbare Mineral scheint nur
in den Kantonen Baselland (neben Sissach [Abb.
I | auch in Fiillinsdorf, Arisdorf und Rickenbach;
Puschnig 2010) und Aargau (Eiken, Miinch-
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Abb. 1: Chalkopyrit sowie Malachit auf Calcit, Bild-
breite 9 mm; ob den Reben, Sissach (BL). Sammlung
und Foto: Anton Perner.

wilen, Oeschgen, Obermumpf und Schupfart)
aufzutreten (Perner und Perner 2022). Diese
kleinen Kristalle (meist < 1 mm) sind urspriing-
lich messinggelb, heute aber meist bunt angelau-
fen und praktisch immer mit Malachit iiberzo-
gen. Diese Mineralien kommen in Fossilhohl-
riumen des unteren Lias und des unteren Dog-
gers zum Vorschein und sind meist von Karbo-
natmineralien begleitet (Puschnig 2010).

Galenit (Bleiglanz) PbS

Das Mineral Galenit wird von Frei (1952, Seite
10) nebenbei als sporadisches Auftreten in einer
Kalkknolle der Lambertinischichten des ehema-
ligen Eisenbergwerks Herznach (AG) erwihnt.
Puschnig (2010) beschreibt dieses Sulfid als ein
cher selten vorkommendes Kluftmineral im
Jura. Die Kristalle sind meist nur wenige Milli-
meter gross, wiirfelférmig und bleigrau.

Markasit FeS,

Markasit ist ein Eisensulfid der gleichen Formel
wie Pyrit, kristallisiert aber nicht im kubisch-
disdodekaedrischen, sondern im orthorhom-
bisch-dipyramidalen System. Die Bestimmung
respektive die Unterscheidung mit Pyrit, ist fiir
Steinsammler oft schwierig, es kommt sogar
vor, dass Pyritkristalle als (teureres) Markasit
verkauft werden.

Markasit tritt viel weniger hiufig auf als Pyrit.
Eine Ausnahme stellt der Steinbruch Wippel,
Thayngen (SH) dar, woriiber Hofmann (1974) be-
richtet. Hier kommen Markasitknollen bis 10 cm
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Durchmesser und in Form von Markasit-Kristal-
len bis 3 cm vor. Hier gibt es auch Durchdrin-
gungszwillinge (Hofmann und Hofmann 1985).

Ein seltener Fund von Zwillingen, Mehrlingen
und kissenformigen Kristallen (Abb. 2—4) stammt
von Eclépens (VD, Andermatt et al. 2023).

Der Markasit zersetzt sich leicht und erzeugt
mit dem Luftsauerstoff und Wasser Schwefel-
sdure. Durch Reaktion mit dem Kalkgestein, in
dem er vorkommt, kann Gips entstehen, durch
Reaktion mit dem eigenen Eisen Melanterit
(Hofmann 1974).

Markasit zersetzt sich leichter als Pyrit. Die
Dokumentation «extralLapis No. 11 Pyrit» (1999)
gibt viele weitere interessante Vergleiche zwi-
schen Pyrit und Markasit.

Millerit NiS
Solche bronzefarbenen Nadeln bis 1 mm sind nur
einmal von Fasiswald (SO) nachgewiesen worden.

Pyrit FeS,

Dieses «eiserne Uberall-Mineral» diirfte auch
im Jura, im grossen Abstand nach Calcit, das
hiiufigste Mineral sein, oft als Begleiter anderer
Mineralien. Es ist sehr vielfiltig und verdient
eine ausfiihrliche, separate Wiirdigung (Ander-
matt in Vorb.).

L 2 AR AP #N s 3

Abb. 2: Gruppe von Markasit-Kristallen auf Calcit, die
sowohl nach Gesetz (101) als auch nach (011) verzwil-
lingt sind; ein sehr ungewdhnliches Vorkommen. Ein
kleinerer, unvollstandiger Fiinfling ist rechts zu sehen;
Steinbruch Mormont, Eclépens (VD). Sammlung:
Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.
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Abb. 3: Markasit-Fiinfling. D ist langgestreckt, iiber
die Grenzen des idealen vollstindigen Fiinflings
hinaus verlingert (sieche hellgriine Linie). C ist viel
kleiner als es bei einem idealen vollstindigen Fiinfling
der Fall wiire; Steinbruch Mormont, Eclépens (VD).
Legat an: Naturhistorisches Museum Lausanne,
Proben-Nr. 094476, Foto: Stefan Ansermet.

Es sei auch auf die bemerkenswerte Arbeit
von Meisser (2008) hingewiesen, wo in Eclépens
(VD) ein Pyritgang von etwa 30 m? mit einer
Gesamtmasse von geschiitzten 15 Tonnen Pyrit
beschrieben wurde (Abb. 5). In diesem Bruch
treten wiirfel-, kugel-, knollen- und traubenfor-
mige, oktaedrische, kuboktaedrische und rhom-
bendodekaedrische Kristalle auf, sowie Durch-
dringungszwillinge.

{Y b

e
s
A o A
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Abb. 5: Aggregat von kubischen Pyrit-Kristallen,
Bildbreite circa 8 cm (Kreide-Formation); Steinbruch
Mormont, Eclépens (VD). Sammlung: Paul J. Ander-
matt, Foto: Anton Perner.
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74*37'x 5 =2373.1"

13.1° overap

72* x 5 = 360*

Abb. 4: Idealisierte Zeichnungen zu Abb. 2 und 3.
Idealerweise messen die Winkel eines Fiinflings 72°,
was, mit 5 multipliziert, 360° ergibt (siehe kleine
Zeichnung unten). Bei Markasit ist das aber nicht der
Fall, sondern 4 Individuen messen je etwa 74'/,°. Fiir
das fiinfte Individuum verbleiben also nur etwa 62°.

Ein weiteres interessantes Vorkommen stellen
die pyritisierten Ammoniten dar. In Liesberg
(BL) und Chatillon (JU) sowie weiteren Fund-
orten treten sie zahlreich auf, gelegentlich auch
Nautiliden. Sie sind in der Regel bis 30 mm
gross, ausnahmsweise bis 70 mm (Max Hilt-
brunner, personliche Mitteilung), Ammoniten
bis 20 cm wie in den Tonen von L’Auberson
(VD) diirften aber sehr selten sein (Jaccard
1893). Wenn zum Zeitpunkt ihrer Sedimentation
und der Verfestigung des Schlamms kein Sauer-
stoff im Wasser vorhanden ist, werden die orga-
nischen Uberreste von Bakterien zersetzt. Das
freigesetzte schwefelhaltige Gas kristallisiert
zusammen mit Eisen als Pyrit aus. Ein Ammonit,
der in einem solchen Milieu versteinert, ist daher
pyritisiert.

Vom aufgelassenen Steinbruch Unter Erli-
moos, oberhalb Trimbach (SO), konnen wir von
einem interessanten Vorkommen von stingeli-
gem Pyrit berichten, der dreimal gebogen ist
(Frank 1949, Abb. 6).

Pyrit ist wesentlich stabiler als Markasit.
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Abb. 6: Pyrit, langstiingelig, auf Calcitrasen in Kam-
merhohlraum eines Pachylytoceras jurense (ZIETEN).
Es handelt sich um eine Seltenheit, dass ein Pyrit-Kris-
tall gleich drei Biegungen aufweist; Liinge der Stiingel
knapp I mm; Unter Erlimoos, Trimbach (SO). Samm-
lung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Pyrrhotin (Magnetkies) Fegss1S

Der alte deutsche Name Magnetkies verriit es:
Pyrrhotin wird von Magneten angezogen. Dieses
Sulfid tritt im Jura selten auf. Seine Ausbildung
mit hexagonalen Plitichen ist dhnlich wie bei
Smythit, Pyrrhotin, hat jedoch dickere Plittchen.

Puschnig (2010) beschreibt diinntafelige,
pseudo-sechseckige Kristalle von geringer
Grosse (0,25 bis 0,5 mm) auf Calcit am Unteren
Hauenstein (SO).

Zu finden sind solche Kristalle auch auf skale-
noedrisch ausgebildetem Calcit, Abmessung in
Unter Erlimoos, Trimbach (SO), bis 2 mm Grosse.

Aus La Sarraz (VD) stammt ein erster Fund
von 1998 in Form von hexagonalen, glinzenden,
bronzefarbenen, ca. 0,5 mm grossen Plittchen,
ein zweiter aus dem Jahr 2014 in Form von glim-
merfiihrenden, braunen Kristallen mit bronze-
farbenem Schimmer (Naturhistorisches Museum
Lausanne, Proben-Nr. 92993).

Smythit (Fe,Ni)oS;,

Im Jura und anderswo selten, zeigte sich Smythit
in Unter Erlimoos oberhalb Trimbach (SO) in
sechseckigen, sehr diinnen, bronzefarbenen,
gliinzenden Plittchen, > | mm (Graeser 1977).
Eine weitere Entdeckung stammt aus La Sarraz
(VD, Andermatt 2017).
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Sphalerit (Zinkblende) ZnS

Funde von Sphalerit sind im Kanton Baselland
relativ verbreitet (Puschnig 2010): Pratteln, Ar-
lesheim, Muttenz, Seltisberg, Fiillinsdorf und
Pratteln. Holenweg und Stalder (1968) haben
tiber die Funde eingehend berichtet. Dieses Sul-
fid tritt zumeist vierflichig (tetraedrisch) hell-
braun bis schwarz, fein verteilt in verschiedenen
Gesteinsschichten, auf, die von der Trias bis in
den Malm reichen.

Von Auenstein (AG) ist ein uniiblich grosser
Kristall von 4 x 3 cm bekannt (Bittig 2012)
(Abb. 7).

Inzwischen sind Sphaleritkristalle (bridunlich)
und die Varietdt «Marmatit» (stark eisenhaltig),
mit Grossen bis ca. 10 mm, in Baulmes (VD)
entdeckt worden.

Wurtzit ZnS
Seltene Funde in La Reuchenette (BE) zeigen
dieses Sulfid diinntafelig, hexagonal und von
brauner Farbe. Andere Fundstellen sind uns
nicht bekannt.

3.3 Halogenide

Fluorit (Flussspat) CaF,

Fluorit ist eines der begehrtesten Mineralien im
Jura. Es kommt dort in Form von Wiirfeln,
manchmal parkettiert, bis zu einer GréBle von
etwa 3 cm vor.

A % R s

Abb. 7: Schoner, grosser Sphalerit-Kristall, circa 4 x
3 em, Kanten zum Teil leicht durchscheinend, Varietit
Schalen- resp. Honigblende (Hauptrogenstein); Au-
enstein (AG). Sammlung und Foto: Stefan Biittig.
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Abb. 8: Fluorit, wiirfelig, honigbraun, durchsichtige
Ecken und Kanten, Kantenlinge bis 8 mm, im Hohlraum
einer Koralle (Thamnastrea), Drusenbreite 12 cm (unte-
rer Hauptrogenstein); Chlosterchépfli, Muttenz (BL).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Die Abb. 8 zeigt Kristalle vom Steinbruch
Chlosterchopfli bei Muttenz (BL), wihrend die
Abb. 9 eine 25 mm breite Stufe mit vollig
durchsichtigen Fluorit-Kristallen mit Calcit-
Skalenoedern in der Mitte, vom Steinbruch
Oristal, Nuglar (SO), priisentiert.

Solche Vorkommen von honiggelben oder ho-
nigbraunen Kristallen beschriinken sich auf auf-
gelassene oder aktive Steinbriiche und einen
Aufschluss in Seltisberg (BL) in einer korallen-
reichen Schicht des unteren Hauptrogensteins.

Dieses Halogenid zeigt sich auch durchschei-
nend und hell-griinlichgrau, mit Kantenlige von
3 mm, (Abb. 10). Es wurde erstmalig von Anton

Abb. 9: Farblose, durchsichtige Calcit-Skalenoeder,
umgeben von honigbraunen, durchsichtigen Fluorit-
Wiirfeln, Breite der Stufe 25 mm (unterer Haupt-
rogenstein); aufgelassener Steinbruch Orismiihle,
Nuglar (SO). Sammlung: Robert Bischofberger, Foto:
Marcus Stauffer.
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Perner in den Hornsteinlagen im Trigonodusdo-
lomit vom Gerenhof in Oeschgen (AG) entdeckt.

In den Kreideformationen in La Sarraz (VD)
ist er farblos oder gelblich, in Eclépens (VD)
briunlich oder leicht violett.

Halit (Steinsalz) NaCl

Wie von Puschnig (2010) erwiihnt, ist der Mu-
schelkalk der Nordschweiz salzfiihrend. Halit ist
immer vergesellschaftet mit Anhydrit und Mer-
geln und kommt in grossen, meist weissen Lin-
sen mit Michtigkeiten von 5 bis 30 m gesteins-
bildend vor. Halit ist von Muttenz (BL) und von
Rheinfelden (AG) bekannt. Selten stosst man
auf wiirfelformige Kristalle. An der Oberfliche
tritt kein Steinsalz auf.

ik g A - vy

Abb. 10: Fluorit, leicht griinlichgrau, durchscheinend,
Kantenlinge 3 mm, (Hornsteinlagen im Trigonodus-
dolomit); Gerenhof, Oeschgen (AG). Sammlung und
Foto: Anton Perner.

Aus Buix (JU) ist Halit in einer Michtigkeit
von 70 m, davon mindestens 50 m reines Stein-
salz, erwihnt, dies in einer Tiefe von ca. 880 bis
950 m, sodass sich der Abbau nicht lohnt. Es gibt
Salzwiirfel bis zu 4 cm Kantenlinge.

3.4 Oxide

Avicennit (T1O;)

In den kontaminierten Boden der Erzmatt, Buus
(BL), ist man auf Thallium in spektakuldren mi-
kroskopischen Kristallen und massiven Aggre-
gaten des Minerals Avicennit gestossen. Die
blittrigen Kristidllchen, bis zu 0,3 mm gross,
befinden sich in Hohlrdumen in den Boden oder
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Abb. 11: Goethit-Nadeln, Linge 1 mm, auf Calcit
(Coralatusschichten); ehemaliges Erzbergwerk Herz-
nach (AG). Sammlung und Foto: Anton Perner.

fiillen die Hohlridume komplett aus (Majzlan et
al. 2016). Ahnlich belastete Boden gibt es am
Hexenplatz in Bretzwil (SO, personliche Mittei-
lung Anton Perner).

Goethit (Nadeleisenerz) Fe**O(OH)

Sehr isthetische, meist biischelartig angeordnete
Mineralnadeln sind in der Umgebung Basels
ausfindig gemacht worden (Puschnig 2010), im
Werk von Perner und Perner (2022) sind 15
Fundstellen aufgefiihrt. Die Variante Brauner
Glaskopf wird von Perner und Perner (2022) von
Frick (AG) als dunkelbraune, oft fast schwarze

Krusten, meist aber als kleine Kiigelchen auf

dem Calcit, beschrieben.

Uber Goethit mit viel Arsen FeOOH aus den
verseuchten Boden von der Erzmatt, Buus (BL),
berichtet Majzlan et al. (2016).

Frei (1952) erwihnt feinste Nidelchen, wirr
zerstreut auf Calcitkristallen und kleine schwarz-
braune Halbkugeln mit radialstrahlig angeord-
neten Nidelchen von Herznach (AG, Abb. 11).

Dieses Mineral wurde in La Sarraz (VD) in
Form von harten braunen Krusten auf Kalkstein
und abgeflachten braun-bronzefarbenen Rhombo-
edern, sechr wahrscheinlichen Pseudomorphosen
nach Sideritkristallen, nachgewiesen (Naturhisto-
risches Museum Lausanne, Proben-Nr. 92992).

In Eclépens (VD) wurde dieses Oxid als mik-
roskopisch kleine, braune Kiigelchen mit einem
schwarzen Kern auf Calcitkristallen bestimmt,
die mit Baryt vergesellschaftet sind. Der Autor
fand es traubenférmig, braun auf Calcit.

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 21

Der weit verbreitete «Limonit» ist ein mikro-
kristallines Gemisch aus Eisenhydroxiden,
hauptsichlich Goethit.

Hamatit (Eisenglanz) Fe,Os

Himatit kann im Jura nur selten gefunden wer-
den. Neben schwarzen, radialstrahligen Kiigel-
chen oder winzigen Schiippchen findet man
auch rosettenférmig angeordnete schwarze
Blittchen (Puschnig 2010). Solche Eisenros-
chen mit einem Durchmesser von rund 1 mm
treten in Hohlrdumen von Fossilien im unteren
Lias auf — der Fundort ist nicht erwiihnt (Holen-
weg 1975).

Roland Beaud entdeckte vor fast 50 Jahren
eine Kleinstufe von schonen Hiamatit-Bléttchen
(Abb. 12) in Bassecourt (JU).

Aus dem Waadtldnder Jura sind uns kleine
Einschliisse in durchsichtigen Calcit-Skaleno-
edern aus La Sarraz (VD) bekannt.

Pelet (1978) erwihnt kurz Himatit-Auf-
schliisse in Le Corbey, L’Auberson (VD).

Lagalyit CaMn,0,-1.5-2H,0 (x =0.05.-0.08)
Ein Fund dieses Calcium-Mangan-Oxids vom
Passwang (SO) wurde von Andermatt (2005)
veroffentlicht.

Die detaillierte Beschreibung eines Fundes
aus dem unteren Dogger, in den Humphriesi-
Schichten in Holderbank (AG) erfolgte als Cal-
cium-Mangan-Oxid durch Graeser und Ander-
matt (2010). Es zeigt sich als 2 mm grosse Ag-
gregate aus gebogenen blittrigen Kristallen,
dunkelbraun bis schwarz, mit metallischem

Abb. 12: Hamatit-Blittchen, schwarz, glinzend, Stu-
fenbreite 24 mm; Bassecourt (JU). Sammlung: Paul J.
Andermatt, Foto: Anton Perner.
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Abb. 13: Pyrolusit, winzige, metallisch glinzende
Kristalle, wohl aus einem eisenschiissigen Kalk im
unteren Dogger, Bildbreite 26 mm; Steinbruch Cor-
nol (JU). Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton
Perner.

Glanz und bildete sich auf einem Calcitrasen im
Hohlraum einer Terebratula (Brachiopode).
Witzke et al. (2016) veroffentlichten in einem
Kurzhinweis im «Mineralogical Magazine» das
gleiche Mineral unter der Bezeichnung Lagalyit,
dies von einem Fundort in Grossvoigtsberg bei
Freiberg, Sachsen.

Die Bestimmung solcher Mangan-Oxide ist
schwierig, es diirfte auch zu Verwechslungen
mit Rancieit gekommen sein.

Lepidokrokit Fe*O(OH)

Dieses Mineral wird von Wullschleger (2005)
von Kiittigen (AG) als diinntafelig, glimmerartig
und gelb bis rubinrot beschrieben.

Maghemit Fe,O;

Das Oxid Maghemit ist aus der Region Schaff-
hausen in Form von braunen und schwarzen bis
I cm grossen Kornern nachgewiesen worden
(Stalder et al. 1998). Entstanden ist dieser Mag-
hemit hochstwahrscheinlich aus Lepidokrokit,
der sich seinerseits sekundiir aus Pyrit gebildet
hatte, denn neben Maghemit bildeten sich auch
Pseudomorphosen von Lepidokrokit nach Pyrit.

Manganit Mn*O(OH)

Manganit kommt in Knollen von mehreren Zen-
timetern Durchmesser in den altoligozinen
Krustenformationen vor, die in der Gegend von

Lohn (SH) die Bohnerzformation in geringer

Miichtigkeit tiberlagert (Hofmann 1974).
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Opal SiO; - n H,O

Opal ist urspriinglich von Auguste Jaccard
(1893) aus Le Locle (NE) beschrieben worden.
Es handelt sich um Schwarzopal. Umfangreiche
Strassenarbeiten im Jahr 2004 haben keine wei-
teren Funde ergeben.

Pyrolusit MnO,

Infra-millimetrische, metallisch gldnzende Kris-
talle in Hohlrdaumen des Gesteins, vermutlich
sekundire Bildungen im unteren Dogger, waren
vor Jahren in einem eisenschiissigen Kalk im
Steinbruch Cornol (JU) zu beobachten (Abb. 13).

Quarz Si0,
Dieses Mineral tritt im Jura bescheiden, flichen-
arm und in verschiedenen Farben auf. Farblose,
glasklare Bergkristalle erreichen sehr selten 10
oder mehr Millimeter. Sie sind festgestellt wor-
den in Eiken (AG), Herznach (AG, Frei 1952),
oder in Form eines Doppelenders in Miinchwi-
len (AG, Abb. 14).

Rauchquarz ist im Jura sehr rar (Abb. 15).

Der violette Amethyst ist im Jura dusserst sel-
ten. Meistens zeigt er sich nur schwach violett. Die
wohl bekanntesten Vorkommen sind in Zeiningen
(AG) (Einzelindividuen bis 10 mm), Balmberg
(SO) und im Delsberger Becken (JU, Abb. 16).

Quarzgerolle mit Amethyst sind seit Langem
von Fundstellen im Delsberger Becken (JU) be-
kannt (Merian 1852). Diese stammen urspriing-
lich aus den Vogesen («Vogesenschotter»). Sie
gelangten durch Flusstransport in den Jura, be-
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Abb. 14: Quarz-Doppelender, farblos, durchsichtig,
Linge 5 mm (aus einem Hornsteinbrocken); Sichle-

tenhof, Miinchwilen (AG). Sammlung und Foto:
Anton Perner.
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Abb. 15: Rauchquarz, Bildbreite 24 mm; Nunningen
(SO). Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

vor dieser gefaltet wurde und der Rhein noch in
den Siiden floss.

In La Reuchenette (BE) und im Belchentun-
nel (AG/SO, Abb. 17) tritt rosafarbener Quarz
mit Anhydrit-Einschliissen auf; die Firbung
diirfte von kleinsten Eisenoxid-Einschliissen
stammen; es handelt sich somit um Eisenkiesel.

Authigene QuarzKkristalle, braun bis
schwarz, aus Schichten des mittleren Muschel-
kalks (Trias) sind von Zeglingen (BL) und Kien-
berg (SO) bekannt. Es handelt sich dabei um bis
zu 20 mm lange Doppelender, die durch einge-
schlossene Verunreinigungen gefirbt und dicht
im Gipsgestein eingeschlossen sind. Die dunkle

Firbung diirfte auf Einschliisse von Erdol oder

Bitumen zuriickgehen (Rykart 1984).
Sternquarz trat frither im aufgelassenen
Steinbruch in La Neuveville (BE) auf.

— & g R 4
Abb. 16: Amethyst, Breite circa 6 cm; Bois de Robe,
Delsberg (JU). Sammlung und Foto: Anton Perner.
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Chalcedon ist eine feinkristalline Varietit von
Quarz. Ein blduliches Quarzknotchen dieser Va-
rietdt mit weissem Rand in Form von Moganit,
(Abb. 18) der ein Bestandteil des Chalcedons ist,
wurde als Schweizer Erstfund in einer Geode
(Hohlraum) in La Barillette, Gingins (VD), ent-
deckt. Dieses Knotchen hat eine Linge von ca.
5 c¢cm und stammt aus den Calcaires Roux (Va-
langinien) (Naturhistorisches Museum Genf,
Proben-Nr. MHNG 422.097). Bei Moganit han-
delt es sich um einen Erstfund fiir die Schweiz.

Die Variante Silex (Jaspis, Feuerstein) kommt
in Steinbriichen wie Born bei Olten (SO) oder
Egerkingen (SO) vor, der rote Karneol ist unter
anderen in Rheinfelden (AG) und Zeiningen
(AG) entdeckt worden.
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Abb. 17: Farbloser, durchsichtiger Coelestin auf rosa
Quarz mit Anhydrit-Einschliissen; die Firbung diirfte
von kleinsten Eisenoxid-Einschliissen stammen. Es
handelt sich somit um Eisenkiesel; Bildbreite 20 mm
(obere Trias, Mittlerer Keuper, Hauptsteinmergel); Bel-
chentunnel (SO/BL). Sammlung: Paul J. Andermatt,
Foto: Anton Perner.

Die Abb. 19 zeigt die im Jura sehr seltene Aus-
bildung eines fast wiirfeligen (pseudokubischen)
Quarz-Kristalls; er ist farblos und durchsichtig.

Todorokit ((Na,Ca)os(Mn**,Mg)s0,>- 3-4/2H,0)
Rezenter Todorokit kommt in Form von pulver-
formigen, schwarz gefirbten Dendriten vor.
Diese waren am Col des Etroits oberhalb von
Ste-Croix (VD) verborgen.

Ranciéit (Ca,Mn’**)Mn,*O, -3 H,O
Dieses Mineral wurde von Erwin Wullschleger
(1977) von Frick (AG) und Holderbank (AG) als
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Abb. 18: Chalcedon, eine Varietiit von Quarz, in Form
eines bliulichen Quarzknotchens mit einem weissen
Rand, der als Moganit bestimmt wurde; Linge rund
10 ecm (Valanginien, Calcaires Roux); La Barillette,
Gingins (VD). Sammlung: Naturhistorisches Mu-
seum Genf Nr. 422097, Foto: Philippe Wagneur.

braune Pustel, manchmal mit silbrigem, halb-
metallischem Glanz, mit Durchmesser bis 1 mm,
beschrieben.

Ranciéit prisentiert sich visuell dhnlich wie
Lagalyit.

3.5 Karbonate

Aragonit Ca[CO;|

Dieses Karbonat hat die gleiche Formel wie Cal-
cit, kristallisiert aber im orthorhombisch-dipyra-
midalen Kristallsystem. Dieses Mineral in Form

Abb. 19: Wiirfelihnlicher, farbloser Quarz (Kanten-
linge 1,5 mm), Himatit und Strontianit auf Calcit

(Murchisonae-Schichten): Rumisberg (BE). Samm-
lung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.
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von biischelig angeordneten, bis zu 2 ¢cm langen
Nadeln, ist im Jura selten aufzuspiiren. Es sitzt
stets auf stark zersetztem Dolomit in Ammoni-
ten-Hohlkammern im Arietenkalk, zum Beispiel
in Frick (AG, Abb. 20).

Pascal Grundler fand dieses Karbonat ein ein-
ziges Mal in Eclépens (VD) in Form von rezen-
ten, fibro-strahlenden Aggregaten. Die visuelle
Identifizierung von Aragonit ist nicht immer
einfach. Der im Karst vorhandene Calcit ver-
wandelt sich relativ schnell in Aragonit um
(Pseudomorphose), da der Karst feucht ist, wih-
rend die freie Luft trocken ist.
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Abb. 20: Aragonit-Igel, 12 mm, auf zersetztem
Ankerit in Kammer eines Ammoniten (unterer Lias,
Arietenkalk); Gruhalde Frick (AG). Sammlung:
Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Azurit CU3[OH|C03]2
Azurit ist im Jura sehr selten aufgeschlossen.
Unseres Wissens kommt er nur an 3 Stellen vor:
Auf dem Balmberg (SO) und in Eiken (AG, Abb.
21), hier zusammen mit verwittertem Chalkopy-
ritineinem Jaspis-Hohlraum (Andermatt 1999a).
Malachit, reich an Azurit, wird von Stitzen-
berger (1893) aus Etzgen (AG) erwiihnt.

Calcit (Kalkspat) Ca[COs]

Calcit ist das formenreichste und ein hochst inte-
ressantes Mineral. Es ist im Jura an unzihligen
Fundstellen verbreitet. Es besitzt fiir diesen Ge-
birgszug eine iiberragende Bedeutung. Die iiber-
all vorkommenden, doch hochst seltenen Mono-
kristalle und Zwillinge (Abb. 22) wurden in den
Mitteilungen 20 (2022) der Naturforschenden
Gesellschaften beider Basel detailliert gewlirdigt
(Andermatt und Richards 2022).
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Abb. 21: Azurit und Malachit, auf verwittertem Chal-
kopyrit in Jaspis-Hohlraum, Breite des Erzhofes
4 mm (Trias, oberer Muschelkalk); Eiken (AG).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Chukanovit Fe;CO;(OH),

Zwar stammt Chukanovit aus dem All, aber es
wurde in einem Eisen-Meteoriten auf dem
Twannberg (BE) entdeckt (Bolli 2016). Es ist
das Eisen-Analog von Malachit und ist ein Ver-
witterungsprodukt, welches in Form von griin-
lich-briunlichen, blittrigen Kristallen und Kris-
tallaggregaten nur in der Masse eines Twann-
berg-Meteoriten, neben Goethit und Siderit, ge-
funden wurde.

Dolomit CaMg[COs]»

und Ankerit Ca(Fe?*,Mg,Mn)[COs],

Dolomit ist in der Umgebung Basels ein hiufig
vorkommendes Mineral. Dieses Karbonmineral
ist oft eisenhaltig und wird dann als Ankerit be-
zeichnet. In Hohlriumen von Gesteinen und
Fossilien bilden diese oft braungelbe bis dunkel-

Abb. 22: Calcit-Zwilling nach Gesetz (0112), Linge
6 mm, farblos, Edelstein-Qualitiit (Kreide-Forma-
tion); Steinbruch des Buis, La Sarraz (VD). Samm-
lung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.
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braune und sattelféormig gekriimmte Aggregate
von bis zu 5 mm grossen Rhomboedern. Die
Abb. 23 zeigt Kristalle von Auenstein (AG).

Ankerit als Uberkrustung auf Calcit wurde in
La Sarraz (VD) geborgen. Er ist blutrot, bern-
steinfarbig und wird durch Verwitterung lang-
sam zu Limonit.

Magnesit Mg[CO;]

Es handelt sich um einen Einzelfund in Calcit-
drusen des Trigonodusdolomites aus Rumishol-
den, Oberhof (AG, Perner und Perner 2022).

Malachit Cu(OH),ICOs]

Dieses Karbonat (Abb. 1) kommt auf verwitter-
tem Chalkopyrit, in Jaspis-Hohlrdumen in Eiken
(AG) vor.

0 £ Z (3 2 J }i‘" 0
Abb. 23: Dolomit, leicht beige, auf skalenoedrischen
Calcit-Kristallen, Bildbreite 30 mm; Steinbruch Au-
enstein (AG). Sammlung und Foto: Anton Perner.

Es wurde von Beda Hofmann als Koérnchen
von leuchtend griiner Farbe, etwa 1 mm Grosse,
in einer Barytdruse des Durréhrlesteins nihe
Schleitheim (SH) entdeckt (Hofmann 1974).

Circa millimetergrosse, nadelige Malachit-
Biischel sind uns als Einzelfunde von Cornaux
(NE) und La Sarraz (VD) bekannt.

Siderit Fe[COs]|
Holenweg und Stalder (1968) sowie Hofmann
und Hofmann (1985) beschrieben detailliert die
fritheren Funde in Mellikon (AG), respektive
Thayngen (SH).

Neufunde lieferte der Kalksteinbruch La Sar-
raz (VD) und vor allem Eclépens (VD), wo diese
Rhomboeder gelegentlich zu Tausenden auf einer
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kleinen Fliche verbreitet sind; sie erscheinen
hellgelb, orangefarben oder honigbraun, glin-
zend, durchscheinend bis transparent (Abb. 24)
Dieses Vorkommen diirfte im Jura das beeindru-
ckendste sein, nicht nur von der Anzahl der Kris-
talle, sondern auch ihrer Asthetik wegen.

Strontianit Sr[Co3]
Gemiiss Stalder et al. (1998) und Puschnig
(2010) wurde der erste Strontianit des Juras 1967
in Schichten des unteren Lias in der Tongrube
Frick (AG) aufgespiirt. Diesem Fund folgten je-
doch bald weitere, allein Wullschleger (1977)
beschrieb aus dem Aargau deren 6 (Abb. 25).
Altere Beschreibungen (Bernoulli 1811, Leut-
hard 1931), konnten jedoch durch spiitere wis-
senschaftliche Untersuchungen nicht bestitigt
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Abb. 24: Uber 800 infra-millimetrische Siderit-Kris-
talle, braungelb, auf Calcit, Bildbreite rund 8 mm;
Steinbruch  Mormont, Eclépens (VD). Sammlung:
Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

werden (Niggli et al. 1940). In Cornaux (NE)
konnen solche Kristalle 1 em Durchmesser er-
reichen, sonst sind uns keine Funde aus dem
Westschweizer Jura bekannt.

3.6 Sulfate

Anhydrit Ca[SO,]

Salzablagerungen der Triasformationen beste-
hen zum grossen Teil aus Anhydrit. Durch Was-
seraufnahme geht Anhydrit in Gips {iber; bei der
Metamorphose kann aus Gips wieder Anhydrit
entstehen. Grossere Anhydritlager sind, bei-
spielsweise in Schafisheim (AG), durch die
NAGRA im letzten Jahrhundert erbohrt worden.
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Abb. 25: Strontianit auf Calcit, Bildbreite rund 5 cm
(Murchisonae-Schichten); Rumisberg (BE). Samm-
lung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Anhydrit wurde auch vom Aushub des Hauen-
stein-Basistunnels und vom Belchentunnel (BL
/ SO) bekannt.

Die Kristalle sind meist rechteckig, langstéin-
gelig und farblos, weiss oder leicht violett
(Puschnig 2010).

Baryt (Schwerspat) Ba[SOx]

Baryt hat die gleiche Form wie Coelestin und bil-
det durch den Austausch von Sr und Ba zwischen
diesen beiden Mineralien eine sogenannte Misch-
kristallreihe. Daher tritt Baryt oft mit Coelestin
zusammen auf (Burkhard 1978, Abb. 26). Bekannt
sind die Fundmdoglichkeiten von Baryt in Schich-
ten des Oxfordien von Liesberg (BL) und Biirsch-
wil (SO), in Mergeln des Callovien in Oberdiegten
(BL) und im Opalinuston in Seewen (SO).

Abb. 26: Aggregat aus griinlichen, tafeligen Baryt-
Kristallen; Stufenbreite 16 mm (Badenerschichten,
Kimmeridgien); Mellikon (AG). Sammlung: Andreas
Burkhard, Foto: Anton Perner.
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Hofmann (1974) erwihnt ein interessantes
Vorkommen im Posidonienschiefer der Bau-
grube des Reservoirs Gichlingen (SH). In einem
fossilen Baumstamm, dessen kohlige Aussen-
partie mit zahlreichen Kliiftchen durchsetzt ist,
wurde Baryt aufgefunden. Bekannt war seiner-
zeit auch das Vorkommen von farblosen, prisma-
tischen Kristallen bis 10 mm aus sideritreichem,
bohnerzhaltigen Kalk des Eoziin.

Die grossten Baryt-Kristalle diirften mit na-
hezu 5 cm von Metzerlen (SO) (Perner und Per-
ner 2022) und von Oftringen (AG, fast 4 cm)
stammen (Abb. 27).

Der grofite Kristall aus der Kreideformation
im Westschweizer Jura kommt wahrscheinlich
aus La Sarraz (VD, Abb. 28). Er ist tafelformig,
gelblich-transparent und 22 mm breit.

In Eclépens (VD) kommt Baryt beispiels-
weise in Form von tafeligen, leicht cremefarbe-
nen, glinzenden Kristallen, vor (Abb. 29).

Dieses Sulfat wurde in der Coelestin-reichen,
unterirdischen Grube von Baulmes (VD) in den
Effinger-Schichten in einer sehr diskreten Art
und Weise geborgen, dies in Form von pulveri-
gen, milchigen Aggregaten.

Coelestin Sr[SOy|

Coelestin ist im Jura recht gut bekannt, er hat
seine schonste Ausbildung im Juragebiet und
nicht in den Alpen. Dieses Sulfat tritt farblos oder

mm, gelb, durchscheinend, auf kleinen, rhomboedri-
schen und vielflichigen Calcit-Kristallen sowie Zwil-
lingen (0112). Der dominierende Baryt-Kristall ist
vielleicht der grosste bisher im Westschweizer Jura

gefundene Baryt-Kristall; Steinbruch des Buis, La
Sarraz (VD). Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto:
Anton Perner.
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Abb. 27: Baryt, griulich, knapp 4 ¢cm (Malm), auf-
gelassener Steinbruch, Oftringen (AG). Sammlung
und Foto: Stefan Biittig.

Abb. 29: Baryt-Aggregat, Breite 7 mm, auf Calcit,
leicht hellecremefarbig; Steinbruch Mormont, Eclé-
pens (VD). Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto:
Anton Perner.

hell- bis dunkelblau auf (Abb. 30). Rotfarbtone
von Herznach (AG, Abb. 31) und Baulmes (VD)
sind sehr selten. Weissliche, rosa, gelbliche (Abb.
32) und olivbraune (Herznach) sind dusserst rar
(Frei 1952). Bliuliche Kristalle konnen in Aus-
nahmefillen mehrere Zentimeter messen.
Coelestin tritt in Herznach (AG) in Form radial-
strahliger Kristallgruppen («Coelestin-Sonnen»)
gemiss Frei (1952) oft massenhaft auf. In einer
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Abb. 30: Farbloser, durchsichtiger Coelestin mit blauer,
durchsichtiger Spitze; es handelt sich um eine ausser-
gewohnliche Ausbildung; Liinge 4 mm (unterer Malm,
Effinger-Schichten); ehemaliger unterirdischer Stein-
bruch Baulmes (VD). Sammlung: Paul J. Andermatt,
Foto: Anton Perner.

Abb. 31: Coelestin rotlich, 7 mm, tafelig, auf Calcit
in Ammonit (Unterstes Oxfordien, Cordatus-Schich-
ten); chemaliges Eisenbergwerk Herznach (AG).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Abb. 32: Coelestin, gelblich, 6 mm, langprismatisch,
Dolomit auf Calcit, im Hohlraum eines Perisphinctes

spec. (Unterstes  Oxfordien, Cordatus-Schichten);
chemaliges Eisenbergwerk Herznach (AG). Samm-
lung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.
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anderen bedeutenden, unterirdischen Fundstelle,
Baulmes (VD), diirfte diese Bildung eine Selten-
heit darstellen (Andermatt et al. 2008, Abb. 33).

Die Vorkommen von Herznach (AG) und der
Vergleich mit der dhnlichen Lagerstitte von Nie-
der-Schonthal (BL) sowie vom Waadtldnder
Jura sind eingehend dokumentiert worden (Frei
(1952) respektive (Andermatt et al. 2008).

Interessant ist auch die von Frei (1952) be-
schriebene Coelestinisierung im Eisenoolith (rot-
braunes Erz), im fossilen Holz und in Fossilien,
das heisst die Verdringung des Erzes etc. durch
Coelestin.

Ein besonderes Vorkommen erwihnt Frei
(1952) in der Form von Fasercoelestin am Buch-
berg und Eichberg (SH).

e ; T % 5y 5
Abb. 33: Coelestin-«Sonne», Kristalle mit spitzem Ha-
bitus, auf Calcitrasen, Kristalllinge circa 10 mm, farb-
los, durchsichtig (unterer Malm, Effinger-Schichten);
chemaliger unterirdischer Steinbruch Baulmes (VD).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Andere bedeutende Fundstellen sind La Reu-
chenette (BE) im Mergel (Malm) (Andermatt
2002 und Biittig 2009, 2012), Cornaux (NE)
Berrasien (unterste Kreide) (Andermatt 1999).

Siehe auch unter Baryt und die interessante
Arbeit Burkhard (1978) iiber die Mischkristalle.

Coquimbit Fe3*g[SO4];-9H30
Siehe unter Szomolnokit.

Dorallcharit [(T1.K)Fe3(SO4)2(OH)s|

Schone, pseudokubische Kristalle der Misch-
reihe Jarosit [KFe;(SO4),(OH)s] und Dorall-
charit [(T1L,K)Fes(SO,).(OH)s] stammen aus der
von Arsen- und Thalium belasteten Erzmatt von
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Abb. 34: Rezente Gipskristalle von ungewohnlichem
spitznadeligem Habitus, farblos, durchsichtig, Linge
circa 20 mm (unterer Malm, Effinger-Schichten);
chemaliger unterirdischer Steinbruch Baulmes (VD).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Abb. 35: Gips-Aggregat in Fossil-Hohlraum, Breite
20 mm (unterer Lias, Angulaten-/Arietenschicht);
Gruhalde, Frick (AG). Sammlung: Paul J. Andermatt,
FFoto: Anton Perner.

I i 2L

Abb. 36: Gips-Kristalle mit ungewohnlicher Kombi-
nation von tiibereinander gewachsenen Prismen und

Pinakoiden, farblos, Edelstein-Qualitédt. Breite der

Kristalle circa 8 mm (mittlerer Muschelkalk, Anhydrit-
Gruppe); chemaliger Gipsabbau Weissbrunn, Zeglin-
een (BL). Sammlung: Robert Bischotberger, Foto:
Anton Perner.
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Buus (BL). Die gelbe Farbe der Kristalle ver-
schwindet mit zunehmender Thallium-Konzen-
tration (Majzlan et al. 2016).

Epsomit (Bittersalz) Mg[SO,] - 7 H,O

Epsomit ist ein Umwandlungsprodukt in Salz-
lagerstitten und kommt als rezente Ausbliihung
vor. Dieses Sulfat bildet feine weisse Krusten
mit Faserstruktur (Puschnig 2010).

Schone Ausbliihungen von Epsomit bis 3 mm
beschreibt Hofmann (1974) im Muschelkalk-
steinbruch an der Strasse SE Wunderklingen
(SH) und im Gipskeupermergel vom Biirbistel
(SH), ebenso aus dem unteren Lias.

Perner und Perner (2022) erwiihnen Aargauer
Vorkommen in Birmenstorf, Miilligen bei Win-
disch und Felsenau.

Siehe auch unter Hexahydrit.

Ettringit CasAlL[(OH)2(SO4)3]-26 H,O

Das wasserhaltige Sulfat Ettringit im Gips be-
sitzt die Eigenschaft, dass Mergel von «wach-
senden» Gips-Kristallen (Abb. 34) auseinander-
getrieben wird, wie zum Beispiel von Herznach
(AG, beschrieben (Frei 1952) und von Baulmes
(VD) bekannt.

Gips Ca[SOy] - 2 H,O

Gips zeigt sich im Jura in der Regel als dusserst
dsthetisches Mineral. Zwillingsbildungen kom-
men Ofters vor.

In der mineralogischen Sammlung des Natur-
historischen Museums Basel befinden sich aus-
serordentlich grosse und transparente Gips-
Kristalle, die in der Baugrube der Schleusen-
kammern des Kraftwerks Birsfelden (BL) zu
Beginn der 1950er-Jahre gefunden wurden.

Die Varietiit Alabaster tritt oft an Gips-Fund-
stellen auf.

Gips-Kristalle in einem Fossil (Abb. 35) sind
von Frick (AG) dokumentiert, sehr idsthetische
Gips-Formen wurden in Zeglingen (BL) gebor-
gen (Abb. 36 und 37).

Fasergips (Abb. 38) wurde in Felsenau (AG)
entdeckt.

Sogenannte Gips-Rosen (Abb. 39) wurden
bei Bauarbeiten im Zentrum von Delsberg (JU)
ausgegraben, gegeniiber dem Steinbruch von
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Abb. 37: Gips-Zwilling nach Gesetz (100), auch
«Schwalbenschwanz» genannt, farblos, Edelstein-
qualitit (mittlerer Muschelkalk, Anhydrit-Gruppe),
Breite des Kristalls 12 mm, Hohe 16 mm, ehemaliger
Gipsabbau Weissbrunn, Zeglingen (BL). Sammlung:
Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Abb. 38: Fasergips, Bildbreite 6 cm (mittlerer Muschel-
kalk, Sulfatserie); chemaliges Bergwerk Felsenau (AG).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.

Abb. 39: Gips-Rose, Breite 85 mm (unteres Oligo-
ziin, Gelberde); Delsberg (JU). Sammlung und Foto:
Anton Perner.
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Vermes (JU) deponiert und kamen oft mit dem
falschen Fundort in den Handel.

Skelett-Gips ist vom aufgelassenen Stein-
bruch der Zementfabrik La Reuchenette (BE)
und Eclépens (VD) bekannt (Abb. 40).

In Herznach (AG), Baulmes (VD, Abb. 34)
und Eclépens (VD) sind Gipsneubildungen in
den letzten Jahren und Jahrzehnten entstanden.

Einige Jahre nach der Verbffentlichung von
Meisser (2008) stellte der Autor das Vorhanden-
sein von Gips und kugelférmigem, farblosem
oder hellbeigem Jarosit auf der riesigen Pyritader
in Eclépens (VD) fest. Diese Kristalle haben sich
erst vor Kurzem auf dem verwitterten Pyrit ge-
bildet. Unter der Einwirkung von Oberflichen-
wasser korrodiert dieses Sulfid zu Schwefel-
sdure, die mit dem Calcium der umliegenden
Gesteine zu Gips reagiert.

Siehe auch Andermatt (2023).

Glauberit Na,Ca[SO.]»

Dieses Natrium-Calcium-Sulfat wurde 1949 in
Felsenau (AG) entdeckt. Die Kristalle waren
teils einzeln, teils in Gruppen auf der Kluftwand
aufgewachsen und wurden bis 10 mm gross
(Perner und Perner, 2022).

Hexahydrit Mg[SO, -6 H,O]

Hexahydrit mit Spuren von Epsomit (Abb. 41)
(fiir Einzelheiten sieche Andermatt 2005) treten
selten auf. Die beiden Mineralien unterschei-
den sich lediglich durch ein Wassermolekiil.
Solche Ausbliithungen bilden sich, wenn Pyrit
oxidiert und mit Dolomit reagiert. Sie sind
hellgrau, glinzend und konnen 5 cm erreichen.
Sie stammen aus dem oberen Muschelkalk,
Trigonodus-Dolomit, vom Tunnel Mont-Terri,
Courgenay (JU).

Ilesit (Mn’*,Zn,Fe**)[SO.] - 4 H.O
Ilesit kommt im Jura unseres Wissens nicht vor,
sieche unter Szomolnokit.

Jarosit KFe;**[(OHg)I(SO.),]

In den Tonen oxidiert Pyrit und wird unter Zu-
fuhr von Wasser und Kalium zu Jarosit umge-
wandelt. Dieser ist erdig und gelbbraun und wird
im Steinbruch von Eclépens (VD) mit neu ge-
bildetem Gips entdeckt; siehe auch unter Gips.
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Abb. 40: Skelett-Gips, durchsichtig, Breite rund 6
cm; La Reuchenette (BE). Sammlung: Paul J. Ander-
matt, Foto: Anton Perner.

Ein Fund im ehemaligen unterirdischen Stein-
bruch von Baulmes (VD) lieferte gelben, ins
orange gehenden, pulverformigen Jarosit. Es
handelt sich hierbei um Jarosit im engeren Sinne,
mit 70 Mol-% Kalium (K), das teilweise durch
nur 30 Mol-% Natrium (Na) substituiert ist.

Kristalle der Mischreihe Jarosit
[KFe3(SO4)2(OH)s] und Dorallcharit [(TLK)
Fe;(SO,)>(OH)q] stammen aus den von Arsen-
und Thalium vergifteten Boden der Erzmatt,
Buus (BL). Siehe auch unter Dorallcharit.

Melanterit (Eisenvitriol) Fe**[SO4] 7 H.O
Siehe unter Markasit.

Mirabilit (Glaubersalz) Na->[SO,] - 10 H.O
Mirabilit tritt als typische Ausblithung am Ver-
witterungskontakt zwischen Gips und Anhydrit
im mittleren Muschelkalk auf. Die langstingeli-
gen bis nadeligen Kristalle wandeln sich an tro-
ckener Luft meist in weissen, pulverigen The-
nardit (Na>SOy) um (Puschnig 2010).

Mirabilit-Adern wurden im Keupergips bei
Birmenstort (AG) nachgewiesen.

Siehe auch unter Markasit.

Phosphorit (Cas(PO,);(OH.F))

Phosphorit ist die Bezeichnung fiir ein sedimentii-
res Apatitgestein. In den Sammlungen des Natur-
historischen Museums Bern befinden sich braue,
kugelig-knollige Gebilde von mehreren Zentime-
tern Durchmesser, ithr Fundort ist Miimliswil
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(SO). Eine Veroffentlichung dieses Vorkommens
mit Detailinformationen steht noch aus.

Rozenit Fe>*[SO,] -4 H,O

Ausbliihungen in Form von lockigen Haaren bis
circa | mm Linge. Sie sind schneeférmig, farb-
los bis braunlich weiss, gelblich oder mit Glas-
glanz. Sie treten vergesellschaftet mit Calcit,
Pyrit, Gips, Rosickyit und Schwefel auf (N.
Meisser et al. 2000). Dieses Mineral ist vermut-
lich durch Dehydratation von Melanterit
Fe**[SOs] -7 H>O entstanden. Funde liegen von
der Asphaltgrube Travers (NE) aus der unteren
Kreide vor (Barremien und Aptien).

Szmikit Mn**[SO,] - H.O
Szmikit kommt unseres Wissens im Jura nicht
vor, siehe unter Szomolnokit.

Szomolnokit Fe’+[SO,] - H,O
Im Steinbruch Mellikon (AG) fand Walter
Elsisser im Jahr 1978 das Mangansulfat Ilesit,
das zufolge Entwisserung 1996 als Szmikit
veroffentlicht wurde (Hottinger 1996). Weitere
Analysen haben ergeben, dass die Probe kein
Mangan enthiilt. Es handelt sich um ein Gemisch
der Eisensulfate Szomolnokit Fe*[SO.]-H,O
und Spuren von Coquimbit Fe**,[SO,]5-9H,0.
In Eclépens (VD) zeigt sich dieses natiirliche,
rezente Eisensulfat Szomolnokit in Form von
weissen, kristallinen Flocken, das teilweise

verwitterten Pyrit iiberdeckt. Legat an: Natur-
historisches Museum Lausanne, 2009, Proben-
Nr.: 092463.

Abb. 41: Hexahydrit mit Spuren von Epsomit; Kristall-

breite 3,5 mm, Tunnel du Mont Terri, Courgenay (JU).
Sammlung: Paul J. Andermatt, Foto: Anton Perner.
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Eisensulfate kdnnen zur Eisenversorgung im
Pflanzenbau eingesetzt werden und verdringen
Moos im Rasen.

Thenardit Na,|SO,]
Siehe unter Mirabilit.

3.7 Phosphate

Bariopharmakosiderit

BaFes(AsO4);(OH)s - 5 H,O

Aus einem mit Arsen- und Thallium verseuch-
ten Feld in der Erzmatt, Buus (BL), berichten
Majzlan et al. (2016) iiber mehrere Mineralien,
so auch Bariopharmokosiderit; weitere Unter-
suchungen und Bestimmungen sind noch im
Gang (Nicolas Meisser, pers. Mittg.). Dieses
Phosphat bildet gelbliche hypidiomorphe bis
idomorphe Kristalle.

Hydroxylapatit Ca5[OHI(PO4)3]

oder Fluorapatit Ca5[FI(PO4)3]

Die in La Sarraz (VD) entdeckten hexagonalen
Kristalle sind prichtig, aber klein (10 x 2 um).
Die von Meisser durchgefiihrte chemische
Analyse ergab, dass es sich um einen Apatit mit
einer Zusammensetzung zwischen Hydroxy-

lapatit und Fluorapatit handelt. Wegen der

Kleinheit der Kristalle war es nicht moglich,
diese Kristalle einer der beiden Arten
zuzuordnen. Die Apatit-Siderit-Assoziation ist
hochstwahrscheinlich  das  Ergebnis
Auslaugung des Sideroliths (reich an Eisen und

Phosphor) durch kohlendioxidhaltiges Wasser
in reduzierter Umgebung, gefolgt von einer

Rekristallisation in den feinen Frakturen und
Fossilienhohlriumen
liegenden Kalksteins.

Skorodit Fe't[AsO,] - 2 H,.O

In der Verdffentlichung Majzlan et al. (2016)
gibt es auf Seite 24 das Bild von halbkugeligen
Skorodit-Aggregaten von den vergifteten Béden
der Erzmatt, Buus (BL).

Vivianit Fe**[PO,] - 8 H,O
In der Gruhalde, Frick (AG), tritt Vivianit in

sekundirer Ausbildung auf Saurierknochen auf

(AbD. 42).

Inventar der Mineralien

einer

innerhalb des darunter

im Schweizer Jura 93

Abb. 42: Vivianit auf Saurierknochen (auf Dolomit-
Gestein), Bildbreite 5 ¢cm (oberster Trias, Arieten-
schicht); Gruhalde, Frick (AG). Sammlung: Paul J.
Andermatt, Foto: Anton Perner.

In der mineralogischen Sammlung des Natur-
historischen Museums Bern gibt es einen farb-
losen bis griinblauen Vivianit, stammend vom
Stidportal des Belchentunnels bei Hidgendorf
(SO). Eine detaillierte Veroffentlichung dieses
Fundes steht noch aus.

3.8 Silikate

Glaukonit

(K,Na)(Fe**,Al, Mg),[(OH)I(Si,Al)404]

Perner und Perner (2022) beschreiben bis
0,2 mm grosse, dunkelgriine, unregelméssig ge-
formte Korner von Densbiiren (AG), als Krusten
und Korner von Steibitz (AG).

Von Gipf-Oberfrick (AG) ist Glaukonit in Mu-
scheln, tropfenférmig verteilt, kornig, hellgriin
gefirbt sowie als Anhdufungen mit bis zu 0,5 mm
grossen glidnzenden, dunkelgriinen bis schwar-
zen Kornern bekannt geworden. In llikon (AG)
trat es in Form von Einschliissen in Baryt auf.

Dieses Silikat erscheint im Waadtldnder Jura
auf Schwammfossilien in abgerundeten, korni-
gen Aggregaten von schwarzer Farbe und mit
einer Grosse von < I mm. Es handelt sich um
einen Einzelfund in Eclépens (VD).

Halotrichit Fe**Al,[SO.]s - 22 H,0]

In der mineralienreichen Gruhalde Frick (AG)
tritt Halotrichit als weisses, filzartiges Mineral
nur selten auf (Perner und Perner 2022).
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Hemimorphit Zn4(OH).ISi.07 - H,O

Der erste Fund von Hemimorphit im Jura wurde
von Offermann (1987) beschrieben und stammt
aus dem Steinbruch Orismiihle, Nuglar (SO). Es
handelt sich um zwei honigbraune, kugelige Ag-
gregate von je 1,5 mm Durchmesser auf skale-
noedrischem Calcit. Robert Bischofberger fand
zwei weitere Kristalle.

Kaolinit KHCO;

Die reinsten Kaolinitvorkommen der Schweiz
sind die Bolustone der Bohnerz-Formation (Eo-
zin). Praktische Bedeutung hatten nur die Vor-
kommen von Lohn und Firberwisli, norddstlich
von Beringen (SH).

Muskovit KAL[(OH,F),IAISi;0,0]

Perner und Perner (2022) beschreiben Muskovit-
Blittchen bis 0,5 mm Grosse in den die
Pyritknollen umgebenden Tonschichten von
Kiittigen (AG).

3.9 Organische Verbindungen

Nicht im klassischen Sinne zu den Mineralien
zu ziihlen sind Kristalle organischer Zusammen-
setzung.

Bernstein (C,H,0)
Nach Stockar de Neuforn (1760) findet sich
Bernstein siidlich von Wiesholz (SH).

Der dlteste wissenschaftlich dokumentierte
Fund dieses fossilen, nichtkristallinen Harzes
stammt aus dem Jahr 1823 inden Keuperschichten
von Neue Welt bei Miinchenstein (BL, Stange
1823), Graeser und Stalder 1976). Es handelt sich
um ein Stiick eines dunklen Tonschiefers mit
Fossilresten von Palmfarnen (Fiederblitter von
Pterophyllum) mit einem kleinen honigfarbenen
Bernstein-Einschluss von 1.0 x 2,5 mm Grosse.

Kenngott (1866) erwiihnt Bernstein aus der
Gegend von Stein am Rhein (SH).

Diese organische Verbindung wird noch von
Bronner und Wanger (1819) vom Hungerberg,
Kiittigen (AG) als weingelbe, honiggelbe,
glinzend wie Wachs, durchscheinend, in kleinen
Kornern im erdigen bitumindsen Mergel,
beschrieben.

Seltsamerweise sind uns keine Funde aus
neuerer Zeit bekannt.
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Fringelit (C;0H0g)

Bemerkenswert ist der kristalline fossile Farb-
stoff Fringelit, benannt nach der Fundstelle Frin-
geli bei Bérschwil (SO). Er wird als Farbpig-
ment in grobkristallinem Calcit von Seelilien-
Wurzelstiicken des unteren Oxfordien (Malm)
gefunden. Es wurde weltweit erstmals vom Frin-
geli beschrieben (Blumer 1951). Gemiss Wol-
kenstein (2005) handelt es sich bei diesem Pig-
ment um Hypericin (C3H605). Siehe auch
Kauffungen (2013).

4. Diskussion

Mineralvorkommen

Sehr viele Mineralien kommen an zahlreichen
Fundstellen im Jura vor, es ist aus Platzgriin-
den nicht mdoglich, auch nur annihernd alle
aufzufiihren.

Circa 70 verschiedene Kristallarten kdnnen
in dieser Gebirgskette aufgespiirt werden.
Calcit ist mit grossem Abstand das am meisten
verbreitete. Pyrit, im Deutschschweizer Jura
auch Dolomit, sind verhidltnisméssig gut ver-
treten. Bei einigen Mineralien sind nur Einzel-
funde bekannt.

Steinbriiche und andere Fundstellen befinden
sich in der Regel auf Privatgelidnde. Diese diirfen
nur nach vorgingiger Absprache und auf eigene
Verantwortung betreten werden.
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