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Naturgefahrenkarten des Kantons Basel-Landschaft
(NW-Schweiz)

VERONIKA ROTHLISBERGER

Zusammenfassung: Der Kanton Basel-Landschaft (NW-Schweiz) hat in den Jahren 2007 bis 2011
fiir alle 86 Gemeinden eine Naturgefahrenkarte erarbeitet. In den Karten wird die Gefdhrdung des
Siedlungsgebietes durch Uberflutungen, Steinschlag und Rutschungen differenziert nach Gefahren-
stufen dargestellt. Die Gefahrenstufen geben sowohl die Intensitit als auch die Wahrscheinlichkeit
moglicher Ereignisse wider.

Fiir rund einen Viertel der gesamten kartierten Fliche im Kanton Basel-Landschaft wird eine Ge-
fahrdung durch Ereignisse mit einer Wiederkehrperiode von 300 Jahren oder hidufiger ausgewiesen,
innerhalb der Bauzone liegt der Anteil bei einem Fiinftel, im iibrigen kartierten Gebiet bei einem
Drittel. Uberflutungen und Rutschungen sind dabei die dominierenden Prozesse, Steinschlag ist von
untergeordneter Bedeutung.

Mit den Naturgefahrenkarten steht erstmals eine kantonsweit einheitliche Beurteilung der Gefihr-
dung 1im Siedlungsgebiet zur Verfiigung. Die Kartenwerke und die sie begleitenden erlduternden
Berichte sind sehr detailliert und bilden eine wichtige Grundlage fiir die Planung von Massnahmen
zum Schutz vor Naturgefahren im Kanton Basel-Landschalft.

Abstract: Canton Basel-Landschaft’s natural hazard maps. Between 2007 and 2011 the Canton
of Basel-Landschaft (situated in the north-western part of Switzerland) drew up a natural hazard map
for each of its 86 municipalities. These maps illustrate the threat of flooding, falling rocks and lands-
lides to settlement areas, graded according to the level of endangerment. The grades of threats indi-
cate both the intensity and the probability of possible events.

A threat by events with a return period of 300 years or less is indicated for roughly one quarter
of the total mapped area in the Canton of Basel-Landschaft. Within the construction zones, about
one fifth is at risk and in the rest of the mapped area it is about a third. Flooding and landslides are
dominant threats, whereas falling rocks are of little import.

The natural hazard maps offer, for the first time, a Canton-wide standardized assessment of the
threat of natural hazards to settlement areas. The maps and their accompanying annotated reports are
very detailed and form an important basis for planning protective measures against natural hazards
in the Canton of Basel-Landschaft.

Key words: natural hazard map, natural hazard information source
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1. Einleitung
1.1 Anlass und Auftrag

Die vielen Hochwasserereignisse der letzten
Jahre haben die Bedrohung durch Naturgefahren
in der ganzen Schweiz aufgezeigt. Spitestens
seit den Uberschwemmungen vom August 2007
ist klar, dass auch der in der Nordwestschweiz
gelegene Kanton Basel-Landschaft davon be-
troffen ist. Eine wichtige Grundlage im Umgang
mit solchen schiddigenden Ereignissen ist die
Naturgefahrenkarte, da diese sehr detailliert die
mogliche Gefihrdung durch Uberflutungen,
Steinschlag oder Rutschungen ausweist. Im Ok-
tober 2006 beschloss der Landrat, das Parlament
des Kantons Basel-Landschaft, fiir sdmtliche
Gemeinden des Kantons eine Naturgefahren-
karte erstellen zu lassen (Landratsbeschluss
2006). Er folgte damit dem Auftrag des Bundes,
welcher die Kantone mit diversen Bundesgeset-
zen (Bundesgesetz iiber die Raumplanung 1979,
Bundesgesetz iliber den Wald 1991, Bundesge-
setz tiber den Wasserbau 1991) dazu verpflich-
tet, festzustellen, «welche Gebiete ... durch Na-
turgefahren ... erheblich bedroht sind» (Bundes-
gesetz iiber die Raumplanung 1979, Art. 6).
Auch in den Gesetzen des Kantons Basel-Land-
schaft ist die Erarbeitung von Grundlagen wie
Ereigniskataster und Gefahrenkarte seit einigen
Jahren explizit verankert (Kantonales Waldge-
setz 1998, Raumplanungs- und Baugesetz 1998).
So konnte bei der Erstellung der Naturgefahren-
karte Basel-Landschaft auf dltere einschligige
Arbeiten im Kanton zuriickgegriffen werden:
Seit 2005 liegen fiir den gesamten Kanton eine
flichendeckende Gefahrenhinweiskarte sowie
ein Ereigniskataster vor; dariiber hinaus wurden
im oberen Baselbiet diverse Pilotstudien erar-
beitet.

1.2 Projektorganisation und Finanzierung

Im Gegensatz zu anderen Kantonen beschloss
der Kanton Basel-Landschaft, den Bundesauf-
trag zur Erstellung von Gefahrenkarten nicht an
die Gemeinden zu delegieren, sondern auf Kan-
tonsebene zu erfiillen. Der Landrat genehmigte
dazu im Oktober 2006 einen Verpflichtungskre-
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dit in der Hohe von 4.2 Millionen Franken, der
eingehalten beziehungsweise um 15 % unter-
schritten wurde. Die Schlussrechnung im Friih-
ling 2012 wies Kosten von knapp 3.6 Millionen
Franken aus. An dieser Summe beteiligten sich
massgebend die Basellandschaftliche Gebiude-
versicherung mit gut 1.3 Millionen und der
Bund mit knapp 1.4 Millionen.

Ein dreikopfiges Lenkungsgremium — beste-
hend aus den Leitern des Amtes fiir Raumpla-
nung beziehungsweise des Forstamtes beider
Basel sowie dem Direktor der Basellandschaft-
lichen Gebiudeversicherung — steuerte das Pro-
jekt. Die Projektleitung lag bei der Baselland-
schaftlichen Gebdudeversicherung. Eine kanto-
nale Projektgruppe mit rund 20 Vertreterinnen
und Vertretern aller betroffenen Amter und
Fachstellen begleitete das Projekt. Projektlei-
tung und Projektgruppe wurden von einer exter-
nen Stabstelle administrativ und fachlich unter-
stiitzt. Zwolf spezialisierte Ingenieurbiiros aus
der ganzen Schweiz fiihrten die Kartierungsar-
beiten aus. Die Kartierungen erfolgten in sechs
zeitlich gestaffelten Losen (Bearbeitungsgebie-
ten), fiir deren Bearbeitung die Ingenieurbiiros
Arbeitsgemeinschaften bildeten. Ein Los um-
fasste jeweils zwischen 7 und 26 Gemeinden
desselben Gewissereinzugsgebietes. Den Ar-
beitsgemeinschaften standen umfangreiche
Grundlagen zur Verfiigung, von denen die mass-
gebenden Wasserabflussmengen sowie die Ge-
rinnequerprofile zwischen Mitte 2007 und Ende
2009 eigens fiir das Projekt Naturgefahrenkarten
Basel-Landschaft erstellt wurden. Die eigent-
lichen Kartierungsarbeiten starteten gestaffelt
zwischen Ende 2007 und Ende 2009. Die Fertig-
stellung der Dossiers erfolgte zwischen Oktober
2010 und November 2011 (Amt fiir Wald beider
Basel et al. 2010/2011). Seit Anfang 2012 sind
die Kartenwerke online im kantonalen Geoin-
formationsportal (www.geo.bl.ch) des Kantons
Basel-Landschaft 6ffentlich zugénglich.

1.3 Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit war im Projekt Natur-
gefahrenkarten Basel-Landschaft von besonde-
rer Bedeutung. Die Naturgefahrenkarten zeigen
namlich die Gefidhrdung durch Naturgefahren
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bloss auf; an der Situation selbst dndern sie

nichts. Erst die Realisation von konkreten
Schutzmassnahmen beeinflusst die Gefdahrdung.
Aufgrund der Standortgebundenheit der gravita-
tiven Naturgefahren stehen raumplanerische
Massnahmen (vgl. Bundesamt fiir Raument-
wicklung et al. 2005) im Vordergrund. Weiter
sind bauliche, technische und kultivierende
Massnahmen an Gefahrenquellen und gefédhr-
deten Objekten zu priifen. Neben kantonalen
Fachstellen sind kommunale Behorden und Pri-
vatpersonen — als Eigentiimerinnen von geféhr-
deten Objekten — fiir die Planung und Ausfiih-
rung von Massnahmen zum Schutz vor Naturge-
fahren verantwortlich. Die Basellandschaftliche
Gebidudeversicherung wird ihre Mitwirkung auf
den Objektschutz konzentrieren. Deshalb ist es
wichtig, dass auch die Gemeindebehorden das
kantonale Projekt Naturgefahrenkarte mitgetra-
gen haben und die Bevolkerung Sinn und Zweck
der Karten versteht. Die kommunalen Behdrden
wurden, wie nachfolgend beschrieben, eng in
den Erarbeitungsprozess der Karten miteinbezo-
gen. Die breite Offentlichkeit wurde iiber regel-
massige Berichterstattungen in den lokalen Me-
dien informiert. Ergénzend dazu wurden — teil-
weise im Gelidnde — 6ffentliche Informationsver-
anstaltungen durchgefiihrt und Beitrdge in Fach-
zeitschriften (z.B. Roéthlisberger 2009) publi-
ziert. Die eigens fiir das Projekt Naturgefahren-
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Abb. 1: Uberschwem-
mungen im Laufental (im
Bild Gemeinde Zwin-
gen), August 2007. Na-
turgefahrenereignisse
verursachen auch im
Kanton Basel-Landschaft
regelméissig hohe Schi-
den. Foto: Feuerwehrin-
spektorat des Kantons
Basel-Landschaft.

karte Basel-Landschaft eingerichtete Internet-
seite (www.naturgefahren.bl.ch) war und ist ein
weiterer wichtiger Informationskanal.

2. Inhalt und Erstellung
der Naturgefahrenkarten

In den Naturgefahrenkarten werden ausschliess-
lich gravitative, das heisst von der Schwerkraft
abhingige Naturgefahren erfasst. Die im Kanton
Basel-Landschaft relevanten gravitativen Natur-
gefahren lassen sich in folgende drei grosse
Gruppen gliedern (Kanton Basel-Landschaft
und Basellandschaftliche Gebdudeversicherung
2005):

a) Wassergefahren

Tritt ein Gewisser iiber die Ufer und iiberflutet
Gebiete ausserhalb des Gerinnebettes, so wird
dies als Uberschwemmung (auch Hochwasser
oder Uberflutung) bezeichnet. Begleitende Pro-
zesse wie das Mitfiilhren von Schwemmbholz,
Geschiebeablagerung (Ubersarung) oder Ufer-
erosion spielen oft eine entscheidende Rolle.
Auch Wassermassen, die nicht aus einem Ge-
wasser stammen, konnen Schidden anrichten,
zum Beispiel Wasser aus Kanalisationsriickstau,
Grundwasseraufstoss oder Hangwasser. Neben
der Wassertiefe und dem Anteil des mitgefiihrten
Schwemmmaterials hat auch die Fliessge-
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schwindigkeit einen grossen Einfluss auf das
Schadenausmass. Entsprechend wird zwischen
statischer (geringe Fliessgeschwindigkeit) und
dynamischer (hohe Fliessgeschwindigkeit)
Uberflutung unterschieden.

b) Sturzgefahren

Bei den Sturzgefahren wird zwischen Felssturz
einerseits und Stein- und Blockschlag anderer-
seits unterschieden. Stein- und Blockschlag sind
charakterisiert durch mehr oder weniger iso-
lierte Sturzbewegungen von Einzelkomponen-
ten von bis zu mehreren Kubikmetern Grosse.
Es werden Geschwindigkeiten bis zu 30 m/s er-
reicht. Bei Hangneigungen unter 30° kommen
bewegte Steine und Blécke im Allgemeinen zum
Stillstand. Wald kann die kinetische Energie der
abstiirzenden Blocke stark reduzieren. Beim
Felssturz l6st sich ein grosseres (100 bis mehrere
100’000 m?), in sich mehr oder weniger frag-
mentiertes Gesteinspaket «en bloc» aus dem
Gebirgsverband und stiirzt ab.

iﬂ'(‘j":*’?“ & e e S Nl 3
Abb. 2: Steinschlagschutzwald bei Laufen, April 2006.
Ein gut gepflegter Schutzwald vermag selbst grosse
Blécke abzubremsen. Foto: Amt fiir Wald beider Basel.
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¢) Rutschgefahren

Rutschungen sind hangabwiirts gerichtete Be-
wegungen von Hangteilen aus Fels- und/oder
Lockergesteinen bei missig bis stark geneigtem
Relief. Sie sind Ergebnisse eines Scherbruches
an der Untergrenze der bewegten Masse. Viele
Rutschungen sind alt und heute weitgehend ru-
hig («schlafend»), konnen aber allméhlich oder
plotzlich neu belebt werden. Bei Rutschungen
spielt Wasser meist eine entscheidende Rolle, sei
es durch die Wirkung des Porenwasserdrucks,
durch Sickerstrémung oder durch die Druckwir-
kung quellender Tonminerale. Die Klassierung
von Rutschungen erfolgt anhand des Materials
(Lockermaterial-, Felsrutschungen), der Griin-
digkeit (flach-, mittel-, tiefgriindig), der Dauer
der Rutschphase (spontane, permanente Rut-
schungen) und der Rutschgeschwindigkeit.
Werden Rutschungen durch Niederschlidge oder
unterirdische Wasserzutritte stark aufgeweicht,
so spricht man von Hangmuren. Hangmuren
bewegen sich meist schneller als «normale»
Rutschungen und erreichen oft auch flacheres
Geldande. Im Grenzbereich zwischen Rutsch-
und Wassergefahren liegen die Murgéinge
(«Schlammlawinen»), deren Ursprung in Gerin-
nen liegt. Das schnell fliessende Wasser-Fest-
stoff-Gemisch verhilt sich Zhnlich wie eine
Schneelawine. Talwirts von Murgangablage-
rungen sind in der Regel Uberschwemmungs-,
Ubersarungs- und Erosionsprozesse zu beob-
achten.

Ein fiir den gesamten Jura charakteristisches
Phidnomen bildet der Erdfall. Klar begrenzte
Dolinen (Einsturztrichter) und diffuse Absen-
kungen der Gelidndeoberflache sind die Folgen
von spontanem oder kontinuierlichem Nach-
brechen unterirdischer Losungshohlrdume
(Karst). Die Hohlrdume ihrerseits sind das Pro-
dukt langfristiger Losung vergleichsweise
leicht loslicher, gesteinsbildender Minerale
wie Calcit, Dolomit, Gips oder Steinsalz durch
zirkulierendes Sicker- und Grundwasser (Sub-
rosion). Entsprechend sind Einstiirze bezie-
hungsweise Absenkungen auf die Verbrei-
tungsgebiete verkarstungsfihiger Gesteine be-
schrinkt.

Zu den gravitativen Naturgefahren werden
auch Lawinen und andere durch Schnee ausge-
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16ste Prozesse gezihlt. Diese sind im Siedlungs-
gebiet der Nordwest-Schweiz nicht von Bedeu-
tung und wurden im Kanton Basel-Landschaft
nicht kartiert.

Andere Naturgefahren, wie tektonische (z.B.
Erdbeben), meteorologische (z.B. Hagelstiirme)
oder biologische (z.B. Epidemien) Ereignisse,
sind nicht Gegenstand der hier beschriebenen
Kartierungen.

Den gravitativen Naturgefahren (Wasser-,
Sturz-, und Rutschgefahren) gemeinsam ist ihre
Standortgebundenheit. Die rdumliche Ausdeh-
nung und Intensitit dieser Naturgefahren ist nicht
zufillig, sondern folgt vorgegebenen — insbeson-
dere von der Schwerkraft beeinflussten — Mu-
stern. Diese Muster sind so gut erforscht, dass
Fachleute heute imstande sind, Ausdehnung, In-
tensitit und Wahrscheinlichkeit von Ereignissen
im Voraus in Naturgefahrenkarten abzubilden.
Sie scheiden dabei Gebiete mit erheblicher, mitt-
lerer, geringer oder keiner, beziehungsweise ver-
nachldssigbarer, Gefihrdung aus. Die parzellen-
scharfe Bestimmung dieser Gefahrenstufen ist
sehr aufwindig. Gleichzeitig ist der Nutzen
genauer Kenntnisse der Gefdhrdung in Gebieten
mit hoher Dichte an verletzlichen materiellen
und immateriellen Werten am grossten. Weiter
zeigt die Gefahrenhinweiskarte (Kanton Basel-
Landschaft und Basellandschaftliche Gebidude-

Naturgefahrenkarten des Kantons Basel-Landschaft (NW-Schweiz) 165

versicherung 2005), dass in allen 86 Gemeinden
des Kantons besiedeltes Gebiet potentiell
gefidhrdet ist. Deshalb hat sich der Kanton
Basel-Landschaft entschlossen, fiir jede Ge-
meinde eine Naturgefahrenkarte zu erstellen,
den Perimeter aber auf das Baugebiet (und eine
angrenzende Pufferzone von rund 150 m) zu
beschridnken. Der Perimeter der parzellenschar-
fen Ausscheidung von Gefahrenstufen im Mass-
stab 1:5°000 umfasst damit gut 150 km? oder
knapp 30 % der gesamten Kantonsfldche.

Fiir die Erstellung einer Naturgefahrenkarte
arbeiten Fachleute verschiedener Disziplinen
und ortskundige «Laien» eng zusammen. Der
Entstehungsprozess ldsst sich in die nachfolgend
beschriebenen vier Schritte gliedern.

2.1 Erhebung und Analyse der Grundlagen

Wichtige Grundlagen fiir die Erstellung einer

Gefahrenkarte sind:

— Gefahrenhinweiskarte. In der Gefahrenhin-
weiskarte sind flichendeckend alle Gebiete
ausgeschieden, welche potentiell durch gravi-
tative Naturgefahren bedroht sind. Aus den
Gefahrenhinweiskarten ldsst sich somit he-
rauslesen, wo welche Naturgefahren fiir eine
Gefahrenkarte eingehender untersucht werden
miissen.

Abb. 3: Rutschung «Matt»
oberhalb Wintersingen,
Friithling 1999. Die
nach einem schnee-
und regenreichen Win-
ter spontan ausgeldste,
mittel- bis tiefgriindige
Lockermaterialrut-
schung ist heute weitge-
hend ruhig. Foto: Ge-
meinde Wintersingen.
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Tab. 1: Massgebende
Haufigkeit Eintretenswahrscheinlichkeit Grossen fiir die Differen-
zierung der Hiufigkeit
bei wiederkehrenden Er-
in Worten in Jahren in Worten in 50 Jahren SApHLSSEl. Die H'a'.uﬁg-
keit wird durch die An-
zahl Jahre, welche im
héiufig 1 bis 30 hoch 100 bis 82 % Durchschnitt zwischen
zwel Ereignissen liegen,
beschrieben. Zur Illu-
A , ) . stration wird die Tabelle
I % y
mittel 30 bis 100 mittel 82 bis 40 % durch die Angabe der
entsprechenden Eintre-
tenswahrscheinlich-

selten 100 bis 300 gering 40 bis 15 % keiten eines Ereignisses
in einem Zeitraum von

) . 50 Jahren (durchschnitt-

sehr selten mehr als 300 sehr gering 15 bis 0 % liche Lebenszeit eines

Gebiudes) erginzt.

Abb. 4: Die Kartenprodukte der Naturgefahrenkartierung, abgebildet ist immer der gleiche Ausschnitt einer
Fldche von einem km? in der Gemeinde Liestal (Hauptort des Kantons Basel-Landschaft). Massstab variabel,
Nordorientierung am oberen Bildrand. Diagonal tiber den oberen rechten Bildrand ist jeweils orange eingezeich-
net die Perimetergrenze erkennbar. Das Gebiet rechts oberhalb befindet sich ausserhalb des Perimeters und
wurde nicht kartiert. Die nicht vorhandene Einfirbung bedeutet darum in diesem Gebiet nicht «keine Gefihr-
dung» sondern «nicht beurteilt». Die Pfeile deuten den Erarbeitungsprozess von den Fliesstiefenkarten und
Intensitiitskarten iiber die Gefahrenkarten pro Gefahrenart hin zur synoptischen Gefahrenkarte an.
Reproduziert mit Bewilligung von swisstopo (BA12069).

a—c: Fliesstiefenkarten (FTK) fiir hdufige (Abb. 4a), mittlere (Abb. 4b) und seltene (Abb. 4c) Ereignisse, je
dunkler der Blauton, desto grosser die Uberflutungshéhe.

d-h: Intensitétskarten (IK), hellgriin = schwache Intensitit, mittleres Griin = mittlerer Intensitit, dunkelgriin =
starke Intensitit.

d-f: IK Hochwasser/Uberflutung fiir hiufige (Abb. 4d), mittlere (Abb. 4e) und seltene (Abb. 4f) Ereignisse;
diese IK sind jeweils Derivate der entsprechenden Fliesstiefenkarten.

IK Steinschlag fiir (von links nach rechts) hiufige, mittlere und seltene Ereignisse.

IK Rutschungen fiir (von links nach rechts) permanente Rutschungen sowie hiufige, mittlere und seltene
spontane Rutschungen.

i-l: Gefahrenkarte (GK); die Farbcodierung (weiss, gelb/weiss, gelb, blau, rot) wird in Abb. 5 sowie im Text
erliutert.

g 09

i GK Steinschlag, Verschnitt (Erlduterung im Text) der drei IK Steinschlag; im gewi#hlten Ausschnitt ist blau
eingefirbt eine mittlere Gefahrdung erkennbar.

ji GK Wasser, Verschnitt (Erlduterung im Text) der drei IK Wasser; neben den in flichigen, farbigen Gefah-
renstufen ausgeschiedenen Uberflutungen sind im gewihlten Ausschnitt auch die Hinweisprozesse Hang-
wasser/Oberflichenwasser (violette, horizontale Schraffur in der oberen Bildhilfte) und Grundwasserauf-
stoss (violette Punktsignatur in der Ecke rechts unten) sichtbar.

k:  GK Rutschungen, Verschnitt (Erlduterung im Text) der vier IK Rutschungen; im gewéhlten Ausschnitt sind
gelb eingefirbt geringe Gefihrdungen auskartiert.

I:  Synoptische GK, Verschnitt (Erlduterung im Text) der drei GK Steinschlag, Wasser und Rutschungen; ne-
ben den in flachigen, farbigen Gefahrenstufen ausgeschiedenen Gefihrdungen durch Steinschlag, Uberflu-
tungen und Rutschungen sind im gewiihlten Ausschnitt auch die Hinweisprozesse Hangwasser/Oberfla-
chenwasser (violette, horizontale Schraffur in der oberen Bildhilfte) und Grundwasseraufstoss (violette
Punktsignatur in der Ecke rechts unten) sichtbar.



I: Synoptische GK
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— Ereigniskataster. Wie alle Kantone fiihrt auch
der Kanton Basel-Landschaft einen Ereigniska-
taster. Im Rahmen der Erarbeitung der Gefah-
renkarten wurde der vom Amt fiir Wald beider
Basel erstellte Kataster vervollstindigt. Dazu
wurden Personen mit langjdhrigen Ortskennt-
nissen befragt, beispielsweise Mitglieder der
Feuerwehr oder Angestellte des Werkhofes.
Weiter waren aufwéndige Recherchen in Archi-
ven von Gemeinden oder Lokalzeitungen not-
wendig. Aus den Informationen iiber friihere
Schiden lassen sich Art und Héufigkeit mog-
licher zukiinftiger Ereignisse ableiten.

— Hydrologische Grundlagen. Langjihrige Auf-
zeichnungen von Gewisserpegeln und Nie-
derschlagsmengen kombiniert mit gebietsspe-
zifischen Kenntnissen des Wasserabflusses
bilden die Basis fiir die Herleitung von Was-
serabflusswerten. Fiir die Naturgefahrenkar-
ten des Kantons Basel-Landschaft wurden fiir
rund 500 Gewiisserpunkte die Wasserabfluss-
mengen ermittelt. Diese Wasserabflussmen-
gen sind eine wichtige Ausgangsgrosse bei der
Modellierung von Uberflutungsereignissen.

— Geologische Grundlagen. Aus detaillierten
geologischen Karten lassen sich viele fiir die
Beurteilung von Naturgefahren wichtige In-
formationen herauslesen. Solche Karten sind
jedoch nur fiir Teilgebiete des Kantons Basel-
Landschaft offentlich zugénglich. Fiir alle
anderen Gebiete mussten die relevanten geo-
logischen Grundlagen aus verschiedenen, teil-
weise schwierig zu erschliessenden Quellen
wie (privaten) Baugrunduntersuchungen oder
(noch) nicht publizierten Feldkartierungen zu-
sammengetragen werden.

— Topografische Grundlagen. Fir die Erstellung
von Naturgefahrenkarten unentbehrlich sind
aktuelle topografische Daten in Form von di-
gitalen Gelindemodellen (DGM). Diese wei-
sen eine Genauigkeit im Dezimeterbereich auf
und konnen, richtig aufbereitet und erginzt
durch Geldndeaufnahmen, fiir computerge-
stiitzte (Ausbreitungs-)Simulationen einge-
setzt werden. Fir die Gefahrenkarten im Kan-
ton Basel-Landschaft stellte der Bund flichen-
deckend DGM zur Verfiigung.

Auch der Vergleich mit #lteren topografischen
Kartenwerken ist wichtig, lassen sich doch aus
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Verinderungen Riickschliisse auf frithere Er-
eignisse ziehen.

— Gelindeaufnahmen. Die beschriebenen zur
Verfiigung stehenden Grundlagen weisen Lii-
cken, Ungenauigkeiten und Fehler auf. Wich-
tigster Schritt bei ihrer Aufbereitung ist des-
halb die Verifikation und Ergidnzung mittels
eigener Aufnahmen im Gelinde. Erst die ei-
gene Beobachtung vor Ort erlaubt eine fun-
dierte Beurteilung der Naturgefahren.

2.2 Festlegung von Szenarien

Auf der Basis der beschriebenen Grundlagen
entwerfen die Fachleute fiir jede erkannte
Gefahrenquelle Szenarien. Fiir wiederkehrende
Ereignisse wie Steinschlag oder Uberschwem-
mungen werden dabei vier verschiedene «Hiu-
figkeiten» unterschieden (vgl. Tab. 1).

Ein Szenarium fiir eine Felswand lautet bei-
spielsweise: «Mit einer Haufigkeit von 30 oder
weniger Jahren brechen aus der Felswand <Hohe
Flue> Steinblocke mit einem Durchmesser von
0.5 m ab». «Bei der Briicke <Miihlesteg> treten
mit einer Haufigkeit von 30 bis 100 Jahren 2 m?
Wasser pro Sekunde iiber das Ufer», wire ein
mogliches Szenarium fiir ein Fliessgewisser.
Die Anzahl Szenarien pro Gemeinde im Kanton
Basel-Landschaft betrug zwischen wenigen
Dutzend und einigen Hundert, abhingig von der
Grosse und Exposition des Siedlungsgebietes.

Wie bereits bei der Ergiinzung und Aufberei-
tung der Grundlagen arbeiteten die Ingenieurbii-
ros im Kanton Basel-Landschaft auch bei der
Festlegung der Szenarien eng mit den Gemein-
den und deren ortskundigen Vertrauenspersonen
zusammen. Alle Szenarienentwiirfe wurden der
jeweiligen Gemeinde schriftlich abgegeben. An-
lasslich einer Sitzung nahm die Gemeinde ins-
besondere zu Plausibilitit und Vollstindigkeit
Stellung, und die Szenarien wurden danach in
Absprache mit den kantonalen Fachstellen be-
reinigt.

2.3 Wirkungsanalyse
Fiir jedes bereinigte Szenarium ermitteln die

Fachleute die Wirkung in der Fliche. Um bei
den genannten Beispielen zu bleiben: Bei der
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Gefahrenart* schwache Intensitat mittlere Intensitét starke Intensitat
Uberflutung inkI. h< 3.5 m 0.5m <dh <2m h >d2 m
Obersarung* ., oder oder ., oder
v*h < 0.5 m%/s 0.5<v*h<2m?s v*h > 2 m?/s
Stein- und
Blockschlag, E<30kJ 30 kJ < E <300 kJ E > 300 kJ
Felssturz™*
pR‘fft';‘fh”uen";?... v < 2 cm/Jahr 2cmid < v 1 dmid v> 1 dm/Jahr Tab. 2: Massgebende
Grossen pro Gefahrenart
ﬁ;‘:‘rg;'bere}?“ts"’h“"g/ keine Differenzierung nach Intensitat fir die Bestimmung der
Intensitat.

* Neben den aufgefiihrten, quantitativ beurteilten Gefahrenarten werden folgende Gefahrenarten als Hin-
weise in den Naturgefahrenkarten abgebildet: Ufererosion, Murgang («Schlammlawine»), Hangwasser,
Grundwasseraufstoss, Riickstau und Erdfall (Bodenabsenkung, Doline).

**  Als Ubersarung wird die Ablagerung von Feststoffen durch fliessendes Wasser ausserhalb des Gewisser-

bettes bezeichnet.

##%  Felssturz (gleichzeitiger Abbruch von vielen Blécken) wird immer als «starke Intensitit» klassiert.

*#:k* Vereinfachend ist hier ausschliesslich die durchschnittliche Rutschgeschwindigkeit als massgebende
Grosse angegeben. Der Einbezug weiterer Faktoren erfolgt gemiss dem Vorschlag «Gefahreneinstufung
Rutschungen i. w. S.» (Arbeitsgruppe Geologie und Naturgefahren 2004).

E = Translations- und Rotationsenergie, h = Fliesshohe, v = Geschwindigkeit.

Felswand «Hohe Flue» werden die Reichweite
und (Aufprall-)Energie von Blocken mit 0.5 m
Durchmesser bestimmt, bei der Briicke «Miihle-
steg» wird die Uberflutungstiefe in der Umge-
bung infolge Austritt von 2 m* Wasser pro Se-
kunde untersucht. Ausbreitungsprozesse wie
Steinschlag oder Uberschwemmungen simulie-
ren die Ingenieurbiiros am Computer. Wir-
kungen von permanenten Rutschungen werden
gutachterlich auf der Basis von Beobachtungen
und Messungen im Feld ermittelt. Alle Resultate
— ob computergestiitzt oder gutachterlich erar-
beitet — werden sorgfiltig iiberpriift und mittels
Feldbegehungen plausibilisiert. Die Resultate
der Wirkungsanalyse fiir die Gefahrenart Uber-
flutungen werden in Fliesstiefenkarten (vgl.
Abb. 4a—c) dargestellt. Die Fliesstiefenkarten
zeigen die zu erwartenden Uberschwemmungs-
hohen jeweils fiir eine hohe (Abb. 4a), mittlere
(Abb. 4b) und geringe (Abb. 4¢) Eintretenswahr-
scheinlichkeit, wobei sieben verschiedene
Fliesstiefen (bis 25 cm / 25-50 cm / 50-75 cm /
75-100 cm / 100-150 ¢m / 150-200 ¢cm / mehr
als 200 cm) unterschieden werden.

In einem weiteren Schritt werden die Wir-
kungen der verschiedenen Gefahrenquellen auf
Karten — den Intensitédtskarten — zusammenge-
fasst. Pro Hiufigkeit und Gefahrenart wird je

eine Intensititskarte (vgl. Abb. 4d-h) erstellt.
Dabei werden die ermittelten Wirkungen drei
Intensitdten (schwach, mittel, stark, vgl. Tab. 2)
zugeordnet. Die Intensitétskarte «hdufige Ereig-
nisse Steinschlag» (Abb. 4g, links) beispiels-
weise zeigt die Wirkung aller in einer Gemeinde
erfassten Steinschlagquellen, beschrinkt auf Er-
eignisse mit einer Wiederkehrdauer von 30 oder
weniger Jahren.

2.4 Verdichtung zu Naturgefahrenkarte

Jeder in den Intensititskarten abgebildeten Fla-
che ordnen die Fachleute eine Gefahrenstufe zu.
Dabei kommen die in den Gefahrenstufendia-
grammen (vgl. Abb. 5) dargestellten Kriterien
zur Anwendung. Im Grundsatz gilt, je hdufiger
und/oder intensiver ein Gebiet von Ereignissen
betroffen ist, desto hoher ist die Gefahrenstufe.
Bei den Gefahrenarten «Steinschlag» und «Uber-
flutung» bestimmen sowohl die Intensitéit als
auch die Wahrscheinlichkeit moglicher Ereig-
nisse die Gefahrenstufe. Bei den permanenten
Rutschungen ist es die Intensitit, bei den spon-
tanen Rutschungen und Hangmuren die Wahr-
scheinlichkeit, welche massgebend ist. Dazu ein
Beispiel: Einer Flache auf der Intensititskarte
«mittlere Hiufigkeit Uberflutung» (vgl. Abb. 4e)
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Gefahrenstufendiagramme
des Kantons Basel - Landschaft

Steinschlag

Intensitat
stark
1 10

hoch |mittel |gering Isehrgering
30-° 100-' 300-" >300-
jahrlich

Wahrscheinlichkeit

Rutschung spontan

Intensitat
nicht
differenziert 4 10
hoch  |mittel lgering sehr gering

30- 100-" 300-' >300- jahrlich
Wahrscheinlichkeit

Hangmuren

Intensitat
nicht
differenziert 4 10
hoch |mittel |gering ‘sehrgering

30-" 100-' 300-' >300-jahrlich
Wahrscheinlichkeit

Uberflutung

Intensitat
stark
4
schwach
2 1 10

hoch |mittel |gering ’sehr gering
30-" 100-' 300-' >300-
jahrlich

Wahrscheinlichkeit

Rutschung permanent
Intensitat
stark
mittel .
3

schwach

kontinuierlich

Abb. 5: Gefahrenstufendiagramme des Kantons Basel-Landschaft. Je hidufiger und/oder intensiver ein Gebiet
von Ereignissen betroffen ist, desto hoher ist die Gefahrenstufe. Es werden fiinf Gefahrenstufen unterschieden:
erhebliche (rot), mittlere (blau), geringe (gelb) und keine bzw. vernachlidssigbare (weiss) Gefihrdung sowie
Restgefihrdung (gelb-weiss schraffiert). Die Ziffern 1-10 nummerieren die Gefahrenstufen-Felder gemiss
Bundesvorgaben. Die Bedeutung der beiden Skalen «Wahrscheinlichkeit» bzw. «Intensitit» wird in den Tab. 1

und 2 erlédutert.
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entspricht bei schwacher Intensitdt (bis 0.5 m
Wasserhohe) die Gefahrenstufe «gering» (gelb,
Feldnummer 2), bei mittlerer Intensitit (0.5 -2 m
Wasserhohe) die Gefahrenstufe «mittel» (blau,
Feldnummer 5) und bei starker Intensitit (iiber
2 m Wasserhohe) die Gefahrenstufe «erheblich»
(rot, Feldnummer 8). Gebieten ohne Uberﬂutung
wird die Gefahrenstufe «keine Gefdhrdung»
(qualifiziertes weiss) zugeordnet. In Gebieten
mit sehr seltenen, aber intensiven Ereignissen
wird die Stufe «Restgefdhrdung» (weiss-gelb
gestreift, Feldnummer 10) ausgeschieden.

Alle auf Basis der Intensititskarten ausge-
schiedenen Gefahrenstufen einer Gefahrenart
werden einander iiberlagert, es resultieren die
«Naturgefahrenkarten pro Gefahrenart» (vgl.
Abb. 4i-k), beispielsweise die «Naturgefahren-
karte Steinschlag» (vgl. Abb. 41). In die «Natur-
gefahrenkarte pro Gefahrenart» wird die jeweils
hochste Feldnummer (und deren Farbe) iiber-
nommen, das heisst gelb iiberlagert weiss, blau
tiberlagert gelb und weiss. Rot schliesslich iiber-
lagert blau, gelb und weiss. Die weiss-gelb ge-
streifte Gefahrenstufe «Restgefdhrdung» (Feld-
.nummer 10) wird ergidnzend abgebildet, soweit
sie nicht andere Gefahrenstufen iiberlagert.

In einem letzten Schritt fassen die Fachleute
alle «Naturgefahrenkarten pro Gefahrenart» einer
Gemeinde zu einer«synoptischen Naturgefahren-
karte» (vgl. Abb. 41) zusammen. Uberlagern sich
ausgeschiedene Flichen, so erfolgt die Darstel-
lung analog dem Vorgehen bei den «Naturgefah-
renkarten pro Gefahrenart». Neben den in Gefah-
renstufen ausgeschiedenen Gefahrenarten Uber-
flutung, Steinschlag und Rutschungen/Hangmu-
ren wurden in den Naturgefahrenkarten des Kan-
tons Basel-Landschaft indikativ weitere gravita-
tive Naturgefahren abgebildet. Diese «Hinweis-
prozesse» umfassen die Gefahrenarten Uferero-
sion, Murgang («Schlammlawine»), Hangwasser
(in den Abb. 4j und 41 violette, horizontale Schraf-
fur in der oberen Bildhilfte), Grundwasserauf-
stoss (in den Abb. 4j und 41 violette Punktsignatur
in der Ecke rechts unten), Riickstau, und Erdfall
(Bodenabsenkung, Doline).

Der Entwurf der Naturgefahrenkarten Basel-
Landschaft wurde mit den Gemeinden und den
kantonalen Fachstellen diskutiert. Anschlies-
send wurden die bereinigten Karten den Ge-
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meinden und Fachstellen als Grundlage fiir die
Planung und Umsetzung von konkreten Mass-
nahmen iibergeben.

Das beschriebene im Kanton Basel-Land-
schaft angewandte Vorgehen entspricht den ein-
schlidgigen Empfehlungen des Bundes (Bundes-
amt fiir Wasserwirtschaft et al. 1997, Bundesamt
fiir Raumplanung et al. 1997). Neben den Kar-
tenwerken wurden auch umfangreiche Doku-
mentationen insbesondere der gewihlten Szena-
rien erarbeitet. Die Karten sind iiber das Geopor-
tal des Kantons (www.geo.bl.ch) und die erldu-
ternden Berichte iliber die Projekt-Internetseite
(www.naturgefahren.bl.ch) offentlich zugéng-
lich (Amt fiir Wald beider Basel etal. 2010/2011).

3. Resultate der Kartierung
im Kanton Basel-Landschaft

Gut 150 km? oder knapp 30 % der Kantonsfliche
wurden kartiert. Von besonderem Interesse ist
dabei, welcher Anteil der Fldche von den quan-
titativ erfassten Prozessen (Hochwasser, Stein-
schlag, Rutschungen) betroffen ist und wie sich
diese Flidchen mit den bebaubaren Bauzonen
iberschneiden (vgl. Tab. 3). Als bebaubare Bau-
zonen sind diejenigen Parzellen zu verstehen,
welche gemiss Bauzonenstatistik des Amtes fiir
Raumplanung (Stand Anfang 2010) effektiv
iiberbaubar sind (Amt fiir Raumplanung des
Kantons Basel-Landschaft 2010). Die Fliche
umfasst die Perimeter der Zonenpline Siedlung
ohne Strassenflichen, Gewisserflichen, Griin-
zonen und ohne andere, nicht bebaubare Parzel-
len. Innerhalb der bebaubaren Bauzonen wird
weiter zwischen bereits {iberbauten und nicht
iberbauten Parzellen unterschieden.

Fiir knapp 110 km? beziehungsweise
70.5 % der kartierten Fliche weist die Naturge-
fahrenkarte keine Gefdhrdung («weiss») aus,
das heisst fiir diese 110 km? besteht nach heu-
tigem Wissensstand keine Bedrohung durch gra-
vitative Naturgefahren. Knapp 3 % (4.6 km?)
sind erheblich («rot») bedrcht; gut 14 km?
(9.28 %) weisen eine mittlere («blau») und
21.6 km? (14.05 %) eine geringe («gelb») Ge-
fahrdung auf. Fiir gut 3 % (4.9 km?) wird eine
Restgefidhrdung («gelb/weiss» schraffiert) kar-
tiert (vgl. Abb. 6).
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Der Vergleich der bebaubaren Bauzonen
(66.5 km?) mit dem iibrigen Gebiet des Perime-
ters («ausserhalb Bauzone», 87.4 km?) zeigt,
dass iiber alle kartierten Naturgefahren (synop-
tisch) gesehen der Anteil gefidhrdeter Gebiete
innerhalb der bebaubaren Bauzonen generell
geringer (25 %) ist als ausserhalb der bebau-
baren Bauzonen (33 %). Wihrend bei der Rest-
gefahrdung («gelb/weiss») und der geringen
Gefiahrdung («gelb») die Anteile innerhalb und
ausserhalb der Bauzonen vergleichbar sind (je
ca. 3 % bzw. 14 %), sind die Unterschiede bei
der mittleren («blau») und erheblichen («rot»)
Gefiahrdung markant. Ausserhalb der bebau-
baren Bauzonen ist der Anteil mittlerer («blau»)
Gefidhrdung rund doppelt so hoch (11.21 % aus-
serhalb vs. 6.75 % innerhalb) und derjenige er-
heblicher («rot») Gefiahrdung mehr als 10-mal
hoher (4.88 % ausserhalb vs. 0.45 % innerhalb)
als innerhalb der bebaubaren Bauzonen (vgl.
Abb. 7). Bei den Gebieten erheblicher («rot»)
Gefdhrdung ausserhalb bebaubarer Bauzonen
handelt es sich grosstenteils um das eigentliche
Gewisserbett.

Innerhalb der bebaubaren Bauzonen ist die
Gefidhrdung bereits iiberbauter und noch nicht
tiberbauter Parzellen mit einem Flidchenanteil
von je rund einem Viertel vergleichbar (vgl.
Abb. 8). Bei den noch nicht iiberbauten Parzel-
len sind die Anteile mittlerer («blau») und gerin-
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ger («gelb») Gefdhrdung etwas grosser, die
Restgefdhrdung («gelb/weiss») etwas geringer
als bei den bereits iiberbauten Parzellen. Einzig
beim Anteil erheblicher («rot») Gefdhrdung ist
der Unterschied deutlich; der Anteil liegt bei den
uniiberbauten Parzellen mit 0.98 % knapp drei-
mal hoher als bei den iiberbauten Parzellen mit
0.36 %.

Vergleicht man die drei untersuchten Pro-
zesse, so stehen flichenmissig Hochwasser und
Rutschungen (welche beide je knapp 15 % der
kartierten Fldche betreffen) deutlich vor Stein-
schlag, welcher knapp 2 % der kartierten Fldche
betrifft.

Auch in der Verteilung der gefihrdeten Fli-
chen auf die verschiedenen Gefahrenstufen un-
terscheiden sich die drei Gefahrenarten stark. In
Gebieten, welche durch Hochwasser bedroht
sind, besteht je fiir rund einen Drittel der Flache
eine geringe (8.6 km? «gelb») oder mittlere
(6.4 km? «blau») Gefdhrdung. Das restliche
Drittel der Gefahrengebiete Hochwasser weist je
zur Hilfte eine erhebliche (3.5 km?, «rot») Ge-
fahrdung beziehungsweise eine Restgefihrdung
(3.8 km?, «gelb/weiss») auf. Bei den Rutschun-
gen dominiert die geringe («gelb») Gefihrdung
mit zwei Dritteln Anteil (14.2 km?) an der betrof-
fenen Fliche klar. Mittlere («blau») Gefihrdung
betrifft knapp einen Drittel (6.5 km?) der Rut-
schungsflichen, Gebiete mit erheblicher («rot»)

Tab. 3: Bauzonen und Naturgefahrengebiete im Kanton Basel-Landschaft. Datenbasis: Naturgefahrenkarten
Los 1-6 (Amt fiir Wald beider Basel et al. 2010/2011) und Bauzonenstatistik Stand Anfang 2010 (Amt fiir
Raumplanung des Kantons Basel-Landschaft 2010)

Definitionen:

Art der Gefihrdung (Wasser, Rutschung, Steinschlag, synoptische Darstellung): Definitionen gemaiss Naturgefahrenkarten Los 1-6
(NGK BL)

Gefihrdungsstufe (Datenquelle NGK BL), erheblich = rote Gefahrengebiete gemidss NGK BL, mittel = blaue Gefahrengebiete
gemiss NGK BL, schwach = gelbe Gefahrengebiete gemiss NGK BL, Rest(gefihrdung) = gelb/weiss schraffierte Gefahrengebiete
gemiss NGK BL, keine = weisse Flichen innerhalb Perimeter (= «gemiss NGK BL keine Gefihrdung vorhanden»)

Flache Gemeinde total: Gesamtfliche der Gemeinden (Datenquelle NGK BL)

Projektperimeter: Fliche Projektperimeter NGK BL; Fliche, innerhalb derer die Gefahrengebiete auskartiert worden sind (Daten-
quelle NGK BL)

Bauzone (bebaubar): Parzellen innerhalb Projektperimeter, welche gemiss Bauzonenstatistik (BZST) effektiv bebaubar sind. Ent-
spricht dem Perimeter Zonenplidne Siedlungen ohne Strassenflichen, Gewisserflichen, Griinzonen und anderen, nicht bebaubaren
Parzellen. (Datenquelle BZST)

Bauzone (bebaubar), bebaut: Bauzone (bebaubar) (Definition vgl. dort), bei Erhebung der BZST als «iiberbaut» klassifiziert
(Datenquelle BZST)

Bauzone (bebaubar), nicht bebaut: Bauzone (bebaubar) (Definition vgl. dort), bei Erhebung der BZST als « nicht iiberbaut» klas-
sifiziert (Datenquelle BZST)

Ausserhalb Bauzone: Gebiete ausserhalb bebaubarer Bauzone; Gebiete innerhalb Projektperimeter, welche gemiss BZST nicht als
«Bauzone (bebaubar)» gelten; Definition «Bauzone (bebaubar)» vgl. dort

Erlduterung der Begriffe siehe Text.
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3%

14%

3%

71% Abb. 6: Anteil gefdhrdeter Fldchen im gesamten Pro-
jektperimeter (153.9 km?). Rot = erhebliche Gefihrdung,
blau = mittlere Gefihrdung, gelb = geringe Gefidhrdung,
gelb/weiss = Restgefihrdung, weiss = keine Gefihr-

dung, siehe auch Erlauterungen im Text und in Abb. 5.
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Abb. 7: Vergleich der Anteile gefihrdeter Flichen innerhalb bebaubarer Bauzonen (links, 66.5 km?) und aus-
serhalb bebaubarer Bauzonen (rechts, 87.4 km?) innerhalb des Projektperimeters. Erlduterung der Farbgebung
siehe Text und Abb. 5.
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14%
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Abb. 8: Vergleich der Anteile gefihrdeter Flichen tiberbauter (links, 56.6 km?) und nicht iiberbauter (rechts,
9.9 km?) Bauzonen. Erlduterung der Farbgebung siehe Text und Abb. 5.




2013

Gefdhrdung (0.4 km?) und Restgefihrdung
(«gelb/weiss», 1.6 km?) weisen jeweils nur we-
nige Prozent der Rutschungsflichen auf. Beim
Steinschlag hingegen steht die mittlere («blau»)
Gefdhrdung flichenmissig an erster Stelle
(1.7 km?), gefolgt von der erheblichen («rot»,
0.7 km?) und der geringen («gelb», 0.5 km?) Ge-
fahrdung.

4, Diskussion und Ausblick

Naturgefahrenkarten erfinden nichts Neues son-
dern bilden die von Fachleuten festgestellte Ge-
fahrdung im Geldnde ab. So zeigen die Resultate
iiber den ganzen Kanton wenig Uberraschendes
und sind vergleichbar mit denjenigen in den be-
nachbarten Kantonen Jura und Solothurn. Die
ibrigen umliegenden Kantone verfiigen noch
nicht (Kanton Basel-Stadt) oder erst iiber eine
Gefahrenkarte der Wasserprozesse (Kanton Aar-
gau; Stand Sommer 2012). Der Kanton Basel-
Landschaft ist insgesamt — wie weite Gebiete
des Schweizer Juras — im Vergleich zum Alpen-
raum nur méssig von gravitativen Naturgefahren
- bedroht. Doch gilt es zu beachten, dass die Ge-
fihrdungen in den einzelnen Gemeinden teil-
weise erheblich von den hier fiir den gesamten
Kanton gezeigten Verhiltnissen abweichen.
Mit den Naturgefahrenkarten steht erstmals
eine kantonsweit einheitliche Beurteilung der
Gefdhrdung des Siedlungsgebietes durch gravi-

Naturgefahrenkarten des Kantons Basel-Landschaft (NW-Schweiz) 175

tative Naturgefahren zur Verfiigung. Die Gefihr-
dungsbeurteilungen werden sehr detailliert aus-
gewiesen und nachvollziehbar dokumentiert.
Damit bilden sie eine wichtige Grundlage fiir die
Planung von Massnahmen zum Schutz vor Na-
turgefahren. Fiir die Umsetzung der Naturgefah-
renkarten in konkrete Massnahmen ist noch viel
Detailarbeit verschiedener Akteure notwendig.
Wichtig ist dabei die Beriicksichtigung der im
Raum vorhandenen Werte wie Menschen, Tiere,
Infrastrukturen und deren Verletzlichkeit gegen-
iber Naturgefahren. Denn nur dort, wo eine in
der Naturgefahrenkarte verzeichnete Gefihr-
dung auch tatsdchlich auf einen verletzlichen
Wert trifft, macht eine Schutzmassnahme Sinn.
Und erst mit der Wirkung einer Massnahme bei
einem nichsten Ereignis zahlt sich der grosse
Aufwand fiir die Erstellung von Naturgefahren-
karte und Schutzmassnahme aus.

Die Naturgefahrenkarten bilden einen Mo-
mentzustand ab. Verdnderungen in der Land-
schaft, seien es Riickhaltemassnahmen, andere
bauliche Aktivititen oder Gelidndeverinde-
rungen durch Ereignisse, sowie neue Erkennt-
nisse iiber Eingangsgrossen oder Ausbreitungs-
wege von Naturgefahrenprozessen, sie alle er-
fordern eine laufende Nachfiihrung der Karten.
Damit wird gewdahrleistet, dass Massnahmen auf
der Basis von aktuellen, den tatsichlichen Ver-
hiltnissen entsprechenden Grundlagen geplant
werden konnen.
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