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Umsiedlung von Dohlenkrebsbestinden (Austropotamo-
bius pallipes) im Kanton Basel-Landschaft (Schweiz)

MANUEL BABBI, ANDREAS GRABER UND DANIEL KURY

Zusammenfassung: Die Abteilung Veterinir-, Jagd- und Fischereiwesen des Kantons Basel-Land-
schaft hat 2006 ein Umsiedlungsprojekt mit Dohlenkrebsen (Austropotamobius pallipes, Rote Liste
2) gestartet. Es wurden jeweils zwischen 18 und 141 Individuen in neun Fliessgewidsser umgesiedelt.
Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurden drei Herkunftsgewésser sowie neun Besatzgewisser mit
ndchtlichen Begehungen zwischen Anfang Juli und Anfang September 2008 auf einer Strecke von
insgesamt 9.75 km untersucht, um die Haufigkeit und die Verbreitung der Dohlenkrebse festzustel-
len. Mit einer Literaturrecherche wurden zudem die Habitatanspriiche des Dohlenkrebses eruiert und
daraus ein Erhebungsbogen mit 20 Parametern erstellt, welcher in s@mtlichen Herkunfts- und Be-
satzgewissern angewendet wurde. Damit wurde das Potential der Fliessgewisser als Dohlenkrebs-
habitat ermittelt. Bestandesschitzungen in den Herkunftsgewéssern ergaben fiir den Bennwilerbach
ungefihr 2000 Dohlenkrebse (111 Dohlenkrebse/100 m Uferlénge), fiir die Abschnitte in der Liitzel
bei Neumiihle und bei Neuhuus 500 und 370 Dohlenkrebse (68 Dohlenkrebse/100 m Uferldnge) und
fiir den Bosenbach 83 Dohlenkrebse (13 Dohlenkrebse/100 m Uferlinge). In den Besatzgewissern
konnten wihrend zwei Begehungen zwischen 1.6 % und 21.9 % der eingesetzten Krebse wieder
gefunden werden. Jungtiere wurden in diesen Gewissern nicht beobachtet. In den iibrigen Besatzge-
wissern wurden keine Dohlenkrebse nachgewiesen. Die beste Korrelation zwischen den Dohlen-
krebsabundanzen und der Habitatbewertung der Herkunftsgewisser konnte unter Beriicksichtigung
von fiinf Parametern erzielt werden. Massgeblich fiir die Habitatbewertung waren Totholz und feine
Waurzeln im Bachbett, natiirliche senkrechte Ufer, Unterstdnde unter Biumen und Wurzeln sowie ein
Substrat, das aus vielen Steinen und Grobkies bestand. Diese Parameter wurden in eine Methode zur
Bewertung von Fliessgewisserabschnitten umgesetzt, damit die Dohlenkrebse in den Zielgewassern
kiinftig an den Stellen mit dem grossten Habitatpotential ausgesetzt werden konnen.

Abstract: Reintroduction of the white-clawed crayfish (Austropotamobius pallipes) in the canton
Basel-Landschaft (Switzerland). In 2006 the department of veterinary, hunting and fishery of the canton
Basel-Landschaft started a project to restock the white-clawed crayfish (Austropotamobius pallipes, Red
list of Swiss species 2). Between 18 and 141 individuals from three donor sites were resettled in nine
different receptor sites. Three donor sites and nine receptor sites were visited by nightly excursions to
determine the density and the distribution of the white-clawed crayfish between the beginning of July and
the beginning of September 2008 at a total distance of 9.75 km. By reviewing the literature a data entry
form containing 20 parameters was created to assess the habitat quality in each donor and receptor site.
An estimation of the stocks of the white-clawed crayfish in the donor sites revealed 2000 individuals for
the Bennwilerbach (111 individuals/100 m shore length), 500 and 370 individuals for the sections in the
Liitzel at Neumiihle and Neuhuus (68 individuals/100 m shore length) and 83 individuals for the Bosen-
bach (13 individuals/100 m shore length). During two excursions between 1.6 % and 21.9 % of the
stocked crayfish were discovered at each receptor site, but no juveniles could be found. In five other re-
ceptor sites no crayfish was observed. The best correlation between the abundances of the white-clawed
crayfish and the recorded habitat data of the donor sites was generated by five parameters: wood debris,
fine roots in the streambed, natural steep shores, shelters under trees and roots as well as a substrate con-
sisting of stones and rubbles. Using these parameters a method for assessing watercourse sections was
created, so that white-clawed crayfish can be reintroduced in the sections with the greatest habitat poten-
tial to enhance the success.

Key words: Austropotamobius pallipes, white-clawed crayfish, reintroduction, canton Basel-Land-
schaft
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Einleitung

Die Populationen der Dohlenkrebse (Austropo-
tamobius pallipes, Lereboullet 1858) sind seit
einigen Jahrzehnten gesamtschweizerisch stark
riickldufig. Viele Bestiinde sind verschwunden
oder haben stark abgenommen, so dass heute
zum Teil nur noch kleine Restpopulationen vor-
handen sind. Dieser Riickgang ist auf Fliessge-
wiasserkorrektionen, Uferverbauungen, schlechte
Wasserqualitit, die Krebspest (Aphanomyces
astaci) sowie auf die FEinfiihrung fremder
Flusskrebsarten zuriick zu fithren, wie zum Bei-
spiel auf den Signalkrebs (Pacifastacus lenius-
culus) und die daraus resultierende interspezi-
fische Konkurrenz (Stucki und Zaugg 2005).
Der Dohlenkrebs wird auf der Roten Liste der
International Union for Conservation of Nature
(IUCN) als «vulnerable» eingestuft (IUCN
2008). In der Schweiz gilt der Dohlenkrebs
ebenfalls als stark gefdhrdete Art (RL 2) und ist
gemiss Berner Konvention auch europiisch ge-
schiitzt (VBGF 1993). Da es sich um eine ge-
schiitzte Art handelt, sind die Kantone fiir erfor-
derliche Massnahmen zum Schutz der Lebens-
rdume verantwortlich (BGF 1991). Im Kanton
Basel-Landschaft sind Dohlenkrebse ganzjihrig
geschont und diirfen nicht gefangen werden
(Verordnung zum Fischereigesetz 1999).

Der Dohlenkrebs bildet heute teilweise gros-
sere Bestinde in der Nordwest- und West-
schweiz sowie im Wallis und Graubiinden (Stu-
cki und Jean-Richard 1999). Im Kanton Basel-
Landschaft waren im Jahr 2007 verschiedene
Dohlenkrebsvorkommen aus den folgenden
neun Bichen bekannt: Violenbach bei Olsberg,
Bennwilerbach zwischen Holstein und Benn-
wil, Schremattbiéchli bei Bennwil, Loochbéchli
bei Ramlinsburg, Riedbichli bei Bubendorf,
Birshollenbach bei Laufen, Liitzel bei Laufen
und Roggenburg, Bdsenbach bei Roggenburg
sowie Dorfbach bei Allschwil (Zopfi miindl.
Mitteilung).

Um den negativen Entwicklungen entgegen-
zuwirken und um die bestehenden Dohlenkrebs-
vorkommen im Kanton Basel-Landschaft zu
erhalten und weiter auszudehnen, hat die Abtei-
lung Veterinir-, Jagd- und Fischereiwesen 2006
ein Umsiedlungsprojekt gestartet. Jedes Jahr
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werden aus Béchen mit grossen Dohlenkrebspo-
pulationen Individuen verschiedenen Alters und
Geschlechts gefangen und anschliessend in ge-
eignete Fliessgewdsser umgesiedelt. Im Jahr
2006 wurden der Eschenbrunnenbach und die
Hintere Frenke mit Besatzkrebsen aus der Liitzel
und dem Bennwilerbach neu besiedelt. Im Jahr
2007 folgten der Birsig, das Talbichli, der Dam-
bechbach, der Hemmikerbach, das Rickenbéchli,
der Wintersingerbach sowie das Tschabrunnen-
béachli mit Besatzkrebsen aus dem Bennwiler-
bach, der Liitzel, dem Bosenbach und dem Vio-
lenbach. Es wurden jeweils zwischen 18 und 141
Individuen pro Bach umgesiedelt (Zopfi miindl.
Mitteilung). Die Auswahl der Zielgewésser be-
ziehungsweise der Umsiedlungsstellen erfolgte
bis jetzt aufgrund der Untersuchungsdaten der
Okomorphologie Stufe F (Hiitte und Niederhau-
ser 1998), wobei die Dohlenkrebse jeweils an
den naturnahesten Stellen der Biache ausgesetzt
wurden (Zopfi miindl. Mitteilung).

Im Rahmen dieser Arbeit wurden drei Her-
kunftsgewisser sowie zehn Besatzgewidsser der
Jahre 2006 und 2007 mittels néchtlicher Bege-
hungen auf das Vorkommen von Dohlenkrebsen
untersucht. Dabei wurden die Héaufigkeit und die
Verbreitung der Krebse festgestellt. Nach Durch-
fiilhrung einer Bestandesschidtzung in den Her-
kunftsgewdssern und einem Vergleich mit den
Besatzgewissern wurde der Erfolg der Umsied-
lungen beurteilt. Basierend auf den Habitatansprii-
chen der Dohlenkrebse wurde gleichzeitig eine
Methode entwickelt und tiberpriift, mit der in Zu-
kunft die geeigneten Fliessgewdsserabschnitte fiir
Dohlenkrebsansiedlungen ausfindig  gemacht
werden konnen. Diese Methode wurde in das
Konzept zum Management der Dohlenkrebse in-
tegriert, welches ebenfalls Ziel dieser Arbeit war
und mit dessen Anwendung sich zukiinftige Um-
siedlungen besser planen lassen. Das Konzept gibt
unter anderem Antworten auf folgende Fragen:
Wie viele Krebse diirfen pro Jahr aus den Her-
kunftsgewissern entnommen werden, ohne den
Bestand zu gefihrden? Wie viele Krebse sollen
jeweils minimal in die Besatzgewasser eingesetzt
werden um am meisten Erfolg zu haben? Welche
Fliessgewdsser und welche Abschnitte eignen sich
fir die Umsiedlungen? Welche Bedingungen
sollten bei den Umsiedlungen beachtet werden?
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Material und Methoden

Die Dohlenkrebse (Abb. 1) weisen einen kréafti-
gen Korperbau und massive Scheren auf (Jean-
Richard und Keller 1994) und erreichen maxi-
mal eine Korperlinge von 12 cm (Stucki und
Jean-Richard 1999). Die Lebenserwartung liegt
bei ungefiahr 12 Jahren (Troschel 2001). Thre
Aktivitit beginnt jeweils beim Eindunkeln und
erreicht kurz danach den Héhepunkt (Stucki und
Zaugg 2005). Aufgrund dieses Verhaltens sind
die nichtliche Suche mit Lampen oder iiber
Nacht gestellte Reusen die besten Nachweisme-
thoden (Troschel 2006). Dohlenkrebse besiedeln
hauptsédchlich bewaldete Berg- und Flachland-
bache, wobei Abschnitte in Quellennihe bevor-
zugt werden (Troschel 2001). Wichtig ist, dass
das Gewisser das ganze Jahr iiber Wasser fiihrt
(Holdich 2003). Gewohnlich kommen sie in Bi-
chen vor, welche maximal etwa 5 m breit (Renai
et al. 2006) und zwischen 0.05 m und 0.5 m tief
sind (Troschel 2001). Bevorzugt werden Fliess-
geschwindigkeiten bis 0.1 m/s (Peay 2003). Die
Dohlenkrebse benétigen im Sommer eine mini-
male Wassertemperatur von 10°C. Maximal
tolerieren sie 22°C (Stucki und Zaugg 2005).
Meistens kommen sie in sauberem Wasser mit
einem Sauerstoffanteil von mindestens 5 mg/l
und einem pH-Wert zwischen 6.5 und 9 vor
(Holdich 2003). Sie kdnnen aber auch in perio-
disch belasteten Gewaissern iiberleben, was ein
Anzeichen dafiir ist, dass ihre Préisenz nicht nur
von wasserchemischen Parametern abhingt
(Renai et al. 2006). Die Dohlenkrebse zichen
grobe und steinige Substrate den feinen und
schlammigen Substraten vor (Holdich 2003).
Zudem sind sie stark uferorientiert und verber-
gen sich tagsiiber bevorzugt in Uferhéhlen unter
Wurzelstocken, Totholz und Steinen. Die Popu-
lationsdichte hingt daher wesentlich vom Ange-
bot an Verstecken ab (Troschel 2001). Besonders
wichtig sind auch senkrechte Ufer, Biume und
Straucher entlang der Ufer sowie feine Wurzeln
die ins Bachbett ragen. Diese Strukturen bieten
Verstecke und Nahrung (Naura und Robinson
1998).

Die untersuchten Fliessgewésser, vier Her-
kunftsgewisser und neun Besatzgewisser, be-
finden sich alle im Kanton Basel-Landschaft und
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Abb. 1: Dohlenkrebs (Austropotamobius pallipes) in
einem Bach im Aargauer Jura (Foto: Daniel Kiiry).

sind iiber die gesamte Kantonsfliche verteilt
(Abb. 2). Bei den Fliessgewissern handelt es
sich um Wald- und Wiesenbiche mit sehr unter-
schiedlichen Charakteristiken (Tab. 1). Weil sich
der Violenbach bei der ersten Begehung als un-
zuginglich erwies, wurde er im Laufe der Unter-
suchungen nicht weiter beriicksichtigt. Jedes
Fliessgewisser wurde auf einer Strecke zwi-
schen 150 und 1800 m untersucht. Insgesamt
wurden 9.75 km untersucht. Die Lingen der Un-
tersuchungsbereiche wurden einerseits aufgrund
der Entnahme- und Aussetzungsstellen friiherer
Umsiedlungen von Dohlenkrebsen sowie ande-
rerseits aufgrund der unterschiedlichen morpho-
logischen Gegebenheiten der Fliessgewdsser
definiert.

Nachdem mit einer Literaturrecherche die
Habitatparameter des Dohlenkrebses eruiert wa-
ren, wurde daraus ein Erhebungsbogen zur Er-
fassung der Gewdisserstruktur erstellt. Dieser
bestand aus 15 Parametern (Tab. 2), welche in
die vier Gruppen «Allgemein», «Physikalische
Parameter», «Ufer» und «Gewissersohle» un-
terteilt waren. Mit diesem Bogen wurden sdmt-
liche Herkunfts- und Besatzgewésser erfasst, um
das Potential als Dohlenkrebshabitat festzustel-
len. Die Erfassungen wurden von Anfang Mai
2008 bis Ende Juli 2008 durchgefiihrt. Die Er-
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Abb. 2: Gewissernetz in der Region Basel mit den untersuchten Herkunftsgewéssern der Dohlenkrebse
(schwarz) und den Besatzgewissern (grau): 1 Bdsenbach; 2 Liitzel; 3 Birsig; 4 Tschabrunnenbichli; 5 Eschen-
brunnenbach; 6 Violenbach; 7 Hintere Frenke; 8 Talbachli; 9 Bennwilerbach; 10 Wintersingerbach; 11 Ricken-
bichli; 12 Dambechbach; 13 Hemmikerbach. Die Strecken innerhalb der Markierungen (O) entsprechen dem
Untersuchungsbereich (www.geo .bl.ch, verindert Babbi, 2008).

fassung der Gewisserstruktur erfolgte ab-
schnittsweise anhand morphologischer und
struktureller Gegebenheiten des Fliessgewis-
sers, analog dem Schema der Erfassung zur
Okomorphologie Stufe F (Hiitte und Niederhau-
ser 1998). Die Parameter wurden jeweils in
%-Schritten in Bezug auf die gesamte Ab-
schnittslinge abgeschitzt oder mit Ja/Nein be-
wertet. Ein Abschnitt verlief jeweils so lange, bis
sich ein bestimmtes Merkmal innerhalb des Ge-
wissers veranderte oder ein massives Bauwerk
das Fliessgewdsser storte. Bei jeder Untersu-
chung des Fliessgewissers wurde eine Karte im
Massstab von 1:5000 mitgefiihrt, auf welcher
die Abschnittsgrenzen direkt im Feld einge-
zeichnet wurden. So wurden die einzelnen Ab-
schnittsldngen, deren Beginn sowie deren Ende
anhand einer Karte (www.geo.bl.ch) ermittelt.
Die Untersuchungen zur Erfassung der Doh-
lenkrebsvorkommen wurden mit néchtlichen
Begehungen zwischen Juli und September 2008
durchgefiihrt. Jedes Fliessgewisser wurde ins-
gesamt zwei Mal begangen. Vor den Bege-
hungen wurden die Untersuchungsbereiche in

Abschnitte von etwa 50 m unterteilt. Jeder Ab-
schnitt wurde 15 Minuten untersucht, ehe zum
néchsten flussaufwirts gewechselt wurde. Dabei
wurde die Gewissersohle mit einer starken Ta-
schenlampe (Inova T4 Led Flashlight, Output
175 Lumen) abgesucht. Bei der Suche wurden
die grosseren Steine vereinzelt umgedreht, um
die moglicherweise versteckten und vor allem
auch kleineren und jiingeren Krebse aufzuspii-
ren. Die Begehung erfolgte aus Effizienz- und
Sicherheitsgriinden immer zu zweit (Kemp et al.
2003). Die Krebse wurden mit einem Netz
(Durchmesser 20 cm, Maschengrosse 0.05 mm,
Stiellinge 50 cm) oder mit der Hand gefangen
und in einem Eimer gesammelt. Nach Ablauf der
15 Minuten wurde jeder Krebs gemessen (Cara-
paxldnge in mm), die Art sowie das Geschlecht
bestimmt. Die Einteilung der Krebse in die Al-
tersklassen erfolgte nach Brown und Bowler
(1978). Nachdem die Daten protokolliert waren,
wurden die Tiere iiber den Abschnitt verteilt
wieder freigelassen. Die Bestandesschidtzungen
in den Herkunftsgewidssern erfolgten anhand der
gesammelten Erfahrungen wihrend der Bege-
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hungen. Im Bennwilerbach und in der Liitzel
wurde die Population aufgrund der entwischten
Krebse doppelt so gross geschitzt wie die Zahl
der behidndigten Krebse. Fiir den Bosenbach
wurde keine Bestandesschidtzung nach dieser
Methode durchgefiihrt, da kaum Dohlenkrebse
entwischten und ein moglicher Faktor somit
nicht begriindet werden konnte. Im Fall des Bo-
senbachs wurde daher die Begehung mit der
hoheren Anzahl an erfassten Dohlenkrebsen als
Vergleichswert verwendet. Der Zustand der je-
weiligen Dohlenkrebspopulation wurde nach
Troschel (2006) beurteilt.

Nachdem die Habitatstrukturen und die Doh-
lenkrebsvorkommen aller Béche erfasst wurden,
erfolgte eine kombinierte Auswertung dieser
Daten. Das Ziel bestand darin, mittels linearer
Regression eine Beziehung zwischen den Daten
der Habitaterfassung und der Abundanz der
Dohlenkrebse festzustellen. Da in den Besatzge-
wissern fiir eine statistische Auswertung zu we-
nige Dohlenkrebse erfasst werden konnten, wur-
den nur die Daten der Herkunftsgewisser ver-
wendet. Zuerst wurden die Abschnitte der Doh-
lenkrebserhebungen den Abschnitten der Habi-
taterfassung zugeordnet. Anschliessend wurden
die einzelnen Daten der Habitatparameter unter-
schiedlich ausgewertet. Aufgrund der grossen
Datenmenge und der unzéhligen Auswertungs-
moglichkeiten wurden drei verschiedene Aus-
wertungsversionen definiert (Tab. 2). Auswer-
tungsversion 1 orientierte sich an den Literatur-
hinweisen und beinhaltete simtliche 15 Parame-
ter. Auswertungsversion 2 bestand aus fiinf Pa-
rametern die unabhéngig von der Literatur be-
wertet wurden. Es wurden diejenigen Parameter
integriert, welche mit speziellen Bewertungen
und Klasseneinteilungen die besten Korrela-
tionen zusammen mit den Dohlenkrebsabun-
danzen ergaben. Auswertungsversion 3 orien-
tierte sich an den Erfahrungswerten, welche
wihrend der Erhebungen gesammelt wurden. Es
wurden dabei sechs Parameter beriicksichtigt
und bewertet, welche subjektiv empfunden 0f-
ters zusammen mit Dohlenkrebsen aufgefunden
werden konnten. Dabei handelte es sich um
Stromschnellen und stromungsberuhigte Stellen
(Riffle- und Pool-Sequenzen), feine Wurzeln im
Bachbett, Unterstande unter Biaumen und Wur-
zeln, partikuldres organisches Material sowie
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ein Substrat, das aus vielen Steinen, Grobkies
und Feinkies bestand.

Resultate

Im Bennwilerbach waren sowohl die absolute
Zahl der gefangenen Krebse als auch deren
Dichte (Krebse/m) hoher als in der Liitzel und
im Bdsenbach. Im Bennwilerbach und in der
Liitzel bei Neumiihle (a) wurden bei der zwei-
ten Begehung rund zwei Mal so viele Dohlen-
krebse erfasst wie bei der ersten Begehung. Im
Bosenbach waren es vier Mal so viele. Trotz-
dem war die Krebsdichte im Bosenbach gegen-
iber den anderen beiden Herkunftsgewéssern
wihrend beiden Begehungen deutlich geringer.
Erstaunlich ist auch die Verschiebung des Ge-
schlechterverhiltnisses (m:w). Bei der ersten
Begehung betrug dieses im Bennwilerbach und
in beiden Abschnitten der Liitzel 1:1 sowie im
Bosenbach 2:1. Bei der zweiten Begehung be-
trugen die Geschlechterverhéltnisse in der Liit-
zel bei Neumiihle (a) 1:2.5 und in der Liitzel bei
Neuhuus (b) 1:4. Im Bennwilerbach und im
Bosenbach verschob sich das Geschlechterver-
héltnis hingegen nur geringfiigig. Jungtiere
wurden aufgrund ihrer geringen Grosse prak-
tisch keine gefunden (Tab. 3). Im Bennwiler-
bach und in der Liitzel waren die Dohlenkrebse
ausserdem sehr heterogen {iber die verschie-
denen Abschnitte verteilt, wobei die Hiufigkeit
der Dohlenkrebse im Bennwilerbach gegen
Ende des Untersuchungsbereichs markant ab-
nahm. Auffillig im Bdsenbach war, dass die
Dohlenkrebse mit zunehmender Fliessstrecke
flussaufwirts ebenfalls immer weniger wurden
(Abb. 3).

Die Bestandesschitzungen ergaben fiir den
Bennwilerbach ungefihr 2000, fiir den Abschnitt
in der Liitzel bei Neumiihle etwa 500 und fiir den
Abschnitt bei Neuhuus rund 370 Dohlenkrebse.
Ausgehend von den Bestandesschidtzungen
konnte die Population im Bennwilerbach
mit durchschnittlich 111 Dohlenkrebsen/100 m
Uferldnge als hervorragend bezeichnet werden.
Vor allem die ersten zwei Drittel wiesen einen
hervorragenden oder zumindest einen guten Zu-
stand auf, wihrend das letzte Drittel in Richtung
Bennwil eher auf einen schlechten Zustand der
Population hindeutete. Die Population in der
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Auswertungsversion 1 2 3
Allgemein
Fliessgewdsserbreite 2=05-5m

0 = schmaler/breiter

Fliessgewdassertiefe 2=02-1m
0 = seichter/tiefer

Stromschnellen (RifﬂeR und strémungsbe- | 2=>10 2=049

ruhigte Stellen (Pool) [(Riffle + Pool)/ 1=5-9.9 1=5-9.9

Abschnittslange] * 100 0=049 0=>10

Totholz 2=Ja 1=Ja 3=>20%

0 = Nein 0= Nein 1=10%

Ufer 1. Jede Uferseite wurde nach untenstehendem Schema beurteilt
2. (Punktzahl linkes Ufer + Punktzahl rechtes Ufer) / 2

Feine Wurzeln 3=>50% 3=>50% 3=>50%
2=20-40% 2=20-40% 2 = 20-40%
1=10% 1=10% 1=10%

Senkrechte Ufer 3=>50% 3=>50%
2=20-40% 2=20-40%
1=10% 1=10%

Unterstande unter Steinen 3=>50%
2=20-40%
1=10%

Unterstande unter Baumen 3=>50% 3=>50% 3=>50%
2=20-40% 2=20-40% 2=2040%
1=10% 1=10% 1=10%

Uberhéngende Vegetation 3=>50%
2=20-40%
1=10%

Laubb&ume am Ufer 3=>50%
2=2040%
1=10%

Gewissersohle

Partikuldres organisches Material 3=>50% 3=>20%
2=20-40% 1=10%
1=10%

Moos 3=>50%
2=20-40%
1=10%

Algen 2=2040%
1=10%
0=>50%

Korngréssenklassen Blocke + grosse Steine + | Blocke + grosse Steine Blocke + grosse Steine
Steine 3=0-15% 3=0-10%

Blacke (> 40 cm) 3=>65% 0=20-100 % 2=15-25%

Grosse Steine (2040 cm) 2 =40-60 % 1=3040%

Steine (6.3-20 cm) 1=15-35% 0=>45%

Grobkies (2-6.3 cm) 0=0-10%

Feinkies (0.2-2 cm)
Sand (0.063-2 mm)

Grobkies + Feinkies + Sand +

Steine + Grobkies

Steine + Grobkies + Feinkies

Sehiltt (<0083 i) Schluff + anstehender Fels | 3=0-100 % 3=>80%
anstebendee el 3=0-30% 0=0-65% 2=55-75%
= 9, =
Die Deckungsgrade der verschiedenen 3 = ggjgaﬁ 8 = gzg%/f’
Korngréssenklassen wurden zuerst addiert | 5~ *, 750,
und dann bepunktet.
Feinkies + Sand + Schluff + an- | Sand + Schluff
stehender Fels 3=0-5%
3=0-10% 2=10-15%
0=15-100 % 1=20-25%
0=>30%
anstehender Fels
3=0-5%
2=15-35%
1=40-60%
0=>65%
Gruppen von grossen Blécken 1=Ja
0 = Nein

Tab. 2: Parameter, deren Berechnungen sowie die Einteilungen in die Punkteklassen fiir die Auswertungsversionen
1,2 und 3. Die Zahlen vor dem = stehen fiir die zugeteilten Punkte. Die grauen Felder stehen fiir nicht berticksich-

tigte Parameter.
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Bach 1. Begehung 2. Begehung

Anzahl Individuen/m Anzahl Individuen/m
Bennwilerbach 491 (25943,2329) 0.27 972 (457 3,5109,5J) 0.54
Lutzel (a) 149 (783,71 9) 0.25 256 (723,184 9) 043
Lutzel (b) 187 (973, 909) 0.27 147 (303, 117 9) 0.21
Bésenbach 19 (123,79 0.03 83 (463,379 0.14

Tab. 3: Erfasste Dohlenkrebse in den Herkunftsgewéssern wihrend der ersten und der zweiten Begehung. An-

gegeben sind die absoluten Zahlen sowie die Dichte.

Anzah| erfasste Dohlenkrebse

0
3
’

[ || | Abb. 3: Anzahl erfasste Doh-

"'l lenkrebse im Bennwilerbach
(ab den Koordinaten 626.369/
250.791 flussaufwirts) und
im Bosenbach (ab den Koor-
dinaten 591.604/254.361 fluss-
aufwirts). Die Fangzahlen
der ersten und der zweiten
Begehung wurden addiert. Im

350309 |,
400449 { &
1049
1089
1149
1189

450 - 489
549 { +

Fliessgewdsserstrocke [m]

1299

—————

Bosenbach wurden zwischen
300 und 349 m keine Daten
erhoben, da der Abschnitt un-
zugénglich war.

mmmmmmmmm

Liitzel konnte mit durchschnittlich rund 68 Doh-
lenkrebsen/100 m Uferlange (Abschnitt Neu-
miihle und Neuhuus zusammen) als gut betrach-
tet werden. Mit nur gerade durchschnittlich 13
Dohlenkrebsen/100 m Uferléange schnitt die Po-
pulation im Bdsenbach am schlechtesten ab.
2006 wurden in den Eschenbrunnenbach 18
Dohlenkrebse eingesetzt. Die Anzahl Krebse,
welche im selben Jahr in die Hintere Frenke
eingesetzt wurden, ist nicht bekannt. 2007 wur-
den in den Dambechbach 64, in den Hemmiker-
bach 63, in das Tschabrunnenbichli 35, in den
Wintersingerbach 18, in das Talbdchli 141, in
den Birsig 66, in das Rickenbichli 18 und in die
Hintere Frenke 50 Dohlenkrebse eingesetzt
(Tab 1). Von diesen neun Besatzgewissern
konnten im Dambechbach, im Hemmikerbach
und im Talbéchli wihrend der ersten und der
zweiten sowie im Birsig wihrend der ersten
Begehung Dohlenkrebse nachgewiesen wer-
den. Im Talbédchli konnten mit 14 und 20 Indi-
viduen am meisten und im Birsig mit nur 2 In-
dividuen am wenigsten Dohlenkrebse erfasst
werden. Im Hemmikerbach war erstaunlich,

dass bei der zweiten Begehung nur noch ein
Dohlenkrebs erfasst wurde, wahrend bei der
ersten Begehung noch 8 gefunden wurden. Im
Dambechbach wurden hingegen wihrend bei-
den Begehungen mit 14 und 13 Individuen
jeweils etwa gleich viele Dohlenkrebse erfasst.
Die wieder gefundenen Anteile an den einge-
setzten Dohlenkrebsbestinden betrugen zwi-
schen 1.6 und 21.9 %. Jungtiere wurden in kei-
nem Besatzgewdsser beobachtet. Die Dohlen-
krebsdichten waren mit 0.001-0.014 Indivi-
duen/m zudem in allen vier Gewissern sehr tief
(Tab. 4). Im Rickenbichli, im Wintersinger-
bach, im Eschenbrunnenbach, im Tschabrun-
nenbéchli und in der Hinteren Frenke konnten
keine Dohlenkrebse erfasst werden.

Bei den Beziehungen zwischen den Dohlen-
krebsdichten und den Habitatwerten konnten
mit der Auswertungsversion 2 stets die besten
Korrelationen erzielt werden, wobei diese nur im
Bennwilerbach gut war. In den librigen Fliessge-
wissern war die Auswertungsversion 2 nur mini-
mal besser als die Auswertungsversionen 1 und 3.
Unter Einbezug der Daten des Bennwilerbachs
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und des Bosenbachs waren die Korrelationen
zudem besser als unter Beriicksichtigung der
Daten aller Herkunftsgewisser (Tab. 5).

Beruhend auf den Daten der Auswertungs-
version 2 wurde in den Herkunftsgewissern
und in den Besatzgewdssern, in denen Dohlen-
krebse nachgewiesen wurden, ein durchschnitt-
licher Habitatwert von 7 erzielt. Der durch-
schnittliche Habitatwert in den Gewissern, in
denen keine Dohlenkrebse nachgewiesen wur-
den, betrug 6.5. Der Eschenbrunnenbach wies
einen durchschnittlichen Habitatwert von 9.5,
der Dambechbach von 8.5, der Bennwilerbach
von 8, der Hemmikerbach von 8, der Birsig von
7.5, die Liitzel bei Neumiihle von 7, der Win-
tersingerbach von 7, die Liitzel bei Neuhuus
von 6, das Tschabrunnenbichli von 6, das Tal-
bachli von 5.5, das Rickenbichli von 5.5, der
Bosenbach von 5 sowie die Hintere Frenke von
4.5 auf.
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Diskussion

Ein Vergleich zwischen den aktuellen Um-
siedlungen aus dem Kanton Basel-Landschaft
und anderen Umsiedlungsprojekten ist schwie-
rig. Insgesamt liegen eher wenige Ergebnisse
aus anderen Krebsumsiedlungen vor und zudem
scheint der Zeitpunkt fiir eine Erfolgskontrolle
etwas verfriiht zu sein. In Liechtenstein wurden
1985 109 Dohlenkrebse in ein Gewissersystem
umgesiedelt. Dieses besteht aus zwei parallel
verlaufenden Béchen und ist insgesamt etwa
1640 m lang. Der Bestand hat sich bis 1997 auf
etwa 2000 Individuen vergrossert. Dieses Resul-
tat wird als gut, aber nicht als aussergewdhnlich
bezeichnet (Bohl 1997). Auch in der Schweiz im
Kanton Aargau wurde vor ein paar Jahren eine
Dohlenkrebsumsiedlung durchgefiihrt (Stucki
2002). Die Untersuchungen sind zurzeit am Lau-
fen, deshalb kénnen noch keine Angaben zum
Erfolg gemacht werden (Stucki schriftl. Mittei-

Gefunden Anteil an einge- Alter der
Fliessgewidsser | Eingesetzt 1. Begehung Individuen/m | setztem Krebs- erfassten
2. Begehung bestand [%] Krebse [Jahre]
Dambechbach |64 (28G,289,8J) |14 (40,59,5%) 0.014 21.9 3-10
13(50,89) 0.013 20.3 3-12
Hemmikerbach |63 (27 3,299,7J) |8(63,29) 0.014 12.7 3-8
1(9) 0.002 1.6 6
Talb&chli 141 (900, 479,4J) |14 (104,39,17) 0.001 9.9 6-13
20(83,109,2%) 0.013 14.2 4-13
Birsig 66 (37 9,189, 11J) |2 (J) 0.001 3 8
00 - 0 -

Tab. 4: Erfasste Dohlenkrebse in den Besatzgewdssern. Samtliche Dohlenkrebse wurden im Jahr 2007 umge-
siedelt. J steht fiir Jungtiere. Bei den markierten (*) Krebsen handelt es sich um Tiere, welche beim Fangversuch

entwischten.

. r r r
Auswertungsversion n 1 2 3
Bennwilerbach 18 0.47 0.69 0.26
Bdsenbach 11 -0.09 0.22 0.06
Lutzel a (Neumiihle) 9 -0.68 -0.33 -0.67
Latzel b (Neuhuus) 15 0.35 0.39 0.30
Bennwilerbach + LlUtzel a + b + Bésenbach 53 0.28 0.58 0.33
Bennwilerbach + Bdsenbach 29 0.46 0.71 0.42

Tab. 5: Korrelationskoeffizient (r) zwischen den Habitatwerten der verschiedenen Fliessgewisser und den Doh-
lenkrebsdichten. Gerechnet fiir alle drei Auswertungsversionen. n entspricht der Anzahl der bewerteten Ab-

schnitte eines Fliessgewiissers.



170 BaBBI, GRABER, KURY

lung). Es kann also durchaus ein paar Jahre dau-
ern, bis sich ein Erfolg einstellt und erkennbar
wird. Dementsprechend kann auch noch nicht
beurteilt werden, wie erfolgreich die Umsied-
lungen im Kanton Basel-Landschaft tatsichlich
sind, da die Umsiedlungen maximal zwei Jahre
zuriickliegen. Im ersten Jahr nach einer Umsied-
lung ist die Wahrscheinlichkeit eines Beobach-
tungserfolgs von Jungtieren aufgrund der gerin-
gen Mobilitit und Korpergrosse ohnehin gerin-
ger als in den darauf folgenden Jahren. Eine
Umsiedlung kann also erst dann als erfolgreich
betrachtet werden, wenn der moglicherweise im
Fliessgewisser geborene Nachwuchs eine
Grosse erreicht hat, mit welcher er auch auffind-
bar ist (Patzner 2003). Je nach Eigenschaften des
Fliessgewiissers diirfte dies gemiss den Erfah-
rungen ab etwa dem zweiten, sicher aber ab dem
dritten Jahr der Fall sein. Die jiingsten erfassten
Dohlenkrebse waren etwa drei Jahre alt und
wurden im Dambechbach und im Hemmiker-
bach gefunden. Da die Umsiedlungen in diesen
Biéchen im Jahr 2007 erfolgten, muss es sich bei
diesen Tieren folglich um Besatzkrebse handeln,
sofern davon ausgegangen wird, dass Dohlen-
krebse in diesem Fliessgewisser nicht schon vor
der Umsiedlung vorkamen.

Die markant abnehmende Anzahl Dohlen-
krebse gegen Ende des Untersuchungsbereichs
im Bennwilerbach hingt wahrscheinlich mit
einem Fischsterben zusammen, welches im Juli
2007 in der Ortschaft Bennwil stattgefunden
hat. Eine Ursache fiir dieses Fischsterben
konnte allerdings nicht gefunden werden (Huser
2007). Die Folge dieses Ereignisses war, dass
auf einer rund 500 m langen Strecke flussab-
wirts der Dohlenkrebsbestand vernichtet wurde
(Zopfi miindl. Mitteilung). Im Bosenbach ist
die Zahl der erfassten Dohlenkrebse hingegen
etwas beunruhigend. Bei den aktuellen Erhe-
bungen wurden iiber 60 % weniger Dohlen-
krebse erfasst als bei einer Untersuchung im
September 2006 (Zopfi schriftl. Mitteilung).
Der Untersuchungszeitpunkt diirfte aber einen
Einfluss auf die Fangzahlen haben, da im
Herbst die Paarung stattfindet (Stucki und
Zaugg 2005).

Sehr wahrscheinlich sind die grossere Anzahl
an erfassten Dohlenkrebsen und die zum Teil
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massiven Verschiebungen des Geschlechterver-
héltnisses zwischen der ersten und der zweiten
Begehung auf den Lebenszyklus und die Fort-
pflanzungsstrategie der Flusskrebse zuriickzu-
fihren. Zum Zeitpunkt, an dem die Weibchen
eiertragend sind, also zwischen Anfang Oktober
und dem Frithsommer des kommenden Jahres
(Stucki und Zaugg 2005), sind die weiblichen
Flusskrebse inaktiv. Die Mdnnchen dominieren
in diesem Zeitraum, weil sich die eiertragenden
Weibchen vorwiegend im Verborgenen aufhal-
ten. Die Dominanz der Weibchen bei den zwei-
ten Begehungen kann daher auf die hohere Akti-
vitit nach dem Schliipfen und dem Ablésen der
Jungtiere zuriickgefithrt werden. Die Weibchen
miissen sofort alle Gelegenheiten wahrnehmen,
um moglichst rasch genug Nahrung fiir die néchs-
te Fortpflanzungsperiode zu sammeln, welche
Anfang Herbst wieder beginnt (Westin und
Gydemo 1988).

Ein Grund, dass wenig oder sogar keine Doh-
lenkrebse in den Besatzgewdssern nachgewie-
sen werden konnten, kdnnte auch an den falsch
gewihlten Geschlechterverhéltnissen bei den
Besatzpopulationen und an den zu geringen
Mengen an ausgesetzten Dohlenkrebsen liegen.
Die Geschlechterverhiltnisse wurden meistens
so gewihlt, dass sie etwa 2:1 (m:w) betrugen.
Oder zumindest wurden weniger Weibchen als
Minnchen eingesetzt, was schlecht ist. Die Be-
satzkrebse sollten bei der Umsiedlung laut Kemp
et al. (2003) ein Geschlechterverhiltnis von 1:1,
laut Stucki und Zaugg (2006) von 1:2 und ge-
miss Schulz et al. (2002) von 1:3 aufweisen.
Hinzu kommt, dass nur im Dambechbach, im
Hemmikerbach, im Talbédchli und im Birsig die
Mindestanzahl von 50 Dohlenkrebsen (Kemp et
al. 2003) eingesetzt wurde. Interessant ist, dass
es sich dabei genau um jene Fliessgewésser han-
delt, in denen Dohlenkrebse nachgewiesen wer-
den konnten.

Die mittelméssigen und schlechten Korrelati-
onen zwischen den Habitatwerten und den
Krebsdichten konnen von verschiedenen Fak-
toren abhingen. Ein moglicher Punkt konnte sein,
dass mit dem Erhebungsbogen nicht alle Parame-
ter erfasst werden, welche die Dohlenkrebsver-
breitung beeinflussen. Faktoren wie eine Vergif-
tung werden mit dem Erhebungsbogen nicht
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erfasst und konnen somit in der Auswertung
auch nicht beriicksichtigt werden, was wiede-
rum die Korrelation negativ beeinflusst. Ein
methodisches Problem besteht auch darin, dass
die Abschnitte der Habitatuntersuchung nicht
exakt mit den Abschnitten der Dohlenkrebsun-
tersuchungen {ibereinstimmen.

Ein Grundproblem bei der Erfassung der Ha-
bitatstrukturen besteht in der Abschnittsbegren-
zung. Bei der Entwicklung der Methode und
auch spiter bei der Anwendung wurden Bedin-
gungen festgelegt, bei denen mit einem neuen
Abschnitt begonnen werden sollte. Jedoch gibt
es immer wieder Ausnahmen und Grenzfille,
welche sich nicht immer eindeutig bewerten las-
sen. Die Abschnittsfestlegung sowie auch die
Habitaterfassung diirften deshalb stark subjektiv
sein. Eine reprédsentative Bewertung der Para-
meter wird mit zunehmender Abschnittslinge
ebenfalls erschwert.

Da bei Auswertungsversion 1 samtliche Para-
meter aus der Literatur vorgegeben sind, besteht
die Schwierigkeit hier in der Bewertung der Da-
ten. Die Klasseneinteilungen und deren Gewich-
tungen konnen mit Literaturangaben nur be-
grenzt begriindet werden. Zwar haben alle Para-
meter eine Auswirkung auf die Dohlen-
krebsabundanz, jedoch ist in der Literatur selten
erwihnt, wie gross der Einfluss tatsédchlich ist.
Es ist unklar, wie die Prozentklassen gebildet
und die Punkte vergeben werden sollen. Trotz
der guten Ergebnisse, welche mit der Auswer-
tungsversion 2 erzielt wurden, kann nicht defini-
tiv davon ausgegangen werden, dass es sich
hierbei tatsichlich um die bestmogliche Bewer-
tung handelt. Aufgrund der zahlreichen Auswer-
tungsmoglichkeiten besteht die Moglichkeit,
dass noch bessere Resultate erzielt werden kon-
nen. Im Gegensatz zu den ersten beiden Versi-
onen, ist die Auswertungsversion 3 weniger an-
fallig auf Fehler, da die Bewertungen und Klas-
seneinteilungen frei erfolgen konnen. Die Resul-
tate dieser Version sind jedoch dhnlich schlecht
oder noch schlechter, wie die der Auswertungs-
version 1.

Die negativen Korrelationen zwischen den
Krebsdichten und den Habitatwerten in der Liit-
zel im Bereich von Neumiihle kdnnten dadurch
entstanden sein, dass die Methode zur Habitat-
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aufnahme und deren Bewertung nicht fiir alle
Gewisser geeignet ist. Eventuell sind die unter-
schiedlichen Dimensionen der Fliessgewisser
ein Problem und Vergleiche unter Umsténden
problematisch. Eventuell miissten fiir verschie-
dene Gewissertypen unterschiedliche Bewer-
tungssysteme oder sogar andere Erhebungsme-
thoden geschaffen werden. Die ausschlagge-
benden Faktoren, ob ein Gewisser mit dem
vorliegenden Verfahren erfasst und bewertet
werden kann, sind fiir die Habitataufnahme die
Gewisserbreite und fiir die Krebserfassung die
Gewissertiefe. Die Breite sollte nicht mehr als
3.5 m und die Tiefe nicht mehr als 0.8 m betra-
gen. Wird die zu untersuchende Fliche zu gross,
reicht die vorgegebene Zeit von 15 Minuten fiir
die Dohlenkrebssuche zudem nicht mehr aus.
Nebst den methodischen Ursachen muss auch
beachtet werden, dass die Natur nicht an theore-
tische Schemen gebunden ist, wie das Beispiel
aus dem Bosenbach zeigt. Der erste untersuchte
Abschnitt in diesem Fliessgewisser weist einen
der schlechtesten Habitatwerte dieses Gewds-
sers auf. Die Ufer sind verbaut, die Sohle war im
Sommer mit Algen iiberwuchert und zudem be-
trug der Wasserstand nur wenige cm, so dass
kaum eine Stromung bestand. Trotzdem ent-
sprach die Dohlenkrebsdichte an diesem Stand-
ort mit 0.24 Individuen/m dem zweithochsten
Wert des gesamten Fliessgewissers. Dies bedeu-
tet, dass die Bewertung oder auch die Methode
zur Habitataufnahme keine scharfen Aussagen
liefert und die Prognosekraft beschrinkt ist. Die
ungleiche Verteilung der Dohlenkrebse konnte
jedoch auch durch die organismische Drift, wie
sie beispielsweise bei Insektenlarven und ande-
ren Makroinvertebraten existiert (Schwoerbel
und Brendelberger 2005), zustande gekommen
sein.

Konzept zum Management
von Dohlenkrebsbestinden

Nachdem ein potentielles Zielgewdsser fiir
Umsiedlungen ausgewihlt wurde, kann mit dem
Schliissel zur Bewertung der Abschnitte eines
Fliessgewissers (Abb. 4) iiberpriift werden, wel-
che Abschnitte im Fliessgewisser am ehesten
fiir eine Umsiedlung in Frage kommen.
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Zu beurteilender

Abschnitt
Y
Ja=1
| . Totholz Lo G
T\ Nein=0 Punktzahl
linkes
Feine Wurzeln | Ufer >50% =3
die vom Ufer 20-49%=2 (Punkte linkes Ufer +
her ins Bachbett 10-19% =1 Punkte rechtes Ufer) / 2 Punktzahl
reichen rechtes 0-9%=0 addieren
Ufer
linkes
- Ufer >50%=3
Natiiche: 20-49%=2 {Punkte linkes Ufer *
Ufer 10-19%=1 Punkte rechtes Ufer) / 2 Punktzahl
rechtes 0-9%=0 addieren
Ufer
Unterspllte linkes
Ufi =
Bereiche und °r =0 %., ? 3
Unterstinde 20-49% =2 (Punkte linkes Ufer +
—199%=
Unter Baumen 13 ;90/&_ O1 Punkte rechtes Ufer) / 2 Punktzahl
Und Wurzeln '98?‘95 e addieren
er

Blocke + Grosse Steine

Steine + Grobkies

Feinkies + Sand +
Schiuff + Fels

o 0-20%=3 -
> 21-100% =0 Punktzah!
addieren
70-100% =3 —
0-69%=0 Punktzahl
addieren
0-10%=3
11-100% =0 Punktzar?
addieren

Nachster < Nein|  ajie Abschnitte < |
Abschnitt bewertet? Summe =
Ja
y
Abschnitte nach Beste Abschnitte
Punktzahl fur Umsiedlung
sortieren > auswahlen

Abb. 4: Methodik zur Bewertung der Abschnitte eines Fliessgewissers.
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Die Bewertung des Fliessgewiissers startet bei
der Miindung beziehungsweise am letzten Punkt,
welcher fiir eine Umsiedlung in Frage kommt
und erfolgt abschnittsweise flussaufwirts. Es
wird empfohlen, die Abschnitte jeweils direkt im
Feld auf einer Landkarte (1:5000) einzuzeich-
nen. Damit konnen bei der spiteren Auswertung
die Abschnitte den richtigen Daten zugeordnet
werden. Ein Abschnitt verlduft jeweils so lange,
bis sich ein bestimmtes morphologisches Merk-
mal innerhalb des Gewissers dndert oder ein
massives Bauwerk das Fliessgewisser stort. Bei
folgenden Punkten sollte mit der Erfassung
eines neuen Abschnitts begonnen werden:

* Bei einer Anderung des Totholzanteils: Wenn
beispielsweise plotzlich kein Totholz mehr
vorkommt.

* Bei charakteristischen Anderungen des Ufers:
Wenn das Ufer von einem natiirlichen Zustand
in einen verbauten Zustand iibergeht, wenn die
feinen Wurzeln, die senkrechten Ufer oder die
Unterstdnde unter Biumen merklich ab- oder
zunehmen.

« Bei charakteristischen Anderungen der Sohle:
Wenn sich der Anteil des Substrats von «Blo-
cken + grossen Steinen» zu «Steinen + Grob-
kies» oder zu «Feinkies + Sand + Schluff +
anstehendem Fels» merklich verschiebt (oder
umgekehrt).

* Bei Eindolungen und verbauten Sohlen die
langer als 5 m sind.

Sobald ein Abschnitt definiert ist, kann er bewer-

tet werden. Wenn beispielsweise das linke Ufer

zu etwa 30 % mit feinen Wurzeln versehen ist,
werden 2 Punkte zugeteilt. Auf diese Weise wer-
den alle Parameter eines Abschnitts bewertet
und die Punkte fiir jeden Abschnitt im Anschluss
an die Bewertung addiert. Nachdem das Fliess-
gewisser fertig untersucht wurde, werden die

Abschnitte mit der hochsten Punktzahl fiir die

Umsiedlung ausgewihlt. Dabei sollten mehrere

zusammenhidngende Abschnitte mit einem

durchschnittlichen Habitatwert, einem sehr gut
bewerteten Abschnitt inmitten von schlecht be-
werteten Abschnitten vorgezogen werden. Je
langer die Abschnitte einzeln oder in der Summe
sind, desto grosser sind wahrscheinlich die

Chancen fiir eine erfolgreiche Umsiedlung. Um-

siedlungen sollten erst ab einem Habitatwert von
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7 erfolgen. Abhéngig von der Anzahl Abschnitte
konnen mit dieser Methode pro Stunde etwa
200 — 250 m Fliessgewasser bearbeitet werden.

Die Bestinde, die sich in den Besatzgewis-
sern halten konnten, sollten mit weiteren Doh-
lenkrebsumsiedlungen unterstiitzt werden. Um
einen langfristigen Erfolg zu erzielen, miissen
die Umsiedlungen wihrend mindestens drei Jah-
ren in Folge wiederholt werden (Schulz et al.
2002). In den nédchsten zwei Jahren sollten dem-
zufolge auf jeden Fall mindestens zwischen 50
und 100 Dohlenkrebse in den Dambechbach, das
Talbédchli und den Birsig umgesiedelt werden.
Wenn mehr Dohlenkrebse zur Verfiigung stehen,
konnen auch mehr eingesetzt werden (Kemp et
al. 2003). Auf weitere Umsiedlungen in den
Hemmikerbach sollte verzichtet werden, bis die
Probleme mit dem eingeleiteten Abwasser einer
nahe gelegenen Landwirtschaft gelost sind. Die
Uberwachung dieser vier Gewiisser sollte sich
auf mindestens zehn Jahre erstrecken. Wihrend
der ersten drei Jahre sollte die umgesiedelte Po-
pulation jahrlich mittels ndchtlichen Bege-
hungen untersucht werden. Dann erfolgen im
fiinften, siebten und schliesslich im zehnten Jahr
weitere Untersuchungen (Kemp et al. 2003).

Ausgehend vom ermittelten Referenzwert fiir
Dohlenkrebsumsiedlungen ist zu empfehlen,
nebst den drei erwihnten Besatzgewissern, wie-
derholte Umsiedlungen im Eschenbrunnenbach
und im Wintersingerbach vorzunehmen. Eben-
falls in Frage kdme eine erneute Umsiedlung in
die Hintere Frenke, obwohl der durchschnitt-
liche Habitatwert der schlechteste aller Gewis-
ser ist. Dies liegt daran, dass vor allem die obe-
ren Abschnitte schlecht bewertet wurden. Die
ersten paar hundert Meter ab Untersuchungsbe-
ginn scheinen durchaus geeignet zu sein. Im
Rickenbichli und im Tschabrunnenbichli sollten
keine Umsiedlungen mehr durchgefiihrt werden.
Obwohl in diesen fiinf Fliessgewissern keine
Krebse erfasst wurden, sollte die Uberwachung
gemiss dem oben erwihnten Standard durchge-
fiihrt werden.

Bei der Gewinnung der Besatzkrebse sollten
pro Jahr jeweils nicht mehr als 10 % der Dohlen-
krebse eines Gesamtbestandes gefangen werden
(Kemp et al. 2003). Demnach koénnen dem
Bennwilerbach etwa 150-200 Dohlenkrebse pro
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Jahr entnommen werden. Fiir die Liitzel ist die
Abschitzung schwieriger, da der Gesamtbestand
anhand der vorhandenen Daten kaum abge-
schitzt werden kann. Die tolerierbare Entnah-
memenge diirfte jedoch hoher liegen als beim
Bennwilerbach, da das Gewisser um einiges
langer ist und nur ein Teil untersucht wurde.
Hingegen wird empfohlen, aus dem Bosenbach
keine Dohlenkrebse mehr zu entnehmen, da der
Bestand wahrscheinlich zu gering ist. Damit
keine Ubernutzung der Herkunftsgewisser statt-
findet, sollten die Abschitzungen der Populati-
onsgrossen periodisch neu erfolgen. Nur so kann
beurteilt werden, wie viele Tiere in den niachsten
Jahren tatsidchlich entnommen werden diirfen.

Der Erhebungsbogen zur Erfassung der Ge-
wisserstrukturen und die Methode zur Beurtei-
lung der Abschnitte wurden an Gewdssern im
Kanton Basel-Landschaft entwickelt und ge-
testet. Damit die Erhebungsmethode und die
Auswertungen optimiert und die Methode zur
Beurteilung der Abschnitte noch effizienter
gestaltet werden konnen, sollten noch mehr
Anwendungstests durchgefiihrt werden. Dabei
wire wiinschenswert, wenn sich andere Kan-
tone mit Dohlenkrebsvorkommen an diesen
Tests beteiligen. Es wiire interessant zu erfah-
ren, welche Resultate in den anderen Regionen
und den unterschiedlichen Fliessgewissern
entstehen.
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