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Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis
seit 7500 Jahren: Ergebnisse von
Untersuchungen pflanzlicher Makroreste aus
archiologischen Ausgrabungen

STEFANIE JACOMET UND CHRISTOPH BROMBACHER
Unter Mitarbeit von_Marlu Kiihn, Patricia Vandorpe, Dominique Hecker, Daniele Martinoli,
Marianne Petrucci, Orni Akeret und Marlies Klee

Zusammenfassung: Seit rund 30 Jahren werden an der Universitdt Basel Pflanzenreste von archdo-
logischen Ausgrabungen, auch aus der Basler Region, untersucht. Seit Ende der 1980er Jahre werden
diese in einer relationalen Datenbank erfasst. Die Menge und Qualitédt der Daten hat nun ein Niveau
erreicht, die es erlaubt, erstmals eine iibergreifende Auswertung aller in der erweiterten Regio Basi-
liensis gesammelten archdobotanischen Daten anzugehen. Der in dieser Arbeit behandelte Zeitraum
umfasst die Zeit seit den frithesten grosseren aktiven Eingriffen des Menschen in der Jungsteinzeit,
ab etwa 5500 vor Christus, als Ackerbau und Viehzucht eingefiihrt wurden, bis in das
18. Jahrhundert nach Christus, also die Neuzeit. Die Datenbasis ist die Untersuchung von iiber 3400
Bodenproben mit einem Gesamtvolumen von {iber 12200 Litern Bodenmaterial und einer Gesamt-
zahl von iiber 1 Million Pflanzenresten. Im Ganzen wurden 550 Taxa in den total 131 untersuchten
Fundstellen nachgewiesen. Die Ergebnisse zeigen, dass der Mensch die Landschaft und damit die
Pflanzenwelt in den letzten 7500 Jahren nachhaltig gepréigt und veridndert hat. Es gibt zwei Zeitraume
mit besonders grossen Verdnderungen: die Spitbronzezeit (um 1000 vor Christus) sowie die Romer-
zeit (ab etwa Christi Geburt). Die vorliegende Arbeit bezweckt, einen ersten groben Uberblick iiber
die Verdnderungen der synanthropen Pflanzenwelt in den letzten rund 7500 Jahren zu geben. Solche
Kenntnisse sind die unabdingbare Voraussetzung fiir eine nachhaltige Nutzung der Landschaft und
die Erhaltung von Biotopen.

Abstract: History of the Flora in the «Regio Basiliensis» since 7500 years: Results of the
Investigations of Plant Macroremains from Archaeological Excavations. Since 30 years members
of the Institute for Prehistory and Archaeological Science of Basel University have analysed plant
remains of many archaeological sites, including those of the Basel region. Since the late 1980ies of
the last century these data were compiled in a relational database. The amount and quality of the data
has reached a level which allows approaching an overall evaluation of all the archaeobotanical data
collected in the Basel Region. The chronological frame encompasses 7500 years, from the beginning
of the first larger human impact on the landscape with the onset of the Neolithic around 5500 cal BC
(introduction of husbandry) until the 18" century AD. In total, 3400 soil samples with a total volume
of 12000 litres were analysed and a number of over 1 million plant remains identified. In total, 550
plant taxa in the investigated 131 places were found. The results show that the landscape and flora
was shaped und altered strongly during the last 7500 years. There are two periods during which the
changes were especially large: the Late Bronze Age (around 3000 years ago) and the Roman period
(around 2000 years ago). In this work, an overview of the changes of the mainly synanthropic flora
during the last 7500 years is provided. Such knowledge is the indispensable prerequisite for a sustain-
able use of the landscape and a conservation of biotopes.

Key words: Archaeobotany, Neolithic, Bronze Age, Roman Period, Middle Ages, History of the
synanthropic flora.
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Einleitung, Ziele

Seit rund 30 Jahren werden an der Universitit
Basel Pflanzenreste von archédologischen Aus-
grabungen untersucht. Zur Hauptsache sind dies
Makroreste, meist Samen, Friichte oder Teile
von Bliitenstinden. Diese geben reiche Auf-
schliisse iiber die von den Menschen in fritherer
Zeit genutzten Pflanzen, aber auch iiber solche,
welche unabsichtlich — etwa zusammen mit Kul-
turpflanzen — in Siedlungsschichten gerieten wie
etwa Unkrduter. Mit Hilfe von solchen on-site-
Pflanzenfunden ist es demzufolge moglich, Aus-
sagen iiber Aktivititen der Menschen in fritherer
Zeit zu machen. Diese betreffen zum einen die
Okonomie, vor allem die Ernihrung und ihre
Produktion, also die Landwirtschaft, zum ande-
ren etwa Kult und Riten. Des Weiteren sind auch
Riickschliisse auf die Okologie, also die Um-
welt, moglich. Im besonderen Focus steht dabei
die anthropogen genutzte (synanthrope) Vegeta-
tion, also Acker und Griinland, denn in den Ab-
lagerungen archédologischer Fundstellen findet
sich fast ausschliesslich das, was durch den
Menschen dorthin gebracht worden ist. Die In-
terpretation archéologischer Pflanzenfunde, die
man als Okofakte bezeichnen kann, unterschei-
det sich deshalb sehr stark von jener von natiir-
lichen Ablagerungen. Auf grundsitzliche As-
pekte archdobotanischer Arbeit kann hier nicht
niher eingegangen werden, es sei auf entspre-
chende Grundlagenliteratur verwiesen, bei-
spielsweise Jacomet und Kreuz (1999) oder Ja-
comet (2007a).

Moglichst akkurate, epocheniibergreifende
Rekonstruktionen von Landwirtschaft, Ernih-
rung und Umwelt sind abhiingig von der Qualitit
der erhobenen Daten. Seit Ende der 1980er Jahre
werden archéobotanische Daten aus Fundstellen
der Basler Region in einer relationalen Daten-
bank erfasst. Die Menge und Qualitéit der Daten
hat nun ein Niveau erreicht, das es erlaubt, erst-
mals eine iibergreifende Auswertung aller seit
rund 30 Jahren in der erweiterten Regio Basi-
liensis gesammelten arch@obotanischen Daten
anzugehen. Das hier betrachtete Gebiet erstreckt
sich dabei vom Jurahauptkamm im Siiden (Kan-
tone Bern, Jura und Basel-Landschaft und Teile
des Aargaus) bis in die Oberrheinebene in der
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Gegend von Strassburg im Norden (Dép. Haut-
Rhin und Teile von Bas-Rhin, F, sowie Baden-
Wiirttemberg, De, bis ca. 49 Grad nordlicher
Breite, Abb. 1). Fiir ndhere Informationen zur
Geographie des Untersuchungsgebietes sei auf
die Arbeit von Brodtbeck et al. (1997, 1998)
verwiesen.

Der in dieser Arbeit behandelte Zeitraum um-
fasst die Zeit seit den frithesten grosseren ak-
tiven Eingriffen des Menschen in der Jungstein-
zeit, ab etwa 5500 vor Christus, bis hin in die
Neuzeit (18. Jahrhundert nach Christus, Abb. 2).
In der Region Basel sind schon frith — seit dem
17. Jahrhundert auch schriftliche Aufzeich-
nungen sowie Herbarbelege vorhanden (Meier-
Kipfer 1992), so etwa Caspar Bauhins «Ver-
zeichnis der um Basel herum wild wachsenden
Pflanzen...» von 1622. Die hier vorgelegte Ar-
beit schliesst riickwérts an diese historischen
Aufzeichnungen und damit die Arbeit von
Meier-Kiipfer an. Ein systematischer Vergleich
fiir die jiingeren Epochen kann im vorliegenden
Fall aber nicht geleistet werden, da hier eine
Ubersicht iiber mehrere Tausend Jahre hinweg
angestrebt wird.

Die Datenbasis beruht auf der Untersuchung
von total 131 Fundstellen (Tab. 1) mit iiber 3400
Bodenproben und einem Gesamtvolumen von
tiber 12200 Litern Bodenmaterial und einer Ge-
samtzahl von iber 1 Million Pflanzenresten
(Tab. 2). Im Ganzen wurden 550 Taxa in den
untersuchten Fundstellen nachgewiesen (Tab.
3). Ausser dem Archdobotanik-Labor der Uni-
versitit Basel, das den grossten Teil der Daten
erhoben hat, waren auch Kollegen und Kolle-
ginnen aus Baden-Wiirttemberg (Landesamt fiir
Denkmalpflege sowie Universitét Stuttgart-Ho-
henheim, M. Rosch, E. Fischer, M. Sillmann, U.
Maier, T. Markle, H.J. Kiister und H.P. Stika),
das Laboratoire de Chrono-Ecologie der Univer-
sitdt Besancon (K. Lundstrom Baudais{) sowie
das Ziircher Archdobotanik-Labor (Ch. Jacquat)
in der erweiterten Regio Basiliensis titig. Auf
ihre Ergebnisse wird hier ebenfalls zuriickge-
griffen (siehe Bearbeiterhinweise in Tab. 1). Bis
heute ist ein extrem reicher Fundus zusammen-
gekommen, dessen zeitiibergreifende Auswer-
tung hier erstmals versucht wird. Basierend auf
den Daten soll die Geschichte der Nutzpflanzen
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Abb. 1: Lage der in diese Studie einbezogenen Fundstellen. #: Fundstellen prahistorische Epochen (Neolithi-
kum, Bronzezeit, Eisenzeit, ca. 5500 vor Christus bis 50 vor Christus); l: Fundstellen R6merzeit (ca. 50 vor
Christus bis 476 nach Christus); %: Fundstellen Mittelalter und Neuzeit (476 nach Christus bis 1800). Num-

mern: siehe Tab. 1. Die Distanz zwischen Basel und Freiburg im Breisgau betrigt 60 km.
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Jahre (Sonnenjahre)
Epochen (grob)
Epochen (detailliert)
Geologische Epoche

-
o
=]

0 n. Chr,

Hoch- und Spatmittelalter

1000

Mittelalter

Fruhmittelalter
Vélkerwanderungszeit

500

Spéte Kaiserzeit

Spat-Holozan

Mittlere Kaiserzeit

Romerzeit

ihs Kai -
v. Chr, Frilhe Kaiserzeit

Jungere Eisenzeit
(Laténezeit)

500

Eisenzeit

Altere Eisenzeit
(Hallstattkultur)

1000 Spétbronzezeit ( inkl.
Urnenfelderkultur)

Mittlere Bronzezeit
1500

Bronzezeit

Fruhbronzezeit
2000

Endneolithikum (v.a.
Glockenbecher,
Schnurkeramik)

2500

3000

Spatneolithikum
(v.a. Horgener Kultur)

3500

Mittel-Holozan

Jungneolithikum

4000 (Munzingen, Michelsberg u.4.)

Neolithikum (Jungsteinzeit)

4500 Mitteleneolithikum

(Réssen, Grossgartach,
Bischheim)

5000

Alt-/Frihneolithikum
(Linearbandkeramik, La
Hoguette)

5500

Spéatmesaolithikum

Meso-
lithikum
(Mittlere

Steinzeit)

6000

Abb. 2: Chronologietabelle. Weitgehend nach Sang-
meister (1993), den SPM-Binden (SPM = Die
Schweiz vom Paldolithikum bis zum Frithen Mittel-
alter, Bidnde I[-VI, Basel, Archiologie Schweiz,
1993-2005) sowie Archdologische Bodenforschung
(2008).
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und jene der synanthropen Flora nachgezeichnet
werden. Pflanzen aus weiteren Vegetationstypen
wie Wiilder und Feuchtbereiche werden hier nur
am Rande behandelt, da ihre Uberlieferung in
archdologischen Schichten oft liickenhaft ist.
Hierfiir wiére ein Vergleich mit off-site-Daten
notig; darunter versteht man paldodkologische
Untersuchungen, die natiirliche Ablagerungen
ausserhalb von archdologischen Fundstellen be-
treffen. Dies kann aber im Rahmen dieser Arbeit
nicht geleistet werden. Auf einige Aspekte der
Vegetations- und Landschaftsgeschichte wird
dennoch eingegangen, doch verfolgt diese Ar-
beit in erster Linie florengeschichtliche Aspekte.
Ein weiterer wichtiger Focus liegt auf der kri-
tischen Beleuchtung des Forschungsstandes und
dem Aufzeigen von Forschungsliicken, etwa im
Sinne von Van der Veen et al. (2007).

Die Basler Region ist durch seine geopoli-
tische Lage am Rhein immer wichtig fiir die
Menschen in Mitteleuropa gewesen. Nicht zu-
fillig ist die Region sehr reich an archéolo-
gischen Belegen, und es liegen hier iiberregional
sehr wichtige Fundstellen. Zu nennen sind die
keltische Siedlung Basel-Gasfabrik, im heutigen
Novartis-Areal gelegen (Archidologische Bo-
denforschung Basel-Stadt 2008), die romische
Stadt Augusta Raurica, auf dem Gebiet der Ge-
meinden Augst (Basel-Landschaft) und Kaiser-
augst (Aargau, Furger 1997, Berger 1998) und
auch zahlreiche mittelalterliche Fundplitze
(Beispiele in Ewald und Tauber 1998). Als Ver-
gleiche wird auf weitere Fundstellen zuriickge-
griffen, die das Basler Archdobotanik-Labor und
Kollegen des Auslandes im weiteren Umkreis
untersucht haben. In der Schweiz besonders zu
erwihnen sind dabei die seit den 1970er Jahren
schwerpunktmissig erforschten «Pfahlbauten»,
also Seeufer- und Moorsiedlungen, der Jiingeren
Steinzeit und Bronzezeit, welche im Umkreis
der Alpen zwischen etwa 4300 und 850 vor
Christus existierten. Fiir eine Ubersicht der
wichtigsten Ergebnisse sei auf die Literatur ver-
wiesen (Jacomet 2006, 2007b, 2008a, Jacomet et
al. 1998, Brombacher und Jacomet 1997, Maier
2001, 2004, Jacomet und Karg 1996, Jacquat
1988, 1989). Die Seeufersiedlungen gehdren zu
den weltweit wichtigsten Informationsquellen
fiir die frithe Geschichte der anthropogen beein-
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alle Fundstellen:
Neolithikum 5 5 37 467 13 682
Bronzezeit g 9 875 952 1 5341
Eisenzeit 16 19 591 2890 5 89609
Rémerzeit 39 14 53 839 4988 6 346590
Mittelalter 22 15 37 1031 2890 3 600312
Neuzeit 4 2 2 8 50 65 1 50012
Total resp. Mittelwert (Probenvol.) 93 36 2 131 3423 12252 4 1092546
Fundstellen mit Feuchtbodenerhaltung und trockener Erhaltung
Bronzezeit 2 58 576 10 2536
Eisenzeit 3 12 137 11 69438
Rémerzeit 14 14 331 2022 6 267159
Mittelalter 15 15 188 325 2 69787
Neuzeit Trockene Erhaltung 2 2 9 7 1 25887
Neuzeit Feuchtbodenerhaltung 2 2 3 9 3 9029
Total resp. Mittelwert (Probenvol.) 36 38 601 3076 5 443836
Fundstellen mit Mineralbodenerhaltung
Neolithikum 37 467 13 682
Bronzezeit 874 946 1 2805
Eisenzeit 16 16 579 2752 5 20171
Rémerzeit 39 39 508 2966 6 79431
Mittelalter 22 22 843 2564 3 530525
Neuzeit 4 4 38 48 1 15096
Total resp. Mittelwert (Probenvol.) 93 93 2879 9743 3 648710

Tab. 2: Datensatz, Grunddaten. Die Gesamtzahl der Fundstellen betrigt eigentlich 132, aber eine der beiden
von Allschwil-Neuweilerstrasse untersuchten Schichten, die nicht sicher der Eisen- oder Rémerzeit zugewiesen
werden kann, musste bei der Auswertung weggelassen werden, obwohl sie reichhaltige Spektren (Feuchtboden-
erhaltung) geliefert hat; die archéologische Auswertung dieser Fundstelle steht noch aus. In der Zahl der bronze-
zeitlichen Fundstellen ist Delémont En la Pran, Bachméander eingerechnet, obwohl diese Fundstelle «nur»

metallzeitlich datiert werden kann,

flussten Flora, da sie fiir Pflanzenmaterial eine
sehr vorteilhafte Erhaltung, so genannte Feucht-
bodenerhaltung, aufweisen (Jacomet und Kreuz
1999). In der Basler Region gibt es leider erst ab
der Bronzezeit vereinzelt solche gut erhaltenen
Fundstellen. Fiir spitere Epochen, also die Ei-
senzeit, die Romerzeit und das Mittelalter weist
die Basler Region zahlreiche Plédtze mit vorteil-
hafter Erhaltung auf. Wichtige Vergleichsfund-
orte sind fiir die Romerzeit insbesondere das

aargauische Windisch-Vindonissa (Jacomet
2003), aber auch etwas weiter nordlich gelegene
Fundplitze; besonders gut untersucht und als
Vergleich bestens geeignet sind das nordliche
Oberrheingebiet und die daran angrenzenden
Landschaften von Hessen und Mainfranken (De,
Kreuz 2004).

Der Mensch hat in der Basler Region ab dem
Neolithikum, also der Einfiihrung von Ackerbau
und Viehzucht und damit einhergehender Sess-
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haftigkeit, die Landschaft und damit die Pflan-
zenwelt nachhaltig geprigt und verdndert. Die
vorliegende Arbeit bezweckt, einen ersten gro-
ben Uberblick iiber die Veridnderungen der sy-
nanthropen Pflanzenwelt in den letzten gut 7500
Jahren und deren mogliche Ursachen zu geben.
Solche Kenntnisse sind die unabdingbare Vor-
aussetzung fiir eine nachhaltige Nutzung der
Landschaft und die Erhaltung von Biotopen.

Material und Methoden,
methodische Probleme

Anzahl Fundstellen, Terminologie

Die hier behandelten Daten stammen von 44
geographischen Orten wie beispielsweise der
Romerstadt Augusta Raurica, der Gemeinden
Augst (Basel-Landschaft) und Kaiseraugst (Aar-
gau, Tab. 1, «places» nach Van der Veen et al.
2007). In den meisten dieser Orte wurden ver-
schiedene Grabungen durchgefiihrt, die — um
beim Beispiel Augusta Raurica zu bleiben — un-
terschiedliche Strukturen betrafen wie etwa In-
nenstadtvillen, Handwerkerquartiere oder Grab-
stédtten («sites» im Sinne von van der Veen et al
2007). Innerhalb dieser Strukturen war oft noch
eine chronologische Unterteilung moglich. Da-
raus ergibt sich der Begriff Fundstelle, der eine
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chronologisch und rdumlich abgrenzbare Ein-
heit umfasst, also z. B. Griber des 1. Jahrhun-
derts nach Christus aus dem Griberfeld CITO in
Augst («records» im Sinne von van der Veen et
al. 2007). Die Gesamtzahl der Fundstellen be-
tragt 131 (siehe aber Legende zu Tab. 1).

Chronologische Verteilung der Fundstellen

Die Fundstellen verteilen sich nicht gleichmis-
sig auf die verschiedenen Epochen (Abb. 3).
Insbesondere schlecht vertreten sind die préhis-
torischen Epochen Neolithikum und Bronzezeit
mit nur je fiinf respektive neun untersuchten
Fundstellen. Eine Vergleichbarkeit mit den spi-
teren Epochen ist hier kaum moglich. Fiir diese
Epochen muss deshalb auf Ergebnisse aus tiber
100 Kulturschichten von Seeufersiedlungen des
nordlichen  Alpenvorlandes zuriickgegriffen
werden (siehe Zitate oben). Weitaus besser un-
tersucht sind die Epochen ab der Eisenzeit mit
mindestens 19 untersuchten Orten pro Epoche.
Dabei machen die romische Zeit und das Mittel-
alter das Gros des Datensatzes in der Basler Re-
gion aus. Bei den folgenden Betrachtungen bil-
den deshalb die letzten rund 2500 Jahre den
Schwerpunkt, also die Epochen seit der jiingeren
Eisenzeit. Die Basler Region gehort diesbeziig-
lich zu den archidobotanisch am besten unter-
suchten Gebieten Mitteleuropas.

-Erhaltung

D Trockene Erhaltung

45

Abb. 3: Anzahl Fundstellen
pro Epoche, nach Erhaltung.
Abkiirzungen: MB: Mineral-

Anzahl Fundstellen

bodenerhaltung; FB: Feucht-
bodenerhaltung; TR: Trok-
kene Erhaltung. Die Fund-
stellen Dele M (Delémont En
la Pran, Bachmiander) und
Allschwil mussten weggelas-
sen werden, da die Spektren
nicht sicher einer Epoche zu-
weisbar sind.

Eisenzeit n=19,
16MB, 3 FB ohne 39 MB
Allschwil

n=5, alle n=9, 2FB,
MB 7MB, inkl. Dele_M

Romerzeit =53, 14FB, Mittelalter n=37, 15 FB, Neuzeit n=8, 4MB, 2FB,
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Geographische Verteilung der Fundstellen

Die geographische Verteilung der Fundstellen
im betrachteten Gebiet ist unregelmissig (Abb.
1). Die Fundstellen konzentrieren sich dort, wo
es zu reicher Bautitigkeit kommt in stadtischen
Ansiedlungen und entlang von Strassenbauten.
Am besten im Datensatz vertreten sind die Ro-
merstadt Augusta Raurica mit 23 und die Stadt
Basel mit 18 Fundstellen unterschiedlicher Da-
tierung. Des Weiteren liegen aus der romischen
Ansiedlung Biesheim-Kunheim im Oberelsass
(Reddé et al. 2005, Vandorpe 2006), der Stadt
Freiburg im Breisgau (mittelalterlich-neuzeit-
lich, Sillmann 2002) sowie dem Delsberger Be-
cken und der Ajoie im Kanton Jura — dort vor
allem aus der Eisenzeit sowie dem Frithmittelal-
ter, im Zuge des Baus des Autobahn «Transju-
rane» ausgegraben — (Brombacher 2008) grosse
Datenmengen vor.

Eine reprisentative «Beprobung der Land-
schaft» ist vor allem deshalb nicht gegeben, weil
iber 90 % der Untersuchungen auf der Analyse
von Material aus Rettungsgrabungen basieren.
Der Umfang der Beprobung und eine Auswer-
tung sind dabei jeweils vom Interesse der aus-
grabenden Archdologen und Archdologinnen
und den finanziellen Moglichkeiten der jewei-
ligen Amter abhingig. Sie gehen von einer
nur sporadischen Beriicksichtigung archéobota-
nischer Interessen bis hin zu einer langjihrigen,
systematischen Zusammenarbeit wie etwa im
Fall der Rémerstadt Augusta Raurica. Letztere
hat dazu gefiihrt, dass diese romerzeitliche An-
siedlung zu den am besten untersuchten weit und
breit gehort.

Eine Ausnahme stellt die romerzeitliche Sied-
lung Biesheim-Kunheim im Elsass dar. Sie liegt
linksrheinisch, etwas Ostlich von Colmar und
unmittelbar westlich von Breisach. Hochstwahr-
scheinlich handelt es sich um den vermutlichen
civitas-Hauptort des keltischen Stammes der
Rauriker, vermutlich das in den Quellen er-
wihnte Argentovaria (Reddé et al. im Druck
sowie in Vorbereitung). Diese Fundstelle wurde
seit 1999 durch ein trinationales Team der Uni-
versitidten Paris-Sorbonne, Freiburg im Breisgau
und Basel im Rahmen von Forschungsgrabungen
untersucht, die archdobotanischen Arbeiten wur-
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den durch P. Vandorpe (2006) im Rahmen einer
Doktorarbeit durchgefiihrt. Die dort erzielten
Ergebnisse haben die Kenntnisse iiber Ernih-
rung und Umwelt in der romischen Zeit in der
Basler Region vervielfacht, da viele Strukturen
giinstige Feuchtbodenerhaltung aufwiesen und
systematisch beprobt und analysiert wurden.
Ausserdem liegt diese Siedlung an der wichtigen
romerzeitlichen Handelsachse Rhone-Sadne-
Doubs-Burgunder Pforte-Rhein und war wohl
ein wichtiger Handelsplatz. Biesheim-Kunheim
gehdrt — zusammen mit Augusta Raurica — ar-
chédobotanisch zu den europaweit am besten
untersuchten romerzeitlichen Fundstellen.

Erhaltung

Von den 131 Fundstellen weisen 93 Mineral-
bodenerhaltung und 36 Feuchtbodenerhaltung
auf (Tab. 2, Abb. 3). Aus zwei neuzeitlichen
Fundstellen konnte Material trockener Erhal-
tung (engl. «desiccated») aus dem Inneren von
Gebiuden untersucht werden, namlich aus einer
Miihle in Arlesheim und einem Bauernhaus in
Bockten, beide Basel-Landschaft (Ernst und
Jacomet 2006).

Ohne spezielle Mechanismen zu ihrer Erhal-
tung vergehen organische Reste im Boden inner-
halb weniger Jahre, wie in einem Komposthau-
fen. Bei wechselfeuchten Mineralboden muss
Pflanzenmaterial deshalb fossilisiert werden, da-
mit es erhalten bleibt. Die wichtigsten Fossilisie-
rungsagentien in archédologischen Fundstellen
sind dabei Verkohlung unter sauerstoffarmen
Bedingungen, z. B. im Herdfeuer, in einem Ofen
oder bei einem Siedlungsbrand sowie Minerali-
sierung. Zu letzterer kommt es, wenn kalkhal-
tiges Sediment und phosphatreiche Materialien
wie Fikalien aufeinander stossen. Die Pflanzen-
reste, die sich in Mineralboden finden, sind also
meist verkohlt, seltener mineralisiert erhalten.
Bei allen Fossilisierungsprozessen kommt es zu
selektiver Erhaltung — aus den verschiedensten
Griinden. Fiir weitere Informationen hierzu sei
auf das Lehrbuch von Jacomet und Kreuz (1999),
speziell zu Mineralisierung auf Jacomet (2003),
verwiesen. Wenig oder gar nicht selektiv ist die
Erhaltung dagegen, wenn eine Ablagerung dau-
ernd im Grundwasserbereich oder aber ganz
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trocken liegt. Dort sind Pflanzenreste fast unver-
dndert — unverkohlt respektive subfossil oder
trocken — erhalten.

Hieraus folgt, dass es je nach Erhaltung grosse
Differenzen in der Uberlieferung von Taxagrup-
pen gibt (Willerding 1991, Van der Veen 2007,
Jacomet unpubliziert). Bei Mineralbodenerhal-
tung ist die Uberlieferung oft verzerrt in Rich-
tung Getreide und Getreideunkréuter, da Ge-
treide wegen seiner Verwendung beispielsweise
beim Backen gute Verkohlungschancen hat, und
Unkrautsamen schwer aus dem Getreide zu ent-
fernen waren. Obst, Gewlirze und die meisten
anderen Wildpflanzen sind dagegen unterrepri-
sentiert. Bei Feuchtboden- oder trockener Erhal-
tung kann dies umgekehrt sein — hier sei auf die
eindriickliche Grafik aus Van der Veen et al.
(2007,Abb. 8, S. 192) verwiesen. Wie dem auch
sei: Epocheniibergreifende Vergleiche sind nur
dann moglich, wenn aus den verschiedenen
Zeitriumen Fundstellen unterschiedlicher Er-
haltung untersucht sind. Dies trifft in der Basler
Region auf die Epochen ab der Eisenzeit einiger-
massen zu. Fiir frilhere Epochen miissen fiir
solche Vergleiche die im Kapitel Einleitung zi-
tierten Daten aus den Seeufersiedlungen des
Mittellandes herbeigezogen werden.

Datenqualitdt, Reprdéisentanz der Daten

Die Untersuchungsmethoden der verschiedenen
Fundstellen waren nicht einheitlich. Die Art der
Beprobung war unterschiedlich, die Anzahl der
entnommenen Proben differierte, unter anderem
in Abhingigkeit von der Ausdehnung einer Gra-
bung, und die Probenvolumina in den einzelnen
Fundstellen waren sehr verschieden. So liegt die
Anzahl Proben pro Fundstelle in der Romerzeit
zwischen 1 und 77, das Gesamtvolumen pro
Fundstelle zwischen unter 1 und 899 Litern (Da-
ten nicht dargestellt). Hier macht sich das Fehlen
von international anerkannten Standards fiir ar-
chidobotanische Untersuchungen negativ be-
merkbar. Bei Probenvolumina von unter 5 Litern
sind auch bei Feuchtbodenerhaltung grosser-
friichtige Taxa wie etwa Steine von Prunus-Ar-
ten unterreprisentiert. Die Bemiihungen des
Basler Archiobotanik-Labors in den letzten Jah-
ren haben aber mittlerweile zu einer guten Ver-
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einheitlichung des entsprechenden Standards in
dessen Wirkungskreis gefiihrt (http://pages.uni-
bas.ch/arch/archbiol/Archbiol_FeldKurs_08
erga.pdf). Da hier alle Daten einer Epoche zu-
sammen betrachtet werden, fallen diese Pro-
bleme nicht so sehr ins Gewicht, da es aus allen
Epochen — mindestens seit der Eisenzeit — eini-
germassen reprisentativ untersuchte Fundstel-
len gibt.

Einen grossen Einfluss auf die Uberlieferung
der meist sehr zerbrechlichen Reste haben auch
die Aufbereitungsmethoden, meist Schlimmen
durch Siebe unterschiedlicher Maschenweite.
Betreffend Schlimmtechnik sei auf die entspre-
chenden Unterlagen zu Archédobiologie-Kursen
an der Universitdt Basel verwiesen (http://pages.
unibas.ch/arch/archbiol/Archbiol FeldKurs 08
erga.pdf). Eigene methodische Untersuchungen
belegten, dass bestimmte Resttypen und Taxa
durch grobes Schldammen stark in Mitleiden-
schaft gezogen werden (Hosch und Zibulski
2003). Auch eine unsachgemisse Vorbehand-
lung der Proben kann den Verlust von Resten
zur Folge haben, wie Untersuchungen an Mate-
rial aus der Regio Basiliensis zeigten (Vandorpe
und Jacomet 2007). Da es in der Region Basel
aus allen Epochen seit der Eisenzeit mit adé-
quaten Methoden untersuchte Fundplatze gibt,
ist aber die Datengrundlage robust genug, um
einen epocheniibergreifenden Vergleich anzu-
stellen.

Nicht alle Pflanzenarten haben gleiche Auf-
findungschancen. Taxa mit extrem kleinen Sa-
men, etwa Juncus-Arten (Binsen), werden nur
bei Untersuchungen erfasst, welche als kleinste
Siebmaschenweite nicht mehr als 0,25 mm ver-
wenden. Je nach Fragestellung — meist Fragen
zur Okonomie friiherer Siedlungen — verwendet
man aber 0,35 mm oder 0,5 mm als kleinste
Siebmaschenweite, denn der Aufwand fiir die
Analyse der kleinsten Fraktion ist enorm gross
und kann im Rahmen von Routineforschungen
kaum geleistet werden. Orchideen haben noch
kleinere Samen — sie werden durch Makrorest-
analysen deshalb gar nicht erfasst. Aus diesem
Grunde sind Taxa mit sehr kleinen Samen im
vorliegenden Datensatz sicher nicht repriasenta-
tiv erfasst. Dem ist bei der Auswertung Rech-
nung zu tragen.
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Neben den bisher genannten Faktoren spielt
bei der Interpretation archéologischer Pflanzen-
reste auch das Zustandekommen der Fundverge-
sellschaftungen eine Rolle: Gerieten die Reste
auf einmal, durch einen einmaligen, absichts-
vollen Vorgang in den Boden, wie etwa bei einer
Brandbestattung, oder haben sie sich allméhlich,
im Lauf der Jahre, akkumuliert, etwa als Abfall?
Solche Daten sind natiirlich unterschiedlich zu
interpretieren; diesbeziiglich sei auf die Litera-
tur verwiesen (Jacomet und Kreuz 1999). Im
Datensatz sind aus jeder Epoche beiderlei Daten
vorhanden, so dass sich ein représentativer Quer-
schnitt durch das Artenspektrum ergibt.

Ein weiteres Problem stellt die Bestimmungs-
qualitit dar. Nur fiir das Basler Archdobotanik-
Labor kann sie durch die Autoren fundiert beur-
teilt werden, besitzt dieses doch eine sehr um-
fangreiche Vergleichssammlung moderner Sa-
men und Friichte, basierend auf der Samen-
sammlung des Botanischen Institutes der Uni-
versitit Basel. Bei den anderen Daten wurden
die Bestimmungen der Kollegen und Kolle-
ginnen iibernommen, die als vertrauenswiirdig
einzuschitzen sind.

Erfassung der Daten

Die im Archédobotanik-Labor des Instituts fiir
Prihistorische und Naturwissenschaftliche Ar-
chidologie erhobenen Daten wurden seit Ende
der 1980er Jahre in einer relationalen Datenbank
erfasst (arbol = archaeobotanical lists). Es wurde
auf der Basis von Microsoft Visual Foxpro
programmiert, unter Einbezug von SQL-Abfra-
gen. Neben den Angaben zu den archéolo-
gischen Ausgrabungen (politische und geogra-
fische Angaben, Datierung usw.), den Befunden
sowie Einzelheiten zu den geborgenen Proben
(Volumina, Sedimenttyp und Ahnliches mehr)
wurden fiir jede Probe alle bestimmten Taxa
erfasst. Dabei wurden neben der Zahl der Reste
immer auch der Erhaltungszustand und der
Resttyp (Same, Druschrest und Ahnliches mehr)
des zugehorigen Taxons eingegeben. Diese Da-
tenbank erlaubt also sehr umfangreiche und ge-
naue Auswertungen der Daten, die weit iiber das
hinausgehen, was in dieser Arbeit versucht
wird.
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Bei der hier vorgelegten Auswertung wurden
weitgehend nur sicher, bis auf die Art bestimmte
Taxa beriicksichtigt. Bestimmungen von Fami-
lien, Gattungen (sofern von dieser Gattung eine
Art bestimmt war), zudem alle nur als cf., also
unsicher, bestimmten Taxa sowie Taxa, die nur
als Holz bestimmt waren, wurden weggelassen.
Ubrig blieben 550 Taxa, mit denen im Fol-
genden gearbeitet wird (Tab. 3).

Die Nomenklatur der wissenschaftlichen
Pflanzennamen folgt fiir die Wildpflanzen Flora
Europaea (Tutin et al. 1964-1993), und dem In-
dex Synonymique der Schweizer Flora (Aeschi-
mann und Heitz 1996).

Auswertung der Daten, Einschrinkungen

Auf den Tabellen ist bei den Kulturpflanzen
(Tab. 4) die Gesamtzahl der Nachweise pro Epo-
che aufgefiihrt. Berechnet wurde ausserdem die
Stetigkeit des Auftretens pro Epoche, das heisst,
in wie vielen % der Fundstellen einer Epoche ein
Taxon vorkommt. Wihrend fiir die Kulturpflan-
zen beide Werte aufgefiihrt sind (Tab. 4), wurden
bei den iibrigen Pflanzentaxa (Tab. 5 ff.) nur die
Stetigkeitswerte dargestellt, da die Anzahl der
nachgewiesenen Reste aus den verschiedensten
methodischen Griinden wie unterschiedliche Er-
haltung, Samenproduktion, Einbringungschance
und Ahnliches mehr wenig aussagt. Auch die
Stetigkeitswerte sind allerdings aus verschie-
denen Griinden im Sinne einer Prisenz bezie-
hungsweise Absenz von Nachweisen zu inter-
pretieren, da ihre Deutung vor allem wegen der
oben genannten Unterschiede in der Erhaltung
der Fundstellen problematisch ist. Im Grunde
miissten Stetigkeiten fiir Feucht- und Mineral-
bodenfundstellen separat gerechnet werden,
doch wire dies im vorliegenden Datensatz nur
fiir die Romerzeit und das Mittelalter einiger-
massen moglich; ansonsten ist die Anzahl der
untersuchten Feuchtbodenfundstellen, respek-
tive generell der Fundstellen, zu niedrig. Es wire
auch besser, die Stetigkeit des Auftretens nach
Befunden zu rechnen (analog Kreuz 2004). Fiir
manche Fundstellen fehlen allerdings die ent-
sprechenden Angaben, weshalb fiir die vorlie-
gende Arbeit darauf verzichtet werden musste.
Weitergehende quantitative Auswertungen wie
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etwa die Berechnung von Konzentrationen pro
Volumeneinheit sind aufgrund des heterogenen
Datensatzes nicht méglich respektive nicht sinn-
voll.

Wildpflanzentaxa wurden aufgrund ihrer heu-
tigen pflanzensoziologischen Einteilung, also
aktualistisch, gruppiert (Ellenberg 1991, Ober-
dorfer 2001), mit wenigen Abweichungen, die
auf eigenen Beobachtungen beruhen. Dies be-
deutet aber nicht, dass es in fritherer Zeit genau
den heutigen entsprechende Pflanzengesell-
schaften gegeben hat. Nur sehr selten finden sich
so genannte Paldobiocoenosen, das heisst Ab-
bilder ehemaliger Vergesellschaftungen (Willer-
ding 1991, Jacomet und Kreuz 1999). Meist ist
man gezwungen, Riickschliisse auf ehemalige
Pflanzengesellschaften basierend auf Thanato-
coenosen, also Totengemeinschaften, zu ziehen
— mit den entsprechenden Unsicherheiten. Wei-
tere Ausfilhrungen zu den damit verbundenen
Schwierigkeiten folgen weiter unten, in den Ka-
piteln Acker- und Gartenunkriuter, Ruderal-
pflanzen sowie Griinlandvegetation.

Zu den folgenden Ausfiihrungen ist des Wei-
teren anzumerken, dass fiir die Eruierung der
Taxazahlen ausserhalb der Basler Region nicht
auf bereinigte Datensitze zuriickgegriffen wer-
den kann. Zwar sind diese Daten in der Daten-
bank erfasst, jedoch bedarf es noch eines gros-
seren Aufwandes, um diese Daten zu bereinigen
und in eine auswertbare Form zu bringen. Die
Zahlen fiir das Neolithikum und die Bronzezeit
wurden deshalb publizierten Werken entnom-
men: Fiir das Neolithikum und die Friihbronze-
zeit im Raum Ziirich ist dies die Arbeit Bromba-
cher und Jacomet (1997, Tab. D353 und D358),
fiir die Spatbronzezeit Mitteleuropas die Arbeit
von Jacomet und Karg (1996, Tab. 23, 24 und
29). Dabei liegen fiir die Spétbronzezeit nur sys-
tematisch zusammengestellte Daten fiir Kultur-
pflanzen, Ackerunkréduter und Griinlandpflanzen
vor (Stand 1995), nicht aber fiir Ruderalpflan-
zen. Ausserdem wurden aus anderen Gebieten
nur jene Taxa in die Betrachtungen einbezogen,
welche aus irgendeinem Zeitraum aus der Basler
Region nachgewiesen sind. Die im Folgenden
vorgestellten Taxazahlen fiir die Gebiete ausser-
halb der Basler Region liegen deshalb vermut-
lich etwas zu tief.
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Generell ist es so, dass fiir florengeschicht-
liche Betrachtungen eine systematische Zu-
sammenstellung von archdobotanischen Funden
aus ganz Europa gemacht werden miisste. Es
existieren bereits verschiedene regionale Daten-
banken, doch von einer Gesamtschau ist man
noch sehr weit entfernt. Dies ist eine Aufgabe
fiir die ndhere Zukunft. Die letzte systematische
Zusammenstellung der Unkrauttaxa aus archéo-
logischen Fundstellen datiert beispielsweise aus
den 1980er Jahren (Willerding 1986). Auf diese
Zusammenstellung wird bei den Vergleichen
ebenfalls zuriickgegriffen, im Bewusstsein, dass
die Angaben moglicherweise nicht mehr dem
neuesten Stand der Forschung entsprechen. Sehr
niitzlich fiir die Anfange, das frithe Neolithikum,
ist ausserdem die Arbeit von Kreuz et al. (2005).
Fiir die Eisenzeit und die Romerzeit wird als
Vergleichsbasis auf die Arbeiten von Kreuz
(2004) sowie Jacomet et al. (2006) zuriickgegrif-
fen.

Abschliessend ist zu bemerken, dass der frii-
heste Makrorest-Nachweis einer Pflanzenart
nicht notwendigerweise bedeutet, dass dies tat-
sdchlich der Einwanderungszeitpunkt der be-
treffenden Pflanze ist. In archdologischen Fund-
stellen ist es derjenige Zeitpunkt, an welchem
die Pflanze erstmals in einen Siedlungsplatz
eingebracht worden ist. Sie wuchs also an
einem Ort, von dem aus sie gewisse Einbrin-
gungschancen als reife Samen/Friichte hatte.
Alles andere, also vor allem auch in vegeta-
tivem Zustand geerntete Pflanzen, kann man nur
schwer und in Ausnahmefillen nachweisen. Um
tatsdchlich Hinweise auf den frithesten Nach-
welis zu erhalten, miissten systematisch — neben
Makrorestanalysen — auch Pollenanalysen gut
erhaltener  archdologischer  Fundschichten
durchgefiihrt werden. Zudem miisste man samt-
liche in Fundstellen erhobenen on-site-Daten
mit Untersuchungen von Makroresten und Pol-
len aus Mooren und Seeablagerungen ausser-
halb der Fundplitze, also off-site-Daten, ver-
gleichen. Dies kann im Rahmen der vorlie-
genden Arbeit nicht geleistet werden, respektive
der Forschungsstand — vor allem was Makro-
reste anbetrifft — gibt dies nicht her.
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Neolithikum n=5,

alle MB
Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzenname Erhaltung LeFo Nutz. Total alle verk. sf min. Stet. Anzahl
Nachweise | Tx. Tx. Tx. Tx. Nachweis¢
Avena sativa Saathafer alle Zust. T M 334140 1 1 1 1
Fagopyrum esculentum Echter Buchweizen verkohlt T M 1 1 1
Hordeum vulgare Gerste alle Zust. 1 M 26179 1 1 1 1 60 250
Oryza sativa Reis unverkohlt T M 35 1 1
Panicum miliaceum Echte Rispenhirse alle Zust. T M 16085 1 1 1 1
Secale cereale Roggen alle Zust. T M 22387 1 1 1 1
Setaria italica Kolbenhirse alle Zust. T M 1957 1 1 1 1
Triticum aestivum/durum/turgidum Nacktweizen alle Zust. T M 40262 1 1 1 60 116
Triticum dicoccon Emmer alle Zust. i) M 3444 1 1 1 60 212
Triticum monococcum Einkorn alle Zust. LY M 13828 1 1 1 60 29
Triticum spelta Dinkel alle Zust. T M 54657 1 1 1 1
Mehlfriichte alle (Anzahl Reste) alle Zust. 512975 607
Mehilfriichte alle (Anzahl Taxa) 11 11 10 10 6 4 4 !
Lens culinaris Linse alle Zust. T LEG 28195 1 1 1 1
Pisum sativum Garten-Erbse alle Zust. T LEG 16528 1 1 1 1 40 2
Vicia ervilia Linsen-Wicke verkohlt T LEG 25 1 1
Vicia faba Ackerbohne alle Zust. T LEG 3813 1 1 1
Vicia sativa Saatwicke verkohlt T LEG 2446 1 1
Hiilsenfriichte alle (Anzahl Reste) alle Zust. 51007 2
Hiilsenfriichte alle (Anzahl Taxa) 5 5 5 3 3 1 1 1
Apium graveolens Sellerie alle Zust. T GEM 10821 1 1 1 1
Atriplex hortensis Garten-Melde alle Zust. T GEM 5 1 1 1
Beta vulgaris Runkelriibe alle Zust. T GEM 33224 1 1 1 1
Brassica oleracea Gemise-Kohl alle Zust. T GEM 2 1 1 1
Cichorium endivia/intybus Endivie/Wegwarte unverkohit H GEM 9 1 1
Cucumis sativus Gurke alle Zust. T GEM 57 1 1 1
Lagenaria siceraria Flaschenkirbis alle Zust. T GEM 78 1 1 1
Pastinaca sativa Pastinak alle Zust. T GEM 151 1 1 1
Petroselinum crispum Petersilie alle Zust. T GEM 6 1 1 1
Gemiisepflanzen (Kultivare) alle (Anzahl Reste) alle Zust. 44353
Gemiisepflanzen (Kultivare) alle (Anzahl Taxa) 9 9 5 9 5 0 0 |
Allium sativum Knoblauch verkohlt G GEW 53 1 1
Anethum graveolens Dill alle Zust. T GEW 1401 1 1 1 1
Brassica nigra Schwarzkohl alle Zust. T GEW MED 86 1 1 1 1
Coriandrum sativum Koriander alle Zust. T GEW 4519 1 1 1 1
Foeniculum vulgare Fenchel alle Zust. il GEW 315 1 1 1 1
Lepidium sativum Garten-Kresse unverkohlt T GEW GEM 3 1 1
Melissa officinalis Melisse unverkohlt G GEW 1 1 1
Piper nigrum Pfeffer unverkohlt  Li GEW 28 1 1
Satureja hortensis Bohnenkraut alle Zust. T GEW 1128 1 1 1 1
Saturefa montana Winter-Bohnenkraut unverkohlt  Ch GEW 1 1 1
Gewiirzpflanzen alle (Anzahl Reste) 7535
Gewiirzpflanzen alle (Anzahl Taxa) 10 10 6 7 7 0 [
Castanea sativa Edelkastanie unverkohlt P NS M 1 1 1
Juglans regia Walnussbaum alle Zust. P NS 1210 1 1 1
Ficus carica Feigenbaum alle Zust. P OB 38956 1 1 1 1
Malus sylvestris/domestica Apfelbaum/Wildapfel alle Zust. P OB 962 1 1 1 1
Mespilus germanica Mispel unverkohit P OB 16 1 1
Morus nigra Schwarzer Maulbeerbaum alle Zust. P oB 1512 1 1 1
Phoenix dactylifera Dattelpalme verkohlt P OB 18 1 1
Pinus pinea Pinie alle Zust. P OB 1038 1 1 1
Prunus armeniaca Aprikosenbaum mineralisiet P OB 1 1 1
Prunus avium/cerasus Susskirsche/Sauerkirsche alle Zust. P OB 7026 1 1 1 1
Prunus domestica/insititia Zwetschgen-/Pflaumenbaum  alle Zust. P OB 5522 1 1 1 1
Prunus dulcis Mandelbaum unverkohlt P oB 1 1 1
Prunus persica Pfirsichbaum alle Zust. P oB 170 1 1 1 1
Pyrus communis/pyraster Birnbaum/Wild-Birne alle Zust. P OB 1373 1 1 1
Sorbus domestica Speierling, Sperberbaum unverkohit P OB 13 1 1
Vitis vinifera Weinrebe alle Zust. Li OB 34716 1 1 1 1
Niisse und Obst (Kultivare) (Anzahl Reste) 92535 |
Niisse und Obst (Kultivare) (Anzahl Taxa) 16 16 10 14 8 0 0
Cucumis melo/sativus Melone/Gurke mineralisiet T OB GEM 3
Malus/Pyrus Apfel/Birne alle Zust. P oB 10802 |
fragliche Kultupflanzen Anzahl Reste 10805 0
Carthamus tinctorius Farber-Saflor unverkohlt g FAR 179 1 1
Claviceps purpurea Mutterkorn verkohlt MED 13 1 1
Ruta graveolens Wein-Raute unverkohlt Ch MED 2 1 1
Cannabis sativa Hanf alle Zust. & OLF 31 1 1 1 1
Linum usitatissimum Flachs alle Zust. 1 OLF 3887 1 1 1 1 40 2
Olea europaea Olbaum unverkohlt P OLF 73 1 1
Papaver somniferum Schlafmohn alle Zust. T OLF 1521 1 1 1 1
Consolida ajacis Garten-Rittersporn verkohit T ZIE 6 i) 1
Prunus cerasifera Kirschpflaume unverkohlt P ZIE 5 1 1
Technologisch genutzte Pfl. (Kultivare) / Zierpflanzen (Anzahl Reste) : 5997 2 31
Technologisch genutzte Pfl. (Kultivare) / Zierpflanzen (Anzahl Taxa) 9 9 5 7 3 1 1
Alle Kulturpflanzen (Anzahl Reste) (ohne unsichere) 714402 611 .
Alle Kulturpflanzen (Anzahl Taxa) (ohne unsichere) 60 60 41 50 32 6 6

Tab. 4: Kulturpflanzennachweise pro Epoche. Dargestellt sind jeweils die Stetigkeiten (Stet.) und die Gesamtzahl der
Nachweise. Weitere Abkiirzungen: Zust.: Zustand, Zustinde. LeFo: Lebensformen: T: Therophyt, P: Phanerophyt,
Ch: Chamaephyt, Li: Liane, Geophyt, H: Hemikryptophyt. Nutz: Nutzung: in den Tab. 5ff wurde diese Spalte nur fiir
die offensichtlich genutzten Taxa ausgefiillt. M: Mehlfriichte, LEG: Leguminosen, Hiilsenfriichte, GEM: Gemiise-
pflanzen, GEW: Gewiirze, NS: Niisse, OB: Obst, FAR: Firberpflanze, OLF: Ol- und Faserpflanze, ZIE: Zierpflanze.
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Bronzezeit n=9, 7MB,

Eisenzeit n=19, 16MB,

Romerzeit n=53,

Friihmittelalter n=8,

Hoch- und Spéatmittelalter

Neuzeit n=8, 4MB, 2FB,
2TR

2 FB, inkl. Dele_M 3 FB, ohne Allschwil 39 MB, 14FB 5MB, 3FB n=29, 17MB, 12FB
Stet. Anzahl Stet. Anzahl Stet. Anzahl Stet. Anzahl Stet. Anzahl Stet. Anzahl
Nachweise Nachweise Nachweise Nachweise Nachweise Nachweise
11 60 2 62 50 14 18 333792 38 212
3 1
67 230 74 1070 75 16437 38 272 38 7869 38 45
5 5 38 30
56 218 89 1724 75 11618 88 36 44 2328 38 96
11 1 49 3291 88 604 56 18474 50 16
33 224 53 1400 28 304 38 7 13 22
22 11 37 3156 64 34417 88 1748 38 807 25 4
33 51 58 64 42 2887 88 73 21 157
56 113 47 846 28 868 50 838 36 9567 38 1566
56 276 58 1660 57 6103 75 772 54 35792 50 10054
1124 9980 75987 4364 408814 12023
8 8 8 8 9 9 9 9 1 11 8 8
22 69 37 1074 47 8051 88 286 31 18710 13 5
22 2 26 187 21 110 25 2 33 6222 38 4
11 1 21 24
22 21 16 17 25 403 23 3371 13 1
2 1 50 21 15 2424
93 1302 8565 309 30727 10
4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 3 3
5 6 25 10630 13 1 13 57 25 7
5 5
1 212 13 32974 13 38
5 1 3 1
2 1 3 1 25 7
2 5 10 44 25 8
13 78
5 1 4 143 13 1 5 6
3 1 13 5
8 11069 2 33089 65
0 0 3 3 6 6 2 2 8 8 5 5
2 2 3 51
23 1028 38 11 21 361 13 1
5 2 13 1 13 76 25 7
28 4439 13 5 8 16 50 56
1 105 13 75 38 134
2 3
2 1
4 28
17 11101 10 19 13 8
2
2 6708 17 598 206
0 0 1 1 9 9 3 3 6 6 5 5
2 1
45 790 25 69 33 311 50 41
30 36398 13 2266 38 269
5 3 15 869 25 2 23 51 25 87
3 4 25 12
9 586 13 139 38 787
6 18
6 1038
3 1
5 1 15 318 23 5213 63 1462
17 6(154 18 4713 50 141
2
17 141 10 18 25 11
4 3 23 860 25 510
25 13
5 3 36 16566 13 8 49 12116 63 6006
7 56355 79 25692 9339
~ 0 0 3 3 13 13 3 3 11 11 1 1
3
22 22 5 1 17 9634 13 4 28 1007 63 109
™~ 22 1 9634 4 1010 109
2 178 13 1
13 8 8 5
13 2
5 7 17 149 13 44 10 104 13 7
22 2 16 92 23 266 50 531 26 2983 25 6
8 73
22 5 11 8 19 1103 25 7 23 374 25 24
25 6
3 5
7 107 1769 596 3471 40
N 2 2 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5
Ny 1224 11406 160453 5367 502391 21683
14 14 22 22 46 46 25 25 45 45 37 37

MED: Medizinalpflanze. Spalten zur Anzahl Taxa: alle Tx.: alle Taxa, alle Zustinde, verk. Tx: verkohlt nachge-
wiesene Taxa, st Tx.: subfossil (unverkohlt) nachgewiesene Taxa, min. Tx: mineralisiert nachgewiesene Taxa. MB:
Mineralbodenerhaltung, FB: Feuchtbodenerhaltung, TR: trockene Erhaltung. Hordeum: Zahlen inklusive Hor-
deum vulgare/distichon, also nicht ndher einer Form zuweisbare Gersten. Resttypen nicht aufgefiihrt, zumeist sind
es Samen und Friichte, vereinzelt auch andere wie Spelzen, Fruchtkérper und Ahnliches mehr. Dele_M: Fundstelle
Delémont, En la Pran, Bachméander.
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Fazit

Trotz mancher Probleme erscheint der Datensatz
aus der Basler Region mindestens ab der Eisen-
zeit robust genug, um florengeschichtliche As-
pekte zu verfolgen, denn die Zahl der Daten ist
sehr hoch. Das Gebiet um Basel gehort mittler-
weile zu den am besten archdobotanisch unter-
suchten Fundstellen Europas. Aus fast jedem
Zeitraum — insbesondere seit der Eisenzeit — gibt
es einzelne reprisentativ, mit addquaten Metho-
den untersuchte Fundstellen. Ausserdem kénnen
mit Regionen ausserhalb des hier betrachteten
Raumes Vergleiche angestellt und so die Aussa-
gen bis zu einem gewissen Grad untermauert
werden. Bei den Interpretationen ist allerdings
dem Stand der Untersuchungen Rechnung zu
tragen und manche Aussagen miissen durch wei-
tere Analysen erst bestitigt werden. Darauf wird
im folgenden Text jeweils hingewiesen.

Ergebnisse und Diskussion
Generelles

Im Ganzen enthilt der hier vorgestellte Daten-
satz 550 meist bis auf die Art bestimmbarer Taxa
(Tab. 3). 459 wurden dabei in subfossilem (un-
verkohltem) Zustand nachgewiesen, 319 ver-
kohlt und 135 mineralisiert; die trocken erhal-
tenen wurden nicht separat gezihlt. Viele Pflan-
zentaxa wurden in verschiedenen Erhaltungszu-
standen gefunden.

Das Neolithikum (5500-2200 vor Christus)
ist mit 19 Taxa am schlechtesten représentiert,
gefolgt von der Bronzezeit (2200-800 vor Chris-
tus) mit 93. Diese Epochen sind, wie bereits er-
wihnt, im Datensatz nicht reprisentativ vertre-
ten. Mit welchen Taxazahlen man in diesen
Epochen zu rechnen hitte, zeigen Daten aus den
Seeufersiedlungen im Raum Ziirich, die das
Basler Archidobotanik-Labor seit einigen Jahr-
zehnten systematisch untersucht hat: Neoli-
thische Kulturschichten mit mehr als 10 analy-
sierten Proben lieferten maximal 167 Taxa, friih-
bronzezeitliche 110 (Brombacher und Jacomet
1997), wobei nur eine friihbronzezeitliche
Schicht représentativ untersucht ist, Ziirich-Mo-
zartstrasse. Total fanden sich in den neolithischen
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und wenigen bronzezeitlichen Kulturschichten
im Raum Ziirich 279 Pflanzentaxa (Brombacher
und Jacomet 1997). Dies ist deutlich mehr, als
aus der Basler Region aus der Eisenzeit vorlie-
gen (211). Die Erhéhung der Diversitit, die sich
in der Basler Region ab der vor allem spiten
Eisenzeit abzeichnet, erscheint deshalb weitge-
hend als Artefakt der Erhaltung: Hétte man mehr
feucht erhaltene prihistorische Fundstellen aus
der Region untersucht, so wire eine Taxazahl
von 300 oder dariiber zu erwarten, ist doch die
Diversitdt an Standorten in der Basler Region
verglichen mit dem ostlichen Schweizer Mittel-
land deutlich hoher.

Eine tatsiachliche deutliche Erhohung der Di-
versitit ist dann ab der Romerzeit festzustellen
(381 Taxa), was angesichts der gegeniiber vor-
her stark ausgebauten Handelswege vom Mittel-
meer nach Mitteleuropa nicht weiter erstaunt.
Die Basler Regio liegt dabei an einer sehr wich-
tigen Handelsroute, dem Rhein. Die Zahlen fiir
das Mittelalter sind nur unwesentlich niedriger
als jene der Romerzeit (356).

Kulturpflanzen

Im Ganzen sind 60 verschiedene Kulturpflan-
zentaxa nachgewiesen (41 in verkohltem Zu-
stand, 50 in subfossilem und 32 in mineralisier-
tem, Tab. 4). Thre Anzahl steigt im Lauf der
Jahrtausende stark an, und besonders markant ist
der Sprung von der Eisenzeit zur Rémerzeit von
22 auf 46 Taxa, was mehr als einer Verdoppe-
lung gleichkommt (Abb. 4). Interessant ist der
Riickgang der Taxazahl im Friihmittelalter auf
25, im Hochmittelalter werden dagegen wieder
die Werte der Romerzeit erreicht.

Welche Kulturpflanzen lokal tatsichlich an-
gebaut wurden, ist oft sehr schwer zu entschei-
den, denn ihre Friichte konnen auch verhandelt
worden sein. Ausfiihrlich diskutiert wird diese
Problematik in der Literatur, auf die hier verwie-
sen sei (etwa in Jacomet 2003, Kreuz 2004, oder
Jacomet et al. 2006). Hohe Fundzahlen, unter
anderem das Auftreten von Massenfunden, und
eine hohe Stetigkeit von 50 % und mehr, also ein
regelmissiges Vorkommen, werden hier als In-
dikatoren fiir Anbau oder zumindest intensive
Nutzung gewertet.
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Abb. 4: Anzahl Kulturpflan-
zen pro Epoche: Abkiirzun-
gen: MB: Mineralbodener-
haltung; FB: Feuchtbodener-
| | haltung; TR: Trockene Erhal-
tung. Die Fundstellen Dele M
(Delémont En la Pran, Bach-
méander) und Allschwil muss-
ten weggelassen werden, da
die Spektren nicht sicher
einer Epoche zuweisbar sind.

Negclithikum n=>5, alle MB  Bronzezeit n=9, 2FB, Eisenzeit n=19,
7MB, inkl. Dele_M 16MB, 3 FB ohne
Allschwil

Romerzeit n=53, 14FB,  Mittelalter n=37, 15 FB, Neuzeit n=8, 4MB, 2FB,

Ob eine Kulturpflanze lokal angebaut werden
kann, hingt vom Klima sowie der Art der Boden,
also edaphischen Faktoren, ab. Das Klima des
hier beriicksichtigten Gebietes ist nicht einheit-
lich (Brodtbeck et al. 1997): Das siidliche Ober-
rheingebiet ist sehr mild, wéhrend in hdheren
Lagen des Jura, oberhalb von etwa 500 m, deut-
lich harschere klimatische Bedingungen herr-
schen. Die Bdden sind zum Teil sehr fruchtbar,
in Teilen der Rheinebene und im Sundgau finden
sich tiefgriindige Boden iiber Loss (Brodtbeck et
al. 1997). An anderen Lagen sind die Boden hin-
gegen flachgriindig und steinig. All dies hat ei-
nen grossen Einfluss auf das Kulturpflanzen-
spektrum.

Im Folgenden geht es darum, eine grobe
Ubersicht iiber die Entwicklungen zu geben.
Detaillierte Auswertungen, unter Berticksichti-
gung der Befunde, der klimatischen und eda-
phischen Bedingungen sind fiir die Zukunft ge-
plant (etwa im Sinne von Kreuz 2004 fiir Hessen
und Mainfranken, De). Auch der Einfluss der
Erhaltungsbedingungen sowie der iiberlieferten
Reste auf das Spektrum wird hier zwar erwéhnt,
aber nicht in extenso behandelt.

Getreide (Mehlfriichte)

Im Ganzen sind 11 Taxa von Mehlfriichten nach-
gewiesen, zumeist Getreide der Familie Poaceae
(Siissgréser; Tab. 4). Die Vorfahren der traditio-
nellen Getreide Weizen (Triticum), Gerste (Hor-
deum) und Roggen (Secale cereale) stammen

alle aus Winterregengebieten im Nahen Osten,
ihr urspriinglicher Lebenszyklus ist winterannu-
ell. Von den meisten Getreiden existieren aber
Sommer- und Winterformen, bei denen es sich
um mehr oder weniger moderne Ziichtungen
handelt. Dies festzustellen ist schwierig, da sich
an archéobotanischem Fundmaterial nur in ex-
trem seltenen Ausnahmefillen Sorten bestim-
men lassen, beispielsweise dann, wenn ganze
Ahren gefunden werden (Jacomet et al. 1989).
Fir die Rekonstruktion von Winter- oder
Sommerfruchtanbau braucht man deshalb die
Ackerbegleitflora als Hilfsmittel (siehe unten,
Unkriuter).

Unter den aus der Basler Region nachgewie-
senen Getreiden gibt es aus heutiger Sicht einige
typische Wintergetreide. Dazu zédhlen Dinkel
(Triticum spelta), Saatweizen (Triticum aesti-
vum) und Roggen (Secale cereale). Typische
Sommergetreide sind Hirsen (Panicum milia-
ceum, Setaria italica), Hafer (Avena sativa) und
Gerste (Hordeum, diverse Sorten). Wintersorten
von Gerste scheinen moderne Ziichtungen zu
sein, ebenso Sommerformen von Saatweizen
(Kreuz 2004 und dort zitierte Hinweise). Auch
Buchweizen (Fagopyrum esculentum, Polygo-
naceae) ist eine Sommerfrucht. Bei anderen Ge-
treiden ist schwer zu sagen, ob sie als Winter-
oder Sommerfriichte kultiviert wurden, so bei
Einkorn (Triticum monococcum) oder Emmer
(Triticum dicoccon). Tendenziell sind es eher
Wintergetreide. C. F. Hagenbach (1821 und
1834) macht zu den letzteren Taxa leider auch
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keine Angaben. Interessant ist, dass er von Rog-
gen Winter- und Sommerformen erwihnt,ebenso
von Saatweizen. Rauhweizen (Triticum turgi-
dum, ein tetraploider Nacktweizen) wird als
Sommerfrucht bezeichnet, die Vierzeilige
Gerste, eine Varietit von Hordeum vulgare, als
Winterfrucht (siehe die Liste in Meier-Kiipfer
1992). Betreffend des Einflusses von Faktoren,
welche die Erhaltung und Uberlieferung von
Getreide in archdologischen Ablagerungen
beeinflussen, mochten wir auf die Arbeit von
Rosch et al. (1992) verweisen.

Aus dem Neolithikum sind nur 4 Getreidearten
nachweisbar (Tab. 4). Da die Anzahl der neoli-
thischen Fundstellen mit 5 und die gesamte Fund-
zahl der Reste mit rund 600 extrem niedrig sind,
lasst sich nichts iiber die Bedeutung der verschie-
denen Kulturpflanzen sagen, im Folgenden wird
daher nur grob ihre Prisenz respektive Absenz
gewertet und ihre wahrscheinliche Bedeutung im
Vergleich mit anderen Fundstellen.

Die einzige untersuchte altneolithische (Line-
arbandkeramik) Fundstelle liegt in der Freibur-
ger Gegend (Mengen-Abtsbreite; Akeret, unpu-
bliziert) und enthielt Einkorn und Emmer als
einzige Getreidearten, wie dies fiir diese Epoche
sehr charakteristisch ist (Kreuz 2007). Friiheste
Nachweise von Nacktweizen, also Saatweizen,
Hart- oder Rauhweizen (Triticum aestivum, T.
durum oder T. turgidum), gibt es aus dem Mittel-
und Jungneolithikum, auch dies analog zu vielen
anderen Fundstellen Mitteleuropas und insbe-
sondere auch der Schweiz (sieche dazu verschie-
dene Artikel in Colledge und Conolly 2007). Ob
es sich dabei vorwiegend um tetraploide For-
men, also Hart- oder Rauhweizen handelt, wie in
den Fundstellen des schweizerischen Mittel-
landes, kann man aufgrund mangelnder Drusch-
funde nicht sagen (zur Fundlage in der Schweiz
und dem angrenzenden Ausland vergleiche Jaco-
met 2006, 2007b, Jacomet 2008b, Maier 1996).

Gerste kommt erst seit dem Jungneolithikum
vor, was aber daran liegen diirfte, dass es zu we-
nige oder keine untersuchten frith- und mittel-
neolithischen Fundstellen aus der Basler Region
gibt. Bei der Gerstenform handelt es sich durch-
wegs — sofern liberhaupt nédher bestimmt oder
bestimmbar — um eine mehrzeilige Form (Hor-
deum vulgare). Die einzige aus der Basler Region
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untersuchte endneolithische Fundstelle Bin-
ningen, Margarethenhiigel (Schnurkeramik,
Hosch und Jacomet, unpubliziert) lieferte ein Ge-
treidespektrum, wie man es auch aus den Seeufer-
siedlungen der Schnurkeramik kennt, mit Emmer
und Gerste als Hauptgetreide (Jacomet 2006).

Nicht viel besser ist die Datenlage in der
Bronzezeit mit 9 untersuchten Fundstellen, wes-
halb auch hier praktisch nur Présenz respektive
Absenz der Taxa gewertet werden konnen. Zu-
néchst l4dsst sich feststellen, dass die Anzahl der
Getreidetaxa auf 8 ansteigt. Neu hinzu kommen
gegeniiber dem Neolithikum Dinkel (7riticum
spelta) sowie Rispen- und Kolbenhirse (Pani-
cum miliaceum und Setaria italica).

Dinkel (Triticum spelta) kommt in der Basler
Region ab der mittleren Bronzezeit vor. Die Tat-
sache, dass sich Dinkel wahrend der Bronzezeit
zu einem sehr wichtigen Getreide entwickelte,
ist aus verschiedenen Regionen Mitteleuropas
eine bekannte Tatsache (fiir die Schweiz siche
Jacomet et al. 1998), und sie gilt auch fiir die
Basler Region. Die frithesten Dinkelnachweise
aus der Schweiz sind allerdings élter, sie datie-
ren aus der Glockenbecherzeit, um 2300 vor
Christus, ganz an das Ende des Neolithikums
und kommen von einer Fundstelle am Neuen-
burger See (Akeret 2005). Dies ist einer der frii-
hesten Nachweise in Europa iiberhaupt. Fiir
weitere Hinweise diesbeziiglich sei auf die Aus-
fiihrungen in Jacomet (2008b) verwiesen.

Eine bedeutende Neuerung der Bronzezeit sind
Hirsen. Ab der mittleren Bronzezeit kommt Rispen-
hirse (Panicum miliaceum) vor, ab der spiten Bron-
zezeit dann zusétzlich Kolbenhirse (Setaria italica;
Jacomet et al. 1998, Jacomet und Behre 2009). Diese
Kulturpflanzen stammen urspriinglich aus Nord-
china (z. B. Nasu et al. 2007 fiir Kolbenhirse) und
dringen schon im Verlauf des Neolithikums, wih-
rend des 3. Jahrtausends vor Christus, langsam von
Ost nach West vor. Dies ist etwa an endneolithischen
Pflanzenspektren aus dem Osten Osterreichs er-
kennbar (Kohler-Schneider 2007). Die Verbreitung
geschah im Zuge der Offnung des so genannten
Steppenkorridors durch Asien, womit China mit
Europa verbunden wurde (Kristansen und Larsson
2005). Allerdings ist die Ausbreitung der Hirsen bis
heute nicht systematisch erforscht. Die neuesten
Daten dazu finden sich in Hunt et al. (2008).
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Hirsen sind typische Sommergetreide. Rispen-
hirse beispielsweise hat eine kurze Vegetations-
zeit von unter drei Monaten, sie kann spit gest
werden und kommt mit wenig Bodenfeuchtig-
keit aus (Kroll 1997).

Neben Hirsen und Dinkel finden sich in der
Bronzezeit als angebaute Arten auch Mehrzei-
lige Gerste — meist Spelzgerste, soweit die
Funde niher zu bestimmen sind — und Einkorn.
Die Rolle von Emmer und Nacktweizen muss
weiter erforscht werden, in den bisher unter-
suchten Fundstellen treten diese Getreide nur in
niedriger Fundzahl auf. Ein einzelner Roggen-
nachweis aus einer Fundstelle im Delsberger
Becken (Delémont En la Pran) ist nicht sicher
bestimmt und auch nicht sicher einer archiolo-
gischen Struktur zuweisbar (Brombacher und
Klee, 2009). Alles in allem unterscheiden sich
also die bronzezeitlichen Getreidespektren der
Basler Region in nichts von dem, was wir auch
sonst aus der Schweiz und dem restlichen Mit-
teleuropa kennen (Jacomet et al. 1998, Jacomet
und Karg 1996).

Besser zu beurteilen im Hinblick auf lokalen
Anbau und Bedeutung der Getreidearten sind
die eisenzeitlichen Spektren mit immerhin 19
untersuchten Fundstellen und fast 10 000 Getrei-
denachweisen (Tab. 4). Die meisten Fundstellen
(15) datieren in die jlingere Eisenzeit (Laténe-
zeit, ab ca. 400 vor Christus). Das Getreidespek-
trum der Eisenzeit weicht nicht stark von jenem
der (Spit-)Bronzezeit ab. Aufgrund von Stetig-
keiten von iiber 50 % und jeweils iiber 1000
Nachweisen waren Gerste, Dinkel und Hirsen
die wichtigsten Anbaufriichte. Die hochsten
Fundzahlen, allerdings niedrigere Stetigkeit,
weist Nacktweizen auf. Hier ist ein Massenfund
von verkohltem Getreide vom Boden einer
friihlatenezeitlichen Grube in Therwil (CH,
Basel-Landschaft, Fundstelle Fichtenrain) zu er-
wihnen, wo sicher Saatweizen, also hexaploider
Nacktweizen (Triticum aestivum), nachweisbar
ist (Archdobotanik Labor Basel, unpubliziert,
Schlumbaum et al. 1998). Neben vielen Kor-
nern, die allein fiir sich nicht sicher von tetraplo-
idem Nacktweizen abzugrenzen sind, fanden
sich dort auch viele eindeutig bestimmbare Spin-
delglieder (Abb. 5). Ab der jiingeren Eisenzeit
ist also auf den fruchtbaren Lossbdden des Lei-
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mentals siidwestlich von Basel mit dem Anbau
von Saatweizen zu rechnen. Eine hohe Stetig-
keit, allerdings nur sehr niedrige Fundzahlen
von unter 100 weist auch Emmer auf. Wie seine
Stellung als Anbaufrucht zu werten ist, bleibt
momentan unklar. Dagegen scheint Einkorn mit
fast 50 % Stetigkeit und mehreren 100 Nachwei-
sen eine gewisse Bedeutung gehabt zu haben.
Die einzige Neuerung der Eisenzeit ist der erst-
malige Nachweis von Hafer, ab der jiingeren
Eisenzeit auch von Saathafer (Avena sativa) in
geringen Mengen. Eine Abbildung der diagnos-
tisch entscheidenden Bliitenbasis findet sich in
Jacomet et al. (1999). Roggennachweise fehlen
aus eisenzeitlichen Fundstellen in der Basler
Region, im Gegensatz etwa zu Hessen und
Mainfranken (De, Kreuz 2004).

Alles in allem erscheint der eisenzeitliche Ge-
treideanbau sehr divers, mit 5-6 Getreidetaxa,
die Stetigkeiten von fast 50 % oder mehr aufwei-
sen, also hochstwahrscheinlich angebaut wur-
den. Damit lasst sich fiir die Basler Region, die
im Gebiet des keltischen Volks der Rauriker lag,
dhnlich wie fiir keltische Gebiete in Hessen und
Mainfranken (De, Kreuz 2004), ein vielféltiger
Getreidebau rekonstruieren.

Gut zu beurteilen sind in der Basler Region
die romerzeitlichen Spektren, da die Datenbasis

Abb. 5: Verkohltes Spindelglied von Saatweizen von
Therwil-Fichtenrain, Grube der frithen Laténezeit.
Erhalten ist vor allem das Nodium mit den Abbruch-
stellen der Hiillspelzen, die nach oben und unten an-
schliessenden Internodien («Spindelglieder») sind
grosstenteils abgebrochen (aus Schlumbaum et al.
1998, Fig. 1, S. 114). Zeichnung S. Jacomet, © Institut
fiir Pr3historische und Naturwissenschaftliche Ar-
chiologie, Uni Basel. Massstab = 1 mm.
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mit 53 untersuchten Fundstellen und rund 75000
Getreidefunden sehr gut ist (Tab. 4). Dabei wird
hier die Romerzeit als gesamtes betrachtet, da
eine detailliertere Auswertung das Ziel dieser
Arbeit iibersteigen wiirde. Total sind 9 Getreide-
taxa nachgewiesen. Die grossten Fundzahlen
und die hochsten Stetigkeiten weisen schon in
der Eisenzeit wichtige Getreide auf, ndmlich
Mehrzeilige Gerste, Nacktweizen, Dinkel und
Rispenhirse. Bei den Nacktweizen sind sowohl
Saat- als auch Hartweizen/Rauhweizen nachge-
wiesen. Die genannten vier Getreide kann man
als Hauptanbaufriichte wihrend der Romerzeit
betrachten. Damit haben sich Erkenntnisse vom
Beginn der 1990er Jahre bestitigt (Rosch et al.
1992).

Neu treten in der romischen Epoche erstmals
auch grossere Mengen Roggen auf. Seine Ein-
fiihrung als Kulturpflanze in unserer Region fillt
also in diese Epoche. Aus Augst kennt man sogar
Vorratsfunde (Abb. 6),die zumeist in das 3. Jahr-
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hundert nach Christus datieren. Ab dieser Zeit ist
wohl mit einem lokalen Anbau von Roggen zu
rechnen. Die Spektren bestitigen damit, was
auch aus anderen Gebieten — etwa Hessen und
Mainfranken (De) — bekannt ist (Kreuz 2004):
Der Roggen entwickelt sich im Lauf der Romer-
zeit zur sekundéren Kulturpflanze. Eine gewisse
Bedeutung muss auch der Emmer — mit 42 %
Stetigkeit und fast 3000 Funden — gehabt haben.
Deutlich fallt dagegen Einkorn ab, und auch die
Bedeutung der Kolbenhirse ging seit der Eisen-
zeit stark zuriick. Die Stellung dieser letzteren
Arten als Anbaupflanzen ist nicht sicher zu beur-
teilen. Sie konnten auch Ungriser in anderen
Getreidefeldern gewesen sein (Kreuz 2004).

In der Basler Region ist eine Schwerpunktver-
lagerung, eine Spezialisierung auf weniger Ge-
treidearten als in der Eisenzeit, wie dies fiir
verschiedene Gebiete westlich des Rheins, Hes-
sen, Mainfranken, den Neckarraum oder Bayern
fiir die Romerzeit festgestellt wurde, nicht deut-

Abb. 6: Verkohlte Roggen-
korner aus Augst (Romerstadt
Augusta Raurica), Ausgra-
bung Rundbau (1966), Ende
1. Jahrhundert nach Christus.
Zeichnung S. Jacomet, © Ins-
titut fiir Préhistorische und
Naturwissenschaftliche  Ar-
chiologie, Uni Basel. Mass-
stab=1 mm.
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lich sichtbar (Kreuz 2004 und dort zitierte Lite-
ratur). Das Anbauspektrum bleibt alles in allem
recht divers. Es ist allerdings nicht auszuschlies-
sen, dass sich lokale Spezialisierungen abzeich-
nen wiirden, wiirde man die Funde detaillierter
auswerten. Die Getreidespektren der ROmerzeit
scheinen jedenfalls aufgrund der Ergebnisse aus
den letzten 15 Jahren nicht so monoton, wie dies
in Rosch et al. (1992) dargelegt worden war.

Das Maximum der Diversitiat an Mehlfriich-
ten wird im Mittelalter erreicht. Soweit sich dies
aufgrund der nur 8 untersuchten friihmittelalter-
lichen Fundstellen beurteilen ldsst, ist im Getrei-
debau zwischen Rémerzeit und den nachfol-
genden Epochen eine gewisse Zasur zu erken-
nen. Das frithmittelalterliche Getreidespektrum
erscheint mit 7 Taxa, welche tiber 50 % Stetig-
keit in den Fundstellen erreichen, zwar ebenfalls
sehr divers (Tab. 4), aber nur ein Teil der Taxa,
die in der R6merzeit eine wichtige Rolle spielten,
erscheinen weiterhin bedeutend, indem sie auch
hohe Fundzahlen aufweisen, so Nacktweizen
und Dinkel. An Bedeutung gegeniiber der Ro-
merzeit nehmen Roggen und Einkorn zu. Pas-
send zur grosseren Bedeutung des Roggens tritt
erstmals Mutterkorn auf (Willerding und Teegen
2002). Hohe Stetigkeiten, aber nur wenige Funde
gibt es von Hafer, Emmer und Rispenhirse. Er-
staunlich selten ist die bis dahin immer sehr be-
deutende Gerste, Kolbenhirse gibt es nur ganz
vereinzelt. Der Forschungsstand ist nach wie vor
unbefriedigend, wie bereits Rdsch et al. (1992)
vor iiber 15 Jahren feststellten, und die genann-
ten Trends miissen durch weitere Untersu-
chungen bestitigt werden.

Das Gros der mittelalterlichen Fundstellen
datiert ins Hoch- und Spétmittelalter (29). Hohe
Stetigkeiten und hohe Fundzahlen liegen von
Roggen, Dinkel und Rispenhirse vor (Tab. 4).
Roggen und Dinkel waren dabei die hauptsich-
lich angebauten Wintergetreide in der nunmehr
eingefiihrten Dreifelderwirtschaft. Grossere
Fundzahlen gibt es — allerdings nur an einzelnen
Orten, wie die niedrigen Stetigkeiten belegen —
von Einkorn, Gerste und Hafer, wobei Gerste
und Hafer als die hauptsdchlichen Sommerge-
treide im Rahmen der Dreifelderwirtschaft gese-
hen werden kénnen. Weshalb diese Mehlfriichte
nicht regelmissiger vorkommen, miisste durch
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eine detaillierte Auswertung auf Befundbasis
abgekliart werden. Damit konnen im Grossen
und Ganzen die Ergebnisse von Rdosch et al.
(1992) bestétigt werden.

Die Bedeutung des Emmers geht im Hoch-
und Spétmittelalter stark zuriick, ebenso jene der
Kolbenhirse. Auch Nacktweizen ist erstaunlich
rar. Gegen die Neuzeit zu setzen sich die beo-
bachteten mittelalterlichen Traditionen fort. Be-
merkenswert erscheint, dass bis ins 18./19. Jahr-
hundert Einkorn im Baselbiet eine gewisse Rolle
spielte (Tab. 4).

Buchweizen (Fagopyrum esculentum) und
Reis (Oryza sativa) sind in der Basler Region
nur aus Hoch- und Spétmittelalter nachgewie-
sen. Der einzige Nachweis von Buchweizen
stammt aus einer spatmittelalterlichen Brand-
schicht des Basler Rosshof-Areals und datiert
ins 15. Jahrhundert nach Christus (Kiihn 1996).
Diese Datierung einer Nutzung des Buchwei-
zens stimmt mit vielen weiteren Fundstellen
Europas iiberein (siche dazu die Angaben in der
Online-Datenbank archidologischer Kulturpflan-
zennachweise http://www.archaeobotany.de/ so-
wie Wiethold 2003).

Mittelalterliche Reisnachweise gibt es nur aus
zwei Latrinen in Freiburg im Breisgau (Sillmann
2002). Der friiheste Nachweis datiert aus dem
Hochmittelalter, von der Grabung Salzstr. 20;
dazu gibtes vier spdtmittelalterliche (1300-1500
nach Christus) Funde aus der Latrine des Augus-
tinerklosters, von der Grabung Augustinerplatz.
Beide Fundorte deuten auf wohlhabende Haus-
halte hin (Wiethold 2003). Auch in der Basler
Region wird dann Reis erst ab der Neuzeit hdu-
figer, wie wiederum die Funde aus Latrinenfiil-
lungen des 16. und 17. Jahrhunderts in Freiburg
im Breisgau zeigen.

Hiilsenfriichte

Im Ganzen sind fiinf Arten von Hiilsenfriichten
nachweisbar (Tab. 4). Aus dem Neolithikum
kennt man nur die Erbse (Pisum sativum), was
den Ergebnissen aus anderen Teilen der Schweiz
entspricht. Als zweite Hiilsenfrucht ist in ande-
ren Teilen Mitteleuropas auch Linse (Lens culi-
naris) nachgewiesen. Diese taucht, zusammen
mit der Ackerbohne (Vicia faba, Abb. 7), in der



48 JACOMET, BROMBACHER

Schweiz und der Basler Region erst ab der Bron-
zezeit auf, wo die Diversitat und auch die Be-
deutung der Hiilsenfriichte zunehmen. Dies
entspricht ebenfalls dem iiberregionalen Trend
(Jacomet et al. 1998). Nur aus der Bronze- und
der Eisenzeit sind seltene Funde der Linsenwi-
cke (Vicia ervilia) aus der Basler Region be-
kannt geworden, was ebenfalls den Funden aus
dem {ibrigen Mitteleuropa entspricht (http://
www.archaeobotany.de/, Daten bis etwa 2004
erfasst). Erst im Mittelalter spielte die Saatwicke
(Vicia sativa) eine grossere Rolle.

Als Fazit kann man festhalten, dass sich die Rolle
der Hiilsenfriichte seit der Bronzezeit nur graduell
verdndert hat, was mit ihrer Rolle als Bodenverbes-
serer zusammenhingen diirfte (Kreuz 2004).

Gemiise, Gewiirze, Niisse und Obst

Die Kulturpflanzen, welche unter diese Gruppe
fallen, zdhlen im Allgemeinen zu den Garten-
pflanzen, ihr Nachweis lidsst also Riickschliisse
auf die Einfiihrung des Gartenbaus (inkl. Obst-
bau) in unserer Region zu. Erste Nachweise die-
ser Kulturpflanzengruppen gibt es auch in der
Basler Region vereinzelt ab der jiingeren Eisen-
zeit (Tab. 4). Bei diesen Funden ist allerdings
nicht ganz klar, ob es wirklich Kulturpflanzen
sind, so beispielsweise bei Apfeln (Malus), Kir-
schen (Prunus avium oder P. cerasus) oder Wein-
trauben (Vitis). Anhand der Samen oder der
Friichte allein ist dies oft schwer zu entscheiden.
Ein wichtiges Argument pro Kulturpflanzen sind
aber die vereinzelten Nachweise von Garten-
pflanzen und eventuellen Importpflanzen, vor
allem in der jiingeren Eisenzeit, so aus der Ge-
gend von Stuttgart und dem noérdlichen Ober-
rheingebiet; von einigen Fundstellen gibt es dort
vereinzelte Nachweise von Sellerie (Apium gra-
veolens), Pflaumen (Prunus insititia), Feigen
(Ficus carica), Dill (Anethum graveolens), Fen-
chel (Foeniculum vulgare) oder Koriander (Cori-
andrum sativum, Kreuz 2004). Sie deuten darauf
hin, dass es vor allem in der spéten Eisenzeit (400
vor Christus bis etwa Christi Geburt) sehr rege
Kontakte zum Mittelmeerraum gegeben hat und
dass moglicherweise erste Anfinge des Garten-
baus bereits in der jiingeren vorromischen Eisen-
zeit zu suchen sind.
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In grésserer Menge und regelmissig kommen
Gartenpflanzen erst ab der ROmerzeit vor, wie die
Fundzahlen auf Tab. 4 eindriicklich zeigen. Auch
in der Basler Region sind deshalb «Funde von
Gartenkulturarten (...) nach derzeitigem For-
schungsstand als ein deutliches Zeichen einer
Romanisierung von Anbau und Esskultur zu wer-
ten», wie Kreuz (2004) richtig bemerkt. Die meis-
ten Funde dieser Pflanzengruppe kommen aus
Feuchtbodenerhaltung, nur dort werden ihre Ver-
treter auch regelmissig gefunden; sie fehlen bei
Mineralbodenerhaltung aber auch nicht ganz. Da
es aus der Basler Region eine grossere Zahl feucht
erhaltener Fundstellen aus der Romerzeit gibt,
lasst sich klar feststellen, dass eine allgemeine
Etablierung des Gartenbaus in diese Zeit fallt.
Wann genau dies geschah — ob schon zur Zeit der
militdrischen Besetzung des Gebietes in den letz-
ten Jahrzehnten vor Christi Geburt oder erst ab
der Mitte des 1. Jahrhunderts nach Christus, als
die Villenkultur etabliert wurde — ist allerdings
schwer zu sagen und miisste gezielt erforscht wer-
den (Meylan Krause et al. 2002). Die hier vorge-
legten Ergebnisse aus der Basler Region geben
ausserdem Hinweise, dass der Gartenbau den Un-
tergang des romischen Reiches liberdauerte, und
nicht erst mit den Karolingern im spéten 1. Jahr-
tausend nach Christus wieder eingefiihrt wurde.

In der Romerzeit wichtige Gemiisepflanzen
waren der Sellerie (Apium graveolens, Abb. 8),
die Runkelriibe (Beta vulgaris), der Flaschen-
kiirbis (Lagenaria siceraria) und die Pastinake
(Pastinaca sativa). Dies sind hochstwahrschein-
lich nicht alle Arten, da die Bestimmbarkeit ei-
niger Taxa mit Hilfe von Samen und Friichten
schwierig ist, so etwa bei Kohl (Brassica-Arten)
und Gartenmelde (Atriplex hortensis). Ausser-
dem ist die Nachweisbarkeit vieler Gemiise-
pflanzen vor allem deshalb eingeschrinkt, da
von ihnen vegetative Pflanzenteile genutzt wer-
den, deren Nachweis nur in Ausnahmefillen —
wenn etwa Lager abbrennen — oder mit extrem
grossem Aufwand, wenn iiberhaupt, moglich ist.
Deshalb ist die Gesamtzahl der Gemiisepflanzen
nicht sicher zu eruieren, respektive wir miissen
auf die vorhandenen schriftlichen Quellen zu-
riickgreifen wie etwa die Quellenauswertungen
von André (1998). Ob das Gemiisespektrum im
Mittelalter tatsachlich reichhaltiger war, wie
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Abb.7: Mineralisiert erhaltene Fragmente von Acker-
bohnen-Samen (Vicia faba), mit Nabel, von der ro-
merzeitlichen Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-
Rhin (F) (Vandorpe 2006). Wegen der Grosse miissen
alle diese Fragmente der Ackerbohne zugewiesen
werden, auch wenn die Nabelform manchmal zu oval
erscheint. Foto: Georges Haldimann, La Chaux-de-
Fonds, © Institut fiir Prahistorische und Naturwissen-
schaftliche Archéologie, Uni Basel. Massstab = mm.

Tab. 4 suggeriert, steht nicht fest, denn aus ande-
ren Regionen sind alle fiir das Mittelalter neu
nachgewiesenen Taxa auch schon in der Romer-
zeit vorhanden. Einzelne Funde von Sellerie und
Pastinake aus dem Frithmittelalter weisen auf
eine Kontinuitéit des Gemiiseanbaus von der Ro-
merzeit zum Mittelalter hin.

Unter den Gemiisepflanzen bedarf der Fla-
schenkiirbis (Lagenaria siceraria) besonderer
Erwihnung. Er ist in der Basler Region nur aus
der Romerzeit bekannt. Aus der elsdssischen
Fundstelle Biesheim-Kunheim wurde die grosste
je gefundene Menge zutage gefordert, darunter
neben Samen auch sonst noch nie gefundene
ganze Kiirbisse mit Stiel (Abb. 9, Vandorpe
2006). Diese Kiirbispflanze ist im subtropischen
Afrika und Asien beheimatet. Aufgrund der
Morphologie der Samen gehort der in Mitteleu-
ropa gefundene Flaschenkiirbis zur asiatischen
Form (Kobyakova 1930). Er diirfte urspriinglich
auf gleichen Wegen wie Pfeffer (Piper nigrum,
siehe unten) nach Mitteleuropa gelangt sein.

Hochstwahrscheinlich wurde der Flaschen-
kiirbis als Gemiisepflanze lokal angebaut, was
die Hiufigkeit dieser ungewdhnlichen Funde
erkldren diirfte. Dass dies durchaus moglich
war, zeigte ein Versuch, der im Sommer 2000
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Abb. 8: Unverkohlt (subfossil) erhaltene Sellerie-
Friichtchen (Apium graveolens) von der rémerzeitli-
chen Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F)
(Vandorpe 2006). Foto: Georges Haldimann, La
Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Prihistorische und

Naturwissenschaftliche Archidologie, Uni Basel.
Massstab = mm.

im Botanischen Garten der Universitdt Basel
durchgefiihrt wurde (Jacomet und Erny-Rod-
mann 2000). Derzeit sind am Institut fiir Prahi-
storische und Naturwissenschaftliche Archio-
logie der Universitidt Basel archdogenetische
Untersuchungen an romerzeitlichen Flaschen-
kiirbissen im Gang, die helfen sollen, deren
Geschichte noch besser aufzuklédren. In Mittel-
alter und Neuzeit verliert sich die Spur des Fla-
schenkiirbisses wieder. Ob dies klimatische
Griinde hat oder aber auf eine Verdnderung von
Geschmacksvorlieben oder der Handelswege
zuriickgeht, ist schwer zu sagen und miisste
ndher erforscht werden.

In der Romerzeit wurden auch zahlreiche
neue Gewiirzpflanzen eingefiihrt (Tab. 4). Viele
von ihnen wie Dill (Anethum graveolens), Boh-
nenkraut (Satureja hortensis), Koriander (Cori-
andrum sativum), Knoblauch (Allium sativum)
und Fenchel (Foeniculum vulgare) konnten lo-
kal angebaut werden. Insbesondere Koriander
war allgegenwirtig (Abb. 10). Knoblauch diirfte
deutlich hédufiger genutzt worden sein als die
Fundzahlen verraten. Hier spielt eine Rolle, dass
sich die Zehen nur in verkohltem Zustand erhal-
ten, entweder als Beigabe in Griabern oder Opfe-
rungen — so alle romerzeitlichen Funde — oder
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aber aufgrund von katastrophalen Siedlungs-
brinden. So stammen alle mittelalterlichen
Knoblauchnachweise aus den spitmittelalter-
lichen Brandschichten aus Laufen, Basel-Land-
schaft (Karg 1991, 1996). Mit wenigen Ausnah-
men wurden die in der Romerzeit eingefiihrten
Gewiirze im Mittelalter weiter genutzt, manche
wie Dill und Koriander finden sich auch in friih-
mittelalterlichen Fundstellen, was ein weiterer
Hinweis darauf ist, dass der Gartenbau nach dem
Ende der romischen Besatzung nicht aufgege-
ben wurde.

Zu denjenigen Gewlirzen, die von weit her im-
portiert werden mussten und damit Luxusgiiter
waren, zdhlt der in den Tropen beheimatete Pfef-
fer (Piper nigrum). Zum Thema Luxusgiiter in
romischer Zeit sei auf die Literatur verwiesen,
beispielsweise Bakels und Jacomet (2003). Pfef-
fer wurde in der Basler Region nur in rémischen
Zusammenhdngen gefunden, in der Ansiedlung
bei Biesheim-Kunheim im Elsass (Abb. 11,Reddé
et al. 2005, Vandorpe 2006). Pfeffer stammt aus
Sidindien und wurde mit Schiffen an die Um-
schlagshidfen am Roten Meer transportiert, wo er
zum Teil séckeweise gefunden wird (Cappers
2006, van der Veen 2004, zu den antiken Handels-
routen sieche Miller 1969). Von dort gelangte Pfef-
fer nach Rom und von da aus auch in Gegenden
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Abb. 9: Reste des Flaschenkiirbis (Lagenaria siceraria) von der romerzeitlichen Fundstelle Biesheim-Kun-
heim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe 2006). a: Ganze Frucht (beschéddigt) mit Stiel, unverkohlt (subfossil) erhalten,

Stielldnge etwa 10 cm; b: Same, mineralisiert erhalten, Massstab = mm. Fotos: a: S. Jacomet; b: Georges Hal-
dimann, La Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Prahistorische und Naturwissenschaftliche Archéologie, Uni Basel.

nordlich der Alpen. Wie haufig Pfeffer effektiv
war, bleibt unklar, denn seine Nachweischancen
sind schlecht. Zum einen kennt man Pfefferfunde
nur aus Feuchtbodenerhaltung, zum anderen ldsst
er sich beispielsweise in gemahlenem Zustand
kaum mehr nachweisen. Es gibt aus der Romer-
zeit ausser denjenigen aus der Basler Gegend nur
drei weitere Pfefferfunde aus Gebieten nordlich
der Alpen. Diese stammen aus dem Legionslager
Oberaden (De) oder aber aus Orten, die an Han-
delsrouten entlang von Fliissen lagen wie Hanau
am Main oder Straubing an der Donau, beide De
(Kucan 1984, Kreuz 1994, Kiister 1995). Auch
die romische Ansiedlung bei Biesheim-Kunheim
lag an einer wichtigen Handelsroute vom Mittel-
meer (Rhone, Burgunderpforte) in die nordlichen
Provinzen, ndmlich dem Rhein. Aus Trier kennt
man des Weiteren die Etikette eines Pfeffersackes
(Schwinden 1983).

Pfeffer wurde in der Basler Region in mittel-
alterlichen Fundzusammenhéngen nicht gefun-
den. Die Griinde dafiir sind nicht ganz klar, doch
fallt auf, dass sich mittelalterliche Funde exo-
tischer Gewlrze wie Pfeffer, Kardamom und
Meleguetapfeffer weitgehend auf Hansestddte
an der Nord- und Ostseekiiste beschrianken (Karg
2007, Wiethold 2007). Sie datieren selten ins
Spitmittelalter, meist aber in die Neuzeit.
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Abb. 10: Unverkohlt (subfossil) erhaltene Teilfrucht
von Koriander (Coriandrum sativum) von der rémer-
zeitlichen Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin
(F) (Vandorpe 2006). Foto: Georges Haldimann, La
Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Prdhistorische und

Naturwissenschaftliche Archdologie, Uni Basel.

Massstab = mm.

Ab der Romerzeit begann auch der grosserfli-
chige Anbau von Obst- und Nussbdumen nord-
lich der Alpen (Willerding 2002). Ab dieser Zeit
kennt man 11 bis 12 Obsttaxa in der Basler Re-
gion (Tab. 4). Die Diversitit ist in der Romerzeit
am hochsten, allerdings nur unwesentlich gerin-
ger in Mittelalter und Neuzeit (Tab. 4, Abb. 12).
Wie bei den bisher beschriebenen Gartenpflan-
zen zeichnet sich auch bei Obst und Niissen in
der Basler Region ab, dass mit einer Kontinuitét
des Baumfruchtbaus zwischen Romerzeit und
Hochmittelalter zu rechnen ist (dazu siehe auch
Willerding 2002). Die untersuchten spétantiken
bis frithmittelalterlichen Fundplétze im Jura wie
Lausen-Bettenach, Basel-Landschaft (Kiihn
2000), Courtedoux-Creugenat, Jura (Hecker, un-
publiziert) sowie Develier-Courtételle, Jura
(Brombacher 2008) erbrachten Hinweise auf das
Vorhandensein und damit wohl den lokalen An-
bau von Walnuss (Juglans regia), Apfel (Malus)
und in Lausen auch Weintraube (Vitis vinifera).
Einen in diesem Zusammenhang erwdhnens-
werten wichtigen Hinweis auf Weinbau im Friih-
mittelalter gibt es vom Jurasiidfuss, aus La Neuve-
ville (Brombacher 1999).
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Abb. 11: Unverkohlt (subfossil) erhaltene Frucht von
Pfleffer (Piper nigrum) von der romerzeitlichen Fund-
stelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe
20006). Foto: U. Weber, Basel. © Institut fiir Prahisto-
rische und Naturwissenschaftliche Archdologie, Uni
Basel. Massstab = mm.

Sehr zahlreich sind Nachweise der Feige (Fi-
cus carica) aus der Romerzeit (Tab. 4, iiber
36000 Funde). Bei Feuchtbodenerhaltung wer-
den im Allgemeinen die kleinen Kerne gefun-
den; man kennt aber auch Teile von verkohlten
ganzen Feigen etwa als Grabbeigabe oder Op-
fergabe in Tempeln (Vandorpe und Jacomet im
Druck). Zwar fruchten Feigenbdume im giins-
tigen Klima des siidlichen Oberrheins, anderer-
seits diirfte man damit nicht jene Mengen produ-
ziert haben konnen, die verzehrt wurden. Der
grosste Teil der Feigen diirfte deshalb aus dem
Mittelmeerraum importiert worden sein. Dieser
Meinung ist auch Kreuz (2004). Ein Import war
angesichts der Lage der Region Basel an der
wichtigen Handelsachse rhonetalaufwirts iiber
die Burgunder Pforte vergleichsweise einfach.

Ebenfalls in sehr hoher Zahl werden vor allem
in feucht erhaltenen romerzeitlichen Ablage-
rungen Kerne der Weinrebe gefunden (Vitis vini-

fera, Tab. 4, iiber 16000 Funde, Abb. 12). Auf-

grund der morphologischen Unterscheidungs-
merkmale stammen diese meist schlanken Kerne
eindeutig von der Kulturrebe (zur Unterscheid-
barkeit von Wild- und Kulturreben siehe bei-
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Abb. 12: Beispiele von unverkohlt (subfossil) erhaltenen Obstfunden aus der Rémerzeit und dem Mittelalter: a:
Birne (Pyrus spec.), Bliitenboden; b: Weintraube (Vitis vinifera ssp. vinifera), Kerne; c: Walnuss (Juglans regia),
halbe Nussschale mit erhaltenem Cotyledo, ca. 4 cm lang; d: Maulbeere (Morus nigra), Kerne; e: Pflaume (Pru-
nus insititia), Stein; f: Feige (Ficus carica), Kerne. Alle Funde von der romerzeitlichen Fundstelle Biesheim-
Kunheim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe 2006). Fotos: c: U. Weber, Basel; restliche: Georges Haldimann, La Chaux-
de-Fonds, © Institut fiir Prahistorische und Naturwissenschaftliche Archéologie, Uni Basel. Massstab = mm.
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spielsweise Jacquat und Martinoli 1999). Des-
halb ist davon auszugehen, dass der Rebbau in
der Basler Region in romischer Zeit begann.
Wann genau, ist allerdings nicht richtig er-
forscht. Mit Kernen allein ldsst sich diese Frage
nicht beantworten, konnen diese doch auch von
importierten Rosinen stammen, die auf gleichen
Wegen wie getrocknete Feigen aus dem Mittel-
meerraum nach Mitteleuropa gelangten. Fiir den
Nachweis des lokalen Anbaus wéren zum einen
eng datierte off-site-Pollendiagramme nétig, die
es fiir die Romerzeit aus dem Umkreis von Basel
nicht gibt. Auch aus anderen Regionen weisen
sie oft eine zu wenig genaue zeitliche Auflésung
fiir die ROmerzeit auf (Jacomet et al. 2002). An-
dere Nachweismoglichkeiten fiir Weinbau sind
Funde von Rebmessern oder von Kelteranlagen,
wie man sie aus spatréomischer Zeit aus dem Mo-
selgebiet kennt (Konig 2004). Letztere fehlen
bis anhin aus der Basler Gegend. Weitere direkte
Hinweise sind Nachweise von Rebbergen und
Funde von Rebstocken, wie man sie beispiels-
weise im romischen England gefunden hat
(Brown et al. 2001). Auch solche gibt es aus der
Basler Region keine. Aus der «Unteren Chlus»
(Pfeffingen, Basel-Landschaft) gibt es den Fund
eines Rebstockes, der aufgrund von neuen C'4-
Daten entweder spitromisch, wahrscheinlicher
aber frithmittelalterlich ist (miindliche Mittei-
lung R. Marti, Archidologie Basel-Landschaft).
Wie auch Kreuz (2004) betont, ist in der Region
des Oberrheins iiber die Konsolidierungsphase
des romischen Landwirtschaftssystems viel zu
wenig bekannt.

Erwzhnenswert von den Obstsorten ist der
Pfirsich (Prunus persica), der seit der Romerzeit
in der Basler Gegend angebaut worden sein
muss. Dass sein Anbau dann bis in die Neuzeit
weiterging, zeigt die Erwidhnung von zahl-
reichen Pfirsichbdumen in der Umgebung von
Basel in neuzeitlichen Quellen seit dem 16. Jahr-
hundert (Meier-Kiipfer 1992).

Deutliche chronologische Differenzen zwi-
schen ROomerzeit, Mittelalter und Neuzeit sind
nur wenige auszumachen. Zu erwihnen ist bei-
spielsweise die Dattel (Phoenix dactylifera),
deren Reste nur verkohlt, nur in der Romerzeit
und nur in kultischen Zusammenhingen, als
Grabbeigabe oder Opfergabe in Tempeln, gefun-
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den wurden (Abb. 13, Vandorpe und Jacomet im
Druck). Der einzige Nachweis der Mandel ( Pru-
nus dulcis) stammt ebenfalls aus der rémischen
Epoche, aus einem Brunnen in Lahr-Dinglingen,
Baden-Wiirttemberg (Résch 1995). Die Mandel
konnte lokal angebaut worden sein, Datteln stel-
len hingegen sicher Importe dar. Erst im Mittel-
alter kommen in der Basler Region dann Mispel
(Mespilus germanica) und Aprikose (Prunus
armeniaca) vor, allerdings selten. Erst neuzeit-
lich ist der Speierling (Sorbus domestica) nach-
gewiesen (Tab. 4). Zumindest Mispel war aber
schon in der Romerzeit bekannt, wie die Funde
aus dem romischen vicus Eschenz-Tasgetium,
Thurgau, zeigen (Pollmann 2003). Ahnliches ist
fiir den Speierling zu sagen (Kreuz 2004), Nach-
weise der Aprikose hingegen diirfte es tatsdch-
lich erst aus dem Mittelalter geben (siehe http://
www.archaeobotany.de/database.html, Daten bis
ca. 2004 erfasst).

Technologisch genutzte Pflanzen,
Medizinalpflanzen und Zierpflanzen

In diese heterogene Gruppe wurden 9 Taxa auf-
genommen, die zumeist mehrfach genutzt wer-
den kénnen (Tab. 4). Sie lieferten einerseits Ol,
welches als Speisedl diente oder zu anderen
Zwecken, beispielsweise als Beleuchtung, ge-
nutzt wurde. Andererseits konnte man Fasern
aus ihnen gewinnen oder sie medizinisch nutzen.
Auch die wenigen nachgewiesenen, als Zier-
pflanzen zu deutenden Taxa werden hier er-
wihnt. Dabei ist anzumerken, dass man einem
Pflanzenrest, meist einem Samen oder einer
Frucht, nur sehr selten ansieht, zu welchem
Zweck die Pflanze genutzt wurde. Zu sagen ist
ausserdem, dass viele Pflanzen aus dieser Gruppe
nur dann gut reprisentiert sind, wenn giinstige
Feuchtbodenerhaltung vorliegt.

Als Rohstoff fiir Textilien, als Nahrung, zu
medizinischen Zwecken oder zur Olgewinnung
— und die Nebenprodukte beispielsweise als
Viehfutter — kann der Lein oder Flachs (Linum
usitatissimum) genutzt werden. Er ist in der Bas-
ler Region seit dem Neolithikum nachgewiesen,
wegen der ungiinstigen Erhaltungsbedingungen
allerdings nur selten. Schlafmohn (Papaver
somniferum) fehlt in der Basler Region im Neo-
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lithikum, was durch den schlechten Forschungs-
stand bedingt sein diirfte. Er ist namlich seit dem
Altneolithikum in Mitteleuropa vertreten (Kreuz
et al. 2005). Aus den neolithischen Seeufersied-
lungen mit giinstiger Feuchtbodenerhaltung (ab
4300 vor Christus) ist bekannt, dass sowohl Lein
als auch Schlafmohn in der Schweiz schon im
Neolithikum bedeutende Kulturpflanzen waren
(Jacomet 2006, Jacomet 2007b). In der Basler
Region ist der Schlafmohn erst ab der Bronze-
zeit belegbar. Beide Taxa kommen danach bis in
die Neuzeit hinein regelmadssig vor.

Ab der Eisenzeit tritt erstmals Hanf (Canna-
bis sativa) auf. Diese Pflanze stammt aus Zen-
tralasien (Zohary und Hopf 2000) und erreichte
das westliche Mitteleuropa wihrend der friihen
Eisenzeit, allerdings zundchst eventuell nur als
Produkt, wie etwa die Textilien aus dem kel-
tischen Fiirstengrab von Hochdorf bei Stuttgart
zeigen (6. Jahrhundert vor Christus, Korber-
Grohne 1985). Andere Nachweise, vor allem
Friichte (Abb. 14), gibt es dann in Mitteleuropa
héufiger ab der jlingeren Eisenzeit (http://www.
archaeobotany.de/, Dorfler 1989, Rosch 1999,
Bouby 2002), so auch in der Basler Region. In
der Romerzeit werden Hanffriichte dann regel-
missig, mit einer Stetigkeit von 50 % bei Feucht-
bodenerhaltung, nachgewiesen. Dies entspricht
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Abb. 13: Verkohlte Dattel (Phoenix dactylifera) aus
der Tempelanlage der romerzeitlichen Fundstelle
Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe und
Jacomet im Druck). Foto: Georges Haldimann, La
Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Prihistorische und
Naturwissenschaftliche Archiologie, Uni Basel.
Massstab = mm.

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

sehr gut anderen Beobachtungen, dass ndmlich
die Kenntnis iiber die Hanfkultur durch die Ro-
mer verbreitet wurde. Funde von Friichten sind
aber noch kein Beweis fiir Anbau — es kdnnte
sich ja um Unkrauthanf handeln; eine Unter-
scheidung anhand der Friichte ist nicht moglich.
Befunde aus Siedlungszusammenhéngen lassen
aber vermuten, dass die Friichte als Nahrungs-
mittel genutzt wurden, weshalb sie wohl doch
von angebautem Hanf stammen diirften (Dérfler
1989). Direkte Spuren auf Hanfanbau geben
Reste von Stengeln («Scheben»), die von der
Aufbereitung von Hanfstengeln zu Fasern her-
rithren. Massenfunde solcher Stengel gibt es aus
der Basler Region aber leider keine. Es gibt nur
entsprechende Funde von Leinscheben, z. B. aus
Develier-Courtételle, 6.—7. Jahrhundert nach
Christus (Brombacher 2008). Hierzu ist anzu-
merken, dass vegetative Reste in den Proben nur
dann genauer angeschaut werden, wenn sie in
auffilliger Haufigkeit vorkommen, sonst ist da-
fiir der Aufwand viel zu gross. Deshalb diirften
Reste wie Scheben moglicherweise oft iiberse-
hen worden sein. Hanfanbau liesse sich ausser-
dem mit off-site-Untersuchungen, also in Pol-
lendiagrammen, erfassen (Dorfler 1989), doch
sind solche aus der Basler Region kaum greifbar.
Wie Literaturauswertungen zeigen, stammen

i | i
Abb. 14: Unverkohlte (subfossile) Frucht von Hanf
(Cannabis sativa) von der romerzeitlichen Fundstelle
Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe 20006).
Foto: Georges Haldimann, La Chaux-de-Fonds, ©
Institut fiir Préhistorische und Naturwissenschaftliche
Archidologie, Uni Basel. Massstab = mm.
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Abb. 15: Unverkohlt (subfossil) erhaltener Oliven-
stein (Olea europaea) von der romerzeitlichen Fund-
stelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe
2006). Foto: Georges Haldimann, La Chaux-de-
Fonds, © Institut fiir Préhistorische und Naturwissen-
schaftliche Archidologie, Uni Basel. Massstab = mm.

grossere Pollenmengen von Hanf frithestens
aus dem Friihmittelalter (Rosch 1999, Dorfler
1989 sowie miindliche Mitteilung L. Wick). Sie
werden als Hinweise auf das Rotten von Hanf-
stengeln in Klein-Gewissern gewertet. Hin-
weise literarischer Art auf die Verwendung von
Hanf als Narkotikum gibt es bisher nur aus dem
alten Indien und von den Skythen (Dérfler
1989).

Alle drei bisher genannten Taxa sind bis in die
Neuzeit vertreten. Die hochste Diversitit er-
reicht diese heterogene Pflanzengruppe in der
Romerzeit. Erwihnenswert sind dort insbeson-
dere Oliven (Olea europaea). Neben den Friich-
ten selbst (Abb. 15), die wie heute als eingelegte
Oliven oder Gewiirz gegessen wurden (André
1998, Kreuz 1997), hat man auch viele Hinweise
auf den Import von Olivendl in Form von Am-
phorenresten (Martin-Kilcher 1987). Erstaunli-
cherweise werden Oliven im Mittelalter nicht
mehr gefunden.

Erwihnenswert ist ausserdem die exotische
Farberpflanze Carthamus tinctorius (Farbersa-
flor, Abb. 16), die aus den feucht erhaltenen ro-
merzeitlichen Ablagerungen in Biesheim-Kun-
heim nachgewiesen wurde. Es handelt sich um
den bisher einzigen Fund dieser Pflanze nordlich
der Alpen (P. Vandorpe, miindliche Mitteilung).

BN E

Abb. 16: Unverkohlt (subfossil) erhaltene Friichte
von Carthamus tinctorius von der romerzeitlichen
Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Van-
dorpe 2006). Foto: Georges Haldimann, La Chaux-
de-Fonds, © Institut flir Prihistorische und Naturwis-
senschaftliche Archdologie, Uni Basel. Massstab =
mm.

Sie muss wohl importiert worden sein. Einzel-
funde gibt es von Mutterkorn (Claviceps pur-
purea) aus dem Mittelalter und von der Wein-
raute (Ruta graveolens) aus der Neuzeit.

Mit Sicherheit darf man davon ausgehen, dass
Kenntnisse iiber die medizinische Wirkung von
Pflanzen, zumindest bei einem Teil der Bevélke-
rung, vorhanden waren. Als Heilpflanzen kom-
men nicht nur einige der in Tab. 4 aufgefiihrten
Kulturarten in Frage, sondern auch viele Wild-
pflanzen (siehe die Spalte Nutzung auf den Tab.
4 ff.). Es ist hier nicht der Platz, um auf diese
Nutzung von Pflanzen nidher einzugehen.

Die Zierpflanzen Gartenrittersporn (Conso-
lida ajacis) und Kirschpflaume (Prunus ce-
rasifera) sind nur aus dem Mittelalter belegt.

Wildpflanzen

Im Folgenden werden die Wildpflanzen nach
ihrer heutigen pflanzensoziologischen Zugeho-
rigkeit geordnet betrachtet, da es um florenge-
schichtliche Aspekte geht, das heisst, es soll die
Frage beantwortet werden, wann die Vertreter
heutiger Pflanzengesellschaften erstmals auftra-
ten. Man darf aber deswegen nicht davon ausge-
hen, dass es diese Pflanzengesellschaften in
fritherer Zeit tatsichlich gab. Damit ist ein
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Grundproblemarchéobotanischer Auswertungen
im Hinblick auf Landschaftsrekonstruktionen
angesprochen: Darf man die Daten aktualistisch
auswerten? Diese Frage stellt sich vor allem fiir
anthropogen entstandene Vegetationseinheiten
wie Acker, Ruderalfluren und Griinland, auf die
bei den folgenden Betrachtungen fokussiert
wird. Ein Beispiel soll die Problematik illustrie-
ren (Kreuz 2004, Jacomet et al. 2006): In der
Romerzeit kommen in Unkrautspektren von
Vorratsfunden und Reinigungsabfillen von Ge-
treide nicht nur typische Unkréduter im heutigen
Sinne vor, sondern auch viele heutige Ruderal-
arten, Griinlandarten sowie sogar Vertreter von
Feuchtvegetation. Dies liegt vor allem an der
Bewirtschaftung der Felder, welche Frucht-
wechsel und beweidete Brachen einschloss. Je
weiter man in die Vergangenheit zuriickgeht,
desto undhnlicher werden die Bewirtschaftungs-
massnahmen den heutigen und desto schwie-
riger werden direkte Vergleiche mit heutiger
Vegetation. Dazu kommt das Problem der ge-
staffelten Einwanderung verschiedener Pflan-
zentaxa (siehe unten).

Es ist hier nicht der Platz, um Fragen der Re-
konstruktionsmdéglichkeit von fritheren Pflan-
zengesellschaften zu diskutieren; dariiber wurde
in der archdobotanischen Literatur schon viel
geschrieben, und die Methoden sind vielfiltig
(siche unter anderem die oben zitierte Literatur,
dazu Willerding 1986, Behre und Jacomet 1991,
Brombacher und Jacomet 1997, Jones et al.
2005).

Acker- und Gartenunkrduter (Segetalflora),
Ruderalpflanzen

Da sich Unkrauter zusammen mit dem Anbau von
Kulturpflanzen evoluiert und ausgebreitet haben,
wird diese Wildpflanzengruppe als erste nach den
Kulturpflanzen behandelt. Ihre Diversitdt nimmt
zu, sobald die Landschaft durch anthropogenen
Einfluss offener wird. Man nimmt an, dass die
Landschaft im Flachland Mitteleuropas vor den
ersten massiveren aktiven Eingriffen des neoli-
thischen, nachweislich Ackerbau und Viehzucht
betreibenden Menschen ab dem 6. Jahrtausend
vor Christus weitgehend von Wald bedeckt war
(Zoller und Haas 1995), wobei die Meinungen
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dariiber auseinandergehen, wie dicht dieser Wald
war respektive welche Struktur er hatte: dunkler
Hallenwald oder von Gebiischen durchsetztes
Mosaik (Vera 2002, Behre 2005, Kreuz 2008)?
Von Natur aus waldfreie Standorte gab es nur an
Spezialstandorten, etwa an Felskdpfen wie in der
Basler Gegend, etwa dem Isteiner Klotz (De), an
Rutschhidngen oder auf Schotter- und Sandfli-
chen an grosseren Fliissen, die jéhrlich durch
Friihjahrshochwiésser vegetationsfrei gerdumt
wurden (Knorzer und Meurers-Balke 1999). Vor
allem hier hatten annuelle Arten gute Uberlebens-
chancen. Daneben boten natiirliche Liicken im
Wald, die durch Schneebruch, Blitzschlige oder
altersbedingt, vielleicht auch durch Feuer entstan-
den waren, Platz fiir heutige Offenlandarten
(siehe auch unten, Griinland).

Dass es schon vor den neolithischen Eingriffen
ins Landschaftsbild menschliche Beeinflussung
der Landschaft gab, ist heute unbestritten, auch
wenn man sich iiber die Art und Weise der Ein-
griffe noch uneinig ist (Erny-Rodmann et al.
1997, Behre 2007, Tinner et al. 2007). Allerdings
sind die Spuren davon sehr schwach und unter
anderem deshalb schwer zu deuten. Ab dem Neo-
lithikum werden sie dann deutlicher, und vor
allem gibt es ab da relevante on-site-Daten, die
direkte Hinweise auf die Art der Landwirtschaft
erlauben.

Parallel zur — allerdings nur grob eruierbaren
— Bevolkerungsdichte beobachtet man im Lauf
der Zeit eine Steigerung des menschlichen Ein-
flusses auf die Landschaft (Dearing 2006). Ent-
sprechend steigt die Anzahl Unkrduter an, wie
sehr schon aus der Kurve hervorgeht, die Willer-
ding (1986), basierend auf dem damaligen For-
schungsstand, publiziert hat. Setzt man die aus
der Schweiz respektive der Basler Region erar-
beiteten Taxazahlen in Bezug zu den von Willer-
ding (1986) publizierten Werten, so ist der Trend
sehr dhnlich, wenn auch natiirlich die Taxazahlen
niedriger sind, da der hier vorgestellte Datensatz
nur ein beschrinktes Gebiet umfasst (Abb. 17):
Die Anzahl Unkrautarten steigt von rund 80 im
Neolithikum auf rund 150 ab der Romerzeit.

Im Folgenden werden die Segetalflora im en-
geren Sinne und die Ruderalpflanzen zusammen
behandelt, da sich ihre Wuchsorte in der Land-
schaft oft iiberschneiden und man den Funden
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nicht ansieht, ob sie auf einem Acker oder an
einer ruderalen Stelle wuchsen. Dass diese Pflan-
zen tatsdchlich zusammen auf Feldern vorka-
men, zeigen viele Auswertungen urgeschicht-
licher, aber auch historischer, ungereinigter Vor-
ratsfunde und Reinigungsabfille (siche dazu fiir
die rémische Epoche Kreuz 2004, Jacomet et al.
2006). Diese Auswertungen zeigen aber auch
auf, dass beispielsweise in der Rémerzeit Win-
ter- und Sommergetreide tatsichlich einen un-
terschiedlichen Unkrautbesatz aufwies. In Din-
kelfeldern kamen deutlich mehr im heutigen
Sinne typische Wintergetreideunkriuter vor, in
Gerstenfeldern deutlich mehr Sommergetreide-
unkrauter, dazu Vertreter anderer heutiger Vege-
tationseinheiten wie Griinlandpflanzen.

Die meisten der als Unkrduter im engeren
Sinne bezeichneten Taxa sind Anthropochore,
wurden also durch den Menschen von ausser-
halb ihres urspriinglichen Verbreitungsgebietes
nach Mitteleuropa verbracht (Schroeder 1969,
1974, zitiert in Kreuz et al. 2005). Bei den aus
der Basler Region nachgewiesenen Taxa handelt
es sich fast durchwegs um Archéophyten, sie
gelangten also vor der Entdeckung der Neuen
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Welt nach Mitteleuropa. Sie stammen aus dem
Mittelmeerraum und aus Vorderasien, wo €s von
Natur aus viele offene Habitate gibt; zu den Are-
alen dieser Arten findet man z. B. in Oberdorfer
(2001) weitere Angaben. Einige Unkriuter sind
aber auch urspriinglich einheimisch, also Idio-
chore, und breiteten sich von ihren einge-
schrankten Habitaten als Folge der Landschafts-
offnung aus. Dies sind die so genannten Apo-
phyten (Kreuz et al. 2005). Welche Pflanzen
genau Anthropochore oder Idiochore sind, ist oft
schwer zu sagen, da natiirliche Ablagerungen,
welche Offenlandpflanzen, die nicht zu Feucht-
biotopen gehoren, enthalten, kaum auf Makro-
reste hin untersucht sind (sieche weiter unten,
unter Ruderalpflanzen).

Die Uberlieferung von Unkriutern an archio-
logischen Fundstellen ist durch verschiedenste
Faktoren beeinflusst. In einem gut gereinigten
Vorrat an Kulturpflanzen werden sich nur we-
nige, der Deckfrucht weitestgehend angepasste
Unkrautsamen finden, bei Getreide solche mit
dhnlich geformten Friichten wie z. B. Trespen
(Bromus)-Arten, solche mit etwa gleich
schweren und grossen Friichten wie Kornrade

Abb. 17: Entwicklung der
Artenzahlen von Unkrdutern
im Lauf der Zeit. Die Werte
fir Neolithikum und Friih-
bronzezeit in Ziirich basieren
auf den Tab. D353 und D358
1 aus Brombacher und Jacomet
| (1997), Band Datenkatalog.
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; : Gefihr- 2
Wissenschaftlicher Deutscher Ellenberg alle verk. sf  min
Pflanzenname Pflanzenname Soziologie LeFo duE?szote Btz Tinelung ™ Tx. Tx. Tx
Agrostermma githago Kornrade 3.4 T Vu MED alle Zust. 1 1 1 1
Anthemis arvensis Feld-Hundskamille 3.4 i VU alle Zust. 1 1 1
Aphanes arvensis (inkl. microcarpa) Acker-Frauenmantel 3.421 T NT alle Zust. 1 1 1 1
Asperula arvensis Acker-Meister 3411 T EN verkohlt 1 1
Bromus arvensis Ackertrespe 33 T Vu verkohlt 1 1
Bromus secalinus Roggentrespe 3.42 T EN alle Zust. 1 1 1 1
Camelina sativa s.1. Saat-Leindotter 3.42 T OLF alle Zust. 1 1 1 1
Euphorbia exigua Kleine Wolfsmilch 3411 T LC alle Zust. 1 1 1 1
Fallopia convolvulus Windenknéterich 3.4 T LC alle Zust. 1 1 1 1
Galium spurium Falsches Klettenlabkraut 34 T NT alle Zust. 1 1 1 1
Lathyrus hirsutus Behaartfriichtige Platterbse 3.4 T CR verkohlt 1 1
Lathyrus nissolia Gras-Platterbse 34 T CR verkohit 1 1
Matricaria recutita Echte Kamille - T LC unverkohlt 1 1
Papaver argemone Sand-Mohn 3.421 T VU alle Zust. 1 1 1
Papaver dubium/rhoeas Saat-/Klatsch-Mohn 34 T LC alle Zust. 1 1 1
Silene gallica Franzosisches Leimkraut 3.4 T EN alle Zust. 1 1 1
Stachys annua Einjahriger Ziest 3.411 T VU alle Zust. 1 1 1 1
Valerianella dentata + Gezahnter Ackersalat 5.2 T vu GEM alle Zust. 1 i 1
Valerianella locusta Niisslisalat 34 ik LC GEM alle Zust. 1 1 1 1
Vicia hirsuta Rauhhaarige Wicke 34 T LC alle Zust. 1 1 1
Vicia tetrasperma Viersamige Wicke 3.42 T NT alle Zust. 1 1 1
Viola tricolor (inkl. arvensis) Veilchen (Echtes, Acker-) 34 T LC MED alle Zust. 1 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 22 21 18 10
Ajuga chamaepitys Gelber Ginsel 3411 T NT unverkohit 1 1
Alopecurus myosuroides Ackerfuchsschwanz 3411 T LC alle Zust. 1 1 1
Anthemis cotula Stinkende Hundskamille 3.4 T vu alle Zust. 1 1 1
Apera spica-venti Windhalm 34.2 H LC unverkohit 1 1
Avena fatua Flughafer 34 T NT alle Zust. 1 1 1
Buglossoides arvensis Acker-Steinsame 3.4 T LC alle Zust. 1 1 1 1
Caucalis platycarpos Maéhren-Haftdolde 3411 T vu alle Zust. 1 1 1 1
Centaurea cyanus Kornblume 3.42 T NT MED alle Zust. 1 1 1 1
Galeopsis angustifolia Schmalblattriger Hohlzahn 4.451 T NT unverkohlt 1 1
Galeospis ladanum/segetum Acker-/Gelber Hohlzahn 4.4 i NT/EN alle Zust. 1 1 1
Galium tricornutum Dreihérniges Labkraut 3411 T EN alle Zust. 1 1 1
Orlaya grandifiora™ Breitsame 3.411 T VU alle Zust. 1 1 1
Raphanus raphanistrum Acker-Rettich 3.42 T LC GEM alle Zust. 1 1 1 1
Scandix pecten-veneris Venuskamm 341 i EN unverkohlt 1 1
Scleranthus annuus Einjahriger Knduel 3.421 T VU alle Zust. 1 1 1
Torilis arvensis™ Feld-Borstendolde 3411 T Vu unverkohit 1 1
Vaccaria pyramidata* Kuhnelke T CR alle Zust. 1 1 1 1
Valerianella rimosa Gefurchter Nisslisalat 34 i EN alle Zust. 1 1 1
Veronica arvensis Feld-Ehrenpreis 5.2 T c alle Zust. 1 1 1
Vicia angustifolia Schmalblattrige Wicke 34 T alle Zust. 1 1 1
Seit Bronzezeit vorhanden 20 15 19 6
Glaucium corniculatum Roter Hornmohn 341 i RE alle Zust. 1 1
Melampyrum arvense Acker-Wachtelweizen 3.41 i vu verkohit 1 1
Sherardia arvensis Ackerréte 3.411 il LC alle Zust. 1 1 1
Silene noctiflora Ackernelke 3.411 T vu verkohit 1 1
Thymelaea passerina Spatzenzunge 341 T EN alle Zust. 1 1 1
Seit Eisenzeit vorhanden 5 5 1 H
Adonis aestivalis Sommer-Adonis 3.411 i VU alle Zust. 1 1 1
Bupleurum rotundifolium* Rundblattriges Hasenohr 3411 T EN alle Zust. 1 1 1 1
Lathyrus aphaca Ranken-Platterbse 3.41 T CR verkohit 1 1
Legousia speculum-veneris Gewdhnlicher Venusspiegel 3411 T VU unverkohit 1 1
Myagrum perfoliatum* Hohldotter 3411 T CR alle Zust. 1 1 1
Nigella arvensis™ Acker-Schwarzkiimmel 3411 i EN unverkohit 1 1
Ranunculus arvensis* Acker-Hahnenfuss 34 T vu alle Zust. 1 1 1
Vicia tenuissima Zarte Wicke 34 T - verkohlt 1 1
Seit Romerzeit vorhanden 8 6 5 74
Avena strigosa Rauher Hafer - T DD M mineralisiert 1 1
Bromus grossus/secalinus Dickahrige/Roggentrespe - unverkohlt 1 1
Euphorbia falcata Sichelblattrige Wolfsmilch 3.4 T EN verkohlt 1 1
Kickxia elatine Pfeilblattriges Schlangenmaul 3.411 M VU unverkohit 1 1
Lathyrus tuberosus Knollige Platterbse 341 G VU GEM verkohlt 1 1
Neslia paniculata Rispiges Ackernisschen 341 T VU verkohlt 1 1
Rapistrum rugosum Runzliger Rapsdotter 34 il VU unverkohlt 1 1
Vicia villosa Zottige Wicke 3.421 T - VU alle Zust. 1 1 1
Seit Mittelalter und Neuzeit vorhanden 8 4 4 1
Total Taxa: Wintergetreideunkrauter 53 51 a7 20

Tab. 5: Wintergetreideunkriuter: Stetigkeiten (fiir Basler Region), ansonsten Vorhandensein (1) respektive
Fehlen. Die Werte fiir Neolithikum und Frithbronzezeit in Ziirich basieren auf den Tab. D353 und D358 aus
Brombacher und Jacomet (1997), Band Datenkatalog. Die Werte fiir die Spitbronzezeit in Mitteleuropa basieren
auf Jacomet und Karg (1996, Tab. 23, S.282-285). Es wurden nur Taxa beriicksichtigt, die aus der Basler Region
aus irgendeiner der Epochen nachgewiesen sind. *: Diese Taxa sind im Raum Hessen und Mainfranken erst ab
der Romerzeit nachgewiesen (nach Kreuz 2004, 181). Abkiirzungen Rote Liste (Moser et al. 2002), Gefihr-
dungsgrad: RE: in der Schweiz ausgestorben, CR: vom Aussterben bedroht, EN: stark gefihrdet, VU: verletz-
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lich, NT: potentiell gefihrdet, LC: nicht gefihrdet. +: aus vorneolithischen natiirlichen Auenablagerungen nachgewie-
sen (nach Kreuz et al. 1998 und Knorzer und Meurers-Balke 1999). Zust.: Zustand, Zustiinde, LeFo: Lebensformen:
T: Therophyt, H: Hemikryptophyt, G: Geophyt. Spalten zur Anzahl Taxa: alle Tx.: alle Taxa, alle Zustinde, verk. Tx:
verkohlt nachgewiesene Taxa, sf Tx.: subfossil (unverkohlt) nachgewiesene Taxa, min. Tx.: mineralisiert nachge-
wiesene Taxa. MB: Mineralbodenerhaltung, FB: Feuchtbodenerhaltung. Resttypen nicht aufgefiihrt, es handelt sich
durchwegs um Samen und Friichte. Dele_M: Fundstelle Delémont, En la Pran, Bachmiander.
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(Agrostemma githago), Labkraut-(Galium) Ar-
ten mit grossen Friichten und Wicken (Vicia-
Arten). In Reinigungsabfillen hingegen mogen
diese Arten unterreprésentiert sein, dafiir finden
sich dort etwa viele kleinsamige Taxa (Jones
1987). Auch die Ernteweise — bodennah oder
bodenfern — beeinflusst das Unkrautspektrum.
Da im Folgenden verschiedenartigste Fundkom-
plexe aus den Epochen als Gesamtes betrachtet
werden, darf mindestens seit der Eisenzeit davon
ausgegangen werden, dass die Artenlisten ein ei-
nigermassen repriasentatives Bild des Florenbe-
standes einer Epoche wiedergeben. Etwas tiberre-
prasentiert scheint die Romerzeit in den Spektren
aus der Basler Region, da die am besten unter-
suchte Fundstelle Biesheim-Kunheim, die gleich-
zeitig auch optimale Erhaltung aufweist, im Be-
reich der floristisch extrem reichen Trockeninseln
der Rheinebene bei Colmar liegt (Vandorpe
2006). Wohl nur deshalb gehen die Artenzahlen
gegen das Mittelalter hin leicht zuriick.

a) Wintergetreideunkrduter

Aus der Basler Region sind 63 Wildkrauter
nachgewiesen, die pflanzensoziologisch heute
zumeist zur Klasse Secalietea, also den Ge-
treideunkrautgesellschaften oder Segetalgesell-
schaften (Oberdorfer 1983), gezidhlt werden
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(Tab. 5). Die Vertreter der Secalietea setzen sich
aus Florenelementen irano-turanischer und
mediterraner Steppen- und Trockenrasen zu-
sammen und sind allgemeiner Ansicht nach erst
mit dem Getreidebau ab der Jiingeren Steinzeit,
dem Neolithikum, aus Siidosteuropa sowie dem
Nahen Osten nach Mitteleuropa gelangt (Kreuz
et al. 2005). Typische Winterfruchtunkrduter
sind winterannuell, sie sind Kiltekeimer (Ellen-
berg 1996). Die Existenz der farbenfrohen
Wintergetreideunkrautgesellschaften ist in ho-
hem Masse von traditionellen Bewirtschaftungs-
methoden ohne Einsatz von Herbiziden abhin-
gig. Sie wurden deshalb seit dem Zweiten Welt-
krieg durch das Aufkommen der industrialisier-
ten Landwirtschaft mit Einsatz von Herbiziden
stark dezimiert (Meier-Kiipfer 1992). So figurie-
ren 46 der 63 in die Gruppe Wintergetreideun-
krauter eingereihten Taxa heute auf der «Roten
Liste der gefdhrdeten Farn- und Bliitenpflanzen
der Schweiz» (Moser et al. 2002). Allerdings:
Was heute als schiitzenswert angesehen wird,
konnte sich in der vorindustriellen Landwirt-
schaft zum Problem entwickeln, die Ernte be-
drohen oder zumindest stark dezimieren oder
Menschen vergiften wie etwa ein Massenauf-
kommen von Kornrade (Meier-Kiipfer 1992,
Kiihn 1996).

Abb. 18: Entwicklung der Ar-
tenzahlen von Wintergetreide-
unkridutern im Lauf der Zeit.
Schwarz: Werte fiir aus-
schliesslich Fundstellen der
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Abb. 19: Kornrade (Agrostemma githago): a: heutige Pflanze, auf einem Roggenfeld bei Ried-Termen (VS). B:
Unverkohlt (subfossil) erhaltener Same der Kornrade von der romerzeitlichen Fundstelle Biesheim-Kunheim,
Haut-Rhin (F, Vandorpe 2006), Massstab = mm. Fotos: a: S. Jacomet; b: Georges Haldimann, La Chaux-de-
Fonds, © Institut fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche Archédologie, Uni Basel.

Theoretisch kénnen Getreide seit der Jung-
steinzeit als Winterfriichte gebaut worden sein.
Um den Anbau von Winterfrucht nachzuweisen,
braucht es — wie bereits erwidhnt — die Unkraut-
spektren als Hilfsmittel. Wintergetreideunkriu-
ter gelangten ab der jiingeren Steinzeit in die
Schweiz respektive die Basler Region, zunichst
allerdings nur eine beschriankte Anzahl von 22
Taxa (Abb. 18, Tab. 5). Darunter sind Pflanzen
mit grossen, schweren Samen wie Ackertrespe
(Bromus arvensis), Roggentrespe (Bromus se-
calinus) und Kleinfriichtiges Klettenlabkraut
(Galium spurium), die sich nur schwer aus dem
Getreide entfernen lassen; sie sind auch in der
Basler Region schon ab der Jungsteinzeit zu fin-
den (Tab. 5). Seit dieser Zeit ist also bereits mit
Wintergetreideanbau zu rechnen. Dabei mag es
chronologische und regionale Differenzen gege-
ben haben, die sich aber aufgrund des mageren
Forschungsstandes in der Regio Basiliensis nicht
manifestieren. So dominieren nordlich der
Schweiz wihrend des Altneolithikums (Linear-
bandkeramik, ca. 5500—4900 vor Christus) fast
ausschliesslich Sommergetreideunkrauter, wo-
raus auf ausschliesslichen Sommergetreidean-
bau geschlossen wird (Kreuz et al. 2005).
Bogaard (2004) kommt aufgrund der Auswer-
tung funktioneller Attribute von Unkridutern

allerdings zum Schluss, dass es auch Winterge-
treideanbau gegeben haben muss. Spitestens ab
dem Jungneolithikum deuten die Unkrautspek-
tren in der Schweiz auf den Anbau von Winter-
getreide hin (Brombacher und Jacomet 1997,
Bogaard 2004).

Erste Spuren eines besonders typischen Win-
tergetreideunkrautes, der Kornrade, Agrostemma
githago (Abb. 19), finden sich in der Schweiz im
ausgehenden Neolithikum. In der Basler Region
findet sie sich nach heutigem Forschungsstand
erst ab der Bronzezeit. Hohere Stetigkeiten und
grossere Fundzahlen erreicht die Kornrade dann
erst ab der Romerzeit, was auch mit Beobach-
tungen aus anderen Teilen Mitteleuropas tiber-
einstimmt (Jacomet et al. 2006, Kreuz 2004,
Tab. 5).

In der (Spét-)Bronze- und Eisenzeit sind dann
38 respektive 36 Wintergetreide-Unkrauttaxa in
der Schweiz respektive der Basler Region ver-
treten (Abb. 18). Dieser Anstieg der Anzahl
nachweisbarer Taxa verwundert nicht, zédhlt
doch ab den Metallzeiten das typische Winterge-
treide Dinkel zu den wichtigsten Anbaufriichten
und ab der Eisenzeit gibt es zudem auch Saat-
weizenanbau in der Basler Region. Vor allem ab
der Spidtbronzezeit gibt es deshalb erste Hin-
weise auf das Vorkommen von Arten des Cauca-
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lidion-Verbandes (Nr. 3411 in Ellenberg 1991,
Tab. 5), also der Getreideunkrautgesellschaften
kalkreicher Boden, die besonders farbenprichtig
sind und viele heute vom Aussterben bedrohte
Arten umfassen. Speziell erwdhnenswert sind vor
allem Arten, von denen man bisher meinte, sie
wiren erst mit den Romern verbreitet worden
(Kiister 1994, Kroll 1997, Kreuz 2004). Zu diesen
gehoren die Kletten-Haftdolde (Caucalis platy-
carpos), die Kornblume (Centaurea cyanus), der
Breitsame (Orlaya grandiflora) oder die Kuh-
nelke (Vaccaria hispanica, Abb. 20). Sie be-
reicherten die Flora der Basler Region schon seit
der spiten Bronzezeit oder der Eisenzeit. Die
Spektren aus der Basler Region belegen im Ge-
gensatz etwa zu den Betrachtungen von Kroll
(1997), dass vor allem wihrend der spéten Bron-
zezeit nicht nur neue Kulturpflanzen, sondern
auch viele Wintergetreideunkréuter ins westliche
Mitteleuropa gelangt sind. Dies hiangt mit der Di-
versifizierung und Intensivierung des Ackerbaus
in Mitteleuropa in jener Zeit zusammen, ausge-
hend vom Ausbau neuer Fernhandelsbeziehungen
zwischen Asien respektive dem dstlichen Mittel-
meerraum und Mittel- und Nordeuropa (Jacomet
und Karg 1996, Kristansen und Larsson 2005).
Ausserdem hat es damit zu tun, dass wohl in der
Spétbronzezeit eine Trennung des Kulturlandes
in gartenhafte Sonderkulturen mit Hirse und ver-
schiedenen Hiilsenfriichten auf der einen Seite
und extensivem Wintergetreideanbau auf gros-
seren Feldern auf der anderen Seite erfolgte;
diese verhinderte eine Ausbreitung der genann-
ten Wintergetreideunkréuter nicht (Kroll 1997,
Bogaard, eingereicht). Viel eher scheint sie diese
gefordert zu haben. Wichtig erscheinen in die-
sem Zusammenhang auch Entwicklungen auf
dem Sektor der Bodenbearbeitung. Spitestens
ab der Bronzezeit waren fiir den Ackerbau von
Kiihen respektive Ochsen gezogene Haken-
Pfliige im Einsatz. Eine Auswertung von mittel-
bronzezeitlichen Unkrautspektren von Cham-
Oberwil Hof (Zibulski 2001) mit Hilfe funktio-
neller Attribute durch A. Bogaard ergab tatséch-
lich, dass die dort angetroffenen Unkrautspek-
tren aus Reinigungsprodukten von Spelzgetreide
— meist Dinkel - fiir einen extensiven Anbau auf
grosseren, durch den Pflug bearbeiteten Flachen
sprechen (Bogaard 2002 und eingereicht).
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Bemerkenswert ist auch das Auftreten des
Glatthafers (Arrhenatherum elatius (L.) J. & C.
Presl) aus der bronzezeitlichen Fundstelle De-
lémont En la Pran (Brandgrab). Diese Art wird
hier unter den Unkrdutern erwédhnt, da es sich
nicht um die Wiesenform, sondern um die Un-
krautform, var. bulbosum ((Willdenow) Spenner
1825), handelt, denn es wurden ausschliesslich
Knollen gefunden. Die Knollenform des Glatt-
hafers ist heute noch mancherorts ein ldstiges
Unkraut in Wintergetreide, so etwa in intensiv
kultivierten Dinkelfeldern in Asturien, Nord-
Spanien (Abb. 21). Alteste Funde aus der
Schweiz liegen aus der endneolithischen Fund-
stelle der Glockenbecherkultur, Cortaillod, Sur
les Rochettes Est, vor (Akeret 2005). Diese
Pflanze muss also schon im Neolithikum zu uns
gelangt sein — oder sie ist als Apophyt, also als
urspriinglich einheimisch, zu betrachten. Ihre
systematische Stellung ist allerdings nicht er-
forscht, respektive umstritten (Conert 1985,
Hess et al. 1967). Aus historischer Zeit wird sie
nicht erwdhnt (Meier-Kiipfer 1985), muss aber
vorhanden gewesen sein.

Weitere bemerkenswerte, ab der Eisenzeit in
der Basler Region auftretende Taxa sind der
Rote Hornmohn (Glaucium corniculatum), der
Ackerwachtelweizen (Melampyrum arvense),
die Ackerrote (Sherardia arvensis), die Acker-
Lichtnelke (Silene noctiflora) und die Spatzen-
zunge (Thymaelaea passerina). Aus der spit-
laténezeitlichen Siedlung Basel-Gasfabrik gibt
es auch eine nicht ndher bestimmbare Frucht
eines Adonisréschens (Adonis spec.), bei der es
sich um das Flammen-Adonisrdschen (Adonis
flammea) oder das Sommer-Adonisroschen (Ado-
nis aestivalis) handeln diirfte. Diese neuen Taxa
diirften aus mediterranen Gefilden zu uns nach
Mitteleuropa gelangt sein, und zwar iliber Han-
delsbeziehungen, die durch verschiedene Arte-
fakte oder Getrinke wie Wein klar belegt sind
(Woolf 2000). Wurde vielleicht auch Saatgut
verhandelt? Die Basler Region liegt hier giinstig
— wie bereits mehrfach erwihnt — an der wich-
tigen Handelsroute von Siidgallien rhonetalauf-
wirts iliber die Burgunderpforte zum Rhein.

Sicher bestimmbare Belege vom Sommer-
Adonisroschen (Adonis aestivalis) gibt es ab der
Rémerzeit, wo eine Reihe neuer Unkréuter aus
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Abb. 20: Samen/Friichte von Arten des Verbandes Caucalidion, die
ab der Eisenzeit in der Basler Region auftreten: a: Caucalis platycar-
pos, b: Centaurea cyanus, c: Orlaya grandiflora, d: Vaccaria pyrami-
data (=hispanica). Alle Reste unverkohlt (subfossil) erhalten, von der
romerzeitlichen Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Van-
dorpe 2006). Fotos: Georges Haldimann, La Chaux-de-Fonds, © Ins-
titut fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche Archidologie, Uni
Basel. Massstab = mm.
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Abb. 21: Arrhenatherum elatius var. bulbosum (Knolliger Glatthafer).
Heutige Pflanzen aus einem Dinkelfeld in Asturien, Nordspanien. a:
Rispe; b: Knollen an der Stengelbasis; c: Fund aus einem bronzezeit-
lichen Brandgrab von Delémont En La Pran, Massstab = mm. Fotos:
aund b: S. Jacomet, c: Georges Haldimann, la Chaux-de-Fonds, ©
Institut fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche Archiologie,

Uni Basel.
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dem Mittelmeerraum das Basler Gebiet erreichte.
Im Ganzen sind nun 48 Wintergetreideunkriuter
nachweisbar (Abb. 18), so z. B. die «Rote Liste»-
Taxa (Moser et al. 2002), Rundblittriges Hasen-
ohr (Bupleurum rotundifolium), Rankenplatt-
erbse (Lathyrus aphaca), Venusspiegel (Legousia
speculum-veneris), Schotendotter (Myagrum per-
foliatum), Acker-Schwarzkiimmel (Nigella ar-
vensis; Abb.22) und Ackerhahnenfuss (Ranuncu-
lus arvensis). Viele dieser Taxa werden auch in
Hessen und Mainfranken erstmals in der Romer-
zeit beobachtet (Kreuz 2004). Dieser Anstieg der
Taxazahlen verwundert nicht, denn aus der Ro-
merzeit ist iiberregionaler Getreidehandel belegt
(Kreuz 2004). Erwiahnenswert ist in diesem Zu-
sammenhang eine Ladung von Getreide mit
«exotischen» Unkrdutern in einem gesunkenen
Lastschiff aus Holland (Pals und Hakbijl 1992).

Besondere Erwihnung verdient der Schoten-
dotter, Myagrum perfoliatum (Abb. 23). Dieses
Unkraut ist bisher nur aus romerzeitlichen Zu-
sammenhidngen in der Basler Region bekannt
geworden. In der Fundstelle Biesheim-Kunheim
im Elsass kommen Funde — die massiven Basen
der Schoten (Abb. 23c) — in hoher Stetigkeit und
manchmal auch in hohen Fundzahlen vor, vor
allem bei Feuchtbodenerhaltung (Vandorpe
2006). Neuerdings ist auch ein verkohlter Fund
aus Augst bekannt geworden (Insula 27,
Vandorpe, in Bearbeitung). In jiingster Zeit sind
weitere Funde aus der Romerzeit aufgetaucht,
und man kann aufgrund von Diskussionen mit
Kollegen und Kolleginnen davon ausgehen, dass
die Seltenheit von Myagrum vor allem mit der
Tatsache zusammenhingt, dass die Schotenba-
sen lange Zeit nicht als zu Myagrum gehorig
erkannt wurden.

Der Schotendotter, Myagrum perfoliatum, gilt
in Mitteleuropa als nicht einheimisch. Sein
Hauptareal liegt gemiss der Verbreitungskarte
im Atlas der Flora Europaea (Jalas 1972-1999)
in Stideuropa und in Vorderasien. In Mittel- und
Nordeuropa kommt Myagrum laut Florenwer-
ken wie Oberdorfer (2001) oder Hegi (1958) nur
selten und meist unbestindig vor. Es wird ange-
nommen, dass die Pflanze «mit fremdem Samen
eingefithrt» wurde. Als Standorte werden vor
allem Getreide- und Raps-Acker genannt und
Oberdorfer (2001) bezeichnet Myagrum perfoli-
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atum als Caucalidion-Verbandscharakterart. Als
weitere  Standorte  werden  Brachfelder,
Grasplitze, Raine, Odland (Kiesgruben, Bahn-
hofe) oder Flussufer angegeben. Es gibt auch
verschiedene Hinweise zum ehemaligen Vor-
kommen von Myagrum in der Basler Gegend
(Meier-Kiipfer 1985). So kam die Pflanze ab
1902 bis 1920 im Gebiet Neue Welt (Gemeinde
Miinchenstein, Basel-Landschaft) und St. Ja-
kob-Breite (Stadt Basel) vor. Interessanterweise
wird Myagrum vorher, zwischen 1650 und 1850,
offenbar von den Basler Botanikern nicht er-
wihnt, weshalb sie von Meier-Kiipfer (1985) als
«noch nicht eingewandert» bezeichnet wurde.
Ab 1920 scheint die Pflanze dann aus dem Bas-
ler Gebiet verschwunden zu sein. Heute gilt die
Art gemiss «Roter Liste» (Moser et al. 2002) als
vom Aussterben bedroht.

Das regelmissige Auftauchen von Funden
von Myagrum perfoliatum-Schotenbasen in der
Romerzeit muss — mindestens in den Anfdngen
— mit Getreideimporten aus dem Mittelmeer-
raum zusammenhangen. Die Pflanze kénnte sich
dann, vor allem in den Trockeninseln der Rhein-
ebene, wo z. B. die Fundstelle Biesheim-Kun-
heim liegt, lokal verbreitet haben. Der Frage des
Getreideimportes ist noch systematisch nachzu-
gehen, indem geschaut wird, in welchen Befun-
den und Fundzusammenhingen Myagrum-
Schotenbasen auftreten (Vandorpe 2006, in
Vorb.).

Im Mittelalter werden eine ganze Reihe in der
Eisenzeit und der Rémerzeit schon vorhandene
Wintergetreideunkrduter nicht mehr gefunden,
so auch Myagrum perfoliatum (Tab. 5). Mit wel-
chen Phdnomenen dies im Zusammenhang steht,
i1st unklar. Es sind meist Arten, die aus histo-
rischer Zeit, seit dem 17. Jahrhundert, aus der
Basler Region bekannt sind wie Einjdhriger
Ziest (Stachys annua), Gelber Giinsel (Ajuga
chamaepitys), Venuskamm (Scandix pecten-ve-
neris), Acker-Wachtelweizen (Melampyrum ar-
vense) oder Acker-Lichtnelke (Silene noctiflora,
Meier-Kiipfer 1992). Ihr Fehlen konnte deshalb
vielleicht taphonomisch bedingt sein, denn aus
dem Mittelalter, insbesondere dem Hoch- und
dem Spétmittelalter, sind nur wenige landliche
Fundstellen untersucht, das Gros der Daten
kommt aus stddtischen Zusammenhingen, vor
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Abb. 22: Same einer Art des Verbandes Caucalidion,
die ab der Roémerzeit in der Basler Region auf-
tritt: Nigella arvensis. Foto: Georges Haldimann,
La Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Préhistorische
und Naturwissenschaftliche Archédologie, Uni Basel.
Massstab = mm.
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allem Latrinenablagerungen in Stidten wurden
untersucht. Dort sind Funde ungereinigter Ge-
treidevorrite oder von Reinigungsabfall selten
anzutreffen. Dagegen spricht allerdings, dass
auch aus romischer Zeit nur wenig lindliche
Siedlungen in den Spektren vertreten sind. Des-
halb muss die Beantwortung dieser Frage mo-
mentan offen bleiben.

Ab dem Mittelalter werden dafiir eine Reihe
neuer Arten nachgewiesen (13), so dass die Ge-
samtzahl der Wintergetreideunkriuter etwa auf
gleichem Niveau bleibt wie in der Romerzeit (49
vs. 48 Taxa, Abb. 18). Spiatankommer unter den
Wintergetreideunkridutern sind beispielsweise
Spiessblittriges Tannelkraut (Kickxia elatine),
Knollige Platterbse (Lathyrus tuberosus), Fin-
kensame (Neslia paniculata) oder auch Zottige
Wicke (Vicia villosa). Gemiss Willerding (1986)
treten diese Taxa auch anderenorts erst in nach-
romischer Zeit auf. Hinweise aus der Unkraut-
flora auf die mittelalterliche Dreifelderwirtschaft
gibt es beispielsweise aus dem spitmittelalter-
lichen Laufen (Basel-Landschaft, Karg 1996)
oder vom Basler Rosshof-Areal (Kiihn 1996).

Die Spektren aus der Basler Region erbrachten
bisher keine Hinweise auf eine spezielle Acker-
unkrautgesellschaft, die Kleinlingsflur (Centun-
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Abb. 23: Myagrumn perfoliatum: a: Heutige Pflanze, Gesamtansicht. b: Heutige Pflanze, Schoten; c: unverkohlt
(subfossil) erhaltene Schotenbasis, Massstab = mm. a und b: Fotos S. Jacomet, aufgenommen am 19. Juni 1986
in der Gorge de la Jonte (siidliche Cevennen, Ndhe Millau, F), auf einem brachliegenden Feld. c: Fund von der
romerzeitlichen Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F), (Vandorpe 2006). Foto: Georges Haldimann,
La Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche Archdologie, Uni Basel.
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Aethusa cynapium+ Hundspetersilie 3.3 T alle Zust. 1 1 1
Anagallis arvensis/foemina -/13.4 T alle Zust. i 1 1 1
Arenaria serpyllifolia Quendelblattriges Sandkraut 3 T alle Zust. 1 1 1
Atriplex patula Gewbhnliche Melde 3.3 T GEM alle Zust. 1 1 1
Brassica rapa Riibkohl 3.331 T GEM alle Zust. 1 1 1
Capsella bursa-pastoris Gemeines Hirtentadschchen 33 T alle Zust. 1 1 1 1
Chenopodium album (inkl. Typ)+ Weisser Gansefuss 33 T GEM alle Zust. 1 1 1 1
Chenopodium hybridum Bastard-Gansefuss 33 T alle Zust. 1 1 1
Chenopodium polyspermum (inkl. Typ) Vielsamiger Gansefuss 3.31 T alle Zust. 1 1 1
Descurainia sophia Sophienkraut 3.41 T unverkohlt 1 1
Digitaria sanguinalis Bluthirse 33 T verkohlt 1 1 1
Lamium amplexicaule/purpureum*  Stengelumfassende/ 3.31 T alle Zust. 1 1 1
Acker-Taubnessel
Polygonum persicaria+ Pfirsichknéterich <Pkl T FAR alle Zust. 1 1 1 1
Setaria verticillata/viridis (alles) Quirlige/Griine Borstenhirse 33 T alle Zust. 1 1 1
Solanum nigrum+ Schwarzer Nachtschatten 33 T MED alle Zust. 1 1 1 1
Stachys arvensis Acker-Ziest 3.31 T alle Zust. 1 1 1
Stellaria media Vogelmiere 33 T GEM alle Zust. 1 1 1 1
Thilaspi arvense Acker-Taschelkraut 3.311 T alle Zust. 1 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 18 17 18 7
Cerastium glomeratum Knauelblitiges Hornkraut 3 T unverkohlt 1 1
Chaenorrhinum minus Kleines Leinkraut 3.3 T unverkohlt 1 1
Convolvulus arvensis Acker-Winde 3.611 G MED alle Zust. 1 1 1
Echinochloa crus-galli Hihnerhirse 3 T verkohlt 1 1 1 1
Euphorbia helioscopia Sonnenwend-Wolfsmilch 3.311 T 1 1 1 1
Euphorbia peplus Garten-Wolfsmilch 3.311 T unverkohlt 1 1
Fumaria officinalis Gebrauchlicher Erdrauch 3.311 T MED unverkohlt 1 1
Lepidium campestre Feld-Kresse 3.311 T alle Zust. 1 1 1
Setaria glauca Graugriine Borstenhirse 3.31 T alle Zust. 1 1 1
Sinapis arvensis* Acker-Senf 34 i GEW alle Zust. 1 1 1
Spergula arvensis Acker-Spark 3.31 T alle Zust. 1 1 1
Veronica hederifolia Efeublattriger Ehrenpreis 3.421 T alle Zust. 1 1 1 1
Veronica polita Glanzender Ehrenpreis 3.31 T verkohlt 1 1
Seit Bronzezeit vorhanden 13 9 12 3
Portulaca oleracea Portulak 3 T GEM alle Zust. 1 1 1 1
Tripleurospermum inodorum Geruchlose Kamille 3.3 i alle Zust. 1 1 1
Seit Eisenzeit vorhanden 2 2 2 1
Agrostis stolonifera Kriechendes Straussgras 5.4/3 H unverkohlt 1 1
Cerastium arvense+ Acker-Hornkraut 3.61 Ch unverkohlt 1 1
Chenopodium opulifolium Schneeballblattriger Gansefuss 3.3 T verkohlt 1 1
Chrysanthemum segetum Saat-Margerite 3.312 T verkohlt 1 1
Lolium temulentum Taumellolch 34 T MED verkohlt 1 1
Mercurialis annua™ Einjéahriges Bingelkraut 3N T MED alle Zust. 1 1 1
Valerianella carinata Gekielter Ackersalat 5.2 T unverkohlt 1 1
Seit Rémerzeit vorhanden 7 4 4 0
Agropyron repens Kriechende Quecke 3.61 G unverkohlt 1 1
Amaranthus blitum Aufsteigender Amarant 3.311 T GEM unverkohlt 1 1
Seit Mittelalter / Neuzeit vorhanden 2 0 2 0
Total Taxa: Sommerfrucht- und Hackfruchtunkréauter 42 32 38 1|

Tab. 6: Sommerfrucht-/Hackfruchtunkriuter: Stetigkeiten (fiir Basler Region), ansonsten Vorhandensein (1)
respektive Fehlen. Restliche Legende und Abkiirzungen siehe Tab. 5. Abkiirzungen Nutzung siche Tab. 4.

culo-Anthoceretum), welche in feuchten Grében
zwischen Wolb-Ackern, vor allem iiber Loss-
lehm, frither vorgekommen ist (Meier-Kiipfer

1992). Waolbicker, auch Hochdcker genannt,
entstanden seit dem 11. Jahrhundert durch die
Verwendung nicht wendbarer Beetpfliige, wel-
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0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 5 2
3
3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
1 18 18 12 13 31 31 25 36 25 37 19

che die Ackerkrume nur in eine Richtung wen-
den konnten (Rosener 1986). So wurde diese in
der Mitte des Ackers aufgehiuft. Zwischen den
aufgewolbten Ackerstreifen bildeten sich Gri-
ben, die meist feucht waren. Dort konnte man

die Kleinlingsflur, aber auch Sumpfpflanzen,
antreffen. Die sehr kleinen Samen der «Klein-
linge» sind moglicherweise durch die archiobo-
tanischen Untersuchungen nicht erfasst worden.
Indirekt konnen wir aber auf ihr Vorkommen
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schliessen, kommen doch Sumpfpflanzen wie
Eleocharis palustris immer wieder in Getreide-
vorratsfunden vor, so beispielsweise aus spit-
mittelalterlichen Schichten vom Basler Ross-
hof-Areal (Kiihn 1996).

Spuren typischer Flachsunkriauter wie Lein-
Lolch (Lolium remotum), Kretische Flachsnelke
(Silene cretica) oder Flachs-Seide (Cuscuta epi-
linum) fehlen im Artenspektrum der Basler Re-
gion ebenfalls. Teilweise konnte dies durch die
schwierige Bestimmbarkeit der Lolium-Friichte
und der Cuscuta-Samen bedingt sein; bis auf
Gattungsniveau bestimmte Diasporen kommen
namlich durchaus vor. Teilweise muss es tapho-
nomisch bedingt sein: Im Jungneolithikum, zwi-
schen etwa 4000 und 3000 vor Christus, war in
Leinfeldern Silene cretica weit verbreitet, wie
Pflanzenspektren aus den Seeufersiedlungen des
Mittellandes zeigen (Brombacher 1993, Brom-
bacher und Jacomet 1997). Aus der Basler Re-
gion fehlen aber Untersuchungen entsprechend
datierter Fundstellen weitgehend.

b) Sommer- respektive Hackfruchtunkrduter

Im Ganzen sind 42 Taxa an Sommerfrucht- res-
pektive Hackfruchtunkréutern aus der Basler
Region nachgewiesen (Tab. 6). Pflanzensoziolo-

40

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

gisch werden die meisten heute in die Klasse
Chenopodietea, Hackunkraut- und Ruderalge-
sellschaften, eingeordnet (Nr. 3.3. in Ellenberg
1991). Wie bei den Wintergetreideunkridutern
zeichnet sich auch bei dieser Gruppe eine Stei-
gerung der Artenzahl im Lauf der Zeit ab (Abb.
24). Betrachtet man nur die Fundstellen der Bas-
ler Region, so fillt diese ziemlich linear aus,
nimmt man allerdings noch die Zahlen aus ande-
ren Siedlungen dazu, so sind schon im Neolithi-
kum 18 Taxa vertreten. Viele der Arten diirften
Apophyten, also urspriinglich einheimisch, sein,
denn beispielsweise Hundspetersilie (Aethusa
cynapium), Weisser Giansefuss (Chenopodium
album), Pfirsichblattriger Knéterich (Polygo-
num persicaria) und Schwarzer Nachtschatten
(Solanum nigrum),die zu den neolithischen «Al-
lerweltsunkrdutern» gehoren, wurden schon aus
natiirlichen Auen-Ablagerungen des frithen bis
mittleren Holozins, also aus vorneolithischer
Zeit,nachgewiesen (Knorzer und Meurers-Balke
1999, Kreuz et al. 1998). Die neolithische Un-
krautflora erscheint sehr unspezifisch, und auch
wenn die auf Tab. 6 aufgefiihrten Arten unter den
Sommerfruchtunkridutern besprochen werden,
so ist damit nicht gesagt, dass sie nur in Som-
merfriichten gediehen. Eine kritische Diskus-

Abb. 24: Entwicklung der
Artenzahlen von Sommer-
frucht-/Hackfruchtunkriu-
tern im Lauf der Zeit.
Schwarz: Werte fiir aus-
S . schliesslich Fundstellen der

35 —

Anzahl Taxa

‘ Region Basel. Grau: Werte
fiir Fundstellen der Region
Basel plus weitere neolithi-
sche und bronzezeitliche
Fundstellen der Schweiz. Die
Werte fiir Neolithikum und
Frithbronzezeit in Ziirich ba-
sieren auf den Tab. D353 und
D358 aus Brombacher und
Jacomet (1997), Band Daten-
katalog. Die Werte fiir die
Spitbronzezeit in Mitteleu-
ropa basieren auf Jacomet
und Karg (1996, Tab. 24, S.
286-289). Es wurden nur
Taxa beriicksichtigt, die aus
der Basler Region aus irgend-

Neolithikum

Bronzezeit Eisenzeit

Romerzeit

einer der Epochen nachge-
wiesen sind.

Mittelalter/Neuzeit
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sion dieser Problematik findet sich in Bromba-
cher und Jacomet (1997). Sicherlich wurden
aber im Neolithikum Sommerfriichte angebaut,
so etwa Schlafmohn, Lein oder auch Gerste.

Ab der Bronzezeit, vor allem der Spitbronze-
zeit, ist fast eine Verdoppelung der Artenzahl der
Hackfruchtunkriuter festzustellen, es sind nun
31 Taxa vorhanden (Abb. 24). Neu auftretende
Arten sind beispielsweise Wildhirsen wie die
Hiihnerhirse (Echinochloa crus-galli) und die
Graugriine Borstenhirse (Setaria glauca), deren
Erscheinen moglicherweise mit dem neu einset-
zenden Hirseanbau — sicher Sommerfriichte mit
kurzer Vegetationszeit — zusammenhingt. Wei-
tere typische neu auftauchende Vertreter sind die
Sonnenwend-Wolfsmilch (Euphorbia heliosco-
pia),die Garten-Wolfsmilch (Euphorbia peplus)
oder der Erdrauch (Fumaria officinalis). Damit
zeichnet sich auch im Spektrum der Hackfrucht-
unkrduter die wahrscheinlich in dieser Zeit er-
folgte, oben bereits erwihnte Trennung der Feld-
flur in eine dorfnahe Zone mit kleinen, gartenar-
tigen Fluren und eine dorfferne Zone mit exten-
sivem Getreidebau ab. Durch gartenbauartigen
Anbau von Hirsen und mindestens drei Hiilsen-
fruchtarten kam es zu einer deutlichen Erweite-
rung des Unkrautspektrums von Sommerfriich-
ten. Der Frage, woher genau die neuen Arten in
die Basler Gegend gelangten, wiire nachzuge-
hen. Das Spektrum der Kulturpflanzen deutet
auf Osten und Siidosten, also z. B. den Balkan.

In der Eisenzeit édndert sich das Unkrautspek-
trum wenig, es sind aus der Basler Region 25
Taxa nachgewiesen (Abb. 24). Diese gegeniiber
der Spitbronzezeit niedrigere Zahl diirfte me-
thodisch bedingt sein, da die Unkrautspektren
von mehr und zum Teil feucht erhaltenen bron-
zezeitlichen Fundstellen in die Liste auf Tab. 6
Eingang gefunden haben, wihrend die eisenzeit-
lichen Spektren ausschliesslich die Basler Re-
gion betreffen. Neue, erst ab der Eisenzeit auf-
tauchende Taxa sind beispielsweise Blut-Finger-
hirse (Digitaria sanguinalis), Portulak (Portu-
laca oleracea) sowie Geruchlose Kamille (7¥i-
pleurospermum inodorum).

Auch bei dieser Gruppe ist eine deutliche
Steigerung der Taxazahl ab der Rémerzeit auf 36
festzustellen, was mit dem jetzt noch intensiver
aufkommenden Gartenbau — vor allem Gemiise-

Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis (NW-Schweiz) seit 7500 Jahren 69

kulturen, Gewiirzbeete — im Zusammenhang
steht (Abb. 24). Bemerkenswerte Neuankomm-
linge sind Gekielter Feldsalat (Valerianella cari-
nata), Saat-Wucherblume (Chrysanthemum se-
getum), Taumellolch (Lolium temulentum; even-
tuell eher zu der Klasse Secalinetea zu stellen)
und Einjdhriges Bingelkraut (Mercurialis an-
nua). Gegen das Mittelalter hin gibt es keine
substantiellen Verdnderungen.

¢) Ruderalfluren

In die Gruppe Ruderalpflanzen kénnen 88 archéo-
logisch nachgewiesene Taxa eingeordnet wer-
den (Tab. 7). Sie umfassen zumeist Vertreter der
heutigen pflanzensoziologischen Klasse Artemi-
setea (Stickstoff-Krautfluren, Nr. 3.5 gemiss
Ellenberg 1991), daneben aber auch solche der
Klassen Chenopodietea (Hackunkraut- und Ru-
deralgesellschaften, Nr. 3.3 gemiss Ellenberg
1991), Agropyretea (Quecken-Trockenpionier-
gesellschaften, Nr. 3.6 gemiss Ellenberg 1991)
sowie Plantaginetea (Tritt- und Feuchtpionierra-
sen, Nr. 3.7 gemiss Ellenberg 1991).

Ruderalpflanzen sind Pflanzenarten, die an
vom Menschen geschaffenen, néhrstoffreichen
Stellen, etwa an iiberdiingten Wegrandern, in
Hinterhofen, in der Umgebung von Stillen, auf
Bauschutt, Ruinen oder Miill wachsen. Heute
wird diese Ruderalflora von der Segetalflora der
Acker und Girten pflanzensoziologisch abge-
trennt, doch fiir frithere Zeitrdaume kann man von
einer scharfen Trennung von Ruderal- und Sege-
talgesellschaften keinesfalls ausgehen. Bis ins
Spitmittelalter hinein kommen Ruderalpflanzen
gemeinsam mit Segetalpflanzen in Vorratsfun-
den von Kulturpflanzen vor. Auch eine Abtren-
nung von der Waldschlagflora ist nicht klar mog-
lich. Generell zeigt der Nachweis von Ruderal-
pflanzen anthropogene Stérungen an. Der An-
stieg der Artenzahlen der Ruderalpflanzen von
43 im Neolithikum auf iiber 70 in der Rémerzeit
widerspiegelt deshalb klar den zunehmenden
anthropogenen Einfluss auf die Landschaft
(Abb. 25).

Seit dem Neolithikum héufig auftretende Ru-
deralpflanzen sind — wie manche Sommerfrucht-
unkrduter — wohl zu einem guten Teil Apo-
phyten, die in der Naturlandschaft an nihrstoff-
reichen Orten, die von Zeit zu Zeit offen waren,
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Artemisia vulgaris Gemeiner Beifuss 3.5 H GEW alle Zust. 1 1 1 1
Atriplex hastata+ Spiessblattrige Melde 3.212 T verkohlt 1 1 1
Calystegia sepium Zaunwinde 3.52 G alle Zust. 1 1 1 1
Carex hirta (inkl. Typ) Behaarte Segge 3.81 G alle Zust. 1 1 1 1 1
Chenopodium ficifolium (inkl. Typ)  Feigenblattriger Gansefuss 33 T alle Zust. 1 1 1 1
Cirsium arvense Ackerdistel 3 G unverkohlt | 1 1 1
Cuscuta europaea (inkl. Typ) Nessel-Seide 3.522 T MED alle Zust. 1 1 1 1
Digitaria ischaemum Niederliegende Fingerhirse 3.322 T alle Zust. 1 1 1 20 1
Epilobium hirsutum (inkl. Typ) Zottiges Weidenrdschen 3.521 H unverkohlt | 1 1 1
Glechoma hederacea Gundelrebe 3.53 H MED alle Zust. 1 1 1 1
Lamium maculatum Gefleckte Taubnessel 3.521 H unverkohlt | 1 1 1
Lapsana communis Rainkohl 3.532 T MED alle Zust. 1 1 1 1 20 1
Melilotus altissima Hoher Honigklee 3.522 T verkohlt 1 1 1
Myosoton aquaticum Wassermiere 3.521 H unverkohlt | 1 1 1
Plantago major (inkl. Unterarten)+  Grosser Wegerich 3.71 H MED alle Zust. 1 1 | 1 1

Poa annua (inkl. Typ) Einjahriges Rispengras X T alle Zust. 1 1 1 1 1
Ranunculus repens (inkl. Typ)+ Kriechender Hahnenfuss X H alle Zust. 1 1 1 1 1
Rumex conglomeratus Knéuelblitiger Ampfer 3.811 H alle Zust. 1 1 1 1
Rumex crispus Krauser Ampfer 3.811 H alle Zust. 1 1 1 1
Urtica dioica+ Grosse Brennessel 35 H OLF alle Zust. 1 1 1 1 1

Seit Neolithikum vorhanden 20 16 17 7 2 20
Euphorbia platyphyllos Breitblattrige Wolfsmilch 3 ilf unverkohlt| 1 1

Hordeum murinum Mausegerste 3.3 T verkohlt 1 1

Potentilla anserina+ Ganse-Fingerkraut 3.811 H unverkohlt | 1 1

Seit Bronzezeit vorhanden 3 1 2 0 0 0 J
Chenopodium glaucum Graugriiner Gansefuss 3.212 T alle Zust. 1 1 1

Seit Eisenzeit vorhanden 1 1 1 0 0 0
Barbarea vulgaris Gemeines Barbarakraut 3.811 T unverkohlt | 1 1

Cruciala laevipes Gewdhnliches Kreuzlabkraut 3.531 G alle Zust. 1 1 1 1

Chelidonium majus Schéllkraut 3.53 H unverkohlt | 1 1

Seit Romerzeit vorhanden 3 1 3 1 0 0
Erigeron annuus Einjahriges Berufkraut 3.5 T unverkohlt | 1 1

Chenopodium rubrum Roter Gansefuss 3.212 T verkohlt 1 1

Seit Mittelalter/Neuzeit vorhanden 2 1 1 0 0
Total Taxa: Ruderalpflanzen eher feuchter Standorte 29 20 24 2 20
Total Taxa: Alle Ruderalpflanzen 88 43 76 22 4 43 J

Tab. 7: Ruderalpflanzen: Stetigkeiten (fiir Basler Region), ansonsten Vorhandensein (1) respektive Fehlen.
Restliche Legende und Abkiirzungen siehe Tab. 5. Abkiirzungen Nutzung siehe Tab. 4. Werte fiir Ruderalpflan-

zen eher feuchter Standorte.

wuchsen. Hier kommen vor allem Flussauen in
Frage. Weitere solche Stellen waren beispiels-
weise Wildliger oder Lawinenbahnen in den
Gebirgen. Uber das allfillige Vorhandensein sol-
cher Pflanzen in der vorneolithischen Naturland-
schaft wissen wir aber auch im Fall der Ruderal-
pflanzen extrem wenig. Dafiir miissten mehr

natiirliche Auenablagerungen auf Grossreste hin
untersucht werden — der Forschungsstand dies-
beziiglich ist schlecht. Die wenigen vorliegenden
Daten aus dem Rheinland und der Wetterau (De)
belegen im frithen bis mittleren Holozan neun
auf Tab. 7 mit + markierte Taxa (Knorzer und
Meurers-Balke 1999, Kreuz et al. 1998). Dem-
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nach waren sicherlich Brennesseln (Urtica
dioica), Grosser Wegerich (Plantago major),
Kriechender Hahnenfuss (Ranunculus repens),
Vogelknéterich  (Polygonum aviculare) oder
Bitterkraut (Picris hieracioides) schon in der
Urlandschaft Mitteleuropas vorhanden und
breiteten sich nach dem Beginn der produzie-
renden Wirtschaftsweise rasch auf anthropogene
Standorte aus. Es verwundert deshalb nicht, dass
sie ab dem Neolithikum zu den am héufigsten
gefundenen Ruderalpflanzen zidhlen. Hochst-

wahrscheinlich ebenfalls als Apophyten zu be-
trachten sind weitere seit dem Neolithikum auf-
tretende  «Allerweltsruderalpflanzen»  eher
feuchter bis durchschnittlicher, nihrstoffreicher
Standorte, die auch heute noch allgegenwirtig
sind, so der Rainkohl (Lapsana communis), das
Einjdhrige Rispengras (Poa annua), verschie-
dene Ampferarten (Rumex conglomeratus,
R. crispus, R. obtusifolius), das Kletten-Lab-
kraut (Galium aparine), die Rauhe Ginsedistel
(Sonchus asper), das Eisenkraut (Verbena offici-
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Arctium lappa Grosse Klette 3:5. 11 H unverkohlt [ 1 1 1
Arctium minus Kleine Klette 3.5M1 H unverkohlt | 1 1 1
Carduus crispus+ Krause Distel 3.52 H unverkohit | 1 1 1
Dipsacus fullonum Wilde Karde 3.51 T unverkohit | 1 1 1
Galeopsis bifida Ausgerandeter Hohlzahn X T unverkohlt | 1 1 1
Galeopsis tetrahit s.!. (alle) Gemeiner Hohlzahn X alle Zust. | 1 1 1 1 1
Galium aparine (nur sichere) Klettenlabkraut 35 T FAR alle Zust. 1 11 1 40 1
Lamium album Weisse Taubnessel 3.511 H alle Zust. 1 1 1 1
Picris hieracioides+ Habichtskrautahnliches 3.342 H alle Zust. 1 1 1 1
Bitterkraut
Polygonum aviculare+ Vogelknéterich 3 T MED alle Zust. 1 1 1 1 20 1
Rumex obtusifolius (inkl. Typ) Stumpfblattriger Ampfer 3.811 H FAR alle Zust. 1 1 1 1
Sonchus asper Rauhe Gansedistel 3.31 T alle Zust. 1 1 1 1
Sonchus oleraceus Gemeine Gansedistel 33 T alle Zust. 1 1 1 1 1
Verbena officinalis Eisenkraut 3.3 HT MED allezust. [ 1 1 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 14 8 14 6 2 14
Bromus sterilis Taube Trespe 3331 T verkohlt 1 1
Chenopodium strictum Gestreifter Gansefuss 3.331 verkohlt 1 1
Cirsium vulgare Lanzettblattrige Kratzdistel 3.51 H unverkohlt [ 1 1
Malva neglecta Kaslikraut 3.331 T allezust. | 1 1 1 1
Sonchus arvensis Acker-Gansedistel 3.31 H unverkohlt | 1 1
Seit Bronzezeit vorhanden 5 3 3 1 0 0
Conium maculatum Fleckenschierling, Schierling 3.511 T MED alle Zust. 1 1 1
Urtica urens Kleine Brennessel 33 T alle Zust. | 1 1 1
Xanthium strumarium Gewshnliche Spitzklette 3.33 T FAR alle Zust. 1 1T 1
Seit Eisenzeit vorhanden 3 1 3 2 0 0
Chenopodium foliosum Erdbeerspinat 33 T  GEM unverkohit| 1 1
Cichorium intybus Wegwarte 3 H  GEM unverkohit| 1 1
Erysimum repandum Brachen-Schéterich 3.331 T unverkohlt [ 1 1
Parietaria judaica Niederliegendes Glaskraut 4.11 H unverkohlt | 1 1
Phleum bertolonii Knotiges Wiesenlieschgras 5.423 H verkohlt 1 1
Rumex scutatus Schild-Ampfer 4.4 H  GEM unverkohlt| 1 1
Sisymbrium officinale Weg-Rauke 3.331 T unverkohit | 1 1
Seit Romerzeit vorhanden 7 1 6 0 0 0
Chaerophyllum temulum Hecken-Kalberkropf 3.532 T unverkohit| 1 1
Lolium multifiorum Italienisches Raygras 3.331 H unverkohit| 1 1
Seit Mittelalter/Neuzeit vorhanden 2 0 2 0 0 0
Total Taxa: Ruderalpflanzen durchschnittlicher Standorte 3 13 28 9 2 14
Total Taxa: Alle Ruderalpflanzen 88 43 76 22 4 43

Tab. 7: Fortsetzung: Werte fiir Ruderalpflanzen durchschnittlicher Standorte.

nalis), Kletten (Arctium-Arten), die Weisse
Lichtnelke (Silene alba) oder der Stechende
Hohlzahn (Galeopsis tetrahit, Tab. 7). Die meis-
ten dieser Taxa diirften damals auch Ackerun-
krauter gewesen sein, wie ihr Vorkommen in
Vorratsfunden belegt (Brombacher und Jacomet
1997).

Eher zu den spiten Ankdmmlingen, ab der
Eisenzeit, gehoren der Flecken-Schierling (Co-
nium maculatum), die Kleine Brennessel (Urtica
urens), die Spitzklette (Xanthium strumarium),
der Andorn (Marrubium vulgare), Honigklee
(Melilotus-Arten), die Eselsdistel (Onopordon
acanthium) oder der Deutsche Ziest (Stachys
germanica, Tab. 7). Die meisten dieser Taxa

bevorzugen eher trockene Standorte, wie sie
ctwa in den Trockeninseln der Rheinebene vor-
handen sind. Der Flecken-Schierling (Conium
maculatum, Abb. 26 b) gehort zu den Ruderal-
pflanzen, die wechselfeuchte Stellen bevorzu-
gen; er kam noch bis in 19. Jahrhundert z. B. in
der Schiitzenmatte in Basel vor (Meier-Kiipfer
1992). Erwihnenswert ist die Spitzklette, Xan-
thium strumarium, (Abb. 26 a) von der man noch
vor wenigen Jahren annahm, dass sie erst im
Mittelalter nach Mitteleuropa eingewandert sei.
Vor kurzem gelang ein Nachweis aus friihro-
mischen Zusammenhingen aus dem Aare- re-
spektive Reusstal bei Windisch (Kanton Aargau,
Jacomet 2003). Aus der Basler Region gibt es




Chevenez Combe Ronde, Kanton Jura, Klee und
Brombacher, unpubliz.).

Mit den Rémern treten dann eine ganze Reihe
neuer Ruderalpflanzen im Basler Gebiet erst-
mals auf — die Artenzahl verdoppelte sich gegen-
iiber der Eisenzeit (Abb. 25, Tab. 7). Erwihnens-
wert sind von feuchten bis durchschnittlichen
Standorten vor allem das Schollkraut (Chelido-
nium majus), dic Wegwarte (Cichorium inty-
bus), das Mauer-Glaskraut (Parietaria judaica)
und die Weg-Rauke (Sisymbrium officinale).
Eine ganze Reihe weiterer Ruderalpflanzen be-
vorzugt trockene Standorte; als Beispiele seien
genannt: Schwarznessel (Ballota nigra), Kompass-
Lattich (Lactuca serriola), Stachel-Distel (Car-
duus acanthoides), Igelsame (Lappula squarrosa)

2009 Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis (NW-Schweiz) seit 7500 Jahren 73
Bronzezeit , . Eisenzeit " ) - Hoch- und )
TP - dtbronze- - Ay i -
Ne°2t|'|:k”m Tlig;??ME;,s; I F;:i':l:{: 3:19 Slg“ Mitttel- | Bronzezeit alle "; ::%' 10";]“:5' n:zsu:;:l gg‘ I?I;tB, Farllig:" r:gg,I ;;::m:tze;- M’:g“;?é ";?R Innel:ltﬂ?t“aelge
FB, inkl. Ziirich europa petaid 14FB 5MB,3FB 7B 12FB Ve n=45
Dele M !
1 1 1 6 13 3 1
1 1 1 11 2
1 4
1 13 1
1
1 1 1 1 13 3 1
1 11 1 1 63 63 33 a8 1
1 5 6 13 1
1 1 1 1 6 38 8 13 1
1 22 1 1 1 58 47 63 31 38 1
1 1 1 1 32 36 63 13 13 1
1 1 1 1 1 11 15 25 15 a8 1
1 1 1 5 1" 25 10 25 1
1 11 1 1 21 26 50 18 50 1
14 4 7 7 10 8 13 10 9 8 1 |
1 1 13 1]
11 1
1 1 1 2 13 1
1 1 11 4 13 1 |
1 1 13 1
0 2 1 3 5 2 2 4 0 0 4
11 11 13 3 13 1 ‘
16 23 8 1
6 25 1
0 0 0 0 0 3 3 2 2 1 3
2 \
8
2
2
2
6
2
0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
3 1
25 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
14 6 8 10 15 13 25 16 12 10 20
43 13 18 26 37 36 72 47 41 25 60
nun neu Funde seit der Eisenzeit (Friihlatene, oder Lowenschwanz (Leonurus cardiaca).

Diese diirften aus siidlichen Gefilden iiber die
bekannten Handelsrouten eingeschleppt worden
sein.

Vor allem einige der trockene Standorte lie-
benden Ruderalarten finden sich in mittelalter-
lichen Zusammenhingen nicht mehr. Dies diirfte
damit zu tun haben, dass jene romische Fund-
stelle, welche das reichste Artenspektrum lie-
ferte, Biesheim-Kunheim, in der Colmarer Ge-
gend liegt, also im Bereich der trockensten Zo-
nen der siidlichen Rheinebene (Vandorpe 2006).
Die Artenzahl der Ruderalarten geht dement-
sprechend im Mittelalter auf 60 zuriick, da einige
Taxa nicht mehr gefunden werden (Abb. 25). Da-
fiir tauchen einige neue auf, von denen die Ge-
wohnliche Sichelmohre (Falcaria vulgaris, erst
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Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzenname gy:igf':;ige LeFo  Nutz.  Erhaltung grl:(e Vf.;k' -?: 'TI‘.': I?e?io; ;::;I g::uftergj:d-
' : ' * | n=5, alles MB lungen Ziirich
Chenopodium murale Mauer-Géansefuss 3.331 T unverkohlt | 1 1 1
Daucus carota Mohrriibe 3.542 T GEM aleZust. [ 1 1 1 1 1
Hyoscyamus niger Bilsenkraut 3.541 T MED alleZust. | 1 1 1 1 1
Malva sylvestris Wilde Malve 3.33 T MED alle Zust. 1 1 1 1
Nepeta cataria Echte Katzenminze 3.5641 H alle Zust. 1 1 1 1
Reseda luteola Féarber-Reseda 3.541 T FAR unverkohlt| 1 1 1
Saponaria officinalis Gebréuchliches Seifenkraut 3.611 H MED alleZust. | 1 1 1 1
Silene alba Weisse Waldnelke 3.511 T 1 1 1 1
Tanacetum vulgare Rainfarn 3.542 H unverkohlt | 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 9 5 9 3 0 9
Melilotus alba (inkl. Typ) Weisser Honigklee 3.542 T verkohlt 1 1
Melilotus officinalis Gebrauchlicher Honigklee 3.542 T MED alle Zust. 1 1 1
Senecio erucifolius Raukenblattriges Kreuzkraut 3.542 H unverkohit | 1 1
Stachys germanica Deutscher Ziest 3.541 H unverkohlt | 1 1
Marrubium vulgare Andorn 3.541 H unverkohlt | 1 1
Onopordum acanthium Eselsdistel 3.541 H unverkohlt | 1 1
Seit Eisenzeit vorhanden 6 2 4 1 0 0
Carduus acanthoides Wegdistel 3.54 H unverkohlt [ 1 1
Cirsium eriophorum Wollkdpfige Distel 3.541 H unverkohlt | 1 1
Lactuca serriola Kompasslattich 3 T unverkohlt | 1 1
Lappula squarrosa Acker-lgelsame 3.331 T verkohit 1 1
Leonurus cardiaca Léwenschwanz 3511 H unverkohlt | 1 1
Linaria vulgaris+ Gemeines Leinkraut 354 H unverkohlt | 1 1
Malva alcea Sigmarswurz 3.54 H unverkohlt | 1 1
Poa compressa Plattes Rispengras 3.61 H unverkohlt | 1 1
Scrophularia canina Hunds-Braunwurz 4.4 H unverkohit | 1 1
Ballota nigra Schwarznessel 3:511 G alle Zust. | 1 1 1
Seit Rémerzeit vorhanden 10 1 9 1 0 0
Falcaria vulgaris Sicheldolde 3611 T unverkohlt [ 1 1
Phleum paniculatum Rispiges Lieschgras 33 T verkohlt 1 1
Rumex pulcher Schéner Ampfer 3.331 H alleZust. | 1 1 1
Seit Mittelalter/Neuzeit vorhanden 3 2 2 o 0 0
Total Taxa: Ruderalpflanzen trockener Standorte 28 10 24 5 0 9
Total Taxa: Alle Ruderalpflanzen 88 43 76 22 4 43

Tab. 7: Fortsetzung: Werte fiir Ruderalpflanzen trockener Standorte.

neuzeitlich), der Taumel-Kilberkopt (Chaero-
phyllum temulum,ab Hoch-/Spétmittelalter), der
Vielbliitige Lolch (Lolium multiflorum, neuzeit-
lich) oder das einjidhrige Berufkraut (Erigeron
annuits, ab Frithmittelalter) erwidhnenswert er-
scheinen.

Griinlandvegetation

Im Ganzen sind aus der Basler Region aus
archidologischen Fundschichten seit dem Neoli-
thikum 161 Griinlandpflanzen nachgewiesen
(Tab. 8), was ungefihr dem entspricht, was man

auch aus anderen Regionen kennt. Knorzer

(1975) fand beispielsweise aus einem vergleich-
baren Zeitraum im Rheinland (De) in 41 ausge-
werteten Fundstellen 132 Griinlandtaxa.

Der Nachweis von Griinlandarten gelingt mit
Hilfe von archiobotanischen Untersuchungen

recht gut, allerdings oft nur, wenn giinstige
Feuchtbodenerhaltung vorliegt, so beispiels-
weise im Fall der keltischen Viereckschanze in
Fellbach-Schmiden (De, Kérber-Grohne 1999)
oder des romischen Ostkastells Welzheim am
Limes (De, K6rber-Grohne und Piening 1983).
Es gibt aber auch Fille, wo viele Griinlandpflan-
zen verkohlt, bei Mineralbodenerhaltung, erhal-
ten sind. Dies ist dann der Fall, wenn etwa Heu-
lager abgebrannt sind. Bekannte Beispiele sind
der Stall des romischen Reiterlagers Dormagen
im Rheinland (De, Knorzer 1979) oder das Heu
im romischen Gutshof Neftenbach in der Nihe
von Winterthur (Klee 1998). Weiteres zum Stich-
wort Heu in archdobotanischem Zusammenhang
kann man bei Willerding (1999) finden.
Griinlandpflanzen konnen auf verschiedene
Weise in Siedlungsablagerungen gelangt sein.
Eine Moglichkeit ist mit Viehdung, eine weitere
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ist Heunutzung. Betreffend letztere konnte bei-
spielsweise Greig (1984) mit Hilfe experimen-
teller Untersuchungen nachweisen, dass viele
Wiesenpflanzen bei der Mahd bereits reife Sa-
men oder Friichte haben, wobei dieser Anteil je
nach Zeitpunkt der Mahd variieren kann. Es gibt
jedoch auch unspezifische Griinlandarten, wel-
che in fritherer Zeit als Unkraut auf Feldern
wuchsen, und so mit der Ernte in die Siedlungen
gerieten. Zu dieser Problematik sei beispiels-
weise auf die Diskussion in Brombacher und
Jacomet (1997) oder Jacomet et al. (2006) ver-
wiesen. Die Herkunft von Griinlandpflanzen ist
deshalb oft kaum rekonstruierbar, vor allem
dann nicht, wenn keine so genannten geschlos-
senen Pflanzenfundkomplexe wie abgebrannte
Heulager vorliegen.

Heute weiss man, dass Griinland in der Ur-
landschaft Mitteleuropas unterhalb der Wald-
grenze in den Alpen nicht grossflichig vorhan-

den war (Korber-Grohne 1993a, Korber-Grohne
1990, Pott 1995, Speier 1996, Knorzer 1996,
Knoérzer und Meurers-Balke 1999). Beim meis-
ten Griinland handelt es sich um Ersatzformati-
onen von Waldgesellschaften. Vor ihrer heutigen
Hauptverbreitung in vom Menschen geschaf-
fenen und unterhaltenen, also synanthropen Ha-
bitaten waren die meisten Griinlandpflanzen
natiirliche Bestandteile verschiedener Biotope.
Erwihnt seien natiirliche Waldlichtungen, ent-
standen durch Windbruch, Schneebruch, Hoch-
wasserschaden, Frass von Wildtieren oder Erd-
rutschen, durch Biber veridnderte Bach- und
Flusstiler («Biberwiesen»), durch Trockenheit
oder Wind vegetationsfrei gehaltene Bergkup-
pen, baumarme Zonen entlang von Ufern und
Mooren, Lawinenhiinge im Gebirge sowie
baumfreie Zonen oberhalb der alpinen Wald-
grenze. Uber die genaue Zusammensetzung von
Griinland an solchen Standorten ausserhalb alpi-
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nen Geldndes weiss man aufgrund von Gross-
restfunden extrem wenig (Knorzer und Meurers-
Balke 1999, Kreuz et al. 1998, auf Tab. 8 mit +
markiert). Die Annahme ist aber berechtigt, dass
die Zusammensetzung synanthroper Griinland-
gesellschaften, vor allem jenen an von Natur
aus waldfidhigen Standorten, von derjenigen an
natiirlichen Standorten abwich. Es scheint, dass
sich die Arten erst im Laufe der Jahrtausende
dauernden Bewirtschaftung zu Vegetationsein-
heiten zusammengefunden haben, die man heute
kennt. Nur von wenigen Griinlandarten ist anzu-
nehmen, dass sie aus entfernteren Gegenden
ausserhalb Mitteleuropas eingeschleppt wurden.
Korber-Grohne (1993a) nennt hier unter den
Grisern das Wiesen-Lieschgras (Phleum pra-
tense), das Kammgras (Cynosurus cristatus),
den Glatthafer (Arrhenatherum elatius) und den
Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis).
Dabei ist das Wiesen-Lieschgras ab dem Neoli-
thikum vorhanden, es wird meist als Getreide-
unkraut betrachtet (Knorzer 1975). Das Kamm-
gras findet sich laut Korber-Grohne (1993a)
haufiger ab der Eisenzeit, in der Basler Region
tritt es ab der Bronzezeit auf. Karyopsen von
Glatthafer und Wiesen-Fuchsschwanz kommen
erst seit dem Mittelalter vor. Beim Glatthafer
(Arrhenatherum elatius) ist allerdings Vorsicht

80

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

geboten, denn viele Karyopsen-Funde diirften
zur var. bulbosum, also zum knolligen Glatthafer
gehoren, der ein Unkraut ist (siche dazu die Aus-
fiihrungen weiter oben, Kapitel Wintergetreide-
unkréuter). Ob auch die Aufrechte Trespe (Bro-
mus erectus) in diese Gruppe gehort, ist wegen
Verwechslungsmoglichkeiten ihrer Friichte mit
Dach-Trespe (B. tectorum) und Tauber Trespe
(B. sterilis) schwer zu sagen, doch scheinen erste
einigermassen gesicherte Nachweise nicht vor
die ROmerzeit zu datieren. Die Ausbreitung von
Griinlandpflanzen ist also ein Wechselspiel von
nacheiszeitlicher Ausbreitungsdynamik und an-
thropo-zoogenem Einfluss.

Zeitlich und rdumlich unterschiedlich wir-
kende Faktoren beeinflussten die Entwicklung
von Griinland in Mitteleuropa. Fest steht, dass es
sich im Zusammenhang mit der Haltung von
Vieh entwickelte, in erster Linie mit jener von
Rindern, Schafen und Ziegen ab dem Neolithi-
kum. Betreffend die Viehhaltung im schweize-
rischen Mittelland wéhrend des Neolithikums
sei beispielsweise auf Schibler et al. (1997) ver-
wiesen. Heute unterscheidet man verschiedene
Formen von Griinland, in Abhéngigkeit einer-
seits von den naturrdumlichen Bedingungen
(exogene Faktoren), andererseits von den
Bewirtschaftungsmassnahmen (Weide, Mahd,

, Abb. 25: Entwicklung der
| Artenzahlen von Ruderal-
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Abb. 26: Samen/Friichte von Ruderalpflanzen. a: Xanthitim strumariuin. b Conium macularum. Unverkohlte
(subfossile) Funde von der romerzeitlichen Fundstelle Biesheim-Kunheim, Haut-Rhin (F) (Vandorpe 2006).
Fotos : Georges Haldimann, La Chaux-de-Fonds, © Institut fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche Ar-

chiologie, Uni Basel. Massstab = mm.

kombinierte Nutzung, Héufigkeit der Mahd,
Dauer der Beweidung, Tierart). Durch letztere
ergibt sich eine positive Selektion von schnitt-,
tritt- oder verbissresistenten Taxa. Wie man
heute weiss, ist eigens zur Heugewinnung ange-
legtes Griinland eine vergleichsweise spite Er-
scheinung; hier sei etwa auf die Zusammenfas-
sung in Willerding (1999) verwiesen. Sehr lange
Zeit — eigentlich bis ins 18. Jahrhundert — waren
die Grenzen von Ackerland, Griinland und Wald
nicht klar festgelegt. Deshalb konnte sich Griin-
land im heutigen Sinn erst nach Aufgabe der
Dreifelderwirtschaft entwickeln (z.B. Speier
1996 und dort zitierte Literatur). Vorher gab es
verschiedenartige griinlandartige Fldchen, bei-
spielsweise auf beweideten Brachen oder in be-
weideten Wildern (Willerding 1999). Wiesen
wurden — soweit nachweisbar — immer kombi-
niert, als Weiderasen und Mihwiese, genutzt.
Haupt-Viehfutter war bis ins 20. Jahrhundert
hinein Laubheu (Brockmann-Jerosch 1936,
Haas und Rasmussen 1993). Aus diesen Griin-
den werden im Folgenden die Griinlandtaxa
nicht nach heutigen pflanzensoziologischen Ein-
heiten, sondern nach grosseren, aufgrund ihrer
dhnlichen Okologie zusammengestellten Grup-
pen, behandelt.

Bisherige archdobotanische Untersuchungen
zeigen, dass sich Griinlandgesellschaften im
heutigen Sinne umso weniger klar abzeichnen,
je weiter man in der Zeitachse zuriickgeht. Im

Neolithikum sind zwar schon einige Griinland-
arten nachgewiesen, doch kann man aufgrund
ithrer eher unspezifischen Eigenschaften und
ihres meist seltenen Auftretens kaum von leis-
tungsfahigem Griinland im heutigen Sinn
oder Heuwiesen sprechen (z.B. Korber-Grohne
1993a, Speier 1996, Knérzer 1996, Willerding
1999). Thre Hauptstandorte diirften kiinstlich —
etwa durch Feuer — erweiterte Waldlichtungen,
wo Vieh weidete, Wegrinder oder gestorte Ufer-
zonen gewesen sein (Kiihn et al., eingereicht).
Es gibt keine Nachweise von Grasheu, und es
fehlen Hinweise auf eine andere Nutzung der
griinlandartigen Fldchen als zu Hutungszwecken
(Speier 1996 und eigene Forschungen). Die meis-
ten Hinweise auf Stallhaltung aus dem Neolithi-
kum sind zweifelhaft (Ebersbach 2002), kurz-
zeitige Gehegehaltung ist aber durchaus denkbar
(M. Kiithn und L. Wick, miindliche Mitteilung).
Mancherorts konnte man durch die Untersu-
chung des Dungs ableiten, dass sich die Haus-
tiere (Wiederkduer) auch im Winter im Freien
aufhielten (z. B. Kiithn und Hadorn 2004).

Erst ab den Metallzeiten, spétestens ab der
spiten Bronzezeit um etwa 1250 vor Christus,
mehren sich Hinweise auf das Vorhandensein
von Griinland, das auch zwecks Heugewinnung
genutzt wurde; gleichzeitig gibt es mehr Hin-
weise auf Stallhaltung (Strahl 2004) sowie eine
gewisse Differenzierung im Bereich der Griin-
landnutzung (Willerding 1999). Aus der Eisen-
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. Neolithikum  Neolithikum
Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzenname SEAI;SF:J% LeFo  Nutz.  Erhaltung ?rlie v_lg;k. Ts; r-'l'-'f Region Basel ~ Seeufersied-
' ' ’ " | n=5, alles MB lungen Ziirich
Carex flava Gelbe Segge 1.72 H alle Zust. 1 1 1 1
Cirsium oleraceum Kohldistel 5.415 H unverkohlt | 1 1 1
Cirsium palustre Sumpf-Kratzdistel 5.41 H unverkohit | 1 1 1
Deschampsia caespitosa Rasenschmiele H alle Zust. 1 1 1 20
Filipendula ulmaria+ Moor-Spierstaude 5.412 H unverkohlt | 1 1 1
Galium uliginosum Moor-Labkraut 5.41 G verkohlt 111 1
Hypericum tetrapterum Scharfkantiges Johanniskraut 5.412 H unverkohit | 1 1 1
Juncus acutiflorus/articulatus Spitzblitige/Glanzendfrich- X H unverkohlt | 1 1 1
(Doppelart und sicher bestimmte)  tige Binse
Juncus compressus Plattstengelige Binse 3.811 G unverkohit | 1 1 1
Juncus conglomeratus/effusus Knéauelblitige/Flatterbinse 5.41 H unverkohlt | 1 1 1
(Doppelart und sicher bestimmte)
Linum catharticum Purgier-Lein 5.41 T alleZust. [ 1 1 1 1 1
Lychnis flos-cuculi Kuckuckslichtnelke 5.41 H allezust. [ 11 1 1
Lythrum salicaria Blutweiderich 5412 H unverkohlt | 1 1 1
Mentha arvensis Ackerminze X G alleZust. | 1 1 1 1
Molinia arundinacea Strand-Pfeifengras X H verkohlt 1 1 1
Molinia caerulea Blaues Pfeifengras, Besenried X H unverkohlt [ 1 1 1
Poa trivialis (inkl. Typ)+ Gemeines Rispengras 54 H alleZust. T 1 11 20 1
Potentilla reptans Kriechendes Fingerkraut 3.811 H unverkohlt | 1 1 1
Ranunculus flammula Kleiner Sumpf-Hahnenfuss 1.612 H alle Zust. 1 1 1 1
Thalictrum flavum Gelbe Wiesenraute 5.412 H unverkohlt [ 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 20 9 19 2 2 19
Agrostis canina Sumpfstraussgras 1.7 H unverkohlt [ 1 1
Alopecurus geniculatus Geknieter Fuchsschwanz 3.811 H unverkohlt [ 1 1
Caltha palustris+ Dotterblume 5.415 H unverkohlt [ 1 1
Juncus inflexus Blaugriine Binse 3.811 H unverkohlt | 1 1
Scirpus sylvaticus Waldried 5.415 G alle Zust. 1 1 1 1
Seit Bronzezeit vorhanden 5 1 5 1 0 0
Oxalis corniculata Hornfriichtiger Sauerklee 3.1 T verkohlt 1 1
Seit Eisenzeit vorhanden 1 1 0 0 0 0
Betonica officinalis Gebrauchliche Betonie 5411 H MED alleZust. [ 1 1 1
Carex panicea Hirsen-Segge 1.7 H unverkohit | 1 1
Galium boreale Nordisches Labkraut 5.411 G alle Zust. 1 1 1
Glyceria declinata Blaugriines Siissgras 3.811 unverkohlit | 1 1
Juncus subnodulosus Knotenbinse 5415 G unverkohlt | 1 1
Mentha longifolia Rossminze 3.811 G unverkohlt | 1 1
Pulicaria dysenterica Ruhrwurz 3.811 G unverkohlt | 1 1
Selinum carvifolia Silge 5.41 H unverkohlt | 1 1
Stellaria palustris Sumpf-Sternmiere 1.73 H unverkohlt | 1 1
Trifolium hybridum/repens Schwedenklee/\Weissklee verkohlt 1 1
Trollius europaeus+ Trollblume 5.41 H unverkohlt | 1 1
Seit Rémerzeit vorhanden 11 3 10 0 0 0
Achillea ptarmica+ Wilder Bertram 5.41 G unverkohit [ 1 1 r
Carex echinata Igelsegge 1.731 H alle Zust. 1 1 1
Festuca arundinacea (inkl. Typ) Rohrschwingel 3.811 H alle Zust. 1 1
Lotus uliginosus Sumpf-Hornklee 5.415 H verkohlt 1 1
Myosotis scorpioides Sumpf-Vergissmeinnicht 5.415 G alle Zust. 1 1 1
Plantago atrata Berg-Wegerich H verkohlt 1 1
Stellaria alsine Moor-Sternmiere H unverkohlt [ 1 1
Trichophorum caespitosum Rasen-Haarried 1.8 H unverkohlt | 1 1
Trifolium fragiferum Erdbeerklee 3.811 H verkohlt 1 1
Veronica scutellata Schild-Ehrenpreis 1.7 G unverkohlt | 1 1
Seit Mittelalter und Neuzeit vorhanden 10 5 6 1 0 0 W
Total Taxa: Nasswiesen/-stauden 47 19 40 4 2 19
Total Taxa: Alle Griinlandpflanzen 161 98 130 21 2 62 |

Tab. 8: Griinlandpflanzen (inkl. Wald- und Gebiischsdume trockener Standorte): Stetigkeiten (fiir Basler Re-
gion), ansonsten Vorhandensein (1) respektive Fehlen. Restliche Legende und Abkiirzungen siehe Tab. 5. Ab-
kiirzungen Nutzung siehe Tab. 4. Cornus mas: Nachweise nur aus dem Bodenseeraum, nach Hosch und Jacomet

2004. Werte fiir Griinlandpflanzen feuchter bis nasser Standorte.
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’ Neolithikum  Neolithikum

Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzenname SEAl;gf:grige LeFo Nutz.  Erhaltung %-I)I: V-F;'f' Ts; rq.';' Region Basel ~ Seeufersied-
n=5, alles MB lungen Ziirich

Achillea miliefolium Gemeine Schafgarbe 5.42 H unverkohlt | 1 1 1
Ajuga reptans Kriechender Gunsel X H alle Zust. 1 1 1 1
Alchemilla vulgaris+ Gelbgriner Frauenmantel 5.422 H unverkohlt [ 1 1 1
Bellis perennis Gansebliimchen 542 H unverkohlt | 1 1 1
Carex pallescens Bleiche Segge 511 H alle Zust. 1 1 1 1
Centaurea jacea Gemeine Flockenblume 5 H alleZust. [ 1 1 1 1 1
Cerastium fontanum Gewdhnliches Hornkraut 5.424 Ch alle Zust. 1 1 1 1
(inkl. s.I. und holosteoides)
Festuca spec. und rubra/ Schwingel/Raygras H alle Zust. 1 1 1 1
Lolium spec. und perenne
Heracleum sphondylium+ Gemeiner Barenklau 5.42 H unverkohit | 1 1 1
Hieracium pilosella Langhaariges Habichtskraut 5 H unverkohlt | 1 1 1
Hypericum maculatum Geflecktes Johanniskraut 54 H unverkohlt [ 1 1 1
Leucanthemum vulgare Gewshnliche Margerite 5.42 H allezust. | 1 1 1 1 1
Luzula campestris/multifiora Gemeine/Vielblitige 5 H allezust. [ 1 1 1 1
(inkl. multifiora)+ Hainsimse
Melilotus/Medicago/Trifolium Steinklee/Schneckenklee/ allezust. | 1 1 1 1 1
(inkl. Trifolium spec. und Trifoliae) Klee
Phileum pratense (inkl. Typ) Wiesen-Lieschgras 5.423 H allezZust. | 1 1 1 1
Plantago lanceolata+ Spitz-Wegerich 54 H MED alle Zust. 1 1 1 1
Poa pratensis (inkl. Typ)+ Wiesen-Rispengras 54 H allezust. | 1 1 1 1
Potentilla erecta+ Gemeiner Tormentill 5.1 H alle Zust. 1 1 1 1
Prunella vulgaris Gemeine Brunelle 54 H MED alle Zust. 1 1 1 1 1
Ranunculus acris+ Scharfer Hahnenfuss 5.4 H allezust. [ 1 1 1 1
Stellaria graminea Grasbléttrige Sternmiere X H allezust. | 1 1 1 1
(inkl. Typ und graminea/palustris)
Taraxacum officinale+ Pfaffenrghrlein 5.42 H GEM alle Zust. 1 1 1 1
Trifolium pratense (inkl. Typ) Rotklee 5.4 H FAR alle Zust. 1 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 23 17 23 4 0 23
Anthriscus sylvestris Wiesen-Kerbel 542 H FAR unverkohlt | 1 1
Arrhenatherum elatius Glatthafer, Fromental 5.421 H verkohlt 1 1
Calluna vulgaris+ Besenheide 5.1 Ch unverkohlt | 1 1
Campanula patula Lockerrispige Glockenblume 5.421 T unverkohlt [ 1 1
Cynosurus cristatus Kammgras 5.423 H alle Zust. 1 1 1 1
Festuca rubra+ Artengruppe des Rot-Schwingels H alle Zust. 1 1 1
Galium mollugo Gemeines Labkraut H verkohlt 1 1
Holcus lanatus/mollis (inkl. Janatus) Wolliges/Weiches Honiggras 5.4 H unverkohlt | 1 1
Knautia arvensis+ Feld-Witwenblume 5.42 H alle Zust. 1 1 1
Leontodon autumnalis Herbstléwenzahn 5423 H unverkohlt | 1 1
Lolium perenne Englisches Raygras 5.423 H alle Zust. 1 1 1
Lotus corniculatus Wiesenhornklee 5 H MED alle Zust. 1 1 1 1
Odontites vulgaris Spétblihender Zahntrost 5.423 T verkohlt 1 1
Rumex acetosa (inkl. Typ)+ Wiesen-Sauerampfer 54 H GEM alle Zust. 1 1 1 1
Trifolium repens (inkl. Typ) Kriechender Klee 5.423 H alle Zust. 1 i 1 1
Veronica serpyllifolia Quendelblattriger Ehrenpreis 5.423 G unverkohlt | 1 1
Vicia cracca (inkl. Typ) Vogelwicke 54 H FU alle Zust. 1 1 1
Seit Bronzezeit vorhanden 17 11 13 5 0 0
Carex leporina Hasenpfotensegge 511 H alle Zust. 1 1 1
Galium album Weisses Labkraut 5421 H verkohlt 1 1
Trifolium hybridum Schwedenklee 3.811 T alle Zust. 1 1 1
Carum carvi Kimmel 542 T GEW alle Zust. 1 il 1 1
Seit Eisenzeit vorhanden 4 4 2 2 0 0
Anthoxanthum odoratum Ruchgras X H unverkohlt | 1 1
Carlina acaulis Silberdistel 5.1 H unverkohlt | 1 1
Crepis capillaris Kleinképfiger Pippau 5.423 T unverkohlt | 1 1
Dactylis glomerata Knaulgras X H unverkohit | 1 1
Juncus squarrosus Sparrige Binse 5.113 H unverkohlt | 1 1
Pimpinella major Grosse Bibernelle 5.422 H alle Zust. 1 1 1
Polygonum bistorta+ Schlangenknéterich 5.415 H unverkohlt [ 1 1
Seit Romerzeit vorhanden 7 1 6 1 0 0 % |
Agrostis tenuis Gemeines Straussgras 5 H alle Zust. 1 1 1
Cuscuta epithymum (inkl. Typ) Quendel-Seide 51 G MED alle Zust. 1 1 1
Danthonia decumbens Dreizahn 5.1 H alle Zust. 1 1 1
Galium pumilum Niedriges Labkraut 5.112 H verkohlt 1 1
Hypochoeris radicata+ Gewdhnliches Ferkelkraut S H alle Zust. 1 1 1
Leontodon hispidus Gemeiner Léwenzahn 5 H alle Zust. 1 1 1
Senecio jacobaea Jakobskreuzkraut 5.423 H verkohlt 1 1
Vicia sepium Zaunwicke X H FU verkohit 1 1
Seit Mittelalter und Neuzeit vorhanden 8 8 5 0 0 0 J
Total Taxa: Grunlandpflanzen durchschnittlicher Standorte 59 41 49 12 0 23
Total Taxa: Alle Griinlandpflanzen 161 98 130 21 2 62 J

Tab. 8: Fortsetzung: Werte fiir Griinlandpflanzen durchschnittlicher Standorte.
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’ Neolithikum  Neolithikum

Wissenschaftlicher Pflanzenname  Deutscher Pflanzenname gﬁgm’% LeFo Nutz. Erhaltung f'rlie V.F;k' Ts: "11’;(]1 Region Basel  Seeufersied-

' ' ’ " | n=5, alles MB  lungen Ziirich
Agrimonia eupatoria Gewshnlicher Odermennig 6.111 H FAR alle Zust. 1 1 1 1
Ajuga genevensis Genfer Ginsel 5.3 H unverkohlt [ 1 1 1
Centaurea scabiosa Skabiosen-Flockenblume 5:3 H alle Zust. 1 1 1 1
Clinopodium vulgare Wirbeldost 6.11 G unverkohlt | 1 1 1
Cornus mas Tierlibaum, Kornelkirsche 8.42 P OB alle Zust. | 1 11 1
Euphrasia/Odontites Augentrost/Zahntrost alle Zust. 1 1 1 1
Galium verum Gelbes Labkraut 6.11 G FAR alle Zust. 1 1 1 1
Gentiana cruciata Kreuzblattriger Enzian 5.32 H unverkohlt [ 1 1 1
Hypericum perforatum Gemeines Johanniskraut 6.1 H FARMED alle Zust. 1 1 1 1
Juniperus communis Wachholder X P  OBGEW alle Zust. 1 1 1 1
Origanum vulgare+ Dost 6.11 G GEW  alle Zust. 1 1 1 1
Pimpinella saxifraga Kleine Bibernelle 5.3 H alle Zust. 1 1 1 1
Prunella grandiflora Grossblitige Brunelle 5.3 H unverkohlt | 1 1 1
Sanguisorba minor+ Kleiner Wiesenknopf 53 H GEM  alle Zust. 1 1 1 1
Silene nutans Nickendes Leimkraut 61 H alle Zust. 1 1 1 1
Silene vulgaris+ Gemeines Leimkraut X H allezust. | 1 1 1 1 1
Thymus serpyllum s.1.+ Feld-Thymian 5.22 GEW  unverkohlt [ 1 1 1
Trifolium arvense/campestre Hasenklee/Feldklee 82 T verkohlt 1 1 1
(inkl. «sicher» bestimmte)
Viburnum lantana Wolliger Schneeball 8.441 P alleZust. | 1 1 1 1
Viola hirta Rauhhaariges Veilchen 6.11 H verkohlt 1 1 1
Seit Neolithikum vorhanden 20 14 18 2 0 20
Bromus hordeaceus (inkl. Typ) Weiche Trespe 542 T verkohlt 1 1
Carex flacca (inkl. Typ) Schlaffe Segge X G alle Zust. i} 1 1
Plantago media Mittlerer Wegerich 5 H alle Zust. 1 1 1
Ranunculus bulbosus Knolliger Hahnenfuss 5322 H verkohlt 1 1
Scabiosa columbaria+ Tauben-Skabiose 5:32 H unverkohlt [ 1 1
Teucrium montanum Berg-Gamander 5.321 Ch unverkohlt [ 1 1
Vicia lathyroides Platterbsen-Wicke 5.22 T alle Zust. 1 1 i
Seit Bronzezeit vorhanden 7 5 5 0 0 0
Acinos arvensis Steinquendel 5.2 T alleZust. | 1 1 1
Bupleurum falcatum Sichelblattriges Hasenohr 6.112 H alle Zust. 1 1 1
Hippocrepis comosa Hufeisenklee 5.32 Ch verkohlt 1 1
Medicago faicata Sichelklee 6.112 H verkohit 1 1
Medicago lupulina (inkl. Typ)  Hopfenklee 5322 T alle Zust. 1 1 1 )
Medicago minima Zwerg-Schneckenklee X T alleZust. | 1 1 1
Melampyrum cristatum Kamm-Wachtelweizen 6.112 T unverkohlt | 1 1
Rumex acetosella Kleiner Sauerampfer 54 H alle Zust. 1 1 1 1
Teucrium botrys Trauben-Gamander 521 T alle Zust. 1 1 1
Trifolium medium Mittlerer Klee 6.111 H alle Zust. 1 1 1
(inkl. medium/pratense)
Trifolium montanum (inkl. Typ) Berg-Klee 53 H verkohlt 1 1
Seit Eisenzeit vorhanden 1 10 8 2 0 0
Artemisia campestris Feld-Wermut 5:2 Ch alle Zust. 1 1 1
Aster amellus Berg-Aster 6.112 H unverkohit [ 1 1
Globularia cordifolia Herzblattrige Kugelblume 4,71 Ch unverkohlt [ 1 1
Minuartia hybrida Zarte Miere 5.212 T unverkohlt | 1 1
Orobanche gracilis Schlanke Sommerwurz X G mineralisiert | 1 1
Phleum phleoides/ Glanz-Lieschgras/ verkohlt 1 1
Poa compressa Platthalm-Rispengras
Stachys recta Aufrechter Ziest 53 H unverkohlt | 1 1
Trifolium scabrum Rauher Klee 5.212 T verkohlt 1 1
Veronica chamaedrys Gamander-Ehrenpreis X G alle Zust. 1 1 1
Seit Rémerzeit vorhanden 9 4 6 1 0 0
Anthyllis vulneraria Gemeiner Wundklee 5.32 H FAR unverkohlt | 1 1
Asperula cynanchica Higel-Meister 53 H verkohlt 1 1
Briza media Zittergras 5 H unverkohlt | 1 1
Carex caryophyllea Fruhlingssegge 5.32 H alle Zust. 1 1 1
Carlina vulgaris Gemeine Golddistel 5.322 H unverkohlt | 1 1
Medicago sativa Luzerne H Futter  verkohlt 1 1
Teucrium chamaedrys Edelgamander X Ch verkohlt 1 1
Veronica teucrium Gamanderartiger Ehrenpreis 6.112 Ch verkohlt 1 1
Seit Mittelalter und Neuzeit vorhanden 8 5 4 0 0 0
Total Taxa: Trockenrasen, trockene Gebiischsdume, Waldriander trockener Standorte 55 38 41 5 0 20
Total Taxa: Alle Griinlandpflanzen 161 98 130 21 2 62

Tab. 8: Fortsetzung: Werte fiir Griinlandpflanzen und Waldsaumpflanzen trockener Standorte.
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zeit liegen dann von vielen Fundplitzen Belege
von zahlreichen Griinlandpflanzen vor, und erst-
mals gibt es Fundkombinationen, die von Heu
herrithren konnten (Korber-Grohne 1990, Kor-
ber-Grohne 1993b). Es muss schon unterschied-
liche Formen von Griinland wie Weiderasen,
Mihweiden oder Streuwiesen gegeben haben
(Zitate in Speier 1996). Ab der Romerzeit finden
sich neben zahlreichen archdobotanischen Bele-
gen auch viele Hinweise aus Quellen auf Aus-
saat und Pflege von Griinland, so bei den
Agrarschriftstellern Varro, Cato und Columella;
genauere Angaben zu diesen Quellen finden sich
beispielsweise in Magerstedt (1862). Archédobo-
tanisch ldsst sich Griinland auf den unterschied-
lichsten Standorten nachweisen und man geht
davon aus, dass in der Romerzeit die Griinland-
flachen stark vergrossert wurden (Knorzer 1975),
unter anderem auch, weil das romische Militar
viele Pferde erndhren musste (Kreuz 2004). Im
Mittelalter schliesslich waren Wiesennutzung
und Heugewinnung so weit verbreitet, dass Heu-
ernte als charakteristische Titigkeit fiir den
Hochsommer angesehen wurde und deshalb auf
vielen Kalendarien als Bild fiir Juli — Heumonat
— auftaucht (Willerding 1999). Es muss ein
grosses Spektrum an Wiesentypen gegeben ha-
ben. Allerdings waren wertvolle Futtergriser
wie der Glatthafer erst sparlich vertreten, wes-
halb der Futterwert des Heus gering gewesen
sein diirfte — deshalb wurde Laubheunutzung bis
weit in die Neuzeit hinein betrieben.

Mit den Nachweisen von Griinlandpflanzen
parallel geht die Entwicklung von Gerit fiir den
Wiesenschnitt. Metallene Sicheln gibt es friihes-
tens seit der Bronzezeit, doch erst Sicheln mit
eisernen Klingen effektivierten das Mihen. Frii-
heste Sensen tauchen erst in der Eisenzeit auf
(Willerding 1999, Speier 1996).

Eine maximale floristische Vielfalt des Griin-
landes ist zu einem Zeitpunkt anzunehmen, als die
mittelalterlichen Extensivwirtschaftsformen all-
mihlich durch die neuzeitliche Bewirtschaftung
abgeldst wurden, also im 18. und 19. Jahrhundert.

a) Griinland feuchter bis nasser Standorte

Im Ganzen sind aus Fundstellen der Basler Re-
gion 47 Pflanzentaxa nachweisbar (Tab. 8a),
welche heute in verschiedenen Griinland- oder
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grilnlandidhnlichen Standorten wachsen. Die
meisten werden heute pflanzensoziologisch der
Ordnung Molinietalia (Klasse Molinio-Arrhena-
theretea) zugewiesen (Nr. 5.41 gemiss Ellen-
berg 1991). Dazu kommen diverse Taxa aus der
Klasse Agrostietea stoloniferae (Flutrasen und
feuchte Weiden, Nr. 3.8 gemiiss Ellenberg 1991),
die man mindestens teilweise auch den Ruderal-
gesellschaften feuchter Standorte zuweisen
konnte. Dasselbe gilt fiir Vertreter der Klasse
Plantaginetea (Tritt- und Feuchtpionierrasen,
Nr. 3.7 gemiss Ellenberg 1991). Einzelne Arten
werden heute auch eher Quellfluren (Klasse
Montio-Cardaminetea, Nr. 1.6 gemiss Ellenberg
1991) oder den Hochmooren respektive Moor-
heiden (Klasse Oxycocco-Sphagnetea, Nr. 1.8
gemiss Ellenberg 1991) zugewiesen.

Aus der Basler Region sind aus den prihisto-
rischen Epochen Neolithikum bis Eisenzeit nur 10
Taxa nachgewiesen, die man Feuchtgriinland zu-
weisen kann (Tab. 8). Dies entspricht nicht ganz
der Realitét, denn z&hlt man die aus den anderen,
hier in den Vergleich miteinbezogenen Regionen
nachgewiesenen Taxa mit, so steigt die Zahl der
Vertreter auf 26 (Abb. 27). Wiirde man spitbronze-
zeitliche und eisenzeitliche Spektren aus anderen
Regionen beriicksichtigen, so wiirde die Zahl noch
weit hoher liegen (Willerding 1999).

Einzig diese Griinlandgruppe tritt im Neolithi-
kum recht stetig in Erscheinung, wenn man die
Ergebnisse aus neolithischen Seeufersiedlungen
als Massstab nimmt (Brombacher und Jacomet
1997). Dies verwundert deshalb nicht, weil diese
Siedlungen in unmittelbarer Uferndhe und damit
in Bereichen lagen, wo Nasswiesen- und Nass-
staudenpflanzen natiirlicherweise wuchsen. Aus-
serdem wurden in der niheren Umgebung dieser
Siedlungen schon friih Liicken geschlagen, was
aufgrund von Holzuntersuchungen bekannt ist.
Dies ermdglichte eine erste Ausbreitung von
Nasswiesen und Nassstaudenfluren. Charakteri-
stische Arten konnen deshalb schon aus dem
Neolithikum nachgewiesen werden, so etwa das
Pfeifengras (Molinia caerulea s.., also inkl. M.
arundinacea), Binsen-Arten (Juncus acutiflorus,
J. conglomeratus, J. articulatus), Tormentill ( Po-
tentilla erecta), Médesiiss (Filipendula ulmaria),
Blutweiderich (Lythrum salicaria) oder Gelbe
Wiesenraute (Thalictrum flavum).
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Erst ab Romerzeit und Mittelalter tauchen 21
weitere Taxa aus dieser Gruppe in der Basler
Region auf (Tab. 8, Abb. 27). Auch in diesen
jingeren Epochen sind sédmtliche Vertreter von
Feuchtgriinland aber nur in dusserst niedrigen
Stetigkeiten nachgewiesen, was heisst, dass nur
selten Befunde erfasst wurden, welche Vertreter
von Feuchtgriinland enthielten. Dass es aber
Feuchtgriinland in romischer Zeit gab, zeigen
etwa Befunde aus dem romischen Kastell Welz-
heim am Limes (De, Baden-Wiirttemberg), wo
Streu von Riedwiesen erfasst werden konnte
(Korber-Grohne und Piening 1983). Aus dem
Mittelalter gibt es zahlreiche archdobotanische
Hinweise auf einschiirige Streuwiesen und Wei-
den in Feuchtbereichen, besonders in Fluss- und
Bachniederungen (Kiister 1988a, Knérzer 1975,
Speier 1996). Sie scheinen intensiv genutzt wor-
den zu sein. Aus der Basler Region fehlen solche
archdobotanischen Hinweise bislang. Dass es
Feuchtwiesen gab, belegen aber historische Auf-
zeichnungen ab dem 17. Jahrhundert, die etwa
tiber Wiassermatten beim Otterbach — unmittel-
bar nordlich von Basel Richtung Weil (De) — be-
richten (Meier-Kiipfer 1992, 149).

b) Griinland durchschnittlicher Standorte

Diese Gruppe ist mit 59 Taxa die grosste unter
den aus der Basler Region nachgewiesenen
Griinlandpflanzen (Tab. 8b). Die meisten der
hier eingeordneten Arten werden heute pflan-
zensoziologisch der Klasse Molinio-Arrhena-
theretea zugeordnet, die meisten der Ordnung
Molininio-Arrhenatheretalia (Ellenberg 1991,
Nr. 5.42), damit also dem Wirtschaftsgriinland
aus hochhalmigen Mihwiesen und Weiden. Di-
verse gehoren aber auch in den Bereich der
Nardo-Callunetea (Borstgrasrasen und Zwerg-
strauch-Heiden, Ellenberg 1991, Nr. 5.1).

Aus dem Neolithikum sind Vertreter der ge-
nannten Pflanzengruppen aus der Basler Region
keine nachgewiesen (Tab. 8, Abb. 27). Auch in
der Region Ziirich, wo dank der sehr viel besse-
ren Erhaltungsbedingungen immerhin 23 Taxa
von Griinland durchschnittlicher Standorte aus
neolithischen Schichten nachweisbar sind,
treten diese bis zum Ende des 4. Jahrtausends
vor Christus nur in so verschwindend geringen
Stetigkeiten auf, dass aus ithrem Vorhandensein
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nicht auf ausgedehnte Flachen von Wiesen, Wei-
den oder Rasen geschlossen werden kann. Erst
gegen das Ende des Neolithikums hin, in Schich-
ten der Schnurkeramik, also ab etwa 2800 vor
Christus, werden im Raum Ziirich die Griinland-
pflanzen dieser Gruppe in hoheren Stetigkeiten
gefunden, und auch in Pollenspektren mehren
sich Hinweise auf Griinlandtaxa (Brombacher
und Jacomet 1997). Die Diasporen der Griinland-
arten gelangten zum Teil mit Viehdung in die
Siedlungsablagerungen. Dies ist aus den um-
fangreichen Untersuchungen von prihisto-
rischem Wiederkduerdung, welche das Institut
fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche
Archéologie im Rahmen verschiedener Natio-
nalfonds-Projekte durchgefiihrt hat und durch-
fiihrt, bekannt (Akeret et al. 1999, Kiihn und
Hadorn 2004, Haas 2004, Kiihn et al., in Vorbe-
reitung). Wieder andere konnten aber auch
Ackerunkriuter gewesen und mit der Ernte in
Siedlungsschichten gelangt sein. Betreffend
diese Problematik sei auf die Diskussion in
Brombacher und Jacomet (1997) hingewiesen.
Von welchen Orten gelangten die wenigen Ver-
treter dieser Pflanzengruppe in Siedlungs-
schichten? In Frage kommen zunichst ihre ur-
spriinglichen Standorte in der Naturlandschaft,
die beweidet wurden, so etwa Flussauen (Pott
1992). Immerhin acht der nachgewiesenen Arten
sind schon aus natiirlichen, vorneolithischen ho-
lozédnen Auenablagerungen bekannt (Tab. 8, mit +
markierte Taxa, nach Kndrzer und Meurers-Balke
1999 sowie Kreuz et al. 1998). Die meisten Arten
konnten aber auch an krautigen Waldsdumen oder
auf beweideten respektive brachliegenden Ackern
gewachsen sein (Brombacher und Jacomet 1997).
Dies sind Standorte, die ab dem Neolithikum neu
geschaffen oder mindestens ausgeweitet wurden.
Die meisten nachgewiesenen Taxa haben eine
grosse oOkologische und pflanzensoziologische
Amplitude und sind auch trittfest, so z. B. die Ge-
meine Brunelle (Prunella vulgaris), die ein Wei-
dezeiger ist, das Gewodhnliche Hornkraut (Ce-
rastium fontanum), das Wiesen-Rispengras (Poa
pratensis), das Wiesen-Lieschgras (Phleum pra-
tense) sowie der Kriechende Klee (7rifolium re-
pens). Sie diirfen also nicht als Zeiger fiir das
Vorhandensein von Wirtschaftsgriinland im Sinne
der Molinio-Arrhenatheretea gedeutet werden.



86 JACOMET, BROMBACHER

Ab der Bronzezeit sind dann auch aus der
Basler Region einige wenige Griinlandpflanzen
durchschnittlicher Standorte nachgewiesen, mit
hoher Stetigkeit insbesondere der Spitzwegerich
(Plantago lanceolata), eine Charakterart des
Wirtschaftsgriinlandes der Klasse Molinio-Ar-
rhenatheretea. Blickt man iiber die Basler Re-
gion hinaus, so sieht man, dass insbesondere ab
der spiten Bronzezeit viele (15) neue Griinland-
pflanzen erstmals archdologisch nachweisbar
werden (Abb. 27). Darunter sind wichtige Gri-
ser wie das Kammgras (Cynosurus cristatus)
und der Rotschwingel (Festuca rubra, Tab. 8).
Diese kommen allerdings nur sehr selten vor.
Trotzdem muss die Entstehung von grosseren
Flichen von Wirtschaftsgriinland aufgrund die-
ser Erkenntnisse am ehesten in die spéte Bronze-
zeit gelegt werden.

Bemerkenswert ist auch das Auftreten des
Glatthafers (Arrhenatherum elatius) aus der
Fundstelle Delémont En la Pran aus einem
Brandgrab, doch hat man es hier nicht mit der
Wiesenform, sondern mit der Unkrautform, var.
bulbosum, zu tun (Abb. 21c), denn es wurden
ausschliesslich Knollen gefunden. Solche Funde
gibt es beispielsweise auch aus romerzeitlichen
Brandgribern etwa aus Belgien (Cooremans
2008). Karyposen treten dann erst im Spétmittel-
alter auf.

In der Eisenzeit scheinen die Griinlandflichen
mindestens unterhalten, wenn nicht ausgebaut
worden zu sein. Zwar kommen in der Basler Re-
gion ab der Eisenzeit nur wenige neue Arten zum
bis dahin vorhandenen Griinlandpflanzeninven-
tar dazu. Man stellt aber fest, dass in jlingerei-
senzeitlichen Befunden, so etwa in der Fund-
stelle Basel-Gasfabrik, immer sehr viele Griin-
landpflanzen durchschnittlicher Standorte ge-
funden werden. Diese Befunde entsprechen auch
den Erkenntnissen anderer Autorinnen wie Kor-
ber-Grohne (1993a) und passen sehr gut zu der
Tatsache, dass aus eisenzeitlichen Befunden die
dltesten grosseren Anhdufungen von Griinland-
pflanzen gefunden werden, die man moglicher-
weise als Heu deuten kdnnte. Als Beispiele seien
hier genannt: Eine Grube aus der dlter-eisenzeit-
lichen Periode Hallstatt C/D in Langweiler,
Kreis Diiren (De) mit iiber 2000 Samen von
Griinlandpflanzen (Gobel et al. 1973, Knorzer
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1975) sowie eine Grube der jiinger-eisenzeit-
lichen Periode Friih-Laténe von Stuttgart-M{ihl-
hausen (De), welche zahlreiche nicht ausgereifte
Diasporen von Griinlandpflanzen enthielt (Pie-
ning 1988). Generell ist aber festzuhalten, dass
es in der Eisenzeit erst wenige Nachweise von in
Siedlungen verbrachtem Heu- oder Streumate-
rial gibt (Kreuz 2004).

Aus dem Neolithikum und den Metallzeiten
gibt es aus der Basler Region praktisch keine
Funde von Vertretern von Borstgrasrasen. Auch
sonst sind Belege dafiir in Mitteleuropa selten.
Wegen der mageren Befundlage kann dariiber
nicht weiter spekuliert werden.

Uber die Art der Bewirtschaftung des Griin-
landes auf durchschnittlichen Standorten in den
Metallzeiten geben uns die Samen- und Friichte-
funde ebenfalls Hinweise. Es finden sich auffil-
lig viele tritt- und verbissresistente Arten, was
auf eine intensive Beweidung des Griinlandes
schliessen lédsst; die Artenspektren erinnern an
heutige Weidelgras-Weiden (Lolio-Cynosure-
tum). Es wird davon ausgegangen, dass man
nach der Friihjahrsweide die Wiese wachsen
liess, wihrend das Vieh zur Waldweide getrie-
ben worden sein diirfte. Erst recht spit, im Juli
frithestens, wurde dann Heu geschnitten. Auf
diesen Zeitpunkt schliesst man aus der Tatsache,
dass oft viele reife Samen und Friichte von
Griinlandpflanzen gefunden werden. Im Friih-
herbst kam dann das Vieh wieder auf die Weide.
Auf eine solche kombinierte Weide-/Mdhnut-
zung des Griinlandes deutet die Tatsache hin,
dass in bronze- und vor allem auch eisenzeit-
lichen Fundkombinationen immer Mih- und
Weidezeiger zusammen vorkommen. Man hat es
mit gemihten Weiderasen zu tun und nicht mit
Mihwiesen im heutigen Sinn.

Ab der Romerzeit tauchen sieben neue Griin-
landpflanzen in den archédologischen Spektren
auf (Tab. 8, Abb. 27). Erwidhnenswert sind das
Ruchgras (Anthoxanthum odoratum; anderen-
orts schon etwas frither) sowie das Knéuelgras
(Dactylis glomerata). Archédobotanische Unter-
suchungen erbrachten den Nachweis von iiber
100 Griinlandarten durchschnittlicher Standorte
(Knorzer 1975, Korber-Grohne und Piening
1983). Aus der Basler Region sind im Ganzen 38
Taxa nachweisbar. Zahlreiche charakteristische
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Vertreter von Wirtschaftswiesen sind jetzt vor-
handen. In einem Brunnen des Kastells Welz-
heim (De), der sekundir mit Futterheu und Ein-
streu verfiillt worden war, wurde eine reiche
Liste mit total 62 Arten des Wirtschaftsgriin-
landes, darunter zahlreichen Grisern, gefunden.
Erwidhnt seien Rotes Straussgras (Agrostis te-
nuis), Rispengriser (Poa pratensis/trivialis),
Rotschwingel (Festuca rubra), Kniuelgras
(Dactylis glomerata), Kammgras (Cynosurus
cristatus), Honiggras (Holcus lanatus) und
Wiesenschwingel (Festuca pratensis, Korber-
Grohne und Piening 1983). Die meisten dieser
Arten sind auch aus der Basler Region nachge-
wiesen. Man geht deshalb davon aus, dass es in
der Romerzeit ausgedehnte Flichen von Wirt-
schaftsgriinland auf verschiedenartigen Boden,
auch ackerfidhigen Standorten, gab (Speier
1996). Pollenanalytische Untersuchungen aus
der Aue der Brautlach in Bayern (De), in der
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Nihe des romischen Kastells Oberstimm gele-
gen, erbrachten den Hinweis auf eine absicht-
liche Aussaat von Griinland, das reich an
Schwarzer Flockenblume (Centaurea nigra),
Klee- (Trifolium) und Wickenarten (Vicia) war
(Speier 1996).

Auch bei den romerzeitlichen Wiesen muss es
sich wohl meist um extensiv genutzte, kombi-
nierte Mdh-Weiderasen gehandelt haben (Knor-
zer 1975, Korber-Grohne und Piening 1983,
Klee 1998). Man findet immer reichlich Weide-
zeiger wie Gewohnliche Braunelle (Prunella
vulgaris) oder Mittleren Wegerich (Plantago
media). Klee (1998) schliesst unter anderem auf-
grund von Heufunden aus einem Gutshof in der
Ostschweiz auf Griinland, das heutigen Weidel-
gras-Weiden glich (Lolio-Cynosuretum). Kreuz
(2004) interpretiert eine extensive Nutzung, weil
Pflanzenarten, die heute in Intensivgriinland
héufig sind wie Wiesenknduelgras (Dactylis glo-

Abb. 27: Entwicklung der
Artenzahlen von Griinland-
pflanzen im Lauf der Zeit.
Schwarz: Werte fiir Griin-
landpflanzen feuchter bis
nasser Standorte, grau: Werte
fiir Griinlandpflanzen durch-
schnittlicher Standorte, weiss:
Werte fiir Griinlandpflanzen
und Saumpflanzen trockener
Standorte. Die Werte fiir Neo-
lithikum und Friihbronzezeit
in Zirich basieren auf den
Tab. D353 und D358 aus

! Brombacher und Jacomet
(1997), Band Datenkatalog.

50 - =

Die Werte fiir die Spitbronze-
| zeit in Mitteleuropa basieren

Anzahl Taxa

auf Jacomet und Karg (1996,
Tab.29,S.294-303). Es wur-
den nur Taxa beriicksichtigt,
die aus der Basler Region aus
irgendeiner der Epochen
nachgewiesen sind. Abkiir-
zungen: MB: Mineralboden-
| erhaltung; FB: Feuchtboden-
|| erhaltung; TR: Trockene Er-
haltung. Die Fundstellen
Dele-M (Delémont En la

Bronzezeit

Neolithikum Neolithikum Bronzezeit

Basel Regio alle Basel Regio alle n=19 16MB,

n=5 alles MB n=9 7MB 2 3 FB ohne
FB inkl. Allschwil
Dele_ M

Eisenzeit

 Mittelalter- ‘ Pran, Bachmiander) und All-

Rémerzeit
n=53 39  Neuzeitalle = schwil mussten weggelassen
MB,14FB n=45

| werden, da die Spektren nicht
‘ sicher einer Epoche zuweis-
bar sind.
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merata) oder Wiesen-Lowenzahn (Taraxacum
officinale) nur vergleichsweise selten auftreten
oder gar fehlen, so die Wiesenform des Glattha-
fers (Arrhenatherum elatius). Dies gilt auch fiir
die Basler Region. Erst durch mehrfache Mahd,
fehlende Beweidung und regelmissige Diin-
gung konnten sich stickstoffliebende Arten mit
kurzem Entwicklungszyklus durchsetzen, so
beispielsweise das wertvolle Futtergras Glattha-
fer. In der Romerzeit war dies offensichtlich
noch nicht der Fall.

Ab dem Mittelalter und der Neuzeit tauchen
weitere acht neue Griinlandpflanzen in den ar-
chéologischen Spektren der Basler Region auf.
Generell gibt es in Mitteleuropa aus dem Mittel-
alter zahlreiche Hinweise auf meist extensive
Griinlandnutzung. So fand Knérzer (1975) im
Rheinland (De) Hinweise auf ganz dhnliche ein-
schiirige Weide-Mihwiesen, wie sie schon in der
Romerzeit existierten. Auch im archidologischen
Fundmaterial aus der Basler Region gibt es nach
wie vor keine Hinweise auf ausgedehntes, ge-
maihtes Intensivgriinland, obwohl sich im Spét-
mittelalter die Nachweise etwa fiir den Glattha-
fer mehren. Allerdings stammen die meisten
Karyopsen-Funde von Glatthafer aus abge-
brannten Getreidevorriten, so dass wir es hier
eher mit dem knolligen Glatthafer (Arrhenathe-
rum elatius var. bulbosum) zu tun haben diirften,
der als Getreideunkraut bis in historische Zeit
hinein in der Basler Gegend verbreitet gewesen
sein muss (siehe oben, Kapitel Wintergetreide-
unkriuter).

Die kaum existenten Hinweise auf Mihwie-
sen im heutigen Sinn gehen auf die Bewirtschaf-
tung im Rahmen der Dreifelderwirtschaft zu-
riick (Knorzer 1975, Speier 1996). Im Friihjahr
war das Vieh auf der Wiese zur Weide, spéter
wurde es in den Wald zur Waldweide getrieben
oder zur Dauerweide auf die Allmende. In dieser
Zeit konnten die Wiesenpflanzen emporwach-
sen. Der Schnitt erfolgte spit, frithestens im Juli.
Im Herbst wurde das Vieh nach der Stoppel-
weide erneut zur Nachweide auf die Wiesen ge-
trieben. Auf diese Weise ist keine Ausbildung
von Glatthafergesellschaften mit vorherrschen-
den Ubergrisern und hohem Stand moglich, da
diese nicht an die Friihjahrsweide angepasst
sind. Letztere konnten also erst entstehen, als die
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Kopplung von Beweidung und Heuschnitt auf-
gegeben wurde — in der Basler Region eine
Erscheinung des 19. Jahrhunderts (Meier Kiipfer
1992).

Bemerkenswert ist ab dem Mittelalter auch
das Auftreten einiger Arten der Borstgrasrasen
wie etwa Niederes Labkraut (Galium pumilum)
und Dreizahngras ( Danthonia decumbens). Dies
konnte im Zusammenhang mit einer intensiven
Waldweidenutzung stehen, die zum Auftreten
von Verarmungs- und Verlichtungszeigern fiihrt.
Hinweise darauf aus historischer Zeit fiihrt
Meier-Kiipfer (1992) auf.

c¢) Griinland trockener, magerer Standorte
(inkl. Wald- und Gebiischsédume trockener
Standorte)

Total fanden sich 55 Pflanzentaxa, welche tro-
ckene, magere Standorte bevorzugen (Tab. 8).
Es handelt sich um Pflanzen unterschiedlicher
heutiger pflanzensoziologischer Zugehorigkeit,
die aber — was die Trockenheitstoleranz und die
Bevorzugung magerer Boden anbetrifft — eine
durchaus #hnliche Okologie aufweisen. Es sind
Vertreter aus folgenden pflanzensoziologischen
Klassen: Festuco-Brometea, Kalk-Magerrasen
(Ellenberg 1991, Nr. 5.3), Sedo-Scleranthetea,
Lockere Sand- und Felsrasen (Ellenberg 1991,
Nr.5.2), Elyno-Seslerieta, Alpine Kalkrasen (EI-
lenberg 1991, Nr. 4.7) sowie Trifolio-Geranie-
tea, Staudensdume an Geholzen (Ellenberg
1991, Nr. 6.1). Dazu kommen einige wenige,
eher an trockenen Standorten vorkommende
Taxa aus der Klasse Querco-Fagetea, Laubwiil-
der und Gebiische (Ellenberg 1991, Nr. 8.4),
den Molinio-Arrhenatheretea (Ellenberg 1991,
Nr. 5.4) und den Nardo-Callunetea (Ellenberg
1991, Nr. 5.1).

Gerade die Basler Region ist reich an Stand-
orten fiir Magerwiesen aus der Klasse Festuco-
Brometea. Man findet sie im Jura, auf den
Kalkvorhiigeln von Schwarzwald und Vogesen
oder im Kaiserstuhl. Heute sind es meist eher
kleinflichige Restbestinde, die unter Natur-
schutz stehen. Seit wann lassen sich Spuren von
solchen Magerwiesen finden? In der Basler Re-
gion fehlen sie aus dem Neolithikum, was mit
dem ungeniigenden Forschungsstand zusam-
menhingen diirfte (Tab. 8, Abb. 27). Aus neoli-
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thischen Seeufersiedlungen sind ndmlich einige
Taxa nachgewiesen worden, allerdings auch nur
in sehr geringen Mengen. Erwidhnenswert sind
Funde vom Jurasiidfuss, vom Bielersee aus den
Grabungen von Twann (Ammann et al. 1981)
und vom Neuenburger See aus den Grabungen
von Auvernier-Brise Lames (Baudais-Lund-
strom 1978). An besonders flachgriindigen, stei-
len Stellen iiber Kalkfels-Untergrund in Siidex-
position gibt es dort heute noch Fragmente von
im Kern natiirlichen Trespen-Trockenrasenge-
sellschaften (Teucrio-Xerobrometum, Zoller
1954a), im Volksmund «Felsenheide» genannt.
Diese Rasen sind bereits im Jungneolithikum,
zwischen 4000 und 3500 vor Christus, nach-
weisbar und sind deshalb tatsdchlich als ur-
spriinglich natiirlich zu interpretieren. Wahr-
scheinlich wurden sie als Kleinviehweide ge-
nutzt. Nachgewiesene Arten sind Sonnenrds-
chen (Helianthemum spec.), Nickendes Leim-
kraut (Silene nutans), Aufrechter Ziest (Stachys
recta), Trauben-Gamander (Teucrium botrys),
Edel-Gamander (7Teucrium chamaedrys) sowie
Feldthymian (Thymus serpyllum). Bemerkens-
wert ist, dass Nachweise der Aufrechten Trespe
(Bromus erectus) fehlen. Dabei ist anzumerken,
dass der Nachweis der Aufrechten Trespe
schwierig ist: Laut Korber-Grohne (1991) sind
thre Karyopsen mit denen von Tauber Trespe
(Bromus sterilis) und Dach-Trespe (Bromus tec-
torum) zu verwechseln. Aus dem Jungneolithi-
kum ist aus Mitteleuropa nur ein Nachweis
dieses Trespentyps aus Ilsfeld am Neckar (De)
bekannt (B. erectus vel tectorum, Piening
1982).

Ab der Bronzezeit tauchen dann erste Nach-
weise von Vertretern von Magerwiesen tro-
ckener Standorte respektive trockener Gebiisch-
saume in der Basler Region auf, etwa Echtes
Labkraut (Galium verum) oder Johanniskraut
(Hypericum perforatum Tab. 8). Aus der Spit-
bronzezeit sind aus Mitteleuropa verschiedene
Taxa belegt, wobei hier wiederum Spektren vom
Jurasiidfuss bemerkenswert sind. Verwiesen sei
etwa auf die archdobotanischen Untersuchungen
von Hauterive-Champréveyres an Neuenburger
See, wo besonders hohe Stetigkeiten fiir den
Knolligen Hahnenfuss (Ranunculus bulbosus)
und den Kleinen Wiesenknopf (Sanguisorba mi-
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nor) festgestellt wurden (Jacquat 1988, Jacquat
1989). Der Nachweis der Aufrechten Trespe
(Bromus erectus) fehlt allerdings immer noch,
weshalb sich die spitbronzezeitlichen Rasen-
stiicke wohl nur bedingt mit heutigen Trespen-
Halbtrockenrasen im Jura vergleichen lassen.

Erstmals iiber 20 Magerwiesenpflanzen tro-
ckener Standorte aus der Basler Region gibt es
ab der Eisenzeit. 11 neue Taxa tauchen ab hier
auf, darunter etwa das Sichelblattrige Hasenohr
(Bupleurum falcatum), der Hufeisenklee (Hip-
pocrepis comosa), Sichel-Luzerne (Medicago
falcata) oder Kamm-Wachtelweizen (Melam-
pyrum cristatum, Tab. 8, Abb. 27). Dass es in
der Eisenzeit ausgedehnte, beweidete Mager-
wiesen gab, zeigen Samenbestimmungen aus
Rasensoden (auch: Rasenziegel), welche um
560/580 vor Christus, in der Hallstattzeit, zur
Errichtung des Grabhiigels am Magdalenen-
berg bei Villingen (De) gebraucht wurden
(Korber-Grohne und Wilmanns 1977, Fritz
1980). Solche direkten Hinweise gibt es zwar
aus der Basler Region nicht, doch darf man
aufgrund der gestiegenen Anzahl Nachweise
von analogen Verhiltnissen ausgehen. Nach
wie vor fehlen sichere Hinweise auf die Auf-
rechte Trespe (Bromus erectus, siehe oben, Be-
stimmungsproblem). Ausserdem ist zu beriick-
sichtigen, dass nicht tiberall Kalkuntergrund zu
finden ist. Zu welcher Art die 191 verkohlten
Friichte von Aufrechter oder Dach-Trespe
(B.erectus/tectorum) aus der Eisenzeit in Nord-
frankreich (Suippes, Dép. Marne, Bakels 1984)
gehoren, ist nicht sicher eruierbar.

Ab der Romerzeit und dem Mittelalter tau-
chen weitere 17 Arten von Magerwiesen in den
archdobotanischen Spektren der Basler Region
auf (Tab. 8, Abb. 27). In der ROmerzeit umfasst
diese Gruppe 39 Taxa, in Mittelalter und Neuzeit
ebenfalls. Die Aufrechte Trespe (Bromus erec-
tus) wurde aber nach wie vor nirgends sicher
nachgewiesen. Nachweise von Bromus cf. erec-
tus fithrt Korber-Grohne (1993a) fiir die Romer-
zeit fiir zwei Orte aus Baden-Wiirttemberg (De)
auf, ndmlich Oberkochen und Bad-Mergent-
heim. Im Rheinland (De) konnte Knorzer (1975)
erstmals auch Festuco-Brometea-artige Rasen
nachweisen; diese lagen wahrscheinlich in der
Rheinaue auf kalksandhaltigen Alluvialdiinen.
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Erst spdt in anthropogen genutztes mageres
Griinland scheinen Arten wie Wundklee (An-
thyllis vulneraria), Hiigel-Waldmeister (Aspe-
rula cynanchica), Zittergras (Briza media) oder
Gamander-Ehrenpreis (Veronica teucrium) inte-
griert worden zu sein, die erst ab dem Mittelalter
respektive der Neuzeit in den archidologischen
Spektren auftauchen.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass mit
der intensiveren Nutzung von magerem Griinland
auf trockenen Standorten wahrscheinlich auch ab
der spiaten Bronzezeit zu rechnen ist. Manches
weist darauf hin, dass solche Magerwiesen in ih-
rem Ursprung natiirlich sind, und dass ihre Stand-
orte an steilen, flachgriindigen und sonnenexpo-
nierten Héngen durch Kleinviehweide ausgewei-
tet wurden. Das Maximum der archdologisch
nachweisbaren Diversitit dieser Pflanzengruppe
in der Basler Region liegt in Rémerzeit und Mit-
telalter; real diirfte sie spéter liegen, etwa im 18.
Jahrhundert, als einerseits die traditionelle Drei-
felderwirtschaft noch betrieben wurde, man aber
andererseits schon begann, neue Landwirtschafts-
formen einzufithren (Meier-Kiipfer 1992). Die
namengebende Art der Trespen-Trockenrasen,
Bromus erectus, wurde nicht nachgewiesen. Dies
unterstiitzt die Hypothese von Korber-Grohne
(1993a), dass Bromus erectus kein urspriinglich
einheimisches Gras in Mitteleuropa ist. Dass die
Trespen-Halbtrocken- und -Trockenrasen mogli-
cherweise erst eine recht junge Erscheinung sind,
vermutete bereits Zoller (1954a, 1954b) aufgrund
seiner sorgfiltigen Areal-Analysen der Arten und
Typen der Bromus erectus-Wiesen des Schweizer
Juras. Die archidobotanischen Ergebnisse aus der
Basler Region bestitigen dies.

Weitere Vegetationseinheiten

Die folgenden Vegetationseinheiten werden nur
summarisch behandelt, da sie — abgesehen von
Sammelfriichten — in archdologischen Ablage-
rungen oft nicht reprisentativ erfasst sind. Hier
miissten systematisch die Ergebnisse natiirlicher
Ablagerungen mit jenen von anthropogenen ver-
glichen werden, um die Geschichte dieser Vege-
tationseinheiten sauber zu erfassen. Dabei miisste
man auch Holzfunde miteinbeziehen. Dies kann
im Rahmen dieser Arbeit nicht erbracht werden.
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a) Wiilder, Waldrdnder und Schlagfluren

Im Ganzen 47 Pflanzentaxa gelangten von Wald-
standorten in die archdologischen Ablagerungen
(Tab. 9). Die weitaus meisten Taxa wurden mit je
29 aus romerzeitlichen und mittelalterlichen Ab-
lagerungen nachgewiesen — dies sind die am re-
prisentativsten untersuchten Zeitabschnitte. Auf-
fallig ist, dass nur potentielle Sammelpflanzen —
wie etwa die Haselnuss (Corylus avellana) — ho-
here Stetigkeiten aufweisen. Von dieser weiss
man, dass sie von jeher haufig gesammelt wurde
(Brombacher und Jacomet 1997). Sie ist auch bei
ungiinstigen Erhaltungsbedingungen gut liberlie-
fert, da ihre verholzten Schalen offenbar oft ins
Feuer gerieten. Bei Mineralbodenerhaltung ist die
Haselnuss oft die einzige nachweisbare Sammel-
pflanze (Jones 2000). Es verwundert deshalb
nicht, dass die Haselnuss in der Basler Region die
einzige aus dem Neolithikum nachgewiesene
Waldpflanze ist.

Erwidhnenswert sind des Weiteren die fol-
genden Tatsachen: Hopfen (Humulus lupulus)
tritt seit der ROmerzeit regelmaissig, allerdings in
niedrigen Stetigkeiten auf. Es miisste abgeklirt
werden, in welchen Zusammenhingen Hopfen
in die Siedlungsablagerungen gelangt ist (Nut-
zung als Bierwiirze? Behre 1998, 1999).

Nachweise der Akelei (Aquilegia vulgaris)
gibt es seit der Romerzeit. Hochstwahrschein-
lich sind diese als Nutzung der Akelei als Zier-
pflanze zu werten.

Regelmissige Nachweise von Judenkirsche
(Physalis alkekengi) gibt es aus der Basler Re-
gion seit der Eisenzeit. Aus den neolithischen
und bronzezeitlichen Seeufersiedlungen des
Mittellandes wissen wir, dass die Friichte die-
ser Pflanze schon im Neolithikum hdufig ge-
sammelt wurden (Brombacher und Jacomet
1997); sie sind aber nur bei Feuchtbodenabla-
gerung gut reprasentiert. Es handelt sich also
bei der Judenkirsche sicher um eine einheimi-
sche Art.

Funde der Johannisbeere (Ribes rubrum) gibt
es erst aus der Neuzeit. Heidelbeeren (Vaccinium
myrtillus) werden vereinzelt seit der Romerzeit
gefunden, etwas regelmissiger erst seit dem
Hochmittelalter. Zuletzt sei noch auf die weni-
gen Funde der wilden Weinrebe (Vitis silvestris)
aus Bronzezeit und Mittelalter verwiesen.
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Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzenname SE‘I)IZeiE?:!;g! LeFo Nutz. Erhaltung
Arctium nemorosum Hainklette 6.212 H unverkohlt
Atropa bella-donna Tollkirsche 6.212 H MED alle Zust.
Berberis vulgaris Berberitze, Sauerdorn 8.441 P unverkohlt
Bryonia alba Weisse Zaunrube 3.532 H unverkohilt
Bryonia dioica Zweih&usige Zaunribe 3.532 H unverkohlt
Calamagrostis epigeios Gemeines Reitgras X H unverkohlt
Carex divulsa Unterbrochenahrige Segge H verkohlt
Carex muricata (inkl. Typ) Gedrangtéhrige Segge 6.21 H alle Zust.
Carex vuipina Fuchssegge 6 H unverkohlt
Cornus sanguinea Roter Hartriegel 8.44 P alle Zust.
Crataegus laevigata Zweigriffliger Weissdorn 8.4 P OB alle Zust.
Crataegus monogyna Eingriffliger Weissdorn 8.41 P OB alle Zust.
Digitalis purpurea Roter Fingerhut 6.211 H MED unverkohlt
Dipsacus pilosus Behaarte Karde 3.532 T unverkohlt
Eupatorium cannabinum Wasserdost 3.521 H unverkohlt
Fallopia dumetorum Heckenknoterich 3.5632 Bl alle Zust.
Fragaria vesca S Wald-Erdbeere 6.2 H OB alle Zust.
Genista pilosa Behaarter Ginster 5121 Ch verkohit
Hypericum hirsutum Behaartes Johanniskraut 6.212 H alle Zust.
Prunus spinosa S Schwarzdorn 8.44 P OB alle Zust.
Rubus fruticosus S Brombeere P OB alle Zust.
Rubus idaeus S Himbeere X P oB alle Zust.
Sambucus ebulus Attich, Zwergholunder 3531 G alle Zust.
Sambucus nigra/racemosa (inkl. «sicheren) S Schwarzer Holunder/Traubenholunder 6.213/x P OB alle Zust.
Silene dioica Rote Waldnelke X T alle Zust.
Thalictrum minus Kleine Wiesenraute 6.112 H alle Zust.
Torilis japonica Gemeine Borstendolde 6.21 T alle Zust.
Verbascum nigrum Dunkle Kénigskerze 6.212 H unverkohit
Verbascum thapsus Kleinblutige Kénigskerze 6.21 T unverkohlt
Viburnum opulus Gemeiner Schneeball 8.44 P alle Zust.
Viola alba Weisses Veilchen 3.522 H mineralisiert
Total Taxa: Waldschlédge und Waldrénder durchschnittlicher Standorte

Tab. 10: Waldschlag- und Waldrandpflanzen, Stetigkeiten. Nur aus der Basler Region nachgewiesene Taxa
aufgefiihrt. S: Wichtige gesammelte Nahrungspflanzen. Restliche Legende und Abkiirzungen siehe Tab. 5. Ab-

kiirzungen Nutzung siehe Tab. 4.

Waldrinder und Schlagfluren durchschnitt-
licher Standorte sind mit 31 Taxa reprisentiert
(Tab. 10). Die weitaus hochsten Stetigkeiten
(und die hochsten Fundzahlen, nicht dar-
gestellt) erreichen auch in dieser Gruppe po-
tentielle Sammelpflanzen wie Walderdbeere
(Fragaria vesca), Schlehe (Prunus spinosa),
Himbeere (Rubus idaeus), Brombeeren (Rubus
fruticosus) und Holunder (Sambucus nigra/
racemosa). Alle diese Taxa sind nur bei Feucht-
bodenerhaltung repriisentativ erfassbar, wes-
halb sie in der Basler Region aus neolithischen
Fundzusammenhingen fehlen. Man weiss aber
aus den Seeufersiedlungen des Mittellandes,
dass alle diese Arten — mit Ausnahme von
Holunder — schon im Neolithikum sehr haufig
gesammelt wurden (Brombacher und Jacomet
1997). Auch diese Gruppe ist aus romischen
und mittelalterlichen Fundzusammenhéngen

der Basler Region am besten reprisentiert; dies
sind auch die am repridsentativsten untersuchten
Zeitabschnitte.

b) Feuchtstandorte

Wasser- und Uferpflanzen — ohne Nasswiesen/
-stauden, die im Kapitel Griinlandpflanzen abge-
handelt wurden — sind mit 57 Taxa im archédobo-
tanischen Fundmaterial aus der Basler Region
vertreten (Tab. 11). Die weitaus meisten Taxa
(45) kommen aus romerzeitlichen Zusammen-
hidngen. Dies hidngt mit der Untersuchung
der Fundstelle Biesheim-Kunheim, zwischen
Breisach und Colmar, zusammen: Diese liegt in
der ehemaligen Rheinaue, welche zur Romerzeit
noch ein gigantisches Feuchtgebiet darstellte,
bestehend aus einem extrem reichen Mosaik an
verlandenden Altarmen, aktiv fliessenden Rhein-
armen, Kies- und Schotterflichen sowie Auen-
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wildern (Reddé et al. im Druck, Vandorpe Fazit und Empfehlungen

2006). Viele Befunde von Biesheim-Kunheim
liegen heute noch im Grundwasserbereich, und
sogar in den Siedlungsschichten kommen Ufer-
pflanzen regelmissig vor, was damit zusammen-
hingt, dass sie vor Ort wuchsen. Man beobachtet
dort deshalb — aber auch in anderen Feucht-Ab-
lagerungen seit der Bronzezeit — die gute Vertre-
tung von Arten eutrophierter Schlammuferge-
sellschaften so vor allem von Wasserpfeffer-
Knoterich (Polygonum hydropiper), Ampfer-
blittrigem Knéterich (P. lapathifolium) und
Kleinem respektive Mildem Knéterich (P. mi-
nus/mite). Diese Pflanzen waren in feuchten
Siedlungsbereichen — zusammen beispielsweise
mit Brennesseln (Urtica dioica) — allgegenwir-
tig. Eine eindriickliche Beschreibung einer ak-
tiven Aue aus historischer Zeit findet sich in
Meier-Kiipfer (1992) fiir die Birs.

fiir zukiinftige Forschungen

In dieser Arbeit wurde versucht, Daten von ar-
chidologischen Fundstellen der Basler Region
florengeschichtlich auszuwerten. Dabei muss
man sich bewusst sein, dass immer nur das auf-
findbar ist, was durch die damals titigen Men-
schen in eine Siedlung eingebracht wurde. Un-
sere Arbeitshypothese war, dass die einge-
brachten Pflanzenreste die Diversitét in der Um-
gebung der Fundstellen einigermassen real wie-
dergeben. Dabei stehen anthropogen geschaf-
fene und genutzte Habitate wie Felder, Girten
und Griinland im Vordergrund. In erster Linie
Vertreter dieser Vegetationseinheiten haben
grosse Einbringungschancen. Die Ergebnisse
erscheinen real: Sie vermitteln das Bild von ei-
ner ab den Metallzeiten immer stérker anthropo-
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Total Taxa: weitere Uferpflanzen

Wissenschaftlicher Pflanzenname Deutscher Pflanzenname gg:igr: i LeFo Nutz. Erhaltung
gie
Chara spec. Armleuchteralge w unverkohlt
Nuphar lutea Grosse Teichrose 1.312 w GEM unverkohlt
Polygonum amphibium Sumpf-Knéterich 1.312 G verkohlt
Ranunculus aquatilis Gemeiner Wasserhahnenfuss 1.312 w unverkohlt
Zannichellia palustris Teichfaden 221 W unverkohlt
Total Taxa: Wasserpflanzen
Alisma lanceolatum Lanzettblattriger Froschldffel 1.51 G unverkohlt
Alisma plantago-aqualica Gemeiner Froschléffel 1.5 G unverkohlt
Carex disticha Zweizeilige Segge 1.514 G unverkohlt
Carex elata/gracilis (inkl. «sichere») Steifsegge/Schlanksegge 1.514 H alle Zust.
Carex riparia Ufersegge 1.514 G unverkohlt
Carex vesicaria Blasensegge 1.514 G unverkohlt
Cicuta virosa Wasserschierling 1.51 G unverkohlt
Eleocharis ovata/uniglumis Eiférmige/Einspelzige Sumpfbinse 1.5/3.1 TIA unverkohit
Eleocharis palustris (inkl. Typ) Sumpfbinse 1.511 G alle Zust.
Epilobium parviflorum Kleinblitiges Weidenréschen 1.513 H unverkohlt
Galium palustre Sumpf-Labkraut 1.514 G alle Zust.
Glyceria fluitans Flutendes Siissgras 1.513 G unverkohlt
Glyceria plicata Faltiges Sissgras 1613 G verkohit
Hippuris vulgaris Tannenwedel 1.51 G unverkohit
Iris pseudacorus Gelbe Schwertlilie 1.51 G verkohlt
Juncus bulbosus Knollenbinse 1.41 H unverkohlt
Lycopus europaeus Européischer Wolfsfuss 1.5 G FAR alle Zust.
Mentha arvensis/aquatica Ackerminze/Bachminze 1:51 G unverkohit
(inkl. sichere aquatica)
Nasturtium officinale Gemeine Brunnenkresse 1.513 W GEM GEW unverkohit
Oenanthe fistulosa Réhrige Rebendolde 1.514 G unverkohlt
Phalaris arundinacea Rohrglanzgras 1.51 G verkohlt
Phragmites australis Schilf 1.51 G unverkohlt
Poa palustris Sumpf-Rispengras 1.51 H unverkohit
Rorippa amphibia Wasserkresse 1.51 H unverkohlt
Schoenoplectus lacustris Seebinse 1511 G unverkohlt
Schoenoplectus tabernaemontani Tabernaemontanus-Seeried 1.511 G unverkohlt
Schoenoplectus triqueter Dreikantiges Seeried 1.512 G unverkohlt
Sparganium erectum Astiger Igelkolben 1.513 G unverkohit
Teucrium scordium Lauch-Gamander 1.514 H verkohlt
Typha latifolia Breitblattriger Rohrkolben 1.511 G unverkohlt
Veronica beccabunga/anagallis-aquatica Bachbungen-/Wasser-Ehrenpreis 1.513 HIA unverkohlt
Total Taxa: R6hrichten und Seggenriedern
Bidens tripartita Dreiteiliger Zweizahn 3.2 T FAR unverkohlt
Catabrosa aquatica Quellgras 3.211 G unverkohlt
Centaurium pulchellum Kleines Tausendgiildenkraut 31 T unverkohlt
Cyperus flavescens Gelbliches Cypergras 3.1 T alle Zust.
Cyperus fuscus Schwarzbraunes Cypergras 31 T unverkohlt
Gypsophila muralis Mauer-Gipskraut an T unverkohlt
Isolepis setacea Moorried 3.1 T verkohlt
Juncus bufonius Krétenbinse 3.1 T unverkohit
Juncus capitatus Léssackerbinse 31 H unverkohlt
Lysimachia vulgaris Gewdhnlicher Gilbweiderich 5.41 H unverkohlt
Mentha pulegium Polei-Minze 3.811 G unverkohlt
Montia fontana ssp. chondrosperma Acker-Quellkraut 311 T unverkohlt
Peplis portula Portulak-Sumpfquendel 3.1 T unverkohlt
Polygonum hydropiper Wasserpfeffer-Knéterich 321 T alle Zust.
Polygonum lapathifolium Ampferknéterich 3.:21 i alle Zust.
Polygonum minus Kleiner Knéterich 3.21 T alle Zust.
Polygonum mite Milder Knéterich 3.21 g alle Zust.
Ranunculus sardous Sardischer Hahnenfuss 3.811 T alle Zust.
Ranunculus sceleratus Gift-Hahnenfuss 3.211 T unverkohlt
Rorippa palustris Gemeine Sumpfkresse 3.21 T unverkohit

Total alle Wasser- und Uferpflanzen

Tab. 11: Wasser- und Uferpflanzen, Stetigkeiten. Nur aus der Basler Region nachgewiesene Taxa aufgefiihrt.

Restliche Legende und Abkiirzungen siehe Tab. 5. Abkiirzungen Nutzung siehe Tab. 4.
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gen beeinflussten Landschaft, deren floristische
Diversitit bis ins Mittelalter hinein ansteigt. Die
Entwicklungen sind vergleichbar mit anderen
Regionen Mitteleuropas, wo dhnliche Auswer-
tungen gemacht wurden. Eine zunehmende an-
thropogene Beeinflussung der Landschaft zeich-
net sich auch in vielen off-site-Pollendiagram-
men ab; die hier vorgestellten Ergebnisse ergén-
zen dieses Bild in detaillierter Art und Weise.

Die Geschichte verschiedener Pflanzengesell-
schaften erscheint allerdings liickenhaft. Gene-
rell gilt, dass man systematisch alle Daten aus
Mitteleuropa sammeln und auswerten miisste,
um ein vollstindigeres Bild zu erhalten. Mehr-
fach wurde im Text betont, dass es nur ungenii-
gende Informationen zum Indigenat vieler Taxa
gibt. Die Kenntnisse dariiber liessen sich verbes-
sern, wenn vermehrt natiirliche Ablagerungen —
in der Region Basel etwa Altldufe des Rheins —
systematisch beprobt und untersucht wiirden.
Solche Ablagerungen kommen jedoch nur selten
zum Vorschein, enthalten nur selten Sedimente,
die vor die Romerzeit zuriickreichen, oder wer-
den im Rahmen von Aktivititen (z. B. Baugru-
ben) freigelegt, von deren Existenz nur selten
Informationen an archédologisch tétige Instituti-
onen vordringen. Vor allem aber fehlt meist die
personelle Ausstattung, um systematisch solche
Untersuchungen zu verfolgen.

Was archidologische Fundstellen betrifft, zei-
gen die vorliegenden Ergebnisse vor allem fiir die
prahistorischen Epochen grosse Forschungslii-
cken auf. Insbesondere die Jiingere Steinzeit (Neo-
lithikum) und die Bronzezeit sind in der Basler
Region kaum archédobotanisch untersucht, Analy-
sen noch élterer Fundstellen fehlen ganz. Zukiinf-
tige Forschungen miissten sich eigentlich auf
diese Epochen konzentrieren, und jeder Befund
aus diesen Epochen sollte beprobt und untersucht
werden. Insbesondere interessant erscheint die
Bronzezeit, wo es ab spitestens 1250 vor Christus
zu grundlegenden Umwilzungen, nicht nur in der
Landwirtschaft, Mitteleuropas kommt. Die Erfor-
schung dieser Vorginge, nicht nur in der Basler
Region, sondern europaweit, ist ein wichtiges
Forschungsdesiderat, und Pflanzen spielen dabei
eine wichtige Rolle.

Trotz des vergleichsweise guten Forschungs-
standes miissen die Untersuchungen der jiin-

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

geren Perioden intensiv weitergefiihrt werden.
Sind ndmlich aus einer Region viele Fundstellen
aus einer Epoche untersucht, so wird es moglich,
feinchronologische Tendenzen zu sehen. In der
Basler Region sollte die systematische Erfor-
schung der Ubergangsphasen von der Eisenzeit
zur Romerzeit sowie von der Romerzeit zum
Frihmittelalter vorangetrieben werden, da hier
die dafiir notwendigen Fundstellen vorhanden
sind — was lange nicht iiberall der Fall ist. Das-
selbe gilt auch fiir die Erforschung der Entwick-
lungen wihrend der romischen Kaiserzeit. In der
Basler Region kénnten Fragen nach der Konso-
lidierungsphase des rémischen Landwirtschafts-
systems, also dem genauen Zeitpunkt der Etab-
lierung des Gartenbaus, dem Beginn des Reb-
baus, den Anfingen der Villenkultur, dem Be-
ginn des Roggenanbaus und Ahnlichem mehr
mit Hilfe der Untersuchung von botanischem
Material aus archidologischen Fundstellen, aber
auch mit Hilfe von geeigneten Pollenprofilen
ausserhalb der Fundplitze beantwortet werden.
Auch der Frage von Importen, nicht nur von
exotischen Lebensmitteln sondern z. B. von Ge-
treide und mit diesen auch Unkridutern wire
vertieft nachzugehen. Dies sind alles For-
schungsdesiderate, die nicht nur die Basler Re-
gion betreffen. Eine feinchronologische Aus-
wertung einzelner Epochen konnte im Rahmen
dieser Arbeit nicht geleistet werden, sie ist aber
in naher Zukunft vorzunehmen, denn schon die
vorhandenen Daten wiirden einige Informati-
onen liefern (Bakels und Jacomet 2003).

Mit der systematischen Untersuchung von
Fundstellen wie den keltischen Siedlungen in
Basel (Miinsterhiigel, Gasfabrik) oder der Ro-
merstadt Augusta Raurica haben wir auch Mittel
in der Hand, siedlungstopographische und sozi-
algeschichtliche Riickschliisse zu ziehen, was
nur sehr selten moglich ist. Hier miissen drin-
gend Auswertungen auf Befundniveau vorange-
trieben werden. Bereits die existierenden Daten
haben ein grosses Potential, um Fragen bei-
spielsweise der Erndhrung verschiedener Quar-
tiere in Augusta Raurica zu beantworten, oder zu
erforschen, was die Leute in unterschiedlichen
Typen von Siedlungen — von der Grossstadt bis
hin zu kleinen Siedlungen — verzehrten. Wer
hatte Zugang zu welcher Art von Nahrung (Kreuz
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2004)? Sowohl diese als auch feinchronolo-
gische Auswertungen miissten immer in inter-
disziplindrer Zusammenarbeit mit der Archéo-
zoologie, die am Institut fiir Prihistorische und
Naturwissenschaftliche Archidologie mindestens
ebenso viele Fundstellen aus der Basler Region
untersucht hat wie die Archaobotanik, aber auch
der Artefakt- und Befundarchiologie, erfolgen.

Das wichtigste Desiderat auf dem Gebiet Ar-
chiobotanik ist aber die weitere Erfassung und
vor allem Bereinigung der Daten in der Daten-
bank «arbol», damit die geschilderten Auswer-
tungen iiberhaupt ins Auge gefasst werden kon-
nen. Es ist zu hoffen, dass die hier dargelegten
Resultate helfen, die Bedeutung des riesigen
Datenbestandes zu erkennen und den Weg fiir
weitere Arbeiten und deren Finanzierung zu
ebnen. Ebenso muss ins Auge gefasst werden,
die Basler Datenbank mit anderen regionalen
Datenbanken so zu verkniipfen, so dass ein
problemloser Datentransfer — in beide Rich-
tungen — moglich wird.

Dank
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jederzeit fiir Anfragen zur Verfiigung. Hermann
Hecker und André Puschnig sahen das Manu-
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98 JACOMET, BROMBACHER

Literaturverzeichnis

Aeschimann,D. & C. Heitz (1996): Synonymie-Index
der Schweizer Flora. CRSF/ZDSF, Genf.

Akeret, O. (2005): Plant remains from a Bell Baker
site in Switzerland, and the beginnings of Triticum
spelta (spelt) cultivation in Europe. Vegetation
History and Archaeobotany 14/4: 279-286.

Akeret, O., J.N. Haas, U. Leuzinger & S. Jacomet
(1999): Plant macrofossils and pollen in goat/sheep
faeces from the Neolithic lake-shore settlement
Arbon Bleiche 3, Switzerland. The Holocene 9/2:
175-182.

Ammann, B., T. Bollinger, S. Jacomet, H. Liese-
Kleiber & U. Piening (1981): Botanische Untersu-
chungen. Die neolithischen Ufersiedlungen von
Twann 14. Staatlicher Lehrmittelverlag, Bern.

André, J. (1998): Essen und Trinken im alten Rom.
Philipp Reclam jun. GmbH & Co., Stuttgart.

Archiéologische Bodenforschung Basel-Stadt (2008):
Unter Uns — Archiéologie in Basel. Christoph Me-
rian Verlag, Basel.

Bakels, C.C. (1984): Carbonised seeds from Northern
France. Analecta Prachistorica Leidensia 17:
1-27.

Bakels, C.C. & S. Jacomet (2003): Access to luxury
foods in Central Europe during the Roman period:
The archaeobotanical evidence. In: van der Veen,
M. (Hrsg.): Luxury foods. World Archaeology 34:
542-557.

Baudais-Lundstrém, K. (1978): Plant remains from a
Swiss Neolithic lakeshore site: Brise-Lames,
Auvernier. Berichte der Deutschen Botanischen
Gesellschaft 91: 67-83.

Behre, K.-E. (1998): Zur Geschichte des Bieres und
der Bierwiirzen in Mitteleuropa. Archaologische
Mitteilungen aus Nordwestdeutschland sowie Ka-
taloge und Schriften des Schlossmuseums Jever
20: 49-88.

Behre, K.-E. (1999): The history of beer additives in
Europe —areview. Vegetation History and Archaeo-
botany 8: 35-48.

Behre, K.-E. (2005): Steppenheidetheorie. In: Beck,
H., D. Geuenich & H. Steuer (Hrsg.): Reallexikon
der Germanischen Altertumskunde Bd. 26. Walter
de Gruyter, Berlin und New York: 600-604.

Behre, K.-E. (2007): Evidence for Mesolithic agri-
culture in and around central Europe. Vegetation
History and Archaeobotany 16: 203-219.

Behre, K.-E. & S. Jacomet (1991): The ecological
interpretation of archaeobotanical data. In: van
Zeist, W.A., K. Wasylikowa & K.-E. Behre (Hrsg.):
Progress in Old World Palaeoethnobotany.
Balkema, Rotterdam: 81-108.

Berger, L. (1998): Fiihrer durch Augusta Raurica. R6-
mermuseum Augst (Hrsg.: Historische und Anti-
quarische Gesellschaft zu Basel), Augst.

Bogaard, A. (2002): The Permanence, Intensity and
Seasonality of Early Crop Cultivation in Western-

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

Central Europe. Department of Prehistory. PhD
Thesis, Sheffield University: 212 S. plus Tabellen.

Bogaard, A. (2004): Neolithic Farming in Central Eu-
rope. An archaeobotanical study of crop husbandry
practices. Routledge, London.

Bogaard, A. (eingereicht): Farming practice and soci-
ety in the central European Neolithic and Bronze
Age: An archaeobotanical response to the secon-
dary products revolution model. In: Trajectories of
Neolithisation (Papers in honour of Andrew
Sherratt). Oxford, Oxbow.

Bouby, L. (2002): Le chanvre (Cannabis sativa 1..):
Une plante cultivée a la fin de 1’4ge du Fer en France
du Sud-Ouest? Comptes Rendus Palevol 1: 89-95.

Brockmann-Jerosch (1936): Futterlaubbdume und
Speiselaubbdume. Berichte der Schweizerischen
Botanischen Gesellschaft 46: 594—613.

Brodtbeck, T., M. Zemp, M. Frei, U. Kienzle & D.
Knecht (1997): Flora von Basel und Umgebung
1980-1996. Teil 1. Mitteilungen der Naturfor-
schenden Gesellschaft beider Basel 2: 1-543.

Brodtbeck, T., M. Zemp, M. Frei, U. Kienzle & D.
Knecht (1998): Flora von Basel und Umgebung
1980-1996. Teil II. Mitteilungen der Naturfor-
schenden Gesellschaft beider Basel 3: 546-1003.

Brombacher, C. (1993): Prihistorischer Nachweis der
Kretischen Flachsnelke (Silene cretica L.) nordlich
der Alpen. In: Brombacher, C., S. Jacomet & J.N.
Haas (Hrsg.): Festschrift Zoller. Beitrdge zu Philo-
sophie und Geschichte der Naturwissenschaften,
Evolution und Systematik, Okologie und Morpho-
logie, Geobotanik, Pollenanalyse und Archiobota-
nik. Dissertationes Botanicae 196. J. Cramer, Ber-
lin/Stuttgart: 491-498.

Brombacher, C. (1995): Archidobotanische Untersu-
chungen von Getreideproben aus dem rémischen
Vicus Basel Rittergasse - Vorbericht. In: Helmig,
G. & U. Schén (Hrsg.): Neue Befunde zur antiken
Zufahrtsstrasse auf dem Basler Miinsterhtigel. Jah-
resbericht der Archiologischen Bodenforschung
des Kantons Basel-Stadt 1992, 55-56 und 58.

Brombacher, C. (1999): La Neuveville. L’histoire du
paysage révélée par 1’étude des macrorestes vé-
gétaux. Archéologie im Kanton Bern 4: 277-284.

Brombacher, C. (2005): Botanische Makroreste — Zu
Erndhrung und Umwelt der Fischerhausbewohner.
In: Anita V. Springer: Die Archidologie macht Klein-
hiininger Dorfgeschichte — Fischerhaus 1999/47.
Jahresbericht der Archédologischen Bodenforschung
des Kantons Basel-Stadt 2003: 185-187.

Brombacher, C. (2008): Les macrorestes végétaux, re-
flets des pratiques agricoles, de 1’alimentation et de
I’environnement. In: Guélat, M., C. Brombacher,
C. Olive & L. Wick (Hrsg.): Develier-Courtételle —
un habitat rural mérovingien. Environnement et
exploitation du terroir au début du Moyen Age.
Cahiers d’Archéologie Jurassienne CAJ 16. Office
de la culture et Société jurassienne d’Emulation,
Porrentruy: 103-141.



2009

Brombacher, C. & S. Jacomet (1997): Ackerbau,
Sammelwirtschaft und Umwelt: Ergebnisse
archdobotanischer Untersuchungen. In: Schibler,
J., H. Hiister-Plogmann, S. Jacomet, C. Bromba-
cher E. Gross- Klee & A. Rast-Eicher (Hrsg.):
Okonomie und Okologie neolithischer und bronze-
zeitlicher Ufersiedlungen am Ziirichsee. Ergeb-
nisse der Ausgrabungen Mozartstrasse, Kanalisati-
onssanierungen Seefeld, AKAD/Pressehaus und
Mythenschloss in Ziirich. Monographien der Kan-
tonsarchiologie Ziirich 20. Direktion der éffent-
lichen Bauten des Kantons Ziirich, Ziirich und Egg:
220-279.

Brombacher, C. & Klee, M. (1999): Analyse des ma-
crorestes végétaux de structures de combustion. In:
Demarez, J.-D. & Othenin-Girard, B. Une chaus-
sée romaine avec relais entre Alle et Porrentruy.
Cahiers d’Archéologie Jurassienne CAJ 8. Office
du patrimoine historique et Société jurassienne
d’Emulation, Porrentruy: 139-143.

Brombacher, C. & Klee, M. (2009): Les vestiges car-
pologiques non carbonisés et carbonisés des dépots
protohistoriques du site de Delémont-En La Pran
(Jura). In: Pousaz N., Frei Paroz L., Guélat M. &
Piuz Loubier V. Delémont-En La Pran (Jura,
Suisse) : environnement et premieres installations
humaines entre Mésolithique récent et Bronze
final. Cahiers d’Archéologie Jurassienne CAJ 22.
Office de la culture et Société jurassienne
d’Emulation, Porrentruy: 77-90.

Brown, A.G., 1. Meadows, S.D. Turner & D.J. Mat-
tingly (2001): Roman vineyards in Britain: Strati-
graphic and palynological data from Wollaston in
the Nene Valley, England. Antiquity 75: 745-757.

Cappers, R.T.J. (2006): Roman Footprints at Bere-
nike. Archaeobotanical Evidence of Subsistence
and Trade in the Eastern Desert of Egypt. Berenike
Reports 6. Cotsen Institute for Archaeology, Uni-
versity of California, Los Angeles.

Colledge, S. & J. Conolly (2007): The Origins and
Spread of Domestic Plants in Southwest Asia and
Europe. Left Coast Press, Walnut Creek CA.

Conert, H.J. (1985): Illustrierte Flora von Mitteleu-
ropa, Lieferung 3, Bg. 11-15 (Fam. Poaceae, ver-
schiedene Gattungen). In: Hegi, G., H.J., Hamann,
U., Schultze-Motel, W., Wagenitz, G. (Hrsg.): Il-
lustrierte Flora von Mitteleuropa. Paul Parey Ber-
lin und Hamburg: 161-240.

Cooremans, B. (2008): The Roman cemeteries of Tie-
nen and Tongeren: Results from the archaeobotani-
cal analysis of cremation graves. Vegetation His-
tory and Archaeoabotany 17: 3—13.

Dearing, J.A. (2006): Climate-human-environment
interactions: resolving our past. Climate of the Past
2/2: 187-203.

Dick, M. (1989): Verkohlte Samen und Friichte aus
zwel holzkohlereichen Schichten von Augst (Au-
gusta Rauricorum; Forum und Insula 23). Jahres-
berichte aus Augst und Kaiseraugst 10: 347-350.

Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis (NW-Schweiz) seit 7500 Jahren 99

Dorfler, W. (1989): Die Geschichte des Hanfanbaus in
Mitteleuropa aufgrund palynologischer Untersu-
chungen und von Grossrestnachweisen. Praehisto-
rische Zeitschrift 64/2: 218-244.

Ebersbach, R. (2002): Von Bauern und Rindern. Eine
Okosystemanalyse zur Bedeutung der Rinderhal-
tung in bauerlichen Gesellschaften als Grundlage
zur Modellbildung im Neolithikum. Basler Bei-
trige zur Archéologie 15.

Ellenberg, H. (1991): Zeigerwerte der Gefisspflanzen
Mitteleuropas (3. Auflage). Scripta Geobotanica
18. Gottingen.

Ellenberg, H. (1996): Vegetation Mitteleuropas mit
den Alpen in 6kologischer, dynamischer und histo-
rischer Sicht. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

Engeler-Ohnemus, V. (2006): Abfilliges aus Augusta
Raurica. Deponien und Zerfallserscheinungen zwi-
schen den Frauenthermen und dem Theater. Mit
Beitrigen von Sylvia Fiinfschilling, Heide Hiister
Plogmann und Petra Zibulski. Jahresberichte aus
Augst und Kaiseraugst 27: 209-322.

Ernst, M. & S. Jacomet (2006): The value of the ar-
chaeobotanical analysis of desiccated plant re-
mains from old buildings: methodological aspects
and interpretation of crop weed assemblages. Ve-
getation History and Archaeobotany 15: 45-56.

Emy-Rodmann, C., E. Gross-Klee, J.N. Haas, S. Ja-
comet & H. Zoller (1997): Friiher human impact
und Ackerbau im Ubergangsberelch Spédtmesoli-
thikum-Friihneolithikum im schweizerischen Mit-
telland. Jahrbuch der Schweizerischen Gesellschaft
fiir Ur- und Friithgeschichte 80: 27-56.

Ewald, J. & J. Tauber (1998): Tatort Vergangenheit.
Ergebnisse der Archiologie heute. Wiese Verlag,
Basel.

Fritz, W. (1980): Die aktualistische Rekonstruktion
der hallstattzeitlichen Vegetation am Magdalenen-
berg aufgrund pflanzlicher Subfossilien. In: Spind-
ler, K. (Hrsg.): Magdalenenberg VI: Der hallstatt-
zeitliche Fiirstengrabhiigel bei Villingen im
Schwarzwald. Neckar Verlag GmbH, Villingen:
27-114.

Furger, AR. (1997): Kurzfithrer Augusta Raurica.
Archéologische Fiihrer durch Augst/Kaiseraugst 5:
1-88.

Gobel, W., K.-H. Knorzer, J. Schalich, R. Schiitrumpf
& P. Stehli (1973): Naturwissenschaftliche Unter-
suchungen an einer spithallstattzeitlichen Fund-
stelle bei Langweiler, Kr. Diiren. Bonner Jahrbii-
cher 173: 289-315.

Greig, J. (1984): The palaeoecology of some British
hay meadow types. In: Van Zeist, W. & W. A. Cas-
parie (Hrsg.): Plants and Ancient Man. Studies in
Palaeoethnobotany. Proceedings of the 6" sympo-
sium of the International Work Group for Palaeo-
ethnobotany Groningen. Elsevier, Rotterdam and
Boston: 213-226.

Haas,J.N.(2004): Mikroskopische Analyse von Schaf-/
Ziegenkoprolithen. In: Jacomet, S., U. Leuzinger &



100 JACOMET, BROMBACHER

J. Schibler (Hrsg.): Die neolithische Seeufersied-
lung Arbon Bleiche 3. Umwelt und Wirtschatt. Ar-
chéologie im Thurgau 12. Amt fiir Archiologie des
Kantons Thurgau, Frauenfeld: 351-357.

Haas, J.N. & P. Rasmussen (1993): Zur Geschichte
der Schneitel- und Laubfutterwirtschaft in der
Schweiz —eine alte Landwirtschaftspraxis kurz vor
dem Aussterben. In: Brombacher, C., S. Jacomet &
JN. Haas (Hrsg.): Festschrift Zoller. Beitrdge zu
Philosophie und Geschichte der Naturwissen-
schaften, Evolution und Systematik, Okologie und
Morphologie, Geobotanik, Pollenanalyse und Ar-
chdobotanik. Dissertationes Botanicae 196. J.
Cramer, Berlin / Stuttgart: 469-489.

Hagenbach, C.F. (1821): Tentamen Florae Basiliensis
Vol. 1. Basel.

Hagenbach, C.F. (1834): Tentamen Florae Basiliensis
Vol. 2, incl. Appendices Vol. 1 und 2. Basel.

Hanelt, P. (2001): Mansfeld’s Encyclopedia of Agri-
cultural and Horticultural Crops. Springer Verlag,
Berlin/Heidelberg.

Hegi, G. (1958): Illustrierte Flora von Mitteleuropa,
Band 1V, Teil 1, Dicotyledones 2. Teil. Carl Hanser
Verlag, Miinchen.

Helmig, G. & B. Jaggi (mit Beitrigen von E. Baer, S.
Jacomet, B. Schirli, M. Weder) (1990): Archiolo-
gische und baugeschichtliche Untersuchungen in
der Deutschritterkapelle in Basel. Jahrbuch der
Archiologischen Bodenforschung Basel-Stadt
1988: 110-193.

Hess, H.E., E. Landolt & R. Hirzel (1967): Flora der
Schweiz und angrenzender Gebiete. Band 1: Pteri-
dophyta bis Caryophyllaceae. Birkhduser-Verlag,
Basel.

Hosch, S. & S. Jacomet (2004): Ackerbau und Sam-
melwirtschaft. Ergebnisse der Untersuchung von
Samen und Friichten. In: Jacomet, S., J. Schibler &
U. Leuzinger (Hrsg.): Die neolithische Seeufer-
siedlung Arbon Bleiche 3: Wirtschaft und Umwelt.
Archiologie im Thurgau 12. Amt fiir Archédologie
des Kantons Thurgau, Frauenfeld: 112-157.

Hosch, S. & P. Zibulski (2003): The influence of in-
consistent wet-sieving procedures on the macrore-
mains concentration in waterlogged sediments.
Journal of Archaeological Science 30: 849-857.

Hunt, H.V., M. Van der Linden, X. Liu, G. Motuzaite-
Mateviciute, S. Colledge & M.K. Jones (2008):
Millets across Eurasia: Chronology and context of
early record of the genera Panicum and Setaria
from archaeoliogical sites in the Old World. Vege-
tation History and Archaeobotany 17/Suppl. 1:
5-18.

Hiister Plogmann, H., S. Jacomet, M. Klee, U. Miiller
& V. Vogel Miiller (2003): Ein stilles Ortchen. Zur
Latrinengrube in Feld 6, Grabung TOP-Haus Aar-
gau, Kaiseraugst (2001.01). Jahresberichte aus
Augst und Kaiseraugst 24: 159-191.

Jacomet, S. (2000): Ein romerzeitlicher verkohlter
Getreidevorrat aus dem 3. Jahrhundert nach Chris-

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

tus von Augusta Raurica (Kaiseraugst Aargau,
Grabung «Adler», 1990.05). Jahresberichte aus
Augst und Kaiseraugst 21: 225-230.

Jacomet, S. (2003): Und zum Dessert Granatapfel —
Ergebnisse derarchdobotanischen Untersuchungen.
In: Hagendorn, A., HW. Doppler, A. Huber, H.
Hiister-Plogmann, S. Jacomet, C. Meyer-Freuler,
B. Pfiffli & J. Schibler (Hrsg.): Zur Friithzeit von
Vindonissa. Auswertung der Holzbauten der Gra-
bung Windisch-Breite 1996-1998. Verdffentli-
chungen der Gesellschaft Pro Vindonissa 18. Aar-
gauische Kantonsarchéologie, Brugg: 48-79;
173-229; 482-492.

Jacomet, S. (2006): Plant Economy of the Northern
Alpine Lake Dwelling area — 3500-2400 BC cal.
In: Karg, S., Baumeister, R., Schlichtherle, H. &
Robinson, D.E. (Hrsg.): Economic and Environ-
mental Changes during the 4" and 3™ Millenia BC.
Proceedings of the 25" Symposium of the AEA
Sept. 2004 in Bad Buchau, Germany. Environmen-
tal Archaeology 11/1: 64-83.

Jacomet, S. (2007a): Plant Macrofossil Methods and
Studies. Use in Environmental Archaeology. In:
Elias, S.A. (Hrsg.): Encyclopedia of Quaternary
Science. 3. Elsevier, Oxford: 2384-2412.

Jacomet, S. (2007b): Neolithic plant economies in the
northern alpine foreland from 5500-3500 BC cal.
In: Colledge, S. & J. Conolly (Hrsg.): The origins
and Spread of Domestic Plants in Southwest Asia
and Europe. Left Coast Press, Walnut Creek CA:
221-258.

Jacomet, S. (2008a): Plant economies and village life
in Neolithic lake dwellings at the time of the Alpine
Iceman. Vegetation History and Archaeobotany 18:
47-59.

Jacomet, S. (2008b): Subsistenz und Landnutzung
wihrend des 3. Jahrtausends vor Christus aufgrund
von archdobotanischen Daten aus dem siidwest-
lichen Mitteleuropa. In: Dorfler, W. und J. Miiller
(Hrsg.): Umwelt — Wirtschaft — Siedlungen im drit-
ten vorchristlichen Jahrtausend Mitteleuropas und
Siidskandinaviens. Offa-Biicher 84, Neumiinster:
355-377.

Jacomet, S. & M. Bavaud (1992): Verkohlte Pflanzen-
reste aus dem Bereich des Grabmonumentes
(Rundbau) beim Osttor von Augusta Raurica: Er-
gebnisse der Nachgrabungen von 1991. Jahresbe-
richte aus Augst und Kaiseraugst 13: 103-111.

Jacomet, S. & K.E. Behre (2009) Der mittelbronze-
zeitliche Getreidefund. In: Lanzrein, A. N. (Hrsg.):
Die befestigte Hohensiedlung Toos-Waldi von der
Frithbronzezeit bis in die Spitantike. Archéologie
im Thurgau 15: 71-79.

Jacomet, S. & C.M. Blochliger (1994): Verkohlte
Pflanzenreste aus einem frithmittelalterlichen Gru-
benhaus (7./8. Jahrhundert AD) auf dem Basler
Miinsterhiigel Grabung Miinsterplatz 16, Reischa-
cherhof, 1977/3.Jahresbericht der Archiologischen
Bodenforschung Basel-Stadt: 106-143.



2009

Jacomet, S., C. Brombacher & M. Dick (1989): Archio-
botanik am Ziirichsee. Ackerbau, Sammelwirtschaft
und Umwelt von neolithischen und bronzezeitlichen
Seeufersiedlungen im Raum Ziirich. Ergebnisse von
Untersuchungen pflanzlicher Makroreste der Jahre
1979-1988. Ziircher Denkmalpflege, Monogra-
phien 7. Orell Fiissli Verlag, Ziirich.

Jacomet, S. & M. Dick (1986): Verkohlte Pflanzen-
reste aus einem romischen Grabmonument beim
Augster Osttor (1966). Jahresberichte aus Augst
und Kaiseraugst 6: 7-53.

Jacomet, S. & T. Erny-Rodmann (2000): Das Geheim-
nis der Flaschenkiirbisse. Basler Zeitung 192.

Jacomet, S. & S. Karg (1996): Ackerbau und Umwelt
der Seeufersiedlungen von Zug-Sumpf im Rahmen
der mitteleuropiischen Spitbronzezeit. Ergebnisse
archéobotanischer Untersuchungen. In: Regie-
rungsrat des Kantons Zug (Hrsg.): Die spétbronze-
zeitlichen Ufersiedlungen von Zug-Sumpf, Band
1: Die Dorfgeschichte. Kantonales Museum fiir
Urgeschichte, Zug: 198-303 und 365-368.

Jacomet, S. & A. Kreuz (1999): Archidobotanik. Auf-
gaben, Methoden und Ergebnisse vegetations- und
agrargeschichtlicher Forschungen. Verlag Eugen
Ulmer, Stuttgart.

Jacomet, S. & M. Petrucci-Bavaud (2004): Archidobo-
tanische Untersuchung der Kulturschichten der
Holzbauperiode. In: Schwarz, P.-A. (Hrsg.): Die
prihistorischen Siedlungsreste und die friihkaiser-
zeitlichen Holzbauten auf dem Kastelenplateau.
Die Ergebnisse der Grabungen 1991-1995.51 so-
wie 1979-1980.55 und 1980.53 im Areal der Insu-
lae 1,2,5 und 6 von Augusta Raurica. Forschungen
in Augst 21, Augst: 241-299.

Jacomet, S., N. Felice & B. Fiizesi (1988a): Verkohlte
Samen und Friichte aus der hochmittelalterlichen
Grottenburg Riedfluh bei Eptingen, Kanton Basel-
Landschaft (Nordwest-Schweiz): Ein Beitrag zum
Speisezettel des Adels im Hochmittelalter. In: De-
gen, P., H. Albrecht, S. Jacomet, B. Kaufmann & J.
Tauber (Hrsg.): Die Grottenburg Riedfluh Eptingen
Basel-Landschaft. Bericht tiber die Ausgrabungen
1981-1983. Schweizer Beitrdge zur Kulturge-
schichte und Archédologie des Mittelalters
(SBKAM) 15: 169-243.

Jacomet, S., C. Jacquat, M. Winter & L. Wick (1999):
Umwelt, Ackerbau und Sammelwirtschaft. In:
Miiller, F., G. Kaenel & G. Liischer (Hrsg.): Eisen-
zeit. Die Schweiz vom Paldolithikum bis zum frii-
hen Mittelalter SPM 4. Verlag Schweizerische
Gesellschaft fiir Ur- und Friihgeschichte, Basel:
98-115.

Jacomet, S., M. Petrucci-Bavaud & M. Kiihn (2006):
Samen und Friichte. In: Schucany, C. (Hrsg.): Die
romische Villa von Biberist-Spitalhof/SO (Gra-
bungen 1982, 1983, 1986-1989). Untersuchungen
im Wirtschaftsteil und Uberlegungen zum Umland.
Ausgrabungen und Forschungen 4, Solothurn:
579-624 (Text), 877-916 (Tabellen).

Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis (NW-Schweiz) seit 7500 Jahren 101

Jacomet, S., A.-M. Rachoud-Schneider, H. Zoller &
C.A.Burga (1998): Vegetationsentwicklung, Vege-
tationsveranderung durch menschlichen Einfluss,
Ackerbau und Sammelwirtschaft. In: Hochuli, S.,
U. Niffeler & V. Rychner (Hrsg.): Bronzezeit. Die
Schweiz vom Paléolithikum bis zum frithen Mittel-
alter SPM 3. Verlag Schweizerische Gesellschaft
fiir Ur- und Frithgeschichte, Basel: 141-170.

Jacomet, S., J. Schibler, C. Maise, L. Wick & S. De-
schler-Erb (2002): Mensch und Umwelt. In:
Flutsch, L., U. Niffeler & F. Rossi (Hrsg.): R6-
mische Zeit. Die Schweiz vom Paliolithikum bis
zum frithen Mittelalter SPM 5. Verlag Schweize-
rische Gesellschaft fiir Ur- und Friihgeschichte,
Basel: 21-40.

Jacomet, S., C. Wagner, N. Felice, B. Fiizesi & H.
Albrecht ( 1988b) Verkohlte pﬂanzhche Makro-
reste aus Grabungen in Augst und Kaiseraugst.
Kultur- und Wildpﬂanzenfunde als Informations-
quellen {iber die Romerzeit. Jahresberichte aus
Augst und Kaiseraugst 9: 271-310.

Jacquat, C. (1988): Hauterive-Champréveyres 1. Les
plantes de 1’age du Bronze. Catalogue des fruits et
graines. Archéologie Neuchételoise 7: 1-162.

Jacquat, C. (1989): Hauterive-Champréveyres 2. Les
plantes de I’4ge du Bronze. Contribution a I’histoire
de I’environnement et de 1’alimentation. Archéolo-
gie Neuchiteloise 8: 1-112.

Jacquat, C. & D. Martinoli (1999): Vitis vinifera L.:
wild or cultivated? Study of the grape pips found at
Petra, Jordan. Vegetation History and Archaeo-
botany 8/1-2: 25-30.

Jalas, J., Hrsg. (1972-1999): Atlas Florae Europaeae:
Distribution of vascular plants in Europe (12
Binde). Bd. 1-9: Suomalaisen Kirjallisuuden Kiri-
aapino Oy/Bd. 10 und 11: Helsinki University
Printing House Helsinki.

Jones, G.E.M. (1987): A statistical approach to the
archaeological identification of Crop processing.
Journal of Archaeological Science 14: 311-323.

Jones, G.E.M. (2000): Evaluating the importance of
cultivation and collecting in Neolithic Britain. In:
Fairbairn, A. S. (Hrsg.): Plants in Neolithic Britain
and beyond. Neolithic Studies Group Seminar
Papers 5. Oxbow Books, Oxford: 79—83.

Jones, G.E.M., M. Charles, A. Bogaard, J. Hodgson
& C. Palmer (2005): The functional ecolog gy of
present day arable weed floras and its apphcabl-
lity for the identification of past crop husbandry.
Vegetation History and Archaeobotany 14/4:
493-504.

Jud, P. & N. Spichtig (1994): Basel-Gasfabrik: Aus-
blick auf neue Grabungen und Forschungen. In:
Jud, P. (Hrsg.): Die spitkeltische Zeit am stdlichen
Oberrhein. Archidologische Bodenforschung des
Kantons Basel-Stadt, Basel: 56-71.

Karg, S. (1991): Knoblauchzehen aus dem mittelalter-
lichen Laufen BE. Archiologie der Schweiz 14:
257-260.



102 JACOMET, BROMBACHER

Karg, S.(1996): Erndhrung und Agrarwirtschaft in der
spitmittelalterlichen Stadt Laufen (Schweiz). Pa-
ldoethnobotanische Funde aus der Holzhéuserzeile
am Rathausplatz. Dissertationes Botanicae 262.
J. Cramer, Berlin Stuttgart.

Karg, S. (1999): Das archiologische Fundmaterial:
Samen und Friichte. In: Pfrommer, J. & D. Gut-
scher (Hrsg.): Laufen Rathausplatz. Eine holzerne
Hiuserzeile in einer mittelalterlichen Kleinstadt:
Hausbau, Sachkultur und Alltag. Die Ergebnisse
der Grabungskampagnen 1988 und 1989. Berner
Lehrmittel- und Medienverlag c/o Paul Haupt,
Bern, Stuttgart, Wien: 261-266.

Karg, S., Hrsg. (2007): Medieval Food traditions in
Northern Europe. PNM. Publications from the Na-
tional Museum. Studies in Archaeology & History,
Kopenhagen.

Klee, M. (1998): Die Landwirtschaft des romischen
Gutshofes von Neftenbach-Steinmori (Kanton Zii-
rich). Untersuchung der subfossilen, botanischen
Makroreste. Doktorarbeit, Botanisches Institut der
Universitit Basel. 149 S.

Klee, M. & Brombacher, C. (1999): Die botanischen
Makroreste aus der Latrine. In: Brombacher, C., G.
Helmig, H. Hiister-Plogmann, M. Klee, P. Rentzel,
S. Rodel & M. Veszeli (Hrsg.): ... und was davon
tibrig bleibt — Untersuchungen an einem mittelal-
terlichen Latrinenschacht an der Baumleingasse 14
(1992/20). Archédologische Bodenforschung des
Kantons Basel-Stadt. Jahresbericht 1998: 112-119.

Knorzer, K.-H. (1975): Entstehung und Entwicklung
der Griinlandvegetation im Rheinland. Decheniana
127: 195-214.

Knorzer, K.-H. (1979): Verkohlte Reste von Vieh-
futter aus einem Stall des rémischen Reiterlagers
von Dormagen. Rheinische Ausgrabungen 20:
130-137.

Knorzer, K.-H. (1996): Beitrag zur Geschichte der
Griinlandvegetation am Niederrhein. Tuexenia 16:
627-636.

Knorzer, K.-H. & J. Meurers-Balke (1999): Die friih-
holozine Flora des Rheintales bei Neuss und der
Erftaue bei Hombroich. Decheniana-Beiheft 38:
1-181.

Kobyakova, J.A. (1930): The bottle gourd. Bulletin of
Applied Botany, Genetics and Plant Breeding 23:
475-520 (in Russisch).

Kohler-Schneider, M. (2007): Early agriculture and
subsistence in Austria. In: Colledge, S. & J. Co-
nolly (Hrsg.): The Origins and Spread of Domestic
Plants in Southwest Asia and Europe. Left Coast
Press, Walnut Creek CA: 209-220.

Konig, M. (2004): Weinbau und Landwirtschaft im
Umfeld der spitantiken Kaiserresidenz Trier. Be-
richte der Reinhold Tiixen Gesellschaft 16: 67-75.

Korber-Grohne, U. (1985): Die biologischen Reste
aus dem hallstattzeitlichen Fiirstengrab von Hoch-
dorf, Gemeinde Eberdingen (Kreis Ludwigsburg).
In: Korber-Grohne, U. & H. Kiister (Hrsg.): Hoch-

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

dorf I. Forschungen und Berichte zur Vor- und
Friihgeschichte in Baden-Wiirttemberg 19. Konrad
Theiss Verlag, Stuttgart: 87—-164.

Korber-Grohne, U. (1990): Gramineen und Griinland-
vegetationen vom Neolithikum bis zum Mittelalter
in Mitteleuropa. Bibliotheca Botanica 139.

Korber-Grohne, U. (1991): Bestimmungsschliissel
fiir subfossile Gramineen-Friichte. Probleme der
Kiistenforschung im siidlichen Nordseegebiet/18:
169-234 und 24 Tafeln.

Korber-Grohne, U. (1993a): Urwiesen im Berg- und
Hiigelland aus arch@obotanischer Sicht. In: Brom-
bacher, C., S. Jacomet & J.N. Haas (Hrsg.): Fest-
schrift Zoller. Beitrige zu Philosophie und Ge-
schichte der Naturwissenschaften, Evolution und
Systematik, Okologie und Morphologie, Geobota-
nik, Pollenanalyse und Archdobotanik. Disserta-
tiones Botanicae 196. J. Cramer, Berlin/Stuttgart:
453-468.

Korber-Grohne, U. (1993b): Wirtschaftsgriinland in
romischer und vorromischer Eisenzeit. In: Kalis,
AJ. & J. Meurers-Balke (Hrsg.): 7000 Jahre bdu-
erliche Landwirtschaft. Entstehung, Erforschung,
Erhaltung. 20 Aufsétze zu Ehren von Karl-Heinz
Knorzer. Archaeo-Physika 13. Rheinland Verlag
GmbH, Dr. Rudolf Habelt GmbH, K6ln und Bonn:
105-113.

Koérber-Grohne, U. (1999): Der Schacht in der kel-
tischen Viereckschanze von Fellbach-Schmiden
(Rems-Murr-Kreis) in botanischer und stratigra-
phischer Sicht. In: Wieland, G. (Hrsg.): Die kel-
tischen Viereckschanzen von Fellbach-Schmiden
und Ehningen. Forschungen und Berichte zur Vor-
und Frithgeschichte in Baden-Wiirttemberg 80.
Konrad Theiss Verlag, Stuttgart: 85-149.

Korber-Grohne, U. & U. Piening (1983): Die Pflan-
zenreste aus dem Ostkastell von Welzheim mit
besonderer Beriicksichtigung der Graslandpflan-
zen. In: Koérber-Grohne, U., M. Kokabi, U. Piening
& D. Plank (Hrsg.): Flora und Fauna im Ostkastell
von Welzheim. Forschungen und Berichte zur Vor-
und Friihgeschichte in Baden-Wiirttemberg 14.
Konrad Theiss Verlag, Stuttgart: 17-88.

Korber-Grohne, U. & O. Wilmanns (1977): Eine Ve-
getation aus dem hallstattzeitlichen Fiirstengrabhi-
gel Magdalenenberg bei Villingen — Folgerungen
aus pflanzlichen Grossresten. In: Spindler, K.
(Hrsg.): Magdalenenberg V. Der hallstattzeitliche
Fiirstengrabhiigel bei Villingen im Schwarzwald.
5, Villingen: 51-68.

Kreuz,A.(1994): Bemerkungen zu archdobotanischen
Untersuchungen im romischen vicus Hanau-Kes-
selstadt, Salisweg. Neues Magazin fiir Hanauische
Geschichte: 4-6.

Kreuz,A.(1997): Genuss im Liegen oder fast food am
Lagerfeuer? Kulinarische Moglichkeiten im ro-
mischen Hessen. In: Schallmayer, E. (Hrsg.): Hun-
dert Jahre Saalburg. Vom rémischen Grenzposten
zum europdischen Museum. 174-183.



2009

Kreuz, A. (2004): Landwirtschaft im Umbruch? Ar-
chiobotanische Untersuchungen zu den Jahrhun-
derten um Christi Geburt in Hessen und Mainfran-
ken. Bericht der Romisch-Germanischen Kommis-
sion 85: 97-292, 9 Tafeln.

Kreuz, A. (2007): Archaeobotanical perspectives on
the beginning of agriculture north of the Alps. In:
Colledge, S. & J. Conolly (Hrsg.): The Origins and
Spread of Domestic Plants in Southwest Asia and
Europe. University College London Institute of
Archaeology Publications. Left Coast press, Wal-
nut Creek CA: 259-294.

Kreuz, A. (2008): Closed forest or open woodland as
natural vegetation in the surroundings of Linear-
bandkeramik settlements? Vegetation History and
Archaeobotany 17: 51-64.

Kreuz, A., E. Marinova, E. Schifer & J. Wiethold
(2005): A comparison of early Neolithic crop and
weed assemblages from the Linearbandkeramik
and the Bulgarian Neolithic cultures: differences
and similarities. Vegetation History and Archaeo-
botany 14/4.

Kreuz,A.,S. Nolte & A. Stobbe (1998): Interpretation
pflanzlicher Reste aus holozinen Auensedimenten
am Beispiel von drei Bohrkernen des Wettertales
(Hessen). Eiszeitalter und Gegenwart 48: 133—-161.

Kristiansen, K. & Larsson, T. (2005): The rise of
Bronze Age society: travels, transmissions, and
transformations. Cambridge University Press,
Cambridge, New York, 449 S.

Kroll, H. (1997): Zur eisenzeitlichen Wintergetreide-
Unkrautflora von Mitteleuropa. Mit Analysebei-
spielen archédologischer pflanzlicher Grossreste aus
Feudvar in der Vojvodina, aus Greding in Bayern
und aus Dudelang in Luxemburg. Prachistorische
Zeitschrift 72/1: 106-114.

Kucan, D. (1984): Der erste romerzeitliche Pfeffer-
fund — nachgewiesen im Legionslager Oberaden
(Stadt Bergkamen). Ausgrabungen und Funde in
Westfalen-Lippe 2: 51-56.

Kiihn, M. (1996): Spitmittelalterliche Getreidefunde
aus einer Brandschicht des Basler Rosshof-Areales
(15. Jahrhundert A.D.). Materialhefte zur Archido-
logie in Basel 11. Archdologische Bodenforschung
des Kantons Basel-Stadt, Basel.

Kiihn, M. (2000): Zur Erndhrungs- und Landschafts-
geschichte der Nordwestschweiz von der Spitan-
tike bis ins hohe Mittelalter. Doktorarbeit, Bota-
nisches Institut der Universitit Basel. 251 S.

Kiihn, M. & P. Hadorn (2004): Pflanzliche Makro-
und Mikroreste aus Dung von Wiederkduern. In:
Jacomet, S., U. Leuzinger & J. Schibler (Hrsg.):
Die jungsteinzeitliche Seeufersiedlung Arbon Blei-
che 3. Umwelt und Wirtschaft. Archdologie im
Thurgau 12. Amt fiir Archédologie des Kantons
Thurgau, Frauenfeld: 327-350.

Kiihn, M. & M. Iseli (2008): Botanische Makroreste
aus der spitlaténezeitlichen Siedlung Basel-Gasfa-
brik, Grabung 1989/5. In: Jud, P. (Hrsg.): Die T6p-

Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis (NW-Schweiz) seit 7500 Jahren 103

ferin und der Schmied. Basel-Gasfabrik, Grabung
1989/5. Materialhefte zur Archdologie in Basel 20,
Basel: 293-324.

Kiihn, M., L. Wick, A. Heitz & S. Jacomet (in Vorbe-
reitung): Analysis of plant macro- and microfossils
in goat/sheep pellets from Neolithic and Bronze
Age lake shore settlements in the Alpine region.
Vegetation History and Archaeobotany.

Kiister, H.-J. (1988a): Spatmittelalterliche Pflanzen-
reste aus einem Brunnen von Deggendorf (Nieder-
bayern). Vortrige des Niederbayrischen Archéolo-
gentages 6/1: 175-199.

Kiister, H. (1988b): Urnenfeldzeitliche Pflanzenreste
aus Burkheim, Gemeinde Vogtsburg, Kreis Breis-
gau-Hochschwarzwald (Baden-Wiirttemberg). In:
Kiister, H. (Hrsg.): Der prihistorische Mensch und
seine Umwelt, Festschrift fiir Udelgard Korber-
Grohne. Forschungen und Berichte zur Vor- und
Friihgeschichte in Baden-Wiirttemberg 31. Konrad
Theiss Verlag, Stuttgart: 261-268.

Kiister, H. (1994): Die Geschichte einiger Ackerun-
krduter seit der Jungsteinzeit. In: Schumacher,
W. (Hrsg.): Bericht iiber das Internationale Sympo-
sium Flora und Fauna der Acker und Weinberge.
Schriftenreihe der Stiftung zum Schutze gefihr-
deter Pflanzen 5, Hamburg: 29-35.

Kiister, H. (1995): Weizen, Pfeffer, Tannenholz. Bota-
nische Untersuchungen zur Verbreitung von Han-
delsgiitern in romischer Zeit. Miinstersche Beitrige
zur antiken Handelsgeschichte 14/H.2: 1-26.

Lundstrém-Baudais, K. & R. Guild (1997): Réflexion
sur 1’agriculture au X© siecle: Le site de ['église
Saint-Etienne a Mulhouse (F). In: de Boe, G. & F.
Verhaeghe (Hrsg.): Environment and subsistence
in Medieval Europe. Papers of the Medieval Eu-
rope Brugge 1997 conference, vol 9. I.A .P. Rappor-
ten 9: 123-133.

Magerstedt, F. (1862 (reprint 1972)): Der Feld-, Gar-
ten- und Wiesenbau der Romer. Sondershausen.
Maier, U. (1988): Pflanzenhaltige Bodenproben aus
der mittelalterlichen Bischofsburg in Bruchsal.
Festschrift Kérber-Grohne. In: Kiister, H. (Hrsg.):
Der prihistorische Mensch und seine Umwelt.
Festschrift fiir Udelgard Korber-Grohne. For-
schungen und Berichte zur Vor- und Frithgeschichte
in Baden-Wiirttemberg 31. Konrad Theiss Verlag,

Stuttgart: 403-417.

Maier, U. (1996): Morphological studies of free-
threshing wheat ears from a Neolithic site in southwest
Germany, and the history of the naked wheats. Vege-
tation History and Archaeobotany 5: 39-55.

Maier, U. (2001): Archidobotanische Untersuchungen in
der neolithischen Ufersiedlung Hornstaad-Hornle TA
am Bodensee. In: Maier, U. & R. Vogt (Hrsg.): Sied-
lungsarchéologie im Alpenvorland VI. Botanische
und pedologische Untersuchungen zur Ufersiedlung
Hornstaad-Hornle IA. Forschungen und Berichte zur
Vor- und Frithgeschichte in Baden-Wiirttemberg 74.
Konrad Theiss Verlag, Stuttgart: 9-384.



104 JACOMET, BROMBACHER

Maier, U. (2004): Archiobotanische Untersuchungen
in jung- und endneolithischen Moorsiedlungen am
Federsee (mit einem Beitrag von Richard Vogt). In:
Koninger, J. & H. Schlichtherle (Hrsg.): Okono-
mischer und okologischer Wandel am vorge-
schichtlichen Federsee. Archdologische und natur-
wissenschaftliche Untersuchungen. Hemmenho-
fener Skripte 5. Landesdenkmalamt Baden-Wiirt-
temberg, Gaienhofen-Hemmenhofen: 71-159.

Mirkle, T. (im Druck): Macroremains from a late Iron
age well at Schaeffersheim. In: Wiethold, J. (Hrsg.):
Travaux d’Archéobotanique (a la mémoire de Ka-
ren Lundstrom Baudais). Bibracte X. Centre arché-
ologique du Mont Beuvray, Glux-en-Glenne.

Martin-Kilcher, S. (1987): Die romischen Amphoren
aus Augst und Kaiseraugst. Ein Beitrag zur ro-
mischen Handels- und Kulturgeschichte. For-
schungen in Augst 7. Augst.

Meier-Kiipfer, H. (1985): Florenwandel und Vegetati-
onsveridnderungen in der Umgebung von Basel seit
dem 17.Jahrhundert. (Band I. u. Band II.). Beitrdge
zur Geobotanischen Landesaufnahme der Schweiz
62. F. Fliick-Wirth, Kommissionsverlag, Teufen
AR, Schweiz.

Meier-Kiipfer, H. (1992): Pflanzenkleid im Wandel -
Entwicklung in und um Basel seit 1600. Verhand-
lungen der Naturforschenden Gesellschaft Basel
102: 133-174.

Meylan Krause, M.-F., S. Jacomet & J. Schibler
(2002): Essen und Trinken. In: Flutsch, L., U. Nif-
feler & F. Rossi (Hrsg.): Romische Zeit. Die
Schweiz vom Palzolithikum bis zum friihen Mittel-
alter SPM5. Verlag Schweizerische Gesellschaft
fiir Ur- und Frithgeschichte, Basel: 231-242.

Miller, J. 1. (1969): The spice trade of the Roman em-
pire. Clarendon Press, Oxford.

Moser, D.M., A. Gygax, B. Bdumler, N. Wyler & R.
Palese (2002): Rote Liste der gefahrdeten Farn-
und Bliitenpflanzen der Schweiz. Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL, Bern.
http://www.bafu.admin.ch/php/modules/shop/
files/pdf/phpXd1Htx.pdf

Nasu, H., A. Momohara, Y. Yasuda & J. He (2007):
The occurence and identification of Setaria italica
(L.) P. Beauv. (foxtail millet) grains from the
Chengtoushan site (ca. 5800 cal B.P.) in central
China, with reference to the domestication centre
in Asia. Vegetation History and Archaeobotany
16/6: 481-494.

Oberdorfer, E. (1983): Siiddeutsche Pflanzengesell-
schaften. Teil 3. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Oberdorfer, E. (2001): Pflanzensoziologische Exkur-
sionsflora fiir Deutschland und angrenzende Ge-
biete. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Pals, J. P. & T. Hakbijl (1992): Weed and insect infe-
station of a grain cargo in a ship at the Roman fort
of Laurium in Woerden (Province of Zuid-Hol-
land). Review of Palacobotany and Palynology 73:
287-300.

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

Petrucci-Bavaud, M. (1996): Pflanzliche Speisebeiga-
ben in den Brandgribern. In: Haeffelé, C. (Hrsg.):
Die romischen Griber an der Rheinstrasse 46 des
Nordwestgriberfeldes von Augusta Raurica. Jahres-
berichte aus Augst und Kaiseraugst 17: 253-259.

Petrucci-Bavaud, M. (1999): Archdobotanische Un-
tersuchungen im Bereich der Herdstelle im Raum
B6 und von Gruben in Raum B11. In: Siitterlin, H.
(Hrsg.): Kastelen 2. Die #lteren Steinbauten in den
Insulae 1 und 2 von Augusta Raurica. Forschungen
in Augst 22, Augst: 165-184.

Petrucci-Bavaud,M. & S. Jacomet (1996): Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen des «Humushorizontes»
von Raum C1. In: Hufschmid, T. (Hrsg.): Kastelen
3. Die jiingeren Steinbauten in den Insulae 1 und 2
von Augusta Raurica. Untersuchungen zur bauge-
schichtlichen Entwicklung einer romischen Domus
im 2. und 3. Jahrhundert nach Christus. Forschungen
in Augst 23, Augst: 191-211.

Petrucci-Bavaud, M. & S. Jacomet (2002): Archio-
botanische Untersuchung der Makroreste aus den be-
festigungszeitlichen Schichten. In: Schwarz, P-A.
(Hrsg.): Kastelen 4. Die Nordmauer und die Uberreste
der Innenbebauung der spitromischen Befestigung auf
Kastelen. Die Ergebnisse der Grabung 1991-1993.51
im Areal der Insulae 1 und 2 von Augusta Raurica.
Forschungen in Augst 24, Augst: 287-323.

Pfaffli, B., H. Siitterlin, O. Akeret, S. Deschler-Erb,
E.Langenegger & A. Schlumbaum (2004): Die Gréber
aus dem Areal der Sagerei Ruder — ein Ausschnitt aus
dem Nordwestgriiberfeld von Augusta Raurica. Jahres-
berichte aus Augst und Kaiseraugst 25: 111-178.

Piening, U. (1982): Verkohlte Pflanzenreste des Neo-
lithikums aus Ilsfeld, Kreis Heilbronn. Fundbe-
richte aus Baden-Wiirttemberg 7: 53-57.

Piening, U. (1988): Kultur- und Wildpflanzenreste aus
Gruben der Urnenfelder- und Friihlatenezeit von
Stuttgart-Miihlhausen. In: Kiister, H. (Hrsg.): Der
prahistorische Mensch und seine Umwelt. Fest-
schrift fiir Udelgard Korber-Grohne. Forschungen
und Berichte zur Vor- und Frithgeschichte in Ba-
den-Wiirttemberg 31. Konrad Theiss Verlag, Stutt-
gart: 269-280.

Pollmann, B. (2003): Archdobotanische Makrorest-
analysen und molekulararchdologische Untersu-
chungen an botanischen Funden aus dem romischen
vicus Tasgetium (Eschenz/Kanton Thurgau/CH).
Diplomarbeit Institut fiir Prihistorische und Natur-
wissenschaftliche Archdologie, Universitét Basel.

Pott, R. (1992): Entwicklung von Pflanzengesell-
schaften durch Ackerbau und Griinlandnutzung.
Gartenbauwissenschaft 57/4: 157-166.

Pott, R. (1995): The origin of grassland plant species
and grassland communities in Central Europe. Fi-
tosociologia 29: 7-32.

Reddé, M., P. Biellmann, J. Dolata, B. Fort, J.-P. Gar-
cia, F. Ginella, H. Hiister-Plogmann, S. Jacomet, V.
Ollive, C. Petit, S. Plouin, L. Popovitch, J. Schib-
ler, A. Schlumbaum, P. Vandorpe, B. Viroulet, L.



2009

Wick & J.-J. Wolf (im Druck): OEDENBURG 1.
Fouilles Frangaises, Allemandes et Suisses a Bies-
heim et Kunheim, Haut-Rhin, France. LES CAMPS
MILITAIRES JULIO-CLAUDIENS. Monogra-
phien RGZM Mainz.

Reddé, M., P. Biellmann, J. Dolata, B. Fort, J.-P. Gar-
cia, F. Ginella, H. Hiister-Plogmann, S. Jacomet, V.
Ollive, C. Petit, S. Plouin, L. Popovitch, J. Schib-
ler, A. Schlumbaum, C. Schucany, P.-A. Schwarz,
P. Vandorpe, B. Viroulet, L. Wick & J.-J. Wolf (in
Vorbereitung): OEDENBURG II. Fouilles Fran-
caises, Allemandes et Suisses a Biesheim et Kun-
heim, Haut-Rhin, France. L'AGGLOMERATION
CIVILE. Monographien RGZM Mainz.

Reddé, M., H.U. Nuber, S. Jacomet, J. Schibler,
C. Schucany, P-A. Schwarz & G. Seitz (2005):
Oedenburg. Une agglomération d’époque romaine
sur le Rhin Supérieur. Fouilles frangaises, alle-
mandes et suisses sur les communes de Biesheim
et Kunheim (Haut-Rhin). Gallia 62: 215-277.

Rosch, M. (1988): Pflanzenreste der Merowingerzeit
aus Mengen am Tuniberg, Kreis Breisgau-Hoch-
schwarzwald. Archdologische Ausgrabungen in
Baden-Wiirttemberg 1987: 164-165.

Rosch, M. (1995): Romische Brunnen in Lahr — Fund-
gruben fiir die Botanik. Archdologische Ausgra-
bungen in Baden-Wiirttemberg 1994: 151-156.

Rosch, M. (1999): Hanf. In: Beck, H., D. Geuenich,
H. Steuer & D. Timpe (Hrsg.): Reallexikon der
Germanischen Altertumskunde 13. Walter de Gru-
yter, Berlin und New York: 630-631.

Résch, M., S. Jacomet & S. Karg (1992): The history of
cereals in the region of the former Duchy of Swabia
(Herzogtum Schwaben) from the Roman to the Post-
Medieval period: results of archaeobotanical research.
Vegetation History and Archaeobotany 1/4: 193-231.

Rosener, W. (1986): Bauern im Mittelalter. Beck, Miinchen.

Sangmeister, E., Hrsg. (1993): Zeitspuren. Archidolo-
gisches aus Baden. Archiologische Nachrichten
aus Baden. Freiburg im Breisgau.

Schibler, J., H. Hiister-Plogmann, S. Jacomet, C.
Brombacher, E. Gross-Klee & A. Rast-Eicher
(1997): Okonomie und Okologie neolithischer und
bronzezeitlicher Ufersiedlungen am Ziirichsee. Er-
gebnisse der Ausgrabungen Mozartstrasse, Kanali-
sationssanierungen Seefeld, AKAD/Pressehaus
und Mythenschloss in Ziirich. Monographien der
Kantonsarchiologie Ziirich 20.

Schlumbaum,A.,J.-M. Neuhaus & S.Jacomet (1998):
Coexistence of tetraploid and hexaploid naked
wheat in a Neolithic lake dwelling of Central Eu-
rope: evidence from morphology and ancient DNA.
Journal of Archaeological Science 25: 1111-1118.

Schlumbaum, A. & M. Petrucci-Bavaud (2003): Die
Pflanzenreste. In: Ammann, S. (Hrsg.): Fiinf Gri-
ber und eine Villa. Befunde und Funde der Romer-
zeit in Reinach (Basel-Landschaft). Archiologie
und Museum. Berichte aus Archiologie und Kan-
tonsmuseum Basel-Landschaft 46: 69-77.

Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis (NW-Schweiz) seit 7500 Jahren 105

Schwinden, L. (1983): Handel mit Pfeffer und ande-
ren Gewiirzen im romischen Trier. Funde und Aus-
grabungen im Bezirk Trier 15: 20-26.

Sedlmeier, J. (2001): Jungneolithische Siedlungs-
spuren auf dem Otschberg bei Bennwil Basel-
Landschaft — Ein Vorbericht. In: Michael, S. & P.
G. Jordan (Hrsg.): Ein Schnitt durch den Jura. Ge-
ologische und archédologische Aufschliisse beim
Bau der Transitgasleitung TRG 3. Archéologie und
Museum. Berichte aus Archiologie und Kantons-
museum Basel-Landschaft 43, Liestal: 93-99.

Sillmann, M. (2002): Botanische Grossreste mittelal-
terlicher und frithneuzeitlicher Latrinen und Gru-
ben aus Freiburg im Breisgau. In: Galiato, L., F.
Lobbecke & M. Untermann (Hrsg.): Das Haus
«zum Roten Basler Stab» (Salzstrasse 20) in Frei-
burg in Breisgau. Forschungen und Berichte der
Archiologie des Mittelalters in Baden-Wiirttem-
berg 25. Konrad Theiss Verlag, Stuttgart: 623-770.

Speier, M. (1996): Paldookologische Aspekte der Ent-
stehung von Griinland in Mitteleuropa. Berichte
der Reinhold-Tiixen-Gesellschaft 8: 199-219.

Stika, H.-P. (1996): Romerzeitliche Pflanzenreste aus
Baden-Wiirttemberg. Materialhefte zur Archiolo-
gie in Baden-Wiirttemberg 36. Konrad Theiss Ver-
lag, Stuttgart.

Stika, H.-P. (1999): Botanische Grossreste aus
Feuchtsedimenten vom Drainagekanal der ro-
mischen Heilthermen von Badenweiler, Kr. Breis-
gau-Hochschwarzwald. Fundberichte aus Baden-
Wiirttemberg 23: 119-126.

Strahl, E. (2004): Erste Bauern in der deutschen
Marsch: die jungbronzezeitliche Siedlung Roden-
kirchen-Hahnenknooper Miihle, Ldkr. Weser-
marsch. In: Fansa, M., F. Both und H. Hassmann
(Hrsg.): Archéologie Land Niedersachsen. Begleit-
schrift zur Sonderausstellung Archdologie Land
Niedersachsen. 25 Jahre Denkmalschutzgesetz —
400000 Jahre Geschichte. Oldenburg vom
14.11.2004-27.03.2005. Archédologische Mittei-
lungen aus Nordwestdeutschland Beiheft 42.
Theiss, Stuttgart: 516-519.

Tinner, W., E.H. Nielsen & A.F. Lotter (2007): Meso-
lithic agriculture in Switzerland? A critical review
of the evidence. Quaternary Science Reviews
26/9-10: 1416-1431.

Tutin, G., PW. Ball & A.O. Chater (1964-1993):
Flora Europaea (5 Bénde). Cambridge University
Press, Cambridge.

Van der Veen, M. (2004): The merchants’ diet: food
remains from Roman and medieval Quseir al-Qa-
dim. In: Lunde, P. & A. Porter (Hrsg.): Trade and
Travel in the Red Sea Region. Proceedings of Red
Sea Project I. BAR International Series 1269. Ar-
chaeopress, Oxford: 123-130.

Van der Veen, M. (2007): Formation processes of de-
siccated and carbonized plant remains — the identi-
fication of routine practice. Journal of Archaeolo-
gical Science 34: 968-990.



106 JACOMET, BROMBACHER

Van der Veen, M., A. Livarda & A. Hill (2007): The
Archaeobotany of Roman Britain: Current State
and Identification of Research Priorities. Britannia
XXXVIII: 181-210.

Vandorpe, P. (2006): Plant Macro remains from the
Ist and 2nd C AD in Roman Oedenburg/Biesheim-
Kunheim (F). Methodological aspects and insights
into local nutrition, agricultural practices, import
and the natural environment. Doktorarbeit, Institut
fiir Prihistorische und Naturwissenschaftliche Ar-
chidologie Universitit Basel.

Vandorpe, P. & S. Jacomet (2007): Comparing diffe-
rent pre-treatment methods for strongly compacted
organic sediments prior to wet-sieving: a case
study on Roman waterlogged deposits. Environ-
mental Archaeology 12/2: 207-214.

Vandorpe, P. & S. Jacomet (im Druck): Remains of
burnt vegetable offerings in the temple area of
Roman Oedenburg (Biesheim-Kunheim, Alsace,
France) — first results. In: Wiethold, J. (Hrsg.): Tra-
vaux d’Archéobotanique (a la mémoire de Karen
Lundstrom Baudais). Bibracte X. Centre archéolo-
gique du Mont Beuvray, Glux-en-Glenne.

Vera, FW.M. (2002): Grazing ecology and forest
history. Oxford University Press, New York.

Wiethold, J. (2003): Archidobotanische Untersu-
chungen zur Erndhrungs- und Wirtschaftsge-
schichte des Mittelalters und der friilhen Neuzeit.
In: Noel, R., I. Paquay & J.-P. Sosson (Hrsg.): Au-
dela de I’écrit. Les hommes et leurs vécus matériels
au Moyen Age a la lumiére des sciences et des tech-
niques. Nouvells perspectives. Typologie des Sour-
ces du Moyen Age occidental, hors série, Louvain-
la-Neuve: 461-499.

Wiethold, J. (2007): Exotische Gewiirze aus archiolo-
gischen Ausgrabungen als Quellen zur mittelalter-
lichen und frithneuzeitlichen Erndhrungsgeschichte.
In: Fansa, M., G. Katzer & J. Fansa (Hrsg.): Chili,
Teufelsdreck und Safran. Zur Kulturgeschichte der
Gewlirze. Schriftenreihe des Landesmuseums fiir
Natur und Mensch 53. Landesmuseum fiir Natur
und Mensch, Oldenburg: 53-71.

Willerding, U. (1986): Zur Geschichte der Unkriuter
Europas. Géttinger Schriften zur Vor- und Friihge-
schichte 22, Karl Wachholtz Verlag, Géttingen.

Willerding, U. (1991): Pridsenz, Erhaltung und Repri-
sentanz von Pflanzenresten in archdologischem
Fundgut. In: van Zeist, W. A., K. Wasylikowa &
K.-E.Behre (Hrsg.): Progress in Old World Palaeo-
ethnobotany. Balkema, Rotterdam: 25-51.

Willerding, U. (1999): Heu. In: Beck, H., D. Geuenich
& H. Steuer (Hrsg.): Reallexikon der Germa-
nischen Altertumskunde. 14. Walter de Gruyter,
Berlin und New York: 510-526.

Willerding, U. (2002): Obst und Obstbau. In: Beck,
H., D. Geuenich & H. Steuer (Hrsg.): Reallexikon
der Germanischen Altertumskunde 21. Walter de
Gruyter, Berlin und New York: 517-523.

Willerding, U. & W.R. Teegen (2002): Mutterkorn. In:

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 11

Beck, H., D. Geuenich & H. Steuer (Hrsg.): Realle-
xikon der Germanischen Altertumskunde 20. Walter
de Gruyter, Berlin und New York: 449-453.

Woolf, G. (2000): Becoming Roman. The origins of
provincial civilisations in Gaul. Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge.

Zibulski, P. (2001): Archidobotanische Unter-
suchungen der Makroreste (Samen, Friichte und
Dreschreste). In: Gnepf Horisberger, U. & S. Him-
merle (Hrsg.): Cham-Oberwil, Hof (Kanton Zug).
Befunde und Funde aus der Glockenbecherkultur
und der Bronzezeit. Antiqua 33. Verlag Schweize-
rische Gesellschaft fiir Ur- und Frithgeschichte,
Basel: 150-166, 285-295, 333-339.

Zibulski, P. (2005): Archdobotanische Untersu-
chungen. In: Asal, M. (Hrsg.): Ein spitromischer
Getreidespeicher am Rhein. Verdffentlichungen
der Gesellschaft Pro Vindonissa 19. Kantonsar-
chiologie Aargau, Brugg: 106-115.

Zohary, D. & M. Hopf (2000): Domestication of
Plants in the Old World. The origin and spread of
cultivated plants in West Asia, Europe and the Nile
Valley. Clarendon Press, Oxford.

Zoller, H. (1954a): Die Typen der Bromus erectus-
Wiesen des Schweizer Juras. Thre Abhingigkeit
von den Standortsbedingungen und wirtschaft-
lichen Einfliissen und ihre Beziehungen zur ur-
spriinglichen Vegetation. Beitrige zur Geobota-
nischen Landesaufnahme der Schweiz 33.

Zoller, H. (1954b): Die Arten der Bromus erectus-
Wiesen des Schweizer Juras, ihre Herkunft und
ihre Areale mit besonderer Beriicksichtigung der
Verbreitung in urspriinglicher Vegetation. Veroff.
Geobot. Inst. Riibel 28.

Zoller, H. & J.N. Haas (1995): War Mitteleuropa ur-
spriinglich eine halboffene Weidelandschaft oder
von geschlossenen Wildern bedeckt? Schweize-
rische Zeitschrift fiir Forstwesen 146/5: 321-354.

Prof. Dr. Stefanie Jacomet

Institut fiir Préhistorische und Naturwissen-
schaftliche Archdologie (IPNA)
Departement Umweltwissenschaften

der Universitdt Basel

Spalenring 145, CH-4055 Basel

stefanie jacomet@unibas.ch

Dr. Christoph Brombacher

Institut fiir Prahistorische und Naturwissen-
schaftliche Archdologie (IPNA)
Departement Umweltwissenschaften

der Universitdt Basel

Spalenring 145, CH-4055 Basel
christoph.brombacher @unibas.ch



	Geschichte der Flora in der Regio Basiliensis seit 7500 Jahren : Ergebnisse von Untersuchungen pflanzlicher Makroreste aus archäologischen Ausgrabungen

