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Begriinte Dicher — okofaunistische Charakterisierung
eines neuen Habitattyps in Siedlungsgebieten anhand
eines Vergleichs der Spinnenfauna von Dachbegriinungen
mit naturschutzrelevanten Bahnarealen in Basel (Schweiz)

STEPHAN BRENNEISEN UND AMBROS HANGGI

Zusammenfassung: Begriinte Dachflachen konnen fiir verschiedene Arten aus Bahnarealen und
schotterreichen Ufergebieten einen Ersatzstandort darstellen. In einer Untersuchung der Spinnen-
fauna von 16 Bodenstandorten (hauptséchlich naturschutzrelevante Bahnareale) und sechs begriinten
Dachflichen in Basel (Schweiz) konnten 154 Spinnenarten erfasst werden. 40 davon konnen als fau-
nistische Besonderheiten eingestuft werden, darunter zwei Erstfunde fiir die Schweiz (Oecobius
maculatus, Cicurina japonica). Die faunistischen Besonderheiten wurden nicht nur auf den Boden-
flichen, sondern in vergleichbarem Masse auch auf den begriinten Dachflichen festgestellt. Fiir die
Planung und Gestaltung von begriinten Dachfldchen zeigt sich, dass mit unterschiedlichen Schicht-
stirken eine hohere Vielfalt an Kleinhabitaten entsteht und sich damit auch artenreichere Biozénosen

etablieren konnen.

Abstract: Green roofs — ecological characterisation of a new urban habitat type based on a
comparison between the spider fauna found on green roofs and in railway sidings with high
conservation interest in Basel (Switzerland). Green roofs provide a supplementary habitat for
many species which are naturally found in railway sidings or gravelly river banks. In a study of the
spider fauna of 16 ground-level sites (mainly railway sidings of high nature conservation value) and
six green roofs in Basel, 154 spider species were found, of which 40 were particularly interesting
species. Two species (Oecobius maculatus, Cicurina japonica) were recorded for the first time in
Switzerland. Compared to the ground-level sites, there was a similar percentage of rare and interest-
ing species on the green roofs. For the planning and design of green roof habitats, it is shown that
strata composed of different substrates provide varied microhabitat conditions, and therefore com-
munities with a higher species richness can be established.

Key words: Green roofs, railway sidings, spiders, nature conservation.
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1. Einleitung

Extensiv begriinte Didcher kommen als Lebens-
raum nur fiir jene bodenbewohnenden Arten in
Frage, die Anpassungen und Uberlebensstrate-

Abb. 1: Dachbegriinung auf dem Saalbau Rhypark
direkt am Rheinufer in Basel. Aufnahme a nach der
Einrichtung im Jahr 1989, Aufnahmen b und c von
2002. Die Aufnahmen verdeutlichen, dass auch nach
13 Jahren ein grosser Teil der Fldchen nicht vollstéin-
dig bewachsen ist. Auch Arten, welche solche extrem
trockene und offene Verhiltnisse bevorzugen, kénnen
sich hier etablieren. In den Randbereichen weist die
Begriinung wiesenartigen Charakter auf, teilweise mit
kleinen Striduchern erginzt. Die Gesamtartenzahl von
79 bei den Kiifern liegt deutlich iiber dem Wert von
alteren Dachbegriinungen, welche nach zirka 20 Jah-
ren nahezu vollstéindig bewachsen sind.

Photo a: Stadtgértnerei und Friedhtfe Baudepartement
Basel-Stadt, Photos b und c: Stephan Brenneisen.
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gien an die extremen Standortbedingungen zei-
gen sowie ausreichend mobil sind, um die Habi-
tate auf Dachflichen zu erreichen. Bisherige
Untersuchungen gingen davon aus, dass fol-
gende Faktoren limitierend beziehungsweise se-
lektionierend wirken: temporidr vollstindige
Austrocknung des Bodensubstrates, starke Hitze
mit Spitzenwerten bis zu 60°C an der Boden-
oberfliche, aber auch vollstindiges Durchfrie-
ren im Winter (Kohler 1989, Riedmiller und
Schneider 1993). Da die Oberflichentemperatur
bei natiirlichen Trockenstandorten vergleichbare
Werte erreicht (Riedmiller 1994), kann die Hitze
kaum als entscheidend limitierender Faktor gel-
ten. Der wesentliche Unterschied zu Standorten
am Boden diirfte darin bestehen, dass den Dach-
begriinungen der Anschluss an tiefere Boden-
schichten fehlt. Dadurch kann in extremen Tro-
ckenperioden kein Bodenwasser kapillar auf-
steigen, gleichzeitig besteht keine Riickzugs-
moglichkeit fiir Bodentiere in tiefer liegende
feuchte Bereiche.

Begriinte Dicher werden allgemein als relativ
artenarm bezeichnet. Dies trifft fiir die meisten
Dachflachen zu, ist jedoch in erster Linie be-
dingt durch die aus Kosten- oder statischen
Griinden nur geringméchtig aufgetragenen Sub-
stratschichten. Die grundsitzlich schon extre-
men Standortbedingungen werden so deutlich
verschérft. Bei einer Substratschicht von 10 bis
15 ¢m oder bei punktuellen Anhiigelungen sind
die Verhiltnisse bereits spiirbar moderater und
es konnen sich auch artenreichere Lebensge-
meinschaften (Biozonosen) ansiedeln (Mann
1999, Zimmermann 1987, Brenneisen 2003,
sieche Abb. 1).

In ersten Untersuchungen von Spinnen- und
Kiferzénosen auf begriinten Dachflachen in Ba-
sel (Schweiz) konnte eine stetige Verbreitung
von Arten festgestellt werden, die gemiss ver-
schiedener Roten Listen und Kataloge als selten
und gefihrdet eingestuft werden (Brenneisen
2003).

Mit einer dreijidhrigen Untersuchung auf spe-
zifisch eingerichteten Flichen in Basel (Schweiz)
konnten auch erste konkrete Hinweise zur Funk-
tionalitdt der Einrichtung von kleinen Hiigeln
beziehungsweise grundsitzlich von unterschied-
lichen Substratschichtstirken und -arten erarbei-
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tet werden. So konnen unter anderem stets leicht
feucht bleibende Riickzugsorte fiir die Boden-
fauna wihrend der Trockenperioden im Sommer
realisiert werden. Im Vergleich zu ausnivellier-
ten Standorten konnte eine signifikante Zu-
nahme der Artenvielfalt ermittelt werden
(Brenneisen 2003).

Davon ausgehend stellte sich die Frage eines
direkten Vergleichs von Biozonosen auf begriin-
ten Didchern und &hnlichen Habitatstypen am
Boden. Vergleichbare natiirliche Flachen und
potenzielle Ressourcengebiete wiren Schotter-
flichen in Flussauen. Diese sind heute im direk-
ten Umfeld der untersuchten Dicher nicht mehr
vorhanden. Als Vergleichsflichen wurden daher
anthropogene Schotterflichen von Bahnarealen
gewihlt (Abb. 2). Fiir den Direktvergleich wur-
den in der vorliegenden Studie neben den unter-
suchten Dichern einige Schotter-, beziehungs-
weise Dammfldchen verschiedener Bahnareale

Abb. 2: Dachbegriinungs-Versuchsanlage Nordtan-
gente (Autobahnteilstiick Basel Nord—franzosischer
Zoll, Uberdachung der Tunneleinfahrt der Autobahn,
Abschnitt Horburg) (a, Blick nach S). Auf der Ram-
penabdeckung des Abschnitts Horburg wurden unter-
schiedliche Schichtstirken an Oberboden (1 bis 4 cm)
auf den im ersten Arbeitsgang aufgebrachten Wand-
kies verteilt. Die dadurch erh6hte Arten- und Struktur-
vielfalt bei der Vegetation soll auch beziiglich der
Fauna bewirken, dass sich gesamthaft mehr Arten aus
den umliegenden ehemaligen Bahnarealen (b) etablie-
ren konnen als auf den reinen Wandkiesfldchen.
Photo 2a: Stephan Brenneisen, Photo 2b: © Grund-
buch- und Vermessungsamt Basel-Stadt. Orthophoto
(Aufnahme 2001) reproduziert mit Bewilligung des
Grundbuch- und Vermessungsamtes Basel-Stadt vom
24.02.2006.
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Basels ausgewihlt. Folgende Zielsetzungen
standen dabei im Vordergrund:

» Verfeinerung der Aussagekraft bisheriger Un-
tersuchungen zur Bedeutung von begriinten
Dachflichen fiir den Schutz von seltenen und
gefihrdeten Arten,

» Erginzung der Kenntnisse zu einzelnen Tier-
gruppen auf dem ehemaligen Rangierbahn-
hofareal der Deutschen Bahn (Badischer
Bahnhof) und weiteren Bahnarealen in der
Stadt Basel,

» Erfassung der Entwicklung auf den Versuchs-
dachfliichen Nordtangente (Uberdachung der
Tunneleinfahrt der Autobahn in Basel Nord,
Abschnitt Horburg), Rossetti-Bau (Teil des
Gebidudekomplexes des Universitdtsspitals
Basel),

* Abschitzen des Potenzials begriinter Dachfli-
chen.
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2. Material und Methoden
2. 1. Untersuchungsfldachen

Verteilt auf den Stadtraum von Basel wurden an
zwoOlf Standorten insgesamt 22 Untersuchungs-
flachen beprobt (Abb. 3 und 4).

Ehemaliger Rangierbahnhof der Deutschen
Bahn (Badischer Bahnhof Basel)

Heute nicht mehr als Bahnareal genutzt, Ge-
leise teilweise entfernt.

Standort 1
Koordinaten: 612.250 / 269.675
Alter: unbekannt
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Abb. 3: Verteilung der
Untersuchungsstand-
orte in Basel. Repro-
duziert mit Bewilli-
gung von swisstopo
(BAO67707).

Ehemaliges Geleiseareal, Geleise entfernt.
Wechsel von offenen Geleiseschottern (ab Som-
mer teilweise mit Brombeeren locker iiberwach-
sen) mit dichterer Vegetation in den ehemaligen
Bereichen zwischen den Geleisen. Diese Berei-
che sind auch noch eher locker bewachsen mit
ca. 30% Moosanteil, wenig Griser. Ahnlich wie
Standort 3 und 7.

Standort 2

Koordinaten: 612.200 / 269.700

Alter: unbekannt

Wiesenartiger Streifen (ca. 5 m breit) zwischen
ehemaligen Geleiseflichen (Geleise entfernt).
Punktuell kleine Biume, die kleinrdumige Be-
schattungen ergeben. Ahnlich wie Standort 4.
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Rossetti-Bau

Naturschutzgebiet u Rﬁ;park
Rheinhalde

/ > 4 AN b

Tunnelabdeckung Lok-Depot SEB Biirogebiude
Nordtangente Prattelerstrasse

Abb. 4: Luftbildausschnitte der Untersuchungsstandorte und -flichen. Photo: Grundbuch- und Vermessungsamt

Basel-Stadt. Orthophotos (Aufnahmen 2001) reproduziert mit Bewilligung des Grundbuch- und Vermessungs-
amtes Basel-Stadt vom 24.02.2006.
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Standort 3

Koordinaten: 612.200 / 269.850

Alter: unbekannt

Ehemaliges Geleiseareal, Geleise entfernt.
Wechsel von offenen Geleiseschottern mit Vege-
tationsflichen unterschiedlicher Wuchsdichte in
den ehemaligen Bereichen zwischen den Gelei-
sen. Ahnlich wie Standort 1 und 7.

Standort 4

Koordinaten: 612.275 / 269.950

Alter: unbekannt

Wiesenartiger Streifen (ca. 8 m breit) zwi-
schen ehemaligen Geleiseflichen (Geleise ent-
fernt). Punktuell kleine Bdume die kleinrdu-
mige Beschattungen ergeben. Ahnlich wie
Standort 2.

Standort 5

Koordinaten: 612.325 / 269.925

Alter: unbekannt

Wiesenstandort (ca. 50 x 80 m). Boden mit ho-
hem Humusgehalt.

Standort 6

Koordinaten: 612.350/270.125

Alter: unbekannt

Offene Kiesfliche (ca. 20 x 40 m), spérlicher
Bewuchs, hauptsidchlich Gewohnlicher Natter-
kopf (Echium vulgare). Umgeben von Kiesfla-
chen, die dichter iiberwachsen sind, teilweise
mit Sommerflieder (Buddleia davidii).

Standort 7

Koordinaten: 612.375 / 270.025

Alter: unbekannt

Ehemaliges Geleiseareal, Geleise entfernt.
Wechsel von offenen Geleiseschottern mit Vege-
tationsflichen unterschiedlicher Wuchsdichte in
den ehemaligen Bereichen zwischen den Gelei-
sen. Teilweise mittelhohe Sommerflieder-Strau-
cher. Ahnlich wie Standort 1 und 3.

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 9

Ehemaliger Giiterbahnhof der Deutschen Bahn
(Badischer Bahnhof Basel)

Standort 8

Koordinaten: 612.075/269.125

Alter: unbekannt

Geleiseareal. Wechsel von offenen Geleiseschot-
tern mit Vegetationsflaichen unterschiedlicher
Wuchsdichte in den Bereichen zwischen den
Geleisen.

Standort 9

Koordinaten: 612.100 / 269.000

Alter: unbekannt

Geleiseareal. Wechsel von offenen Geleiseschot-
tern mit sehr schmalen Vegetationsflichen mit
geringer Wuchsdichte in den Bereichen zwi-
schen den Geleisen.

Standort 10

Koordinaten: 612.125 / 268.875

Alter: unbekannt

Geleiseareal. Wechsel von mehr oder weniger
tiberwachsenen Geleiseschottern mit Vegetati-
onsflichen unterschiedlicher Wuchsdichte in
den Bereichen zwischen den Geleisen. Teilweise
wiesenartig.

Geleiseareal Badischer Bahnhof, Basel

Standort 11

Koordinaten 612.975 /7 268.150

Alter; unbekannt

Geleiseareal. Wechsel von mehr oder weniger
tberwachsenen Geleiseschottern mit Vegetati-
onsflichen unterschiedlicher Wuchsdichte in
den Bereichen zwischen den Geleisen. Teilweise
wiesenartig.

Standort 12

Koordinaten 613.000 / 268.075

Alter: unbekannt

Wiesenartiger Geleiserandbereich. Ca. 10 m
breiter Streifen zwischen Geleiseschottern. Ve-
getationsdichte wechselnd.
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Geleiseareal Bahnhof St. Johann, Basel

Standort 13

Koordinaten: 609.900 / 269.150

Alter: unbekannt

Kleinflachiger Geleiserandbereich mit Sukzes-
sion. Wird einmal jdhrlich gemiht. Teilweise
Ansitze zur Verbuschung.

Bahnbord Gellert, Bahnabschnitt Zeughaus—
St. Jakob, Basel

Standort 14

Koordinaten: 613.150 / 266.020

Alter: vor zwei Jahren «entwaldet»
Sukzessionsfliche auf Schotter, nordexponiert.
Lockere wiesenartige Vegetation. Wird einmal
jéhrlich gemiht.

Bahnbord Elsdsserbahn (Bahnabschnitt Zoo
Basel bis Tunnel St. Galler-Ring), Basel

Standort 15

Koordinaten: 610.270 / 266.200

Alter: unbekannt

Trockenwiese, siidexponiert. Wird einmal
jéhrlich gemiht.

Naturschutzgebiet Rheinhalde, Basel

Standort 16

Koordinaten: 613.750/267.810

Alter: unbekannt

Rheinufer, steil, bewaldet, teilweise aufgelichtet
mit Nagelfluh-/Schotterbereichen.

Saalbau Rhypark (direkt am Rheinufer, 100 m
nordlich St. Johanns-Park), Basel

Standort 17

Koordinaten: 610.870 / 268.850

Alter: 13 Jahre

Dachbegriinung mit spiarlichem Bewuchs, Hii-
gelbereiche mit kleinen Strauchern, unterschied-
liche Bereiche mit Grisern, Moosen oder auch
ohne Bewuchs.
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Rossetti-Bau (Teil des Gebdudekomplexes des
Universitdtsspitals Basel)

Standort 18

Koordinaten: 610.790 / 268.120

Alter: 5 Jahre

Dachbegriinung mit spérlichem Bewuchs, Hii-
gelbereiche mit mehrheitlich krautigem Be-
wuchs, offene Fldchen mit vorherrschend Moos,
einzelne grossere Steine.

Tunnelabdeckung Nordtangente (Uberdachung
der Tunneleinfahrt der Autobahn in Basel Nord,
Abschnitt Horburg), Basel

Standort 19

Koordinaten: 612.050 / 269.000

Alter: 5 Jahre

Dachbegriinung mit Substrat aus Wandkies in
der unteren Schicht sowie dariiber liegend diinn-
schichtig Feinerde (Braunerdehorizont). Vegeta-
tion: Wechsel von offenen Bereichen mit Moos
und Krautern bis Grasbestinden.

Standort 20

Koordinaten: 612.050 / 269.000

Alter: 5 Jahre

Nebenan liegende Flidche zu Standort 19. Dach-
begriinung mit Substrat aus Wandkies. Vegeta-
tion: vorwiegend offene Bereiche ohne Vegeta-
tion, stellenweise Einzelpflanzen, verschiedene
Mauerpfeffer-Arten (Sedum spp.).

Lok-Depot SBB auf dem Wolf (Dreispitzareal),
Basel

Standort 21

Koordinaten: 613.080 / 265.410

Alter: 10 Jahre

Dachbegriinung mit Substrat aus Steinen und
Mergel. Vegetation: vorwiegend offene Bereiche
ohne Vegetation, stellenweise Einzelpflanzen,
verschiedene Arten von Mauerpfeffer.
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Biirogebdude Prattelerstrasse, Basel

Standort 22

Koordinaten: 613.250 / 266.100

Alter: 8 Jahre

Dachbegriinung mit dichterem Bewuchs, vor-
wiegend Mauerpfeffer und Thymian.

2. 2. Fangmethoden

Auf der Bodenoberfliche lebende Makroinver-
tebraten wie Kifer und ein Teil der Spinnen
konnen mit einfachen Bodenfallen (Barberfal-
len) semiquantitativ abgesammelt werden
(Miihlenberg 1993). Barberfallenfinge repri-
sentieren die Laufaktivitidt der Bodentiere und
konnen nicht zur Siedlungsdichte hochgerech-
net werden, da ein Individuum nur dann gefan-
gen werden kann, wenn es sich bewegt und die
Beweglichkeit einer Art nicht in direktem Ver-
hiltnis zu ihrer Abundanz steht. Allerdings
konnen Mengenunterschiede der einzelnen Ar-
ten auf verschiedenen Flichen als relative
Abundanzdifferenzen dieser Arten gewertet
werden. Fiir den Fang wurden einheitliche Plas-
tikbecher mit einem Durchmesser von 5.5 cm
verwendet. Als Fangfliissigkeit diente im Ver-
hiltnis 1:10 verdiinnte Essigsdure. Auf den Un-
tersuchungsfldchen wurden jeweils zehn Fallen
ausgebracht. Die Standorte der Fallen wurden
so ausgewdhlt, dass sie die allenfalls kleinrdu-
mig differierende Substrat- und Vegetationssi-
tuation représentativ mitberiicksichtigen. Die
Distanz zwischen den Fallen betrug zwischen 5
und 10 m, um mdogliche Beeintrichtigungen
des Fanges von Nachbarfallen zu minimieren.
Der Wirkungsradius einer Bodenfalle betrigt
nach Skuhravy (1957) durchschnittlich vier
Meter, wogegen Miihlenberg (1993) einen Min-
destabstand von lediglich zwei Metern vor-
sieht.

2. 3. Auswertungsmethoden

Entsprechend der Fragestellung, ob begriinte
Diécher als Ersatzlebensrdume fiir verlorene na-
tiirliche Schotterflichen (z.B. Flussauen, heute
nur noch in Bahnarealen zum Teil erhalten) die-
nen konnen, sind vor allem qualitative Verglei-
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che wichtig. Die Diversitét (Vielfalt) per se ist
bei Naturschutzfragen wenig aussagekriftig, so
weisen zum Beispiel wertvolle Extremlebens-
raume wie Schilfrohrichte immer nur kleine
Artenzahlen auf, wihrend triviale Lebensriume
wie stark strukturierte Parkanlagen viel hohere
Artenzahlen zeigen.

Als Basis fiir die Analyse der Lebensrauman-
spriiche und Seltenheit der Arten dienten vor
allem Hénggi et al. (1995), Maurer und Hénggi
(1990) und Nentwig et al. (2000) sowie eine
Vielzahl von weiteren Arbeiten zu einzelnen Ar-
ten. Aus all diesen Quellen wurden die Artwerte
nach Pozzi et al. (1998) bestimmt, welche eine
qualitative Beurteilung der Standorte ermogli-
chen. Arten mit Artwerten =15 werden als «fau-
nistisch interessant» eingestuft. Da es sich bei
den untersuchten Standorten aber durchwegs um
stark anthropogen beeinflusste, stark gestorte
Lebensrdume handelt, wurde auf eine Berech-
nung der Naturschutzwerte im Sinne von Pozzi
et al. (1998) verzichtet.

Fiir den Faunenvergleich wurden die Ahnlich-
keitsindices von Sgrensen (Artenidentitét, reine
Prisenz-Absenz-Werte) und Renkonen (Indivi-
duenidentitdt, Einbezug von Hiufigkeitsanga-
ben) verwendet und nach einer Cluster-Analyse
in Form von Dendrogrammen dargestellt (vgl.
Miihlenberg 1993).

Fiir die Schweiz bestehen keine Roten Listen
fiir Spinnen. Zur Beurteilung der Gefidhrdung
der einzelnen Arten wurden daher die Roten Lis-
ten Deutschlands (RLD; Platen et al. 1996) und
Baden-Wiirttembergs (RLBW; Nihrig und
Harms 2003) hinzugezogen. Folgende Katego-
rien liegen der Einstufung zugrunde:

ausgestorben oder verschollen

vom Aussterben bedroht

stark gefdhrdet

gefihrdet

extrem seltene Arten und Arten mit
geographischer Restriktion
Gefihrdung anzunehmen

Daten defizitir

Arten der Vorwarnliste

I mn

Die Bestimmung der Spinnenarten fiir die
vorliegende Untersuchung erfolgte dabei durch
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Xaver Heer unter Mithilfe vom Zweitautor. Die
Nomenklatur folgt Blick et al. (2000).

3. Resultate

Die Erfassung der Spinnenfauna ergab 13’008
adulte Spinnen. Es konnten total 153 Arten aus
24 Familien festgestellt werden (Tab. 1), wobei
fiir fiinf Taxa die sichere Artzuordnung nicht
moglich war (Jungtiere, nicht unterscheidbare
Weibchen usw.). Die Tab. 1 zeigt die Verteilung
der einzelnen Arten auf die verschiedenen Un-
tersuchungsstandorte. Angegeben ist jeweils die
Anzahl Individuen pro Jahresfang und Standort
sowie die Summe iiber alle Standorte. Am Ende
der Tabellen finden sich pro Standort die Sum-
men fiir die Arten- und die Individuenzahlen
sowie Diversititswerte. Es ist anzumerken, dass
die Individuenzahlen von der Anzahl Fallentage
abhingig ist. Sie ist am Ende der Tabelle aufge-
fiihrt. Faunistisch und dkologisch besonders in-
teressante Arten sind fett hervorgehoben (Pozzi
et al. 1998). Die Anzahl dieser «interessanten»
Arten pro Standort ist am Schluss der Tabelle
aufgefiihrt.

3. 1. Gesamtauswertung und Vergleich der
Untersuchungsstandorte

Fir zusammenfassende Betrachtungen und
grobe Typisierungen der Untersuchungsflachen
aufgrund der gefundenen Spinnenfamilien und
deren Individuenanteile empfiehlt sich eine Ein-
teilung in die vier Gruppen «Linyphiidae», «Ly-
cosidae», «Salticidae» und «restliche Fami-
lien». Diese Einteilung widerspiegelt zu einem
gewissen Grad unterschiedliche Gilden, also
Gruppen von Tieren mit dhnlicher Nahrungs-
okologie:

* Linyphiidae sind vorwiegend sehr kleine,
netzbauende Spinnen mit oft sehr hohem Aus-
breitungspotenzial durch Fliegen am Faden-
floss.

* Lycosidae sind sehr laufaktive, relativ grosse,
bodenlebende Jiger. Dank ihrer hohen Lauf-
aktivitit sind sie in Bodenfallenfingen meist
in hoher Individuenzahl vertreten.
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» Salticidae sind Jéger, welche oft bevorzugt in
offenen Habitaten anzutreffen sind und dhn-
lich wie die Lycosidae relativ hohe Aktivitét
auf der Bodenoberfliche zeigen.

» «Restliche Familien» enthalten Vertreter ver-
schiedenster 6kologischer Gruppen. Im vor-
liegenden Fall sind Arten aus 21 Familien
vertreten.

Die meisten erfassten Spinnenarten (42 = 27%)
und -individuen (51%) stellten die Zwerg- und
Baldachinspinnen (Linyphiidae, siehe Tab. 2).
Auf den begriinten Dachflichen sind sie im Ver-
gleich zu den Bodenstandorten stérker vertreten.
Bei der Artenzahl betriigt ihr Anteil 32 bis 52%,
noch deutlich hoher ist der Individuenanteil mit
40 bis 98%. Dies hingt mit der Eigenschaft der
Linyphiidae zusammen, sich in allen Alterssta-
dien per Fadenfloss verdriften zu lassen. Auf
frisch gestorten Flidchen wie beispielsweise
Standort 6 im Areal des DB-Rangierbahnhofes
kann festgestellt werden, dass sich hier schnell
dusserst individuenstarke Pionierpopulationen
der Linyphiidae entwickelt haben. Diese Beob-
achtung ldsst sich generell auf die meisten be-
griinten Décher iibertragen. In den naturnahen
Standorten am Boden ist im allgemeinen ein
deutlich hoherer Anteil an Lycosidae (Wolfspin-
nen) festzustellen. Dies gilt vor allem fiir die
Individuenanteile: 0 bis 4% auf den Dachbegrii-
nungen, 2 bis 40% in den Bodenstandorten im
Areal des DB-Rangierbahnhofes. Bei den Arten-
zahlen sind die Differenzen mit 6 bis 13% auf
begriinten Dachflichen gegeniiber 10 bis 19% in
den Bodenstandorten weniger deutlich. Bei eini-
gen begriinten Dachstandorten kann aufgrund
der sehr geringen Individuenzahlen der Lycosi-
dae davon ausgegangen werden, dass es sich um
keine dauerhaften Populationen handelt.

Fiir die Gesamtheit an untersuchten, extensiv
begriinten Dachflichen und Bahnarealen weist
der relativ grosse Anteil an Salticidae (Spring-
spinnen) auf oftmals offene, grasarme bis nur
gering mit Krautvegetation ausgestattete Le-
bensrdaume hin. Auf begriinten Dachflichen ist
generell, wegen der knappen Wasserversorgung,
die Dichte an Grisern oder krautiger Vegetation
geringer als in vielen teilweise vergleichbaren
Standorten am Boden. Dies zeigt sich auch
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Araneae (Spinnen) |[Standorte
DB-Rangierbahnhof DB-Giiterbhf DB-Bhf versch. Standorte Dachbegriinungen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 I

:g::lst““h' AMen | 33 46 42 51 56 39 39| 38 20 25| 40 48| a0 30 a1 28] 40 23 28 17 16 25| 153
Linyphiidae 10 15 12 13 17 9 7 15 8 9 10 12 17 " 12 7 13 12 12 7 8 8 42
Lycosidae 5 7 8 8 8 4 6 3 1 3 5 5 6 3 5 2 4 3 3 2 1 3 17
Salticidae 9 10 T 7 8 6 " 4 7 5 1 7 4 5 5 3 7 3 4 4 1 4 24
andere Familien 14 14 15 23 23 20 15 16 6 8 20 24 13 11 19 16 16 5 9 4 6 10 70
‘il;.ole Anzahl Arten 100%
Linyphiidae 26% 33% 29% 25% 30% 23% 18%| 39% 36% 36%| 25% 25%| 43% 37% 29% 25%| 33% 52% 43% 41% 50% 32%| 27%
Lycosidae 13% 15% 19% 16% 14% 10% 15%| 8% 5% 12%| 13% 10%| 15% 10% 12% 7%| 10% 13% 11% 12% 6% 12% 11%
Salticidae 24% 22% 17% 14% 14% 15% 28%| 1% 32% 20%| 13% 15%| 10% 17% 12% 11%| 18% 13% 14% 24% 6% 16% 16%
andere Familien 37% 30% 36% 45% 41% 51% 38%| 42% 27% 32%| 50% 50%| 33% 37% 46% 57%| 40% 22% 32% 24% 38% 40% 46%
I::!t::i:::::lhsoiut 338 647 398 833 728 582 545| 528 143 309| 648 866| 639 574 B66 203 455 2173 361 152 682 338 13008
Linyphiidae 43 112 90 114 262 326 191]| 323 37 165| 420 156| 311 149 249 45| 327 2108 261 61 665 161 6576
Lycosidae 47 262 62 300 193 27 12 22 2 8 31 263 50 17 159 10 13 7 7 6 1 7| 1506
Salticidae 63 48 41 23 19 53 44 6 12 14 34 40 6 27 77 15 B 21 24 27 1 12 643
andere Familien 189 232 217 413 274 200 326 209 128 162| 207 455| 324 437 441 197| 148 108 145 138 99 246| 5295
Indviduon in % t00%
Linyphiidae 13% 17% 22% 13% 35% 54% 33%)| 58% 21% 47%| 61% 17%| 45% 24% 27% 17%| 63% 94% 60% 26% 87% 38% 51%
Lycosidae 14% 40% 15% 35% 26% 4% 2%| 4% 1% 2%| 4% 29%| 7% 3% 17% 4%| 2% 0% 2% 3% 0% 2% 12%
Salticidae 18% 7% 10% 3% 3% 9% 8%| 1% 7% 4%| 5% 4%| 1% 4% 8% 6%| 7% 1% 5% 12% 0% 3% 5%
andere Familien 55% 35% 53% 49% 37% 33% 57%| 37% 72% 46%| 30% 50%| 47% 69% 48% 74%| 28% 5% 33% 59% 13% 58% 41%

Tab. 2: Gruppierung der erfassten Spinnenarten zu 6kologischen Gilden.

durch den hohen Anteil an Moos- und Sedum-
Bedeckung, der sich auch bei fortgeschrittener
Vegetationsentwicklung halten kann. Auf den
Dachbegriinungen waren 6 bis 24% der Arten
Springspinnen, im Vergleichsstandort DB-Ran-
gierbahnhof 14 bis 28%. Hier zeigen sich nicht
mehr so deutliche Unterschiede beim ergénzen-
den Vergleich der Individuenzahlen wie bei den
Wolfspinnen: Auf den Dachbegriinungen waren
0 bis 18% der erfassten Spinnen den Salticidae
zuzuordnen, auf dem Bodenstandort DB-Ran-
gierbahnhof 3 bis 19%.

Deutlich und erwartungsgemaiss zeigten sich
Differenzen auch bei den «Restlichen Fami-
lien»: Hier sind auf den begriinten Dachflichen
lediglich 22 bis 40% der Arten sowie 2 bis 47%
der Individuen ausgewiesen, wihrend auf den

Bodenstandorten 27 bis 57% der Arten bezie-
hungsweise 30 bis 55% der Individuen dieser
Gruppe zugeordnet werden konnten. Es kann
angenommen werden, dass der fehlende direkte
Bodenanschluss einigen Spinnenfamilien die
Besiedelung der Dachflichen erschwert bis ver-
unmdglicht. Hinzu kommen die spezifischen
Standortbedingungen auf den begriinten Dach-
flachen mit zeitweiliger Trockenheit und hohen
Temperaturen im Substrat.

3. 2. Unterschiede zwischen den Standorten

Die untersuchten Standorte unterscheiden sich
betrachtlich sowohl in Arten- wie Individuen-
zahl (absolut und relativ). Die meisten Arten
wurden auf einer extensiv bewirtschafteten
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Wiese innerhalb des DB-Rangierbahnhofareals
erfasst (56), am wenigsten auf der Dachbegrii-
nung des Lok-Depots Wolf (16, Abb. 5). Die
meisten Individuen konnten auf der Dachbegrii-
nung des Rossetti-Baus mit 2 108 adulten Spin-
nen erfasst werden, am wenigsten mit 203 Spin-
nen am Rheinbord. Beim letzten Standort muss
allerdings primér von methodischen Unschirfen
gesprochen werden, da die Bodenfallen hier oft
durch Einspiilung von Substrat vom Hang stark
beeintrichtigt waren.

Die meisten Dachbegriinungen mit einer Ent-
wicklungszeit von fiinf oder mehr Jahren und
mit einem fortgeschrittenen Bedeckungsgrad
der Vegetation weisen Aktivitdtsdichten von 0.2
bis 0.5 Spinnenindividuen pro Fallentag auf. Die
hochsten Dichten an Spinnenindividuen weisen
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in der Regel junge oder nur sehr spirlich be-
wachsene Dachbegriinungen auf (Rossetti-Bau,
Lok-Depot Wolf). Hier entwickelten sich indivi-
duenreiche Pionierpopulationen von Linyphii-
dae-Arten (Erigone atra, Erigone dentipalpis,
Meioneta rurestris), die iiber ein ausgesproche-
nes Ausbreitungspotenzial verfiigen und inner-
halb einer Saison mehrere Generationen auf-
bauen kénnen. Die Aktivitdtswerte erreichen
hier 0.5 und mehr (0.96 auf dem Rossetti-Bau).

Der Vergleich der Artenzahlen zeigt grund-
sitzlich die hochsten Werte im Bereich der
Standorte auf dem DB-Rangierbahnhofareal.
Auch die Standorte beim DB-Bahnhof waren
mit 40 beziehungsweise 48 Arten relativ arten-
reich. Bemerkenswert ist die hohe Artenzahl der
begriinten Dachfliche Rhypark, welche dhnlich

Anzahl &
Spinnenarten 5_6
50 51
F [2g]
2 2] - = = [a2]
1 = a9 [ 49 0 o
307
b
2077
Ll || 17,
107 Fol id 1A L] ][] JW — 11
— 71 [7] (8 2l Iz ] i
5 7| |5 5 4
Untersuchungs- 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
flachen
c
£
- S 5 & =
2 e £ & ° 9 2
c [ 8 t© a w ¥
% ":: ‘Co g «d ] % 8
Standorte 2 < “ 2 o 9 s 22 5 @
g g 2 5 93 8 2 58 5 =
@ 5 c A = = R~ 2 &5 § @
= 2 £ 8 6 o6 & X £ cc & &
© 3 5] £ ©O a = @ g 88 8 3
@ [0} o E € B .= a v T o ; =
o P a s & & < Z 3 55 ¥ ©
[=} e
[a) a o o O o C £ zzZ 4 o
Bahnareale etc. Dachbegriinungen
Anzahl Spinnenarten gesamt
E Anzahl faunistisch interessante Spinnenarten (nach POZZI et al 1998)

Abb. 5: Vergleich der Artenzahlen der Spinnen pro Untersuchungsfliche mit Angabe des Anteils faunistisch

interessanter Arten (nach Pozzi et al. 1998).



114 BRENNEISEN, HANGGI

hoch ist wie jene der liickig bewachsenen Stand-
orte in den Bahnarealen. Auch die noch etwas
jingere Dachbegriinung auf der Nordtangente
zeigt eine Artenzahl (28), die vergleichbar ist mit
jenen der umliegenden Bodenstandorte des DB-
Giiterbahnhofareals (22 bis 38).

3. 3. Quantitativ-mathematischer Vergleich der
Untersuchungsstandorte

Fiirden Faunenvergleich wurden Dendrogramme
basierend auf der Artidentitit (Sgrensen-Index,
Abb. 6) und der Individuenidentitit (Renkonen-
Index, Abb. 7) erstellt. Da es sich bei allen
Standorten um stark gestorte Lebensraume han-
delt, welche zudem alle vergleichbare 6kologi-
sche Nischen darstellen (steiniger, relativ tro-
ckener Untergrund, offene Standorte), sind nur
geringe Unterschiede beziehungsweise im Den-
drogramm wenig differenzierende Gruppierun-
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gen zu erwarten. In Bezug auf die Fragestellung,
ob Dachbegriinungen einen Ersatz fiir Schotter-
flachen darstellen konnen, ldsst jedoch die Ana-
lyse der beiden Vergleichsansitze -einige
Schliisse zu.

Der Standort 16 (Rheinbord) fillt bei beiden
Betrachtungsweisen etwas ab. Es handelt sich
dabei um den einzigen Standort mit Waldcharak-
ter, was sich in der Artenzusammensetzung nie-
derschlagt.

Die Ahnlichkeitsanalyse mit dem Dendro-
gramm der Artidentitédt (Sgrensen-Index) (Abb.
6) zeigt zudem eine deutliche Abgrenzung eines
Teils der begriinten Dachflichen mit wenig Fein-
erde. Als weitere Untergruppe kénnen die leicht
bewachsenen Flichen des DB-Rangierbahnho-
fes zusammengefasst werden. An der Gruppie-
rung der Standorte 11/12, 9/10 sowie 1/2/3/4/7
kann erkannt werden, dass die rdumliche Nahe
eine grosse Rolle spielt.

SORENSEN-Index (species identity)

Rescaled Distance Cluster Combine

Hierachical Cluster Analysis, Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
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RENKONEN-Index (dominance identity)
Hierachical Cluster Analysis, Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
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Eine spezielle Bedeutung haben aber Sub-
strattyp und Vegetationsform. Dies kommt be-
sonders deutlich beim Standortpaar 19/20 der
Nordtangentenabdachung zum Ausdruck. Stand-
ort 20 mit reinem Wandkies zeigt enge Bezie-
hungen zu den anderen, eher kahlen Dachbegrii-
nungen, wihrend Standort 19, bei dem der
Wandkies mit Feinerde angereichert wurde, ei-
ner Gruppe mit Standorten des DB-Giiterbahn-
hofes beziehungsweise des Rangierbahnhofes
angegliedert ist. Ebenso fillt auf, dass die Spin-
nenfauna, der auch schon als artenreichste Dach-
begriinung registrierten Fliche Rhypark, Ahn-
lichkeiten mit den Bahnstandorten beim St. Jo-
hannsbahnhof und im DB-Giiterbahnhofareal
aufweist.

Die Analyse des Dendrogrammes basierend
auf dem Vergleich der Individuenhidufigkeiten
(Renkonen-Index, Abb. 7) liefert ein etwas ande-
res Bild. Die Dachstandorte sind zusammen mit
Standort 6 des DB-Rangierbahnhofes, einem

Schotterstandort mit sehr spirlichen Bewuchs,
deutlich in einer eigenen Gruppe zusammenge-
fasst. Die iibrigen Standorte bilden drei Grup-
pen, welche bis zu einem gewissen Grad das
Substrat und die Vegetationsformen der Stand-
orte widerspiegeln: Die Standorte 1, 3, 7, 8, 9,
10 und 11 sind offene Schotterflichen mit sehr
wenig Bewuchs. Die Standorte 2, 4, 5, 12 und 15
sind offene Standorte mit wiesenartigem, wenn
auch liickigem Bewuchs. Die Standorte 13, 14
und 16 sind Bahnborde mit teilweiser bis starker
Verbuschung.

3. 4. Beschreibung der erfassten seltenen und
als gefdahrdet eingestuften Arten

Da es fiir die Schweiz und den Kanton Basel-
Stadt keine Rote Liste der Spinnenarten gibt,
wurden — um eine einfache Differenzierung zu
ermoglichen — die erfassten Arten nach den Ka-
tegorien der Roten Liste Baden-Wiirttembergs
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Kategorie Anzahl
Arten

(0 ausgestorben oder verschollen 0

1 vom Aussterben bedroht 0

2 stark gefdhrdet 3

3 gefihrdet 11
extrem seltene Arten und Arten

R . . o 3
mit geographischer Restriktion

G Gefidhrdung anzunehmen 1

D Daten defizitéir 3

V  Arten der Vorwarnliste 9
Ungefihrdete oder nicht 123
aufgefiihrte Arten

Tab. 3: Anzahl Arten pro Gefihrdungskategorie der
Roten Liste Baden-Wiirttembergs (Nihrig und Harms
2003).

(Nidhrig und Harms 2003) eingeordnet. Es ergab
sich ein Bild gemadss Tab. 3.

3. 4. 1. Kategorie 2, stark gefihrdete Arten

Nematogmus sanguinolentus

(WALKENAER, 1841)

Von dieser Trockenheit liebenden, eher thermo-
philen Zwergspinnenart wurde nur ein Exemplar
auf dem ehemaligen Rangierbahnareal der Deut-
schen Bahn AG erfasst. Der Fundstandort ent-
spricht einer kleinrdumigen Trockenwiese mit
skelettreichem Untergrund (Standort 4). Die Art
scheint Griser, Krauter und niedere Straucher zu
besiedeln. In der Schweiz und im Raum Basel
scheint die Art nicht ausgesprochen selten zu
sein (Maurer und Hénggi 1990). Ob die Art zu
Recht auf der Roten Liste Baden-Wiirttembergs
steht, darf zumindest angezweifelt werden, denn
es ist auch denkbar, dass der vermeintliche
Riickgang dieser kleinen, unscheinbaren Art
auch auf methodische Ursachen zuriickzufiihren
ist: Frither wurde vermehrt mit Kescher oder
Klopfschirm gesammelt, wihrend heute eher
Bodenfallen zum Einsatz kommen, welche fiir
diese Art nur bedingt aussagekriftig sind.
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Sitticus distinguendus (SIMoN, 1868)

Die Springspinnenart mit Habitatbindung an un-
bewaldete Trockenstandorte konnte erstaunli-
cherweise in relativ grosser Zahl (20 Individuen)
jedoch nur an einem frisch gestorten Standort (6)
innerhalb des Rangierbahnareals der ehemali-
gen Deutschen Bahn AG erfasst werden. Der
Fundort zeichnet sich durch Kiessubstrat (san-
dig bis Steine von 20 cm Durchmesser) mit ge-
ringer Vegetationsbedeckung aus, die sich mehr-
heitlich aus Einzelpflanzen des Gewdohnlichen
Natterkopfs (Echium vulgare) zusammensetzt.
Da Sitticus distinguendus sonst innerhalb des
relativ grossflachigen Gebietes des Rangierbahn-
areals nicht mehr erfasst werden konnte, kann
vermutet werden, dass die Art bei zunehmender
Sukzession jeweils relativ schnell wieder ver-
dringt wird.

Zelotes exiguus (MULLER & SCHENKEL, 1895)
Die Plattbauchspinnenart Zelotes exiguus wurde
bis auf den leicht bewaldeten Standort am Rhein-
bord auf allen Untersuchungsstandorten mit re-
lativ grossen Individuenzahlen erfasst. Selbst
auf allen begriinten Dachflichen war die Art vor-
handen. Daraus kann geschlossen werden, dass
die Art sehr ausbreitungsstark ist und zumindest
im Raum Basel wohl auf den meisten Trocken-
standorten vorkommen diirfte. Sie kann als Cha-
rakterart von Bahnarealen sowie von begriinten
Dachflachen in Basel bezeichnet werden. Wih-
rend die Art in extrem xerothermophilen (tro-
ckenwarmen) Lebensrdumen in der wirmebe-
giinstigten Umgebung Basels recht hiufig anzu-
treffen ist, ist sie in der iibrigen Schweiz und in
Deutschland nur selten nachgewiesen. Da zu-
dem die natiirlichen Lebensrdume, die sie besie-
delt, stark durch Uberbauung gefahrdet sind, ist
die Einstufung als stark gefédhrdete Art trotz der
lokalen Haufigkeit wohl gerechtfertigt.

3. 4. 2. Kategorie 3, gefdhrdete Arten (Aus-
wahl)

Sitticus penicillatus (SiMon, 1875)

Die Art bevorzugt sehr warme und liickig be-
wachsene Trockenstandorte und kann als typi-
sche Art von méssig bewachsenen Bahnarealen
in Basel bezeichnet werden. In zu offenen ebenso
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wie in zu dicht bewachsenen Standorten — bei-
spielsweise im Areal des DB-Rangierbahnhofes
— fehlt Sitticus penicillatus. Die Art kommt re-
gelmissig auf begriinten Dachflichen vor und
kann als eigentliche Charakterart von struktu-
riert eingerichteten Dachbegriinungen bezeich-
net werden. Gemiss Maurer und Hinggi (1990)
sind aus der Schweiz nur sehr wenige Vorkom-
men bekannt.

Zelotes aeneus (SIMON 1878)

Sie kommt nach Grimm (1985) in erster Linie in
Felsen- und Steppenheiden vor, wurde jedoch
auch aus Bahngeldnden in Berlin beschrieben.
Zelotes aeneus wird von Bonsel et al. (2000) als
eigentliche Charakterart von Bahnarealen in
Frankfurt am Main (Deutschland) bezeichnet.
Klapkarek (1998) erwihnt dariiber hinaus Funde
dieser Art in Weinbergsbrachen, Kiesgruben und
an trockenwarmen Waldstandorten, was auf ein
grundsitzlich hohes Wirmebediirfnis hinweist.
In der hier vorgestellten Untersuchung aus Basel
kommt Zelotes aeneus nur auf etwas stiarker be-
wachsenen Standorten beim DB-Bahnhof sowie
auf dem siidexponierten Bahnbord des Standor-
tes 15 vor.

Prinerigone vagans (AUDOUIN, 1826)

Das Vorkommen von Prinerione vagans ist ty-
pisch fiir offene Uferbereiche von Gewissern,
sie gilt als feuchtigkeitsliebend. Sie konnte in
der Untersuchung lediglich auf dem Dach des
Rossetti-Baus erfasst werden. Die Stetigkeit ih-
res Vorkommens seit den ersten Untersuchungen
nach der Einrichtung dieser Dachbegriinungen
im Jahre 1998 weist auf eine dauerhafte Besied-
lung dieser Art hin. Offenbar profitiert Prineri-
gone vagans auf dem Rossetti-Bau von den
teilweise stehenden Wasserflichen nach Regen-
fillen. Diese sind bedingt durch den geringen
Lehmanteil sowie den Umstand, dass die Dach-
abldufe nicht beim tiefsten Punkt des Daches
eingerichtet wurden.

Prinerigone vagans wurde erst vor wenigen
Jahren erstmals fiir die Schweiz gemeldet
(Hianggi 1999), wobei Funde von drei Fundor-
ten aus der Waadt und Graubiinden zusammen-
gefasst wurden. Aber bereits Miiller und
Schenkel (1895) haben die Art aus dem grenz-

Begriinte Dicher — 6kofaunistische Charakterisierung eines Habitattyps in Siedlungsgebieten 117

nahen Ausland bei Basel gemeldet, sodass der
Fund dieser seltenen Art auf einer begriinten
Dachanlage weniger geographisch verbliiffend
ist, als vielmehr vom Lebensraum her iiber-
rascht.

3. 4. 3. Kategorie D, Daten defizitir

Pseudomaro aenigmaticus DENis, 1966

Nach Thaler (1991) handelt es sich um eine der
seltensten Zwergspinnen Zentraleuropas. Die
Art lebt vermutlich unterirdisch in Héhlen in
unterschiedlichen Biotoptypen. Funde aus urba-
nen Bereichen in Wien (Thaler und Steiner
1993) und Osnabriick (Balkenhol et al. 1991)
weisen — wie diejenigen der in Basel gefundenen
Exemplare — darauf hin, dass die Einstufung von
Pseudomaro aenigmaticus nach der Roten Liste
Deutschlands als gefiahrdet fraglich erscheint.
Im Rahmen der Untersuchungsperiode 1999
wurde auf dem Dach der Nordtangente im
«Kies» der erst zweite Fund eines Minnchens
dieser Art nachgewiesen. Die Fundorte in Basel
auf der Nordtangente, dem Rossetti-Bau und
beim St. Johanns-Bahnhof wiesen alle kie-
sige Substrate mit teilweise grossen Steinen
(>15 cm) auf und scheinen so klar die vermute-
ten Habitatsanspriiche zu bestidtigen. Bemer-
kenswert ist, dass zwei der drei Fundorte auf
begriinten Dachfldchen lagen.

Talavera monticola (KuLczynski, 1884)

Diese Art wird sehr selten gefunden. Sie ist aus
Gebirgen von Mitteleuropa und Osteuropa be-
kannt. Thre Verbreitung im DB-Bahnareal ist
sehr regelmaissig. Zusitzlich kommt sie auf den
untersuchten Bahndimmen sowie auf der Dach-
begriinung des Rhypark vor.

3. 4. 4. Erstfunde fiir die Schweiz

Oecobius maculatus (S1mon, 1870)

Nach Hinggi (2003) ist die Art, die aus dem me-
diterranen Bereich bekannt ist, vermutlich mit
der Bahn eingeschleppt worden. Der Fundort
dieses einzelnen Minnchens liegt an einem
Bahndamm an der stark frequentierten Nord-
Siid-Bahnverkehrsstrecke (Standort 14 der Un-
tersuchung).
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Cicurina japonica (SiMoN, 1886)

Diese Spinnenart ist aus dem siidostasiatischen
Raum bekannt. Es kann angenommen werden,
dass die Art mit Schiff oder Bahn eingeschleppt
wurde und sich im Bahnareal erfolgreich ansie-
deln konnte. Die Funde dieser Art wurden be-
reits publiziert (Wunderlich und Hianggi 2005).

4. Diskussion

Es gibt unterschiedlichste Griinde, Flachdédcher
zu begriinen: bauphysikalische Aspekte, Was-
serriickhaltungspotential, Asthetik und so wei-
ter. Die vorliegende Untersuchung sollte die
Frage kldren, ob begriinte Didcher auch eine
Funktion als Ersatzlebensrdume {ibernehmen
konnen. Von der Struktur und Exposition her
handelt es sich um Extremlebensrdume aus dem
Bereich der steinigen Xerothermstandorte, wie
sie in Flussschottern oder heute in Geleiseschot-
tern grosserer Bahnanlagen vorkommen. Die
Analyse der Artenlisten der untersuchten Décher
zeigt, dass zwar die Artenzahlen relativ klein
sind, unter den festgestellten Arten aber tatsich-
lich eine ganze Reihe xerothermophiler Arten
wie zum Beispiel Xerolycosa miniata, Argenna
subnigra, Zodarion rubidum, Zelotes exiguus
oder Sitticus penicillatus vorkommen. Ein
grundsitzliches Potential als Ersatzlebensraum
fiir die gefdhrdeten Arten der ehemaligen Rhein-
schotterflichen und die heute gefihrdeten aus-
gedehnten Bahnareale des DB-Rangierbahnho-
fes ist also grundsitzlich vorhanden. Das Poten-
tial ist umso grosser, je strukturreicher die Dach-
flachen gestaltet sind. Dies zeigt sich besonders
deutlich beim Vergleich der Standorte 19 und 20
bei der Tunnelabdeckung der Nordtangente. Bei
Standort 19 wurde die grundsitzliche, unter-
schiedlich stark angehdufte Abdeckung mit
Wandkies durch Feinerde erginzt. Dementspre-
chend ist sowohl die Artenzahl mit 28 Arten ge-
geniiber 17 in Standort 20 wie auch die Anzahl
faunistisch besonders interessanter Arten mit
neun Arten gegeniiber fiinf Arten in Standort 20
deutlich erhoht.

Ein gewichtiger Faktor bei der Etablierung
einer standorttypischen Faunengemeinschaft ist
das Alter des Standortes. Gerade bei neuen Fli-
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chen und speziell bei Extremlebensrdaumen ist
nur eine sehr langsame Sukzession zu erwarten.
Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt,
dass eine Neubesiedelung eines Lebensraumes
zwar sehr rasch erfolgt, eine stabile Artenzusam-
mensetzung aber erst nach vielen Jahren zu er-
warten ist (Gack et al. 1999). Selbst bei Nut-
zungsinderungen wie dem Ubergang von inten-
siver zu extensiver Griindlandwirtschaft (Hinggi
1987) oder bei starken Umwilzungen wie nach
Waldbrinden (Moretti et al. 2002) sind fiir die
stabile Einstellung der neuen angepassten Arten-
zusammensetzungen Zeitrdume in der Grossen-
ordnung von 10 bis 30 Jahren nétig. Alle unter-
suchten Dicher, welche zudem nur relativ
schlecht besiedelbar sind, stehen also in der An-
fangsphase der Sukzession. Eine Ausnahme bil-
det mit 13 Jahren der Standort 17 (Saalbau Rhy-
park), welcher sich mit 40 Arten durch die hohe
Artenzahl und hochster Diversitidt bezogen auf
die Dachfldchen auszeichnet. Auch in Bezug auf
die Anzahl faunistisch besonders interessanter
Arten ist er mit sieben Arten als relativ bedeu-
tend einzustufen.

4. 1. Bedeutung von extensiven Dachbegriinun-
gen fiir den Naturschutz

Gemiiss Abschnitt 3 des Schweizerischen «Na-
tur- und Heimatschutzgesetzes» (NHG) ist der
Schutz der einheimischen Pflanzen- und Tier-
welt innerhalb und ausserhalb von Siedlungen
vorgeschrieben. Insbesondere wird im NHG der
Schutz von gefdhrdeten Arten und ihren Lebens-
rdumen festgelegt. Die Erkenntnisse zur Varianz
der okologischen Werte sowie die aus der Sicht
des Arten- und Naturschutzes beachtliche Be-
deutung von extensiven Dachbegriinungen er-
lauben es, fiir die Praxis der Richtlinien-, Pla-
nungs- und Ausfiihrungskontrolle Handlungs-
vorgaben abzuleiten. Vorgabe fiir extensive
Dachbegriinungen miisste sein, die Flichen so
einzurichten, dass auf ihnen moglichst viele
gefihrdete Arten Ersatzlebensriume finden
konnen.

Mit der Untersuchung eines breiten Spek-
trums verschiedener Ausprigungsformen von
extensiven Dachbegriinungen (Untersuchungen
1999-2001, Brenneisen 2003) zeigte sich auch
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eine grosse Varianz beziiglich der Bedeutung fiir
den Arten- und Naturschutz. Auf geringméchti-
gen, ausnivellierten Substratauftrigen war in der
Regel ein nur sehr spirlicher, auf der ganzen
Fldache gleichmissig verteilter Bewuchs vorhan-
den. Hier zeigten sich entsprechend auch be-
schrinkte Etablierungsmoglichkeiten fiir seltene
Spinnenarten. Eine begleitende Untersuchung
der Ausfiithrungspraxis ergab, dass der tiberwie-
gende Anteil der aktuell eingerichteten Dachbe-
griinungen leider diesem Typ mit geringméchti-
gen Substratschichten entspricht. Es muss des-
halb davon ausgegangen werden, dass sich auf
den meisten neu entstehenden Dachbegriinun-
gen nur relativ artenarme Biozénosen entwi-
ckeln.

Die Zusammensetzung der Artengemein-
schaften der Spinnen widerspiegelt auf den
Dachbegriinungen wie auf Bodenstandorten die
Habitateigenschaften. Mit der vorliegenden Un-
tersuchung konnte anhand dieser exponierten
anthropogenen Lebensriume die hohe Bedeu-
tung der Struktur von Lebensrdumen fiir Spin-
nen bestitigt werden (Duffey 1966). Es liessen
sich Korrelationen zwischen Vegetationsstruktur
und Artendiversitédt zeigen. Auch zeigte es sich,
dass artenreiche Dachbegriinungen, wie das
Dach des Rhyparks, eine dhnlich hohe faunisti-
sche Bedeutung erreichen kénnen wie Brachfla-
chen (Industriebrachen, Bahnareale) und Bahn-
ddmme. Solche Fldchen sind in vielen Stadtge-
bieten Mitteleuropas heute Refugialstandorte
seltener und schiitzenswerter, in der Regel xero-
thermer Arten (Balkenhol et al. 1991, Bonsel et
al. 2000).

Fiir okologische Stadtentwicklungskonzepte
kann abgeleitet werden, dass Flachdicher kon-
sequent und moglichst umfassend begriint wer-
den sollten. Erginzend dazu miissen idealer-
weise unterstiitzende Forderprogramme und
Massnahmen festgelegt werden. Insbesondere
bei Uberbauungsplanungen, bei denen arten-
und naturschiitzerisch bedeutsame Habitate be-
troffen sind, wire zwingend eine Begriinung
vorzusehen, welche die Standortbedingungen
der anliegenden Umgebung beriicksichtigt.

Aus der Sicht des Arten- und Naturschutzes ist
das Areal des ehemaligen Rangier- und Giiter-
bahnhofareals der Deutschen Bahn AG wohl das
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bedeutungsvollste Gebiet des Kantons Basel.
Vor der anstehenden Uberbauung dieses Areals
miisste daher fiir méglichst viele der betroffenen
Arten versucht werden, Ersatzlebensriume
durch Dachbegriinungen zu schaffen. Die Ein-
richtung der zu begriinenden Dachflichen miisste
sich dabei zwingend an den Habitatsanspriichen
der zu schiitzenden und férdernden Arten orien-
tieren. Als Musterdachbegriinungen geben die
Objekte Rhypark, Nordtangente oder Rossetti-
Bau erste Hinweise fiir die Einrichtungsplanung
hinsichtlich der Funktion der Substrate und der
Vegetationsstrukturen fiir die Spinnenzdnosen.
Weiterfiihrende Erkenntnisse sollen neue Anla-
gen wie zum Beispiel diejenige auf dem Univer-
sitdtsspital Basel ergeben (Abb. 8).

Abb. 8: Musterdachbegriinung mit verschiedenen Bo-
densubstraten aus der Region auf dem Universitiits-
spital Basel nach der Neueinrichtung 2003. Photo:
Stephan Brenneisen.
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4. 2. Vorgaben zu Dachbegriinungen im Kanton
Basel-Stadt

Die Vorgaben und Richtlinien wie Dachbegrii-
nungen in Basel auszufiihren sind, basieren auf
Paragraph 72 des Bau- und Planungsgesetzes
des Kantons Basel-Stadt, welches bei Neubau-
ten mit Flachdédchern seit dem Jahr 2002 eine
extensive Begriinung der Dachfliche verlangt.
Dariiber hinaus wird eine Mindestschichtstidrke
des Substrates von 8 cm gefordert sowie eine
Einsaat mit einer so genannten «Basler Pflan-
zenmischung», das heisst mit fiir Dachbegrii-
nungen geeigneten, einheimischen Arten des
regionalen Naturraumes. Abgeleitet sind diese
Vorgaben aus dem Raumplanungsgesetz, wel-
ches bei Bauvorhaben eine Minimierung der
Eingriffe in den Naturhaushalt vorschreibt.

Das Natur- und Landschaftsschutzgesetz des
Kantons Basel-Stadt basiert auf Vorgaben des
Bundes. Artikel 18 des eidgendssischen Natur-
und Heimatschutzgesetzes verlangt von den aus-
fiihrenden Behorden, den Kantonen, im Rahmen
ihrer Gesetze und Planungen geeignete Regelun-
gen und Massnahmen zum Schutz gefdhrdeter
Tier- und Pflanzenarten vorzusehen. Die Begrii-
nung von Ddchern muss deshalb dem Standort
entsprechend geplant und optimiert gestaltet
werden. Wie diese Ausfiihrungen zu gestalten
sind, wurde aufgrund von biogeographisch-fau-
nistischen Untersuchungen des Geographischen
Instituts der Universitdt Basel festgelegt
(Brenneisen 2003). Diese Richtlinien zur Aus-
fiihrung fordern die Einrichtung der Dachbegrii-
nungen als wertvolle Ersatzlebensriume mit
Substraten aus natiirlichem Ober- oder Unterbo-
den der Region.

Die Einrichtung von naturnahen Dachbegrii-
nungen ist auf jeden Fall eine planerische Her-
ausforderung. Wesentlich sind die Sichtung und
Zwischenlagerung geeigneter Boden und Sub-
strate sowie die logistischen Lésungen fiir die
Einrichtung der Diécher. Fiir Dachbegriinungen
geeignete Oberboden mit Kriimelgefiige stam-
men in der Regel von langjdhrigen Wiesenstand-
orten oder bewaldeten Standorten. Ackerbaulich
geprigte Oberbdden sind oft zu lehmig, da sie zu
stark mit Teilen des B-(Verwitterungs-)Horizon-
tes vermischt wurden. Weil sie zur Verschlim-
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mung neigen, sind sie gleich wie der B-Horizont
selbst fiir die Begriinung von Diéchern ungeeig-
net.

Ein positiver Nebeneffekt bei der Verwen-
dung von Oberbdden ist die Nutzung des darin
verborgenen Samenreservoirs. So wurde zum
Beispiel auf dem Dach des Klinikums 2 des
Kantonsspitals Basel bereits in der ersten Vege-
tationsperiode ein Bewuchs mit einem De-
ckungsgrad von 60 bis 70% erreicht.

4. 3. Grenzen des Naturschutzpotenzials von
Dachbegriinungen

Bis anhin war schwergewichtig von der Bedeu-
tung und dem Optimierungspotenzial von Dach-
begriinungen hinsichtlich des Arten- und Natur-
schutzes die Rede. Die vorliegende Untersu-
chung zeigt allerdings auch deutlich die Gren-
zen, der mit begriinten Dachflichen zu fordern-
den Arten auf. Neben den Tiergruppen, die auf-
grund ihrer eingeschrinkten Mobilitét die Dach-
flachen nicht erreichen konnen, gibt es auch —
ausgehend von den mit der durchgefiihrten Un-
tersuchung belegten Erkenntnissen — ein breites
Spektrum an Spinnenarten und -familien, wel-
che kaum den Ersatzstandort auf Déachern je er-
reichen oder gar dauerhaft besiedeln konnen.

Ein klar limitierender Faktor ist auch die Fla-
chengrosse. Wihrend das in Basel aus der Sicht
des Naturschutzes zentrale Gebiet des DB-Ran-
gierbahnhofs mehrere Hektaren gross ist und
dadurch rdumlich einen ganz anderen Stellen-
wert hat, sind begriinte Dachflichen in der Regel
lediglich einige hundert bis einige tausend Qua-
dratmeter gross. Hier ist die Frage der Habitat-
grosse und Eignung zur Etablierung von Popula-
tionen einzelner Arten zentral.

Allerdings scheint ein bedeutendes Optimie-
rungs- wie auch Forschungspotenzial in der
Frage zu bestehen, welche bisher noch nicht er-
fassten Arten mit welchen Einrichtungsvorga-
ben neue Dachflichen besiedeln konnten. Zu
denken ist dabei an Substratspezialisten, welche
zum Beispiel Sand bendtigen.

Eine geplante Untersuchung der Spinnen-
fauna auf der 90-jdhrigen Dachbegriinung des
Seewasserwerks Moos in Wollishofen (Ziirich)
konnte dazu weitere Anhaltspunkte ergeben.
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Landolt (2001) fand auf diesen «Dachwie-
sen» 175 Pflanzenarten, darunter neun Orchide-
enarten, die im dstlichen Mittelland als selten
und gefihrdet gelten und bestitigt damit auch
die faunistischen Erkenntnisse der Basler Unter-
suchungen. Hier zeigt sich, wie die nahezu un-
beeinflusste Lage auf einem Dach die Entwick-
lung eines wertvollen Refugialstandortes mitbe-
stimmte: viele Arten der ehemaligen Feuchtwie-
sen der Umgebung konnten sich auf den Dach-
flichen dauerhaft etablieren. Landolt (2001)
schldgt sogar einen kantonalen Schutz dieser
begriinten Dachflichen vor.

4. 4. Anmerkungen zur Lebensdauer von
begriinten Dachflichen

Begriinte Dachflichen miissen in der Regel
alle 30 bis 50 Jahre erneuert werden, falls die
Dachabdichtung ausgewechselt werden muss
(Materialalterung, welche Undichtigkeiten
und Feuchtigkeitsschdden bewirken). Da die
Dachbegriinung die Abdichtung des Gebdudes
besser schiitzt als Kiesabdeckungen, rechnet
man mit einer um 50% verlingerten Lebens-
dauer der Dachabdichtungen unter begriinten
Dichern. Bei der Erneuerung der Dachbegrii-
nung muss davon ausgegangen werden, dass
der grosste Teil der darauf lebenden Arten und
Individuen solche Eingriffe nicht iiberleben,
selbst wenn das ehemalige Vegetationssubstrat
nach der Erneuerung der Dachabdichtung wie-
der verwendet und zuriickgefiihrt wird. Wenn
man allerdings davon ausgeht, dass im Umfeld
noch dhnliche Habitate auf Dichern sowie
weitere naturnahe «Quellen»-Standorte am
Boden bestehen, kann angenommen werden,
dass nach einer Neueinrichtung von Dachbe-
griinungen eine Wiederbesiedlung erfolgen
kann.

Im Vergleich zu Bodenstandorten wie zum
Beispiel Ruderalflachen, kann die Lebensdauer
einer Dachbegriinung von 30 bis 50 Jahren sogar
als «lang» bezeichnet werden, denn in diesem
Zeitraum ist eine begriinte Dachfliche im Ge-
gensatz zu fast jeder Bodenfliche ohne jegliche
Storeinfliisse wie Mihen oder dergleichen: Dies
ermoglicht eine echte, naturnahe Besiedlungs-
dynamik.
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