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Aufwertung der Quellen im Moostal und im Autal

in Riehen (Schweiz): Machbarkeit der Ausdolung
und Revitalisierung von Quellen und Quellbiéchen in
Siedlungsnihe*

EMMANUEL CoNTESSE UND DANIEL KURY

Zusammenfassung: Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wurde die Aufwertung von Quellen und
Quellbichen im Moostal und im Autal (Gemeinde Riehen, Schweiz) untersucht. Das Moostal ist ein
muldenartiges Tal auf L&ss, in dem urspriinglich eine grosse Zahl von Quellen und Quellsiimpfen
vorhanden war. Das seit 1943 weitgehend drainierte Gebiet wird heute in den zentralen Teilen inten-
siv landwirtschaftlich genutzt. Abschnittweise werden Moglichkeiten einer 6kologischen Aufwer-
tung vorgeschlagen und ein allfilliger weiterer Abkldrungsbedarf wird formuliert. Die einzelnen
Massnahmen werden zu sechs verschiedenen Szenarien einer Aufwertung des Immenbachs und der
heute gefassten oder drainierten Quellen kombiniert. Aufgrund verschiedener gesellschaftlicher,
okonomischer und 6kologischer Kriterien werden die Szenarien beurteilt. Die Hintere Auquelle in
Riehen kénnte im Rahmen der geplanten Revitalisierung des Aubachs ausgedolt werden. Es wurden
die technischen Moglichkeiten zur Entfernung von Quellfassung und Brunnstube skizziert und die
Varianten zur Entwicklung der Gerinne bis zum nahen Bachlauf vorgestellt. Mit Hilfe einer faunis-
tischen Untersuchung von naturnahen Quellen in einem Umkreis von wenigen Kilometern wird der
Zielzustand nach der Ausdolung formuliert. Aus der Untersuchung der beiden Revitalisierungsméog-
lichkeiten werden allgemeine Regeln zum Vorgehen bei einer Revitalisierung von Quellen und Quell-
béchen im siedlungsnahen Gebiet abgeleitet.

Abstract: A feasibility study for the restoration of springs and springbrooks in the Moos and Au
valley in Riehen (Switzerland) was carried out. The Moos valley is embedded in a loess landscape
where formerly many springs existed. In 1943 they were drained to ameliorate agricultural use. The
paper shows the objectives and measures for an ecological restoration and the eventual need for futher
investigations in several sections of the Moos valley. Nine scenarios were set up to restore the brook
Immenbach and a number of springs which now are used for water supply or were drained. The sce-
narios were evaluated according to social, economic and ecological criteria. It is proposed to restore
the spring «Hintere Auquelle» at the same time as the adjacent brook Aubach. This study presents
the way to remove the technical installations of the well and the possibilities to create a new spring-
brook. A study of the fauna of more or less undisturbed springs in the vicinity of the «Hintere Au-
quelle» helped to define the macrozoobenthos community which is expected to colonize the restored
spring. General rules for the restoration of springs and springbrooks in periurban regions were deri-
ved from this case study.

*Die vorliegende Publikation ist die gekiirzte Fassung der Diplomarbeit von Emmanuel Contesse an der Ecole
d’ingénieurs de Lullier, Jussy (GE).
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1. Einleitung

Durch ihre 6kologische Eigenart sind die Quel-
len Lebensraume fiir hoch spezialisierte Pflan-
zen- und Tierarten und wurden bisher erst selten
untersucht (Bornhauser 1913, Zollhofer 1997).
Im schweizerischen Mittelland sind heute iiber
90% der Quellen gefasst oder verbaut (Zollhofer
1997). Mit dem Riickgang der Lebensriume
wurden auch die Lebensgemeinschaften stark
beeintrichtigt. Die Tier- und Pflanzenarten der
Quellen gehdren somit zu den am stédrksten be-
drohten Organismengruppen.

Hatten in der ersten Hilfte des 20. Jahrhun-
derts viele Gemeinden ihre Wasserversorgung
ausschliesslich mit Quellwasser sichergestellt,
so wurde nach und nach das Grundwasser als
neuer Trinkwasserlieferant erschlossen (SVGW
2004). Aufgrund des Siedlungswachstums und
der Intensivierung der Landwirtschaft wurden in
den letzten Jahrzehnten vermehrt hohe Nitrat-
konzentrationen und unerwiinschte Bakterien-
keime im Quellwasser nachgewiesen (Plattner
2002). Die Nutzung vieler Quellen zur Trink-
wasserversorgung musste in der Folge aufgege-
ben werden. Grundwasservorkommen zeichnen
sich durch eine konstantere Wasserqualitit aus
und garantieren aufgrund der kiinstlichen Anrei-
cherung mit Flusswasser ein nur geringfiigig
schwankendes Wasserangebot.

Nicht mehr zur Trinkwasserversorgung ge-
nutzte sowie eingedolte oder drainierte Quellen
konnen unter Umsténden wieder als Lebens-
rdume fiir Tiere und Pflanzen aufgewertet wer-
den. Zollhofer (1997) konnte zeigen, dass mit
relativ einfachen Massnahmen naturnahe Quell-
biotope entstehen, die bereits nach wenigen Jah-
ren wieder von quelltypischen Makrozooben-
thosarten besiedelt werden.

Ausgehend von dieser Situation untersucht
ein inter- und transdisziplinédres Team innerhalb
des Forschungsprogramms von Mensch—Gesell-
schaft-Umwelt (MGU) den oOkologischen Zu-
stand, die gesellschaftliche Wahrnehmung und
die Aufwertungsmoglichkeiten der Quellen in
der Region Basel (Kiiry und Baltes 2004). Die
vorliegende Studie wurde in das Projekt inte-
griert, um zu erkennen, unter welchen Randbe-
dingungen Revitalisierungen von Quellen in der
Praxis realisierbar sind.
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In den Pldnen der Trinationalen Agglomera-
tion Basel (TAB) und im Richtplan der Ge-
meinde Riehen sind eine Erhaltung und Forde-
rung der typischen Landschaftselemente formu-
liert (TAB 2002, Gemeinde Riehen 2003). Dar-
unter fallen auch Quellen. Das Entwicklungs-
konzept Fliessgewisser Basel-Stadt sieht eine
Ausdolung des Immenbaches und dessen Ver-
bindung mit den Nollenquellen vor (Kaiser et al.
2002) und mit dem Natur- und Landschafts-
schutzkonzept der Gemeinde Riehen sollen ur-
spriingliche Lebensraumtypen wie Quellsiimpfe
und natiirliche Bachldufe wieder hergestellt wer-
den (Zangger et al. 1997).

Am Immenbach wurde die generelle Mach-
barkeit von Aufwertungen im Zusammenhang
mit der landwirtschaftlichen Nutzung, der Trink-
wasserversorgung und der Naherholung studiert.
Darin standen die folgenden Fragen im Zen-
trum: Welche Aufwertungsmoglichkeiten beste-
hen in einem Quellgebiet mit verschiedenen
gefassten Quellen und Drainagen? Welches ist
das geeignete Vorgehen zur Revitalisierung ei-
ner gefassten Quelle? Wie lassen sich die Mog-
lichkeiten unter dem gegebenen Nutzungen zu
Szenarien gruppieren? Welches sind die Stérken
und Schwichen der Szenarien? Wie muss vorge-
gangen werden, wenn im Sinne der Nachhaltig-
keit okologische, soziale und &konomische
Aspekte beriicksichtigt werden sollen?

Am Aubach wurde die Offenlegung der von
der Gemeinde nicht mehr bendtigten Hinteren
Auquelle als Ergdnzung der geplanten Aufwer-
tungen im Bachlauf selbst (Kaiser 2002) unter-
sucht. Die wichtigsten Fragen waren: Welches
Vorgehen ist notwendig zur Ausdolung einer
gefassten Quelle? Wie ist bei baulichen Mass-
nahmen zur Gestaltung eines Quellbachs vorzu-
gehen? Welcher Zielzustand wird angestrebt?
Wie sind Erfolgskontrolle und Pflegemassnah-
men zu konzipieren?

2. Untersuchungsgebiet und Methoden
2.1 Untersuchungsgebiet
Das Moostal grenzt an das Siedlungsgebiet der

Gemeinde Riehen an und befindet sich in der
kollinen Stufe (rund 350 m ii. M.). Der hoher
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gelegene Ostliche Teil des Tals liegt iiber Mu-
schelkalk und ist mit Wald bestockt. Der tiefer
gelegene Bereich im Westen ist mehrheitlich
Landwirtschaftsgebiet iiber Loss und Losslehm
(Wittmann et al. 1970). In der zentralen Tal-
ebene zeigen die alluvialen Ablagerungen das
ehemalige Bachbett des heute grosstenteils ein-
gedolten Immenbaches an.

Im Offenland treten wasserstauende Schich-
ten zutage, an denen frither Quellaustritte und
Quellsiimpfe vorhanden waren. Darauf deutet
auch der Flurname «Im Moos». Eine Intensivie-
rung der landwirtschaftlichen Nutzung hat
wahrscheinlich bereits im 19. Jahrhundert einge-
setzt. Withrend die Landwirtschaft in der Ge-
meinde Riehen traditionell von Obst- und Reb-
kulturen gepriigt war (Iselin 1923, Bruckner
1972), zeigt bereits die Karte von 1882 eine Um-
leitung des Baches und einen unter den Nollen-
quellen liegenden «Quellaustritt». Im Meliorati-
onsprojekt von 1943 wurden grosse Teile des
Moostals drainiert (Abb. 1).

Der Immenbach entwissert, ohne Wald, eine
Fliche von 0.796 km?. Der Anteil des bewalde-
ten Einzugsgebiets kann aufgrund der Verkars-
tung nur schwer bestimmt werden. Das Gewis-
ser ist gering belastet (Kiiry und Braun 2003)
und weist vom jetzigen Austritt auf einer Stre-
cke von rund 500 m eine naturnahe Struktur mit
spérlicher Ufervegetation auf. Der linear ge-
fiihrte Bachlauf zeigt eine starke Tendenz zur
Eintiefung. Im anschliessenden Naturreservat
Mooswald ist das Gerinne deutlich aufgeweitet.
Im Siedlungsbereich wiichst im eingeengten
Bachbett der regional gefihrdete Aufrechte
Merk (Berula erecta), eine typische Pflanzenart
unbestockter Quellbiche (Blattner et al. 1985).

Die Hintere Auquelle liegt im benachbarten
Autal und weist ein topographisches Einzugsge-
biet von rund 80 ha auf. Der Quellhorizont wird
durch Buntsandstein gebildet. Die Brunnstube
ist zwei Meter vom Aubach entfernt. Der natiir-
liche Quellaustritt lag vermutlich etwa 9 m nord-
lich davon, am Hangfuss, wo der Buntsandstein
in die Alluvialablagerungen iibergeht. Die Ge-
meinde Riehen priift momentan die Aufgabe der
Hinteren Auquelle. Sie ist Eigentum der Ein-
wohnergemeinde Riehen. Zum Schutz der
Quelle sind heute SI- und SII-Zonen ausgeschie-
den (Abb. 7).
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Die Quelle liegt im Reservat Autal, dessen
Kerngebiet ein Amphibienlaichgebiet von natio-
naler Bedeutung (Borgula et al. 1994) ist und in
den 1970er Jahren errichtet wurde. Das Gerinne
des Aubaches ist im Gebiet des Quellzuflusses in
einem relativ naturnahen Zustand.

2.2 Methoden

Das Zusammentragen der Fakten zum Moostal
und zum Autal erfolgte mit Hilfe von Recher-
chen im Gemeindearchiv Riehen und im Staats-
archiv Basel-Stadt. Mit verschiedenen Vertre-
tern der Gemeinde wurden Gespriche gefiihrt,
um gezielt Informationen zu erhalten.

Die durch die geplanten Ausdolungen und Re-
vitalisierungen verursachte Erh6hung der oberir-
dischen Abflussmengen und das 10-jihrige Hoch-
wasser (Qi10) wurde mit der empirischen Me-
thode von Gatimel und Pons (2003) berechnet:

K * Rigue) * S
Ql]() = 36*D

Qiio: 10-jdhriges Hochwasser, K: Riickhalte-
Koeffizient, Rjow: alle 10 Jahre auftretendes
Regenereignis von 24 h Dauer (in mm), S:
Grosse des Einzugsgebiets (in km?), D: Dauer
des Niederschlagsereignisses (in h).

Die Berechnung basiert auf einem Nieder-
schlagsereignis von 24 Stunden Dauer und einer
Ergiebigkeit von 45 mm. Der r-Koeffizient (K)
betrigt 0.2. Der Koeffizient und die Nieder-
schlagsmenge wurden auf Grund der VSS-Norm
SN 640 350 (2001) abgeleitet.

Die entworfenen Szenarien zur Revitalisie-
rung des Immenbaches wurden mit Hilfe einer
dreiteiligen Skala beziiglich wichtiger Umset-
zungsparameter beurteilt.

Mit Hilfe eines Stahldrahts wurde die Lage
der Quellfassung ausgehend von der Brunnstube
der Hinteren Auquellen ermittelt. Er wurde dazu
in die entsprechende Leitung eingefiihrt, bis er
auf Widerstand stiess.

Der dem Unterhaltskonzept und der Erfolgs-
kontrolle zugrunde liegende Zielzustand fiir die
Ausdolung der Hinteren Auquelle wurde auf der
Grundlage geomorphologischer und chemischer
Daten (IWB 2003) ermittelt. Die der biologi-
schen Zielformulierung dienende Erhebung des
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Makrozoobenthos (Kleintiere der Gewisser-
sohle) in fiinf naturnahen Referenzquellen
wurde mit Hilfe eines Handnetzes am 11.8.2003
und am 25.10.2003 durchgefiihrt. Der Zielzu-
stand beziiglich der Qualitit als Lebensraum
wurde mit Hilfe der Okologischen Wertesumme
(OWS) und Okologischen Wertezahlen (OWZ)
nach Fischer (1996) sowie den Werten der dko-
logischen Anpassung nach Tachet et al. (2002)
definiert.

3. Resultate

3.1 Zustand und okologische Aufwertung von
Quellen und Quellbdchen im Moostal

3.1.1 Nutzung und Quellzustand im Moostal

Die Flichen im Moostal werden hauptsédchlich
als Mais- und Getreideicker sowie als Kunst-
wiesen genutzt. Auf den seitlichen Talflanken
befinden sich stellenweise Streuobst- und Nuss-
baumbestinde zwischen Intensivkulturen. Ein-
gestreut sind Familiengérten, die teilweise ex-
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tensiv bewirtschaftet werden und &kologisch
wertvolle Kleinlebensrdume aufweisen. Auf
kantonaler Ebene trat Anfang 2004 die Richtli-
nie zur Landwirtschaft in Gewésserschutzzonen
in Kraft (AUE 2003), die den Einsatz syntheti-
scher Pestizide und Herbizide sowie bestimmter
Diingemittel verbietet. Das Ausbringen von Jau-
che ist beschriankt moglich und muss jeweils
zuvor bei den Industriellen Werken Basel (IWB)
angemeldet werden. In verschiedenen Bereichen
des Moostals werden zurzeit Schdden an den
Drainagerohren sichtbar.

Die gefassten Quellen des Moostals und des
Autals dienen hauptsdchlich der Versorgung
der offentlichen Brunnen in Riehen (Tab. 1).
Ein geringerer Anteil des Wassers dient der
Abdeckung individueller Wasserrechte und
der Versorgung des Weihers im Sarasinpark
(Bitterli-Brunner und Bitterli-Dreher 1976,
Kaufmann und Grotsch 1981). Daneben haben
sie eine Bedeutung fiir die Notwasserver-
sorgung.

Die beiden gefassten Nollenquellen im Wald
verfiigen iiber je eine engere (SI) und weitere

Quelle e Qpin. (I/min) Qmax (/min.) Bemerkungen
Vordere Auquelle 100 140

Grosse Gemeindequelle 200 240

Kleine Gemeindequelle 70 80
Gesamtschuttung "Autal” 370 460
Nollenquelle-Nord 60 120

Nollenquelle-Sud 25 50

Spitalquellen 22 270 ausschliesslich Notwasserversorgung
Moosquelle 150 240
Gesamtschiittung Moostal ochne

Spitalquellen = 233 410
Gesamtschiittung Moostal 257 680
Gesamtschiittung 627 1140

Jahrlicher Verbrauch

Gemeindebrunnen 204

Privat -Wasserrechte 90

Weiher Sarasinpark 20

Total 314

Tab. 1: Schiittungen der Quellen, welche die 6ffentlichen Brunnen speisen, und Verbrauch des Quellwassers in

Riehen.
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(SII) Grundwasserschutzzone. Sie weisen die
beste Wasserqualitit aller Quellen im Moostal
und eine ziemlich gleichmissige Schiittung auf.
Die nicht gefasste dritte Nollenquelle speist ei-
nen aufgestauten Weiher, in dem sich unter an-
deren Geburtshelferkriten (Alytes obstetricans)
und Feuersalamander (Salamandra salamandra
terrestris) fortpflanzen.

Der Quellkomplex der Spitalquellen besteht
aus mehreren, wahrscheinlich 1943 errichteten
Fassungen, die in schlechtem Zustand sind. Thre
Schiittungen variieren stark. Bei geringer Schiit-
tung diirfte das Wasser aus dem Karst des Din-
kelbergs und bei hoher Schiittung mehrheitlich
aus dem ortlichen Drainagesystem stammen
(Bitterli-Brunner und Bitterli-Dreher 1976). Im
Gebiet der Fassungen wird Ackerbau betrieben.
Das Wasser bildet ab dem Reservoir Moostal
den eingedolten Immenbach. Die Fassungen
wurden trotz unbefriedigender bis schlechter
Wasserqualitit bis heute fiir die Notwasserver-
sorgung erhalten.

Die Moosquelle wurde bereits im 19. Jahr-
hundert im Zusammenhang mit einem geplan-
ten, aber nie realisierten Pumpwerk beim Moos-
wald gefasst. Das Wasser hat zeitweise eine un-
geniigende Qualitit, weil ein grosser Bereich des
Einzugsgebiets wahrscheinlich auf den beiden
Talflanken liegt und nicht in der ausgeschiede-
nen SII-Zone in der Talmitte.

Der als «Kuhtrinke» bezeichnete Brunnen
wird direkt und ohne Aufbereitung von der
Quelle gespiesen, die wenige Meter oberhalb
liegt. Der Brunneniiberlauf fliesst in das Draina-
genetz. Es sind keine Schutzzonen ausgeschie-
den. Vor 1943 waren in der Nihe der «Kuh-
trinke» zwei weitere Quellaufstésse vorhanden.
Beide weisen ein hohes Revitalisierungspoten-
zial auf.

Die Mooswaldquelle wird wahrscheinlich
durch Drainagen gespiesen. Die Wasserfiithrung
ist auch wihrend trockener Perioden wie im
Sommer 2003 gewihrleistet. Die Quelle ist
ziemlich stark durch Trittschidden. spielender
Kinder beeintrichtigt.

Die Lindenmeyer-Quelle ist eine Tiimpel-
quelle (Limnokrene) in einem Privatgarten und
weist einen dichten Pflanzenbewuchs auf.
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3.1.2 Akteure und Eigentumsverhéltnisse

Das Landwirtschaftsgebiet im Moostal soll ab
2007 hauptséchlich durch die Bewirtschafter der
Hofe Leimgrubenweg, Brohegasse und
Schmiedgasse bewirtschaftet werden (Dierauer
und Hartnagel 2001). Momentan sind die Fli-
chen auf bedeutend mehr Landwirte aufgeteilt.
Die drei kiinftigen Bewirtschafter miissen von
Anfang an in den Entscheidungsprozess beziig-
lich Revitalisierung einbezogen werden.

Der vor wenigen Jahren renovierte Schiess-
stand im nordlichen Bereich des Moostals soll
erhalten bleiben. Das Moostal ist ein wichtiges
Naherholungsgebiet fiir die Bewohner der um-
liegenden Quartiere. Fiir Kinder ist vor allem der
Mooswald ein wichtiger und attraktiver
Spielort.

Auf der administrativen Ebene sind drei Ver-
waltungsstellen im Zusammenhang mit einem
Revitalisierungsprojekt zustindig: die Gemein-
deverwaltung Riehen mit der Fachstelle Umwelt
(Abteilung Hochbau und Planung) und der Tief-
bauabteilung, das kantonale Amt fiir Umwelt
und Energie (AUE), das fiir die Umsetzung des
Entwicklungskonzepts Fliessgewisser (Kaiser
et al. 2002) und den Schutz des Grundwassers
verantwortlich ist, sowie das kantonale Wirt-
schafts- und Sozialdepartement (WSD), welches
das Landwirtschaftskonzept (Dierauer und Hart-
nagel 2001) umsetzt. Die Parzellen im Bereich
der Drainagehauptleitung im Moostal sind fast
durchgehend Eigentum der Einwohnergemeinde
Riehen und des Kantons Basel-Stadt.

3.1.3 Analyse moglicher Konflikte und Ent-
wicklung der Szenarien
Der Entwurf der Wegleitung Grundwasser (BU-
WAL 2004) sieht vor, dass in einer Schutzzone
SII keine Revitalisierungen von Oberflichenge-
wissern stattfinden diirfen. Dies ist ein hohes
Konfliktpotenzial, indem der Gewisserschutz
darin den Schutz von Trinkwasser in jedem Fall
iiber die Revitalisierung der Lebensriume von
Gewissern stellt. Nach Huggenberger (personli-
che Mitteilung) sollten die Aussagen der Weglei-
tung von Fall zu Fall abgewogen werden.

Ein weiterer Konflikt besteht zwischen den
Zielsetzungen der Landwirtschaft sowie denjeni-
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gen des Gewisser- und Naturschutzes. Wihrend
das kantonale Entwicklungskonzept Fliessgewés-
ser eine Ausdolung des Immenbaches vorsieht, ist
im Landwirtschaftskonzept auf den guten Acker-
boden des Moostals weiterhin eine landwirt-
schaftliche Nutzung vorgesehen (Abb. 2).

| Szenario 3 Szenario4 J Szenario5 § Szenario6

Ein drittes Konfliktfeld liegt im Bereich der zu
erwartenden Abflussverhiltnisse nach einer
Ausdolung. Die iiberschlagsmissige Abschiit-
zung des 10-jdhrigen Hochwasserabflusses nach
einer Ausdolung der gesamten Strecke des Im-
menbaches ergibt das folgende Resultat:

von Quellen

Abb. 2: Konzeptschema der Situationsanalyse und Erarbeitung der Szenarien fiir die 6kologische Aufwertung
des Moostals. Mit den Szenarien werden umsetzbare Varianten zur weiteren Bearbeitung empfohlen.
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0.2 * 45 *0.796333 _
3.6

= 3.25m¥%.

Qo=

Die Kapazitit des Gerinnes von rund 1 m?/s
innerhalb der Siedlung wird dadurch tiberschrit-
ten. Da die Schitzung das Drainagenetz und die
Bodenstruktur nicht einbezieht, sind weitere hy-
drologische Abkldrungen notwendig.

Ein weiteres Problem stellt der Kugelfang des
Schiessstandes dar. Da dort eine abdichtende
Folie zur Verhinderung von Schwermetallkonta-
minationen im Grundwasser eingebracht wurde,
hitte eine Offnung des Gerinnes in diesem Be-
reich hohe Sanierungskosten zur Folge.

3.1.4 Einzelmassnahmen als Bausteine der
Szenarien

Die aufgezeigten Konfliktpotenziale zeigen ei-
nen grossen Koordinationsbedarf, weshalb die
Umsetzung noch offen gehalten wird. Die vorge-
stellten Massnahmen konnen grossere Teile des
Tals in einen naturnidheren Zustand iiberfiihren.
Jede Massnahme wird beziiglich Ziel, Grundla-
gen, Machbarkeit und Auswirkungen kurz cha-
rakterisiert. Anschliessend werden die vorge-
stellten Einzelmassnahmen zu Entwicklungs-
szenarien zusammengefasst. Dabei wurde eine
Auswahl getroffen, die moglichst viele Syner-
gien ermoglicht.

CoONTESSE, KURY

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 8

a) Ausdolung Immenbach im Oberlauf, Sektor
1: Schaffung eines quelltypischen temporéren
Bachlaufes.

Die Sammelleitung der Uberliufe der gefass-

ten Nollenquellen und der naturnahen Nollen-

quelle wird in einem kleinen Graben offen ge-
legt (Abb. 3). Die Unterquerung des Mooswegs
ist mit wenig Aufwand moglich. Fiir Massnah-
men auf dieser Strecke sind keine weiteren

Abklidrungen notwendig, da nur eine geringe

und unregelmissige Wasserfithrung zu erwar-

ten ist.

b) Ausdolung Immenbach im Oberlauf, Sektor
2: Offenlegung des Immenbaches und der
seitlichen Zufliisse, Freilegung der Hauptdrai-
nageleitungen.

Der Bach wird nur durch die beiden Nollenquel-

len und durch den oberen Teil des Drainagenet-

zes gespiesen. Das entstehende Gerinne wird

eine Gesamtbreite (inkl. 3 m Pufferzone) von 12

bis 18 m aufweisen. Der Boschungsfuss wird

mit Staudenpflanzen stabilisiert und auf den

Boschungen sowie in den Pufferzonen wird eine

Samenmischung aus regional vorkommenden

Krautpflanzen angesit. Am zweiten, siidlichen

Bacharm (Abb. 4) wird nach demselben Prinzip

vorgegangen. Hydrologische Untersuchungen

sollen im Vorfeld abkliren, ob der Bachabschnitt
dauernd Wasser fithren wird.

Pufferzone 3m.—
Waldbereich oder Wiese

Untergrund —

Laub——

Ll

150cm [ 5()cml

Y it

. dFJ-

AT

! 50cm

\
\

300cm

0.00

Abb. 3: Profilzeichnung der Revitalisierung des Immenbachs im obersten Bereich unterhalb der Nollen-

quellen.
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Abb. 4: Ansicht der Ausdolung des Immenbachs im Sektor 2. Nach Méglichkeit sollen beide ehemaligen Ge-

rinne wieder aktiviert werden.

Abb. 5: Visualisierung im Sektor 3. Das Riickhaltebecken oberhalb des Kugelfangs kann einerseits bei erhéhten
Abfliissen Wasser aufnehmen und bildet andererseits als zusétzliches Gewisser eine okologische Aufwertung
des Moostals.

¢) Ausdolung Immenbach im Sektor 3: Ausdo-
lung des Baches in einem flacheren Sektor
unterhalb der Spitalquellen und Forderung
der Strukturdiversitat.
Das Bachbett wird ungefihr an der Stelle der
aktuellen Drainagesammler angelegt. Im unte-
ren Bereich des Sektors muss allenfalls ein als
naturnaher Weiher zu gestaltendes Riickhaltebe-
cken gebaut werden (Abb. 5), um Uberschwem-
mungen in der Siedlung zu verhindern. Die Not-
wendigkeit dazu besteht nur, wenn alle oberen
Strecken ausgedolt werden. Im Bereich des Ku-
gelfanges bleibt der Bach eingedolt, damit die
dortige Abdichtung zur Verhinderung einer Kon-
tamination des Grundwassers mit Schwermetal-
len nicht beeintrdchtigt wird. Die endgiiltige
Ausgestaltung dieser eingedolten Strecke muss
in der Detailplanungsphase definiert werden.

d) Ausdolung Immenbach unterhalb des Schei-
benstandes, Sektor 4: Offenlegung des Bach-
laufes oberhalb des aktuellen Quellaustritts.

Aufgrund der Lage in der heutigen SII-Zone der

Moosquelle soll die Bachsohle dicht gestaltet

werden. Da die SII-Zone vermutlich nicht das

effektive Einzugsgebiet der Moosquelle dar-
stellt, sind hydrogeologische Abkldrungen not-
wendig, deren Resultate auch Auswirkungen auf
die landwirtschaftliche Nutzung haben (AUE

2003). Der Entscheid iiber die kiinftige Nutzung

der Moosquelle bestimmt die Revitalisierungs-

moglichkeit dieses Abschnitts.

e) Aufweitung des bestehenden Bachbettes im
Sektor 5: Revitalisierung des Immenbachs.
Eine weitere Abflachung des Gerinnes, die Auf-
weitung der Ufer und die Férderung von Uferve-
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getation sollen ein Verschwinden des Baches
wie im Jahr 2002 verhindern. Es ist abzukléren,
ob weitere Massnahmen zur Verhinderung von
«Schluckldchern» im Bachgerinne als Folge er-
hohter Abfliisse notwendig sind. Eine Nutzung
des Mooswalds als Hochwasserriickhalteraum
mit einem Volumen von etwa 4000 m? ist alter-
nativ zu einem Weiher in Sektor 3 (Abb. 1) zu
priifen.

f) Bachspeisung durch Quellwasser: Speisung
des Gewissers mit Quellwasser, damit der
Bach einen quelldhnlichen Charakter erhilt.

Abkldrungen des kiinftigen Wasserbedarfs fiir

die Gemeinde sollen zeigen, ob das Wasser der

Moosquelle in den Immenbach eingeleitet wer-

den kann. Zur Notwasserversorgung soll es wei-

ter zur Verfiigung stehen. In diesem Fall ent-
schirft sich auch der Konflikt Wasserqualitit —
landwirtschaftliche Nutzung, da die Vorgaben
der Wegleitung Grundwasserschutz (BUWAL

2004) bei einer Notwasserversorgung weniger

streng sind.

g) Verbesserung der Qualitit des Quellwassers:
Die Quellen der Gemeinde Riehen sollen wei-
terhin respektive wieder den Trinkwassernor-
men entsprechen.

Die Quellen werden weiterhin zur kontinuierli-
chen Versorgung der Brunnen mit Trinkwasser
genutzt. Als Folge miissen fiir die landwirt-
schaftliche Nutzung im Bereich der Schutzzo-
nen Auflagen definiert werden. Die heutige Be-
wirtschaftung des Tals ist in Frage gestellt. Dies
bedingt umfangreiche hydrogeologische Abkli-
rungen und verdndert allenfalls die Vorausset-
zungen fiir die Umsetzung des Landwirtschafts-
konzepts im Moostal. Entsprechende Massnah-
men sind allenfalls nur langfristig realisierbar.

h) Aufwertung und Wiederherstellung von Quell-
biotopen.
Die beiden vor 1943 siidlich des Mooswalds
existierenden Quellaufstosse sowie die Spital-
quellen konnen unabhiéngig von einer Ausdo-
lung des Immenbaches revitalisiert werden. Fiir
die durch die Entfernung der Drainageleitung zu
schaffende Sumpfquelle (Helokrene, Abb. 6)
muss auf rund 400m? eine Vertiefung von etwa
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20 bis 30 cm mit einer schwachen Neigung ab-
gegraben werden. Zusitzlich kann der Uberlauf
der naheliegenden «Kuhtrinke» in einem klei-
nen Rinnsal in die Mulde geleitet werden. Da die
Brunnstube der Spitalquellen aus mehreren Fas-
sungen gespiesen wird, kann die Grosse der ent-
stethenden Sumpfquelle stark variieren. Das
Wasser des revitalisierten Quellkomplexes soll
den neu ausgedolten Immenbach im Sektor 2
(Abb. 1) speisen.

Abb. 6: Offenlegung des Uberlaufs aus dem «Kuh-
trinke»-Brunnen. Das Wasser wird oberflichlich in
Richtung Mooswald geleitet. Gleichzeitig wird an der
Stelle einer ehemaligen Quelle (vor 1943) die Errich-
tung eines Quellsumpfs vorgeschlagen.

1) Offenlegung von seitlichen Drainagesamm-
lern zur Schaffung von Feuchtbiotopen in den
seitlichen Teilen des Tals.

Die Ausdolung von Drainagesammlern ist nur

an zwei parallel zur Parzellenausdehnung ver-

laufenden Stellen moglich. Dadurch entstehen
teilweise austrocknende Bichlein in Senken.

Das Gerinneprofil wird mit demjenigen des Im-

menbachs vergleichbar sein. Es bleibt abzukla-

ren, ob die Wassermenge in den Drainagesamm-
lern durch eine Freilegung verdndert wird und
welchen Einfluss dies auf die Abflussspitzen des

Immenbachs hat.

3.1.5 Entwicklungsszenarien und ihre Beurtei-
lung

Die Szenarien wurden aus den geeigneten und
sich gegenseitig unterstiitzenden Massnahmen
zusammengesetzt und sind in ausfiihrlichen
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Syntheseblittern (Contesse und Kiiry 2005) dar-
gestellt. Sie stellen Umsetzungsvarianten dar,
aus denen je nach politischer Strategie ausge-
wihlt werden kann. Sie miissen zudem mit der
Umsetzung des Landwirtschaftskonzepts 2007
abgestimmt werden. In allen Entwicklungsvari-
anten sollen auch die Massnahmen zur Aufwer-
tung der Ufer im Sektor 5 integriert werden. Die
folgenden Szenarien wurden unterschieden: 1:
Ausdolung des Immenbaches in allen Sektoren
(Massnahmen a bis e), 2: Ausdolung des Immen-
baches im Sektor 4 (Massnahmen d und e), 3:
Ausdolung des Immenbaches in den Sektoren
1-3 (Massnahmen a—c und e), 4: Ausdolung des
Immenbaches in allen Sektoren und 6kologische
Aufwertung der Drainagesammler (Massnah-
men a—e und 1), 5: Ausdolung des Immenbaches
in allen Sektoren und Wiederherstellung der
Quellbiotope (Massnahmen a—f und h), 6: Aus-
dolung des Immenbaches in allen Sektoren mit
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Okologischer Aufwertung der Talebene (Mass-
nahmen a-g).

Eine Beurteilung von okologischen Folgen
und Machbarkeit mit Hilfe der dreistelligen
Skala ergab fiir die Szenarien 5 und 6 die hochste
Benotung mit 9 Punkten (Tab. 2). Szenario 1 und
2 sind mit 8 respektive 7 Punkten leicht geringer
einzustufen, wihrend die Varianten 3 und 4 mit
nur 6 Punkten bereits stirker abfallen.

Die Revitalisierung der Drainagesammler er-
weist sich als uninteressant, da sie hohe Kosten
und Probleme fiir die Landwirtschaft verursacht
(Tab. 2). Bei den anderen Szenarien wird ersicht-
lich, dass die Kosten relativ hoch sind. In den
nichsten zwei bis drei Jahren konnten deshalb
zuerst die einfachsten und kostengiinstigsten
Entwicklungsvarianten umgesetzt werden. Da-
nach konnen regelmissig parallel zur Entwick-
lung der Bewirtschaftung verschiedene weitere
Teilmassnahmen ausgefiihrt werden.

Szenario1  Szenario 2 Szenario 3 Szenario4 Szenario5 Szenario 6 |
Okologischer Gewinn
2 1 1 2 2 2
Lineare Biotope
Okologischer Gewinn
0 0 0 0 2 1
‘Quellbiotope
%:Né'\he zu Situation vor
- 1 0 0 1 2 1
,f1'OO Jahren
Nachhaltigkeit 2 1 1 1 1 2
Technische Probleme 1 2 2 1 0 0
Weitere Abklarungen
, 0 1 0 0 0 0
(Kosteneinfluss)
Maoglichkeiten fir
| 1 0 0 1 2 2
Offentl ichkeitsarbeit
Kosten L 1 2 2 0 0 1
Summe e 8 7 6 6 9 9

Tab. 2: Beurteilung der Entwicklungsszenarien beziiglich 6kologischem Wert und Umsetzbarkeit mit Hilfe von
7 unterschiedlichen Parametern. O: geringer Wert resp. hoher negativer Einfluss, 1: mittlerer Wert resp. mittlerer
negativer Einfluss, 2: hoher Wert resp. geringer negativer Einfluss.
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3.1.6 Offentlichkeitsarbeit und Erholungsnut-
zung

Die Erfahrung zeigt, dass Projekte mit komple-
xer Ausgangslage oder einer Vielzahl an Kon-
fliktfeldern in der Offentlichkeit gut kommuni-
ziert werden miissen. Obwohl die Revitalisie-
rung und Ausdolung von Gewissern heute eine
hohe Popularitit geniessen, besteht bei einer
einseitigen Auslegung der Entwicklungsziele
eine Gefahr einer sinkenden Akzeptanz des Pro-
jekts (Gloor und Meier 2001). Wichtig ist des-
halb, die Information iiber das Aufwertungspro-
jekt in geeigneter Form zu vermitteln.

CoNTESSE, KRy
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Vor der Umsetzung der verschiedenen Mass-
nahmen soll die Bevolkerung fiir unterschied-
liche Aspekte der Landwirtschaft, der Wasser-
nutzung und der Natur sensibilisiert werden.
Dazu wird in der Detailplanung auch eine Auf-
wertung des Tals als Naherholungsgebiet fiir
Spazierginger zum Beispiel mit Informations-
tafeln einbezogen. Aus Kostengriinden soll
dies gleichzeitig mit der Umsetzung der Revi-
talisierungsmassnahmen erfolgen. Konfliktrei-
che Erholungsnutzungen sind jedoch zu ver-
meiden oder in dafiir geeignete Gebiete zu
lenken.

%
a
_ i
g Familie Gal A i
Oligochaeta Lumbriculidae gen. sp. 1 1 1 1
Tricladida Planariidae Dugesia gonocephala 4 4 3
Gasteropoda Bithyniidae Bithynia sp. 0 1 1
Hydrobiidae Bythiospeum  sp. 16 2
Crustacea Gammaridae Gammarus fossarum 4 5 5 5 5 1
Niphargidae Niphargus sp. 16 3 2
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani 2 3 3
Plecoptera Nemouridae Nemoura sp. 4 1 1
Coleoptera Helodidae Elodes minuta-Gr. 8 3 2 2
Elmidae Esolus angustatus 4 1
Elmis sp. 4 1 1
Hydrophilidae Hydrophilus sp. 4 1
Trichoptera Limnephilidae Potamophylax nigricornis 8 1 2 1
Diptera Stratyomydae Oxycera (falleni) 16 2 1
Ceratopgonidae  Gen. sp. 0 1
Chironominae Gen. sp. 0 1
Tanypodinae Gen. sp. 0 1
Ptychopteridae  Ptychoptera sp. 2 1 5
Tipulidae Gen. sp. 2 1
Tipula sp. 2 1
Limoniidae tr. Hexatomini  sp. 0 1
Limoniidae Limnophila sp 0 1
Limoniidae Dicranota sp. 4 1
Dixidae Dixa maculata 8 1
Simulidae Simulium sp. 2 1
Empididae Atlanta sp. 0 1
Tabanidae Gen. sp. 0 1

Tab. 3: Faunaliste der Erhebungen in 5 Referenzquellen am Dinkelberg mit Okologischer Wertezahl (OWZ,
kursiv gesetzt, Fischer 1996). Hiufigkeitsklassen:1-2 Individuen, 2: 2-10 Individuen, 3: 10-25 Individuen,
4: 25-50 Individuen, 5: Dominierende Arten.
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Okologische Wertsumme OWS
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Abb. 8: Bewertung der un-
tersuchten Referenzquellen
mit Hilfe der Okologischen
Wertesumme (OWS, Fischer
1996).

Abb. 9: Beurteilung der
Quellen aufgrund der Ernih-
rungstypen der Fauna in den
Referenzquellen (oben) und

der Temperaturbevorzugung
(unten) (Tachet et al. 2002).



2005

3.2 Revitalisierung der Hinteren Auquelle

Die Revitalisierung der Auquelle soll gleichzei-
tig mit der fiir das Jahr 2006 geplanten Aufwer-
tung des Aubachs ausgefiihrt werden (Abb. 7).
Um die Umsetzung moglichst optimal zu gestal-
ten ist es wichtig, den Zielzustand sorgfiltig zu
definieren.

Vorgingige Analysen (IWB 2003) haben ge-
zeigt, dass trotz der Buntsandsteinvorkommen
die Konzentrationen der wichtigsten chemi-
schen Parameter im Wasser der Hinteren Au-
quelle mit denjenigen in Kalkgebieten ver-
gleichbar sind. Die Schiittung betrigt durch-
schnittlich 60-70 I/min mit einem Maximalwert
von 135 1/min. Aufgrund der geologischen
Struktur des Untergrundes, der chemischen Fi-
genschaften und der Schiittungsmengen wird die
Entstehung eines Typs zwischen Sturzquelle
(Rheokrene) und Alluvialquelle (Giessen) er-
wartet.

Die faunistische Analyse der fiinf Quellen mit
Hilfe der okologischen Wertesumme (OWS)
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nach Fischer (1996) zeigte, dass die Quelle
Grube und die Nollenquelle am meisten quellty-
pische Arten aufweisen (Abb. 8). In den Draina-
geaustritten Erstel und Chrischona kamen we-
nige Quellarten vor, doch wurde eine typische
Quellbachfauna festgestellt (Tab. 3). Die Esel-
bergquelle wurde nicht beriicksichtigt, weil sie
zum Zeitpunkt der Untersuchung sehr wenig
Wasser fiithrte und durch Wildschweine morpho-
logisch beeintrichtigt war.

Die 6kologischen Wertzahlen nach Tachet et
al. (2002) bestitigen die Resultate der OWS. Die
bedeutenden Parameter sind die Temperatur und
die Erndhrungstypen der Gewisserkleintiere
(Makrozoobenthos) (Abb. 9). Da es sich nur um
eine einmalige faunistische Erhebung handelte,
wurde die Einstufung der Arten mit Zollhofer
(1997) und Kiiry (1994) abgeglichen. Fiir jede
Art wurde zudem die Besiedlungsgeschwindig-
keit geschiitzt (Tab. 4).

Fiir die Flora sind Arten wie Rasen-Schmiele
(Deschampsia caespitosa), Bitteres Schaum-
kraut (Cardamine amara) und Gegenblittriges

:é,“Ga‘ttung / Art - OWZ Lebensraum

Bythiospeum sp 16 Quellen und
Grundwasser

Crenobia alpina (Dana) 16  Quellen und langsam
Grundwasser

Dicranota sp. 4 Hygropetrische rasch
Zone

Dixa maculata (Meigen 1818) 8 Quellen und Bache rasch

Elodes sp. gr. minuta 8 Quellen und Bache  +langsam

Gammarus fossarum (Koch 1835) 4 Bache und Quellen  rasch

Niphargus sp. 16  Quellen und rasch
Grundwasser

Orthetrum coerulescens (Fabricius 1798) * Quellbache, langsam
Quellen, Graben

Cordulegaster bidentata (Sélys 1843) 8 Quellbache und rasch
Quellen beschattet

Oxycera sp. 16  Quellen langsam

Potamophylax nigricornis (Pictet 1834) 8 Bache und Quellen  langsam

Rhyacophila hirticornis (Pictet 1834) 16  Quellen langsam

Rhyacophila pubescens (McLachlan 8 Bache und Quellen  rasch

1879)

Wormaldia sp. 8 Bache und Quellen  langsam

Tab. 4: Quelltypische Taxa der 5 untersuchten naturnahen Referenzquellen im Umkreis der Hinteren Auquelle.
OWZ: Okologische Wertzahl nach Fischer (1996), *: ohne Einstufung. Lebensraumeinstufung nach Zollhofer
(1997) und Kiiry (1994) sowie geschitzte Bemedlungsgeschwmd1gke1t
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Milkraut (Chrysosplenium oppositifolium) zu
erwarten. Der entstehende Vegetationstyp wird
als Kalkquellflur bezeichnet (Chrysosplenietum
oppositifolii cardaminetosum amarae). Doch ist
wahrscheinlich, dass diese Gemeinschaft sich
erst nach einigen Jahren in typischer Auspri-
gung ausbilden wird.

3.2.1 Vorgehen zur Revitalisierung der Hinteren
Auquelle

Da die Lage der Quellfassung nicht mit absolu-
ter Sicherheit zu eruieren war, wurden je eine
Variante mit einem Quellaustritt nérdlich und
stidlich des Fahrwegs in die Machbarkeitsstudie
einbezogen.

In der ersten Etappe der Ausfiihrung werden
die Brunnstube mit Uberlauf und Ableitung ent-
fernt und das urspriingliche Gelidnde méoglichst
vollstindig wieder hergestellt. Die Leitung von
der Quellfassung zur Brunnstube bleibt vorerst
noch erhalten. An der Fassungsleitung sind ver-
mutlich mehrere Drainagerohre angeschlossen,
welche das Quellwasser aufnehmen. Diese
koénnten mit einem Bagger herausgezogen wer-
den. Allfillig im Boden verbleibende Rohrteile
miissen nicht unbedingt ausgegraben werden.

Der Quellbach soll spontan ein neues Bach-
bett bilden und wird nur im unteren Abschnitt
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gelenkt. Es sollen auch Varianten mit einem
moglichst geringen Gefille und einer ldngeren
Fliessstrecke zum Aubach gepriift werden. Be-
pflanzungen respektive Ansaaten sollen die Ufer
rasch stabilisieren. Der Quellbach wird ein
neues Seitengewdsser des Aubachs, das bei Ver-
schmutzungsproblemen auch als Riickzugs- und
Wiederbesiedlungsgebiet fiir die Fauna wichtig
sein kann.

3.2.2 Unterhalt und Erfolgskontrolle

In korrigierten Fliessgewéssersystemen sind zur
okologischen Werterhaltung Unterhaltsmass-
nahmen notwendig. Diese sollen anstelle der
fehlenden natiirlichen Dynamik das System pe-
riodisch wieder in einen Pionierzustand verset-
zen (Tab. 5).

Die Erfolgskontrolle muss in den ersten bei-
den Jahren und danach alle zwei Jahre in Form
einer Erhebung der Fauna und Flora (2 x pro
Jahr) durchgefiihrt werden. Die Faunadaten sol-
len mit Hilfe der okologischen Wertesumme
(Fischer 1996) ausgewertet werden. Im Rahmen
der Vegetationserhebungen wird gepriift, ob Ar-
ten der typischen Quellflora den Standort besie-
deln. Diese Arbeiten miissen einem spezialisier-
ten Biiro fiir eine Periode von 7-10 Jahren iiber-
tragen werden.

5 Nach 5
: ; : : ahren  Jahren
1 Raumungen von Abfall  Einsammeln des Abfalles X
2  Schnitt der Auslichtung und auf den Stock setzen X X
Uferstraucher
3 Bekampfung von Entfernung von Drisigem Springkraut. Fur X
Neophyten Goldrute und Japanischen Knéterich sind
die Massnahmen noch ungentigend
bekannt. Beim Auftreten dieser Arten ist
eine sofortige Entfernung und Abfiihrung
. angezeigt.
4 Mahd der Bachufer und  Jahrliche Mahd und Abfiihren des X X
Quellbachufer Schnittguts am Aubach. Am Quellbach nur
alle 2 bis 3 Jahre nach Anweisung einer
Fachperson.

Tab. 5: Ubersicht iiber die Unterhaltsmassnahmen nach der Revitalisierung der Hinteren Auquelle.
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3.2.3 Kosten

Die Kostenschitzungen ergeben einen Aufwand
von Fr. 31’000.—, wenn der Quellaustritt unter-
halb des Wegs liegt und Fr. 138°000.— wenn der
Fahrweg unterquert werden muss. Aufgrund des
grossen Unterschieds sind diese Varianten noch
genau zu priifen. Andererseits wird festgestellt,
dass die Quellrevitalisierung, wenn sie in die
Aubachrevitalisierung integriert wird, nur ge-
ringe Mehrkosten verursacht. Die Varianten der
Bachrevitalisierung sind mit Kosten zwischen
Fr. 430°000.— und 980°000.— veranschlagt (Kai-
ser 2002). Diese wiirden durch den Einbezug der
Quellrevitalisierung im Gegensatz zum 6kologi-
schen Gewinn nur geringfiigig erhoht.

4. Diskussion

Die Wiederherstellung von Quellen in Sied-
lungsnihe kann sehr komplexe Fragen aufwer-
fen. Die kiinftige Nutzung der Quellen steht da-
bei im Zentrum. Auch wenn die meisten Ge-
meinden in der Region Basel ihr Trinkwasser
mehr und mehr aus den Grundwasserleitern der
grosseren Fliisse beziehen, haben Quellen in der
Schweiz noch einen Anteil von 30% an der Was-
serversorgung (SVGW 2004) und spielen eine
wichtige Rolle bei der Notwasserversorgung.
Bevor eine Quelle revitalisiert oder ihr Wasser
zur Speisung eines neu zu schaffenden Quell-
bachs verwendet werden kann, sind deshalb
sorgfiltige Abkldrungen der Entwicklung des
Wasserbedarfs notwendig.

Die Aufwertung von Quellen im Offenland
muss mit der landwirtschaftlichen Nutzung in
Einklang gebracht werden. Dies betrifft einer-
seits die Nitrat-Problematik und die Belastung
mit bakteriellen Keimen (Greber et al. 2002),
andererseits aber auch den Flachenbedarf fiir
eine Quellrevitalisierung. Probleme kénnen sich
beispielsweise ergeben, wenn es sich um Frucht-
folgeflichen mit gesetzlich vorgeschriebener
Bewirtschaftung handelt oder bei Lebensraum-
typen wie beispielsweise Tiimpel und Weiher,
fiir die im Gesetz keine Bewirtschaftungsbei-
trige vorgesehen sind.

Da die vorgenommene Abschétzung der ent-
stehenden Abflussmengen eine kritische Gros-
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senordnung zeigt, miissen im Rahmen der Sied-
lungsentwisserung hydraulische Abkldarungen
betreffend die Kapazitit der eingedolten Stre-
cken im Siedlungsgebiet vorgenommen werden
(VSA 1989). Wenn die zu erwartenden Verinde-
rung der Abflussspitzen zu hoch sind, miissen
entsprechend dimensionierte Riickhalteeinrich-
tungen erstellt werden. So konnen ungewollte
Uberflutungen mit hohen Kostenfolgen verhin-
dert werden.

In Siedlungsnihe wurden friither in Nachbar-
schaft der Gewisser Abfille deponiert (Forter
2000). Eine Beschiddigung der Deponieabdich-
tung kann zur Beeintrichtigung der Wasserqua-
litdt in von Quellfassungen fiihren. Befinden
sich die Ablagerung in einem Karstsystem oder
im Grundwasserleiter eines Flusses, besteht die
Gefahr einer raschen Mobilisierung von Chemi-
kalien (Notenboom et al. 1994). Vor der Reali-
sierung von Projekten ist deshalb sorgfiltig ab-
zukldren, ob Altlasten-Verdachtsflichen vorhan-
den sind. Nach einer allfdlligen Beurteilung des
okologischen Risikos und allfélliger Sanie-
rungskosten muss entschieden werden, ob eine
geplante Revitalisierung durchgefiihrt werden
kann.

Um die Erfahrungen mit Quellrevitalisierun-
gen auszuwerten, ist es notwendig eine Erfolgs-
kontrolle durchzufiihren. Diese muss den 6kolo-
gischen Zustand vor und nach der Revitalisie-
rung vergleichen, wobei die Beurteilungskrite-
rien sehr sorgfiltig ausgewihlt werden miissen
(Jungwirth et al. 2002). Da in den letzten 100 bis
150 Jahren praktisch jede vernisste Fliche aus-
serhalb des Waldes durch Drainagen entwissert
wurde (Imbeck et al.1989, Ammann 2001), feh-
len in der Nihe zu revitalisierender Quellen Re-
ferenzobjekte, an denen man sich fiir die Zielset-
zung orientieren konnte. Um bessere Vorstellung
iiber den Zielzustand zu gewinnen, sollen in al-
len Quelltypen des Offenlandes und des Waldes
faunistische Daten zur Entwicklung eines Ziel-
zustands gesammelt werden.

Veridnderungen von Gewissern kénnen in ei-
ner ersten Reaktion bei vielen direkt Betroffenen
in Einzelfillen zu einer sinkenden Akzeptanz
von Massnahmen fithren (Gloor und Meier
2001), obwohl diese im Allgemeinen sehr popu-
ldr sind. Um die Akzeptanz der Massnahmen zu
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erhalten, miissen auch die gesellschaftlichen As-
pekte beriicksichtigt und in ein Konzept zur Of-
fentlichkeitsarbeit eingebaut werden. Vorge-
hensweisen zur Entwicklung und Beurteilung
von Revitalisierungen auf der Basis der Gewis-
sertypologie, des Einzugsgebiets und der gesell-
schaftlichen Bedingungen wurden beispiels-
weise im 5-S-Model von Verdonschot (1996 und
2000) formuliert.

Die vorliegende Machbarkeitsstudie ist damit
ein Beitrag zu einer allgemeingiiltigen Anlei-
tung zur Aufwertung der Quellen. Sie kann auch
in anderen Gemeinden als Basis zur Entwick-
lung von Quellrevitalisierungen dienen.
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