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Ammoniten der Gattung Ludwigia aus den
«Murchisonae-Schichten» (Aalénien) des Schweizer Juras

Hans A. CHRIST

Abstract: Ammonites of the genus Ludwigia BAYLE from the «murchisonae-beds» (Aalénian) of
the Swiss Jura Mountains. Based on the stratigraphy presented earlier (CHRIST 1995) this study co-
vers the same geographic area. Some details from recent sedimentological study work are added. In
the paleontological part over 600 ammonites deposited in the Museum of Natural History Basel,
partly from the collection LIEB, are revised and newly classified. So a simplified classification of
the genus Ludwigia, with 3 subgenera, 25 species and 13 subspecies is proposed. Many of all the
species identified can again be referred to the classical volumes by BUCKMAN (1887-1907).
A phylogenetic sketch indicates possible developmental lines of the genus Ludwigia and its subge-
nera. The first appearance of the genus Ludwigia, deriving from the genus Leioceras is not entirely
clarified; however the genus Ludwigia lasts with some forms until the basis of the concavum-beds.

Zusammenfassung: Die in der fritheren Arbeit (CHRIST 1995) gegebenen stratigraphischen Grund-
lagen werden mit einigen Ergiinzungen zur sedimentologischen Situation des Aalénien im Schwei-
zer Jura erweitert. Im paléontologischen Teil werden gut 600 Ammoniten aus dem Naturhistorischen
Museum Basel neu bestimmt und aufgearbeitet; wiederum stammen zahlreiche Exemplare aus der
Sammlung LIEB. Innerhalb der Gattung Ludwigia mit 3 Untergattungen werden 25 Arten mit 13 Un-
terarten beschrieben, in deren Synonymien zahlreiche weitere Gattungs- und Artnamen eingehen.
Damit wird eine Vereinfachung der Systematik erreicht. Die meisten beschriebenen Arten gehen auf
Formen der umfassenden Bénde von S.S. BUCKMAN (1887-1907) aus dem «Inferior Oolite of the
British Islands» zuriick. Ein Bestimmungsschliissel fasst die Formen zusammen. Eine stammesge-
schichtliche Skizze gibt Aufschluss iiber mogliche Entwicklungen der Gattung Ludwigia und ihrer
Untergattungen. Ludwigia, aus den Vorgidngerformen der Gattung Leioceras abstammend, reicht mit
einigen Formen bis in die unteren concavum-Schichten.

Key words: Swiss Jura Mountains, Aalénian, genus Ludwigia, description, morphology, phylogeny.
schen Museums Basel (NHM) einer breiteren Of-

fentlichkeit bekannt zu machen. Indessen sind ei-
ner sorgfiltigen paldontologischen Bearbeitung

Einleitung

Die sogenannten murchisonae-Schichten haben in

den vergangenen Jahrzehnten zu vielfaltigen sedi-
mentologischen und stratigraphisch-paldontologi-
schen Studien Anlass gegeben. Zu nennen sind aus
dem Schweizer Jura Arbeiten zur Sedimentologie
(LUSSER 1980, BURKHALTER 1993/96); aber
auch einige neuere paldontologische Arbeiten sind
erschienen, die sich mit der Formenfiille vor allem
der Ammoniten befassen (RIEBER 1963, CON-
TINI 1969, CHRIST 1995 u.a.). Schliesslich kiim-
mert sich auch die internationale stratigraphische
Union (Subcommission on Jurassic Stratigraphy)
mit einer «Aalénian working group» um diese
Schichten (vgl. OHMERT u.a.1996).

Es geht mir hier darum, einen Teil des oft schon
erhaltenen Ammonitenmaterials des Naturhistori-

Grenzen gesetzt: Die Beschriftung der Museums-
Sammlungen lisst da und dort an Genauigkeit zu
wiinschen iibrig; Herkunftsbezeichnungen waren
durchwegs glaubwiirdig, nicht immer aber die de-
taillierten Fundschicht-Angaben. Dies gilt sowohl
fiir Teile der schonen Sammlung LIEB als auch
des dlteren Basler Museumsmaterials, die zusam-
men Grundlage dieser Arbeit bilden. Eigene Auf-
sammlungen und Geldndearbeiten kamen als Er-
ginzung dazu.

So kann es in dieser Arbeit nur darum gehen,
— einen kleinen Beitrag zur Diskussion der stra-

tigraphisch recht problematischen murchiso-

nae-Schichten in unserer Gegend zu liefern;
— eine sorgfiltige Darstellung der Ludwigien zu
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versuchen; gut 600 Ammoniten wurden dazu

untersucht und neu bestimmt;

— und damit moglichen stammesgeschichtli-
chen Entwicklungslinien dieser Formen auf
die Spur zu kommen.

Praktische Griinde haben dazu gefiihrt, mich
zunichst auf die Ludwigien (inkl. Brasilien) zu
beschrinken. Dabei wiren auch die Leioceraten
und Staufenien einer niheren Beschreibung
wert. Hoffentlich kann dies in einer nicht zu fer-
nen Zukunft nachgeholt werden.

Wiederum schulde ich der Leitung des NHM
Basel meinen herzlichen Dank fiir jegliche Un-
terstiitzung bei Arbeit und Drucklegung. Herrn
S. Dahint, dem Museums-Fotografen, danke ich
fiir die Herstellung der Fotos. Auch diesmal bin
ich Herrn Prof. H. Rieber, Ziirich, dankbar fiir
fachliche Beratung.

Das Fossilmaterial dieser Arbeit liegt im Na-
turhistorischen Museum Basel.

Dank gebiihrt auch der Stiftung Emilia Guggen-
heim-Schnurr fiir einen willkommenen Beitrag
an die Druckkosten dieser Arbeit.
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1) Stratigraphischer Teil
1.1) Untersuchungsgebiet und Aufschliisse

Das Untersuchungsgebiet entspricht demjenigen
meiner friitheren Arbeit (CHRIST 1995); ebenso
sind die dabei eingetragenen Aufschliisse auch
fiir die Schichten mit Ludwigien von Bedeutung
(Fig. 1). BURKHALTER (1993/96) beschreibt
einige Aufschliisse ndher und gibt auch detail-
lierte Schichtméchtigkeiten an. Dazu finden sich
wichtige Profilbeschreibungen auch in den
friiheren Arbeiten von LIEB (vor allem 1955 und
1957).

1.2) Stratigraphische Gliederung

Bei den lokal sehr unterschiedlichen Schichtfol-
gen des Aalénien besteht vorerst noch keine rest-
lose internationale Ubereinstimmung iiber die
Zonen- und Subzonenfolge, bzw. ihre Abgren-

zung. In verdienstvoller Weise hat PAIVA HEN-

Fig. 1: Untersuchungsgebiet

Die Zahlen 1-12 bezeichnen wichtige, frither beschriebene Aufschliisse (Christ 1995):

1. Tongrube Grossmatt (Bottstein)
3. Sespen (Oberfrick)
5. Gelterkinder Flue
7. Metzenholden (Zunzgen)
9. Tongrube Hauenstein
11. Gugger (Niederdorf)

2. Zeindlenmatt (Frick)
4. Ghei (Wegenstetten)
6. Griitsch (Thiirnen)
8. Froburg
10. Waldenburg
12. Sous les Roches (Cornol)
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RIQUES (1992) vergleichende Tabellen des teilung in Unter-Aalénien (= opalinum-Zone)
Aalénien von zahlreichen Regionen zusammen-  und Ober-Aalénien (= iibrige Zonen bis und mit
gestellt. Daneben bemiiht sich auch die Aalenian  concavum-Zone) vor. Auch SCHLEGEL-
working group der International Subcommission =~ MILCH (1985) bleibt bei dieser Zweiteilung.
on Jurassic Stratigraphy um eine verbindliche = Mir erscheint hingegen — sowohl aus paldonto-
Grundlage der Zonengliederung (Publikationen logischen als auch sedimentologischen Griinden

des Servizio Geologico d’Italia 1990 und 94). — eher eine Dreiteilung sinnvoll:

Wihrend im Schweizer und stiddeutschen Jura  — Unter-Aalénien = opalinum/scissum-Zonen
seit langem die Staufenien als wichtige Leitfossi- (Leioceras)
lien herangezogen wurden, konnte dies in England ~ — Mittel-Aalénien = murchisonae/bradfordien-
nicht nachvollzogen werden: zu selten sind dort sis-Zonen (Ludwigia)
Vertreter der Staufenien, — ja bis vor kurzem gal- — Ober-Aalénien = concavum-Zone (Grapho-
ten sie in England als nicht vorhanden. Inzwischen ceras).
sind aber einzelne Exemplare bekannt geworden. In neuester Zeit (Diss. BURKHALTER

Ich stelle deshalb in der untenstehenden Tabelle ~ 1993/96) ist aufgrund sedimentologischer Arbeit
die beiden wichtigsten europdischen Lokalgliede-  ein weiteres Hilfsmittel zur Stratigraphie unserer
rungen nebeneinander (England / mitteleuropdi-  Schichten verfiigbar geworden. BURKHAL-
scher Jura). TERs «Passwang-Alloformation» im mittleren

und oberen Aalénien wird als Abfolge von sedi-
Im iibrigen stellt RIEBER (1963, p. 40) fest,dass  mentdren Para-Sequenzen (Zyklen) dargestellt,
Staufenia (Costileioceras) sinon noch zusammen  in untiefem Epikontinentalmeer abgelagert. Da-
mit Staufenia (Staufenia) discoidea vorkommt; bei fehlen hiufig ganze Para-Sequenzen oder
die entsprechenden Subzonen sind also mit Vor-  Teile davon (Omission, submarine Erosion, Kon-
sicht auszugliedern. densation). Die zyklischen Folgen von Tonstei-

Noch unklar bleibt die Untergliederung des  nen, Mergeln, sandigen und biodetritischen Kal-
Aalénien: SPIEGLER (1966) schligt eine Auf- ken und eisenoolithischen Horizonten werden

Schweizer/Siiddeutscher Jura England
(nach RIEBER 1963, CONTINI 1969, CHRIST 1995) (nach CALLOMON & CHANDLER 1990)
Stufe Zone Subzone Zone Subzone
Bajocien discites
limitatum formosum
concavum concavum
concavum concavum
gigantea gigantea
bradfordiensis bradfordiensis
staufensis bradfordiensis
Aalénien discoidea murchisonae
murchisonae murchisonae obtusiformis "
sinon haugi ? .
comptum lineatum
scissum scissum
opalinum opalinum
torulosum
Toarcien aalensis
! mit Staufenia sehndensis
2 mit Staufenia sinon
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als Ergebnis des Zusammenspiels von Meeres-
spiegel-Schwankungen und der Material-Subsi-
denzrate gedeutet. Die horizontweise Anreiche-
rung an Fossilien — besonders auch Ammoniten
— ist das Resultat eines nicht auflosbaren zeitli-
chen Unterbruchs oder mindestens markanten
Sedimentationsriickganges. Fossilarme oder
-leere Schichten sind dabei oft nur mit Schwie-
rigkeiten biostratigraphisch zuzuordnen.

Die Diskontinuitdten in den Sedimentations-
zyklen («boundary discontinuities») sind prinzi-
piell heterochron; allein dies kann in der Praxis
meist vernachlidssigt werden, besonders bei late-
ralem Ubergang in kontinuierlich abgelagerte
Sedimentation. Damit werden nun fiir die
Schichten des Aalénien im Schweizer Jura neue
Termini geschaffen, die unprizisen «murchiso-
nae-» oder «concavum-Schichten» werden ob-
solet.

Die untenstehende Tabelle zeigt die zwei
neuen Schichtbegriffe («members») des Aalé-
nien als Teile einer ganzen «Alloformation», die
ganze Formation besteht aus 5 members.

Die Typlokalitét der Sissach-Schichten ist der
bekannte Aufschluss beim Griitsch (Thiirnen bei
Sissach), der von den opalinum-Tonen bis zu den
Schichten der bradfordiensis- und concavum-
Zonen reicht. 3 Para-Sequenzen werden bei den
Sissach-Schichten unterschieden, die unterste
(comptum-Subzone) ist dabei oft schlecht auf-
geschlossen. Zusammen sind sie bis ca 12 m
michtig.

Die Hauenstein-Schichten (Typlokalitit: Ton-
grube Hauenstein) umfassen 6-9 m siltige Mer-
gel und gebankte Sandkalke. Im Aargauer Jura

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 5

(Ghei b.Wegenstetten, Zeindlenmatt b.Frick) lie-
gen sie auf einer Erosionsfliche im Dache der
2. Para-Sequenz der Sissach- Schichten. Sie wer-
den im obersten Teil der concavum-Zone ab-
gelost durch die Hirnichopf-Schichten. Bathy-
metrisch sind die Ablagerungen der Sissach- und
Hauenstein-Schichten einer Meerestiefe von
etwa 30-50 m zuzuordnen (Basis der Sturmwel-
len).

Die «Passwang-Alloformation» umfasst nach
BURKHALTER noch weitere «members» bis zu
den sauzei- und humphriesi-Schichten des Bajo-
cien. Er gibt neben einem Verzeichnis aller un-
tersuchten Aufschliisse auch eine Darstellung
von einzelnen, besonders instruktiven Gesteins-
serien. Entsprechende paldogeographische Pro-
file machen Verbreitungsgebiete einstiger
Becken und Schwellen im Aalénien des Schwei-
zer Juras deutlich.

2.) Paldontologischer Teil

2.1) Allgemeines, Stammesgeschichtlicher
Rahmen, Gruppen

Innerhalb der Familie der Graphoceratidae sind
verschiedene Abgrenzungen gemacht worden.
Ohne hier die verschiedenen Meinungen aus-
fiihrlich darzulegen, sehe ich keine sinnvolle Ab-
trennung zwischen den Subfamilien Leiocera-
tinae und Graphoceratinae, gar noch mit einer
Subfamilie «Staufeniae» (MAUBEUGE) dazu.
Weder die Entwicklung der Lobenlinie noch ein-

Zonen Subzonen Bisherige Bezeichnung Neue Bezeichnung
limitatum concavum- Hauenstein-
concavum Schichten Schichten
concavum
gigantea
bradfordiens.
staufensis murchisonae- Sissach-
discoidea Schichten Schichten
murchisonae
sinon
scissum- comptum
opalinum opalinum-Tone opalinum-Tone
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deutige Kriterien der Gehiduseform oder der
Skulptur konnen derartige Abtrennungen bele-
gen. Ich fasse deshalb die Formen der soge-
nannten murchisonae-Schichten unter der Sub-
familie Graphoceratinae zusammen; dabei sind
dann die andern «Subfamilien», Leioceratinae
und Staufeniae, eingeschlossen. Zu den Grapho-
ceratinae treten die Sonniniinae und Strigocera-
tinae als weitere Subfamilien. Ich folge damit
dem Gliederungsvorschlag von SCHINDE-
WOLF (1964, p. 363ff.)

DONOVAN, CALLOMON & HOWARTH
(1981) ziehen einen tieferen Trennungsstrich
zwischen den Leioceratinae (Familie Hildoce-
ratidae) und der Familie der Graphoceratidae.
Damit stidnde die — in England sehr seltene — Gat-
tung Staufenia in einer andern Subfamilie/Fami-
lie als Costileioceras (sensu MAUBEUGE). Dies
aber entspricht nicht der natiirlichen Verwandt-
schaft dieser Formen: zu Recht stellt RIEBER
(1963) Costileioceras als Subgenus zu Staufenia
und betont damit die gegebene Entwicklungs-
linie von Staufenia sinon bis zu Staufenia stau-
fensis. Und auch die Abstammung sowohl der
Staufenien als auch der Ludwigien von Leioce-
raten erscheint als gesichert (SCHINDEWOLF
1964, p. 330).

Uber die Einordnung in die iibergeordnete Su-
perfamilie bestehen ebenfalls abweichende Mei-
nungen: ARKELL (1957) ordnet die Familie der
Graphoceratidae wie BUCKMAN bei den Hil-
docerataceae ein; viele weitere Autoren folgen
ihm darin. SCHINDEWOLF (1964) indessen
weist die Graphoceratidae zu den Haplocerata-
ceae. Dazu soll hier keine weitere Aussage ge-
stellt werden.

Wenn in dieser Arbeit also von Graphoceraten
die Rede ist, so umfasse ich die Gruppen der fol-
genden Genera:

— Leioceras mit Untergattungen Cypholioceras
und Leioceras,

— Cylicoceras mit Untergattungen Cylicoceras
und Canavarella,

— Staufenia,

— Ludwigia, mit Untergattungen Ludwigia, Bra-
silia, Pseudographoceras,

— Ancolioceras, das teilweise synonyme Costi-

leioceras fillt weg (CHrisT 1999, p. 465)

— Gattungen aus den hoheren Schichten: Gra-

Ammoniten der Gattung Ludwigia 7

phoceras, Hyperlioceras und dazugehorige

Untergattungen.

Damit liegt offensichtlich im Zeitraum Aalé-
nien — Unter-Bajocien eine Periode stark ge-
steigerter, um nicht zu sagen explosiver Form-
bildung vor. Kurzlebige Reihen (Leioceras,
Staufenia, Ludwigia, Graphoceras, Hyperlio-
ceras) charakterisieren die Schichten dieser
Zeitepoche.

Auch bei den Ludwigien und Brasilien kom-
men nebeneinander grossere makroconche (M-)
Formen und kleinere, mikroconche (m-) Formen
mit Apophysen am Mundsaum vor. Eine Paar-
bildung ist indessen einstweilen nicht moglich.
Unsere m-Formen werden in der Untergattung
Pseudographoceras zusammengefasst; sie sind
wie andernorts in unserem Material seltener als
die M-Formen.

Zogernd habe ich— CONTINI (1969) folgend
und nicht der verbreiteten Systematik von AR-
KELL (1957) — Brasilia lediglich als Subgenus
von Ludwigia eingestuft. Mir scheinen weder
von Gehiuseform, Lobenlinie noch vom zeitli-
chen Auftreten der Formen eindeutige Gat-
tungsgrenzen vorzuliegen. Je mehr Fossilien
wir iiberblicken, desto mehr zeigen sich viel-
filtige Uberginge und eine beachtliche intra-
spezifische Variabilitit, exemplarisch etwa bei
Brasilia bradfordiensis. So schreiben auch
CALLOMON & CHANDLER (1990, p.94)
iiber die Abgrenzung von Ludwigia und Brasi-
lia in gewissen Schichten:

«... The dividing line beween these <genera»
is arbitrary.» So helfen uns also weder allzu
weitgehende  Aufsplitterung der genera
(BUCKMAN!) noch zu weitgehende Zusam-
menfassung (HOFFMANN 1913) weiter. Die
Gattung Graphoceras hingegen darf als selbst-
stindige Gruppe hier abgetrennt werden; ich
folge nicht dem Ansatz RIEBERs, der Grapho-
ceras als Subgenus zu Ludwigia auffiihrt.

Wichtige Grundlage der paldontologischen
Bestimmung war nach wie vor das Standard-
werk von BUCKMAN (1887-1907) iiber die
«Inferior oolite series», mit seinen guten Ab-
bildungen. Daneben aber ist die sorgfiltig hori-
zontierte Revision der Fossilschichten von Dor-
set durch CALLOMON & CHANDLER (1990)
ein wertvolles Hilfsmittel geworden.
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Gleich wie bei der Gattung Graphoceras gilt
auch fiir die Gattung Ludwigia: Am meisten For-
men sind aus dem mitteleuropdischen Epikonti-
nentalbereich beschrieben worden. Indessen
sind Funde auch aus Sizilien, Nordafrika (Ma-
rokko) und Asien (Persien u.a.) belegt. Und ty-
pisch mediterran geprigte Faunen liefern eben-
falls wichtige Beitriige zur Kenntnis der Ludwi-
gien (Kap S. Vigilio/Gardasee, Csernye/Un-
garn).

Die morphologischen Bestimmungskriterien
sind dieselben, wie in meiner fritheren Arbeit
(CHRIST 1995) dargelegt:

— Windungsquerschnitt (WQ) und dessen onto-
genetische Entwicklung, damit verbunden der
Abfallswinkel des Nabelbandes (vgl. Fig. 2)

— die gebrauchlichen Werte Nabelweite (Nw),
Windungsdicke (Wd) und Windungshdhe
(Wh), normalerweise nur in % des Durchmes-
sers angegeben,

— Lobenlinie: sie erfihrt eine Entwicklung von
einfacherer zu stark zerschlitzter Auspragung
und wird damit ein wichtigeres Bestimmungs-
Hilfsmittel.

— Skulpturverlauf, wobei auch hier das friiher
Gesagte gilt: Oft zeigt sich eine nicht vollig fi-
xierte Skulptur, d.h. Einfach-, Spalt- und Ein-
schaltrippen, sowie Knoten und knotige Rip-
penverdickungen wechseln unregelmissig,
z.T. auf verschiedenen Gehduseabschnitten
desselben Exemplars; besonders die Wohn-
kammer (WK) zeigt oft eine vereinfachte und
abgeschwiichte Skulptur.

Die Fossilien sind im allgemeinen als Stein-
kerne erhalten, ab und zu auch mit Schalenre-
sten. Bei einigen Fossilien findet sich eine wohl
syn-diagenetische Kristallbildung (Calcit, selte-
ner Coelestin, Ankerit) in Gehduse-Hohlrdumen
(freundliche miindliche Auskunft von Dr. J. Ar-
noth, NHM).

Bei der Artbestimmung habe ich mich dem
Vorgehen frilherer Autoren angeschlossen,
zunichst Gruppen dhnlicher Formen zu bilden,
die auch stratigraphisch zusammengehdren
(HORN, ALTHOFF, RIEBER). So gehe ich aus
von den folgenden Gruppen:

1) Gruppe um Ludwigia haugi (friiher = obtusa),

2) Gruppe um Ludwigia murchisonae

3) Gruppe um Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 5

2a 2b

I O

Fig. 2 Windungsquerschnitte

Aus den beiden Querschnitten wird die ontogeneti-

sche Entwicklung der Ludwigien deutlich: Fig. 2a bil-

det ein Ex. der ilteren haugi-Gruppe ab, das linger

querovale bis runde Windungen zeigt als Fig. 2b, ein

Ex. der jiingeren bradfordiensis-Gruppe, wo die Win-

dungen bald schlanker und gestreckter werden. Beide

Ex. stammen aus dem untern Teil der bradfordiensis-

Zone, sind also ungefihr gleich alt.

Dabei ist auch der in den Beschreibungen oft angege-

bene Winkel des Nabelband-Abfalls eingezeichnet.

2a Ludwigia (Ludwigia) wilsoni (BUCKM.)
J32332 Itingen BL

2b Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis (BUCKM.)
T 32326 Gelterkinder Flue Nord

Beide Ex. in natiirlicher Grosse

4) Gruppe der m-Formen als Ludwigia (Pseudo-
graphoceras).
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2.2) Artbeschreibungen

Familie: Graphoceratidae BUCKMAN 1905
Unterfamilie: Graphoceratinae

Gattung: Ludwigia BAYLE 1878

Generotypus: Ludwigia murchisonae (SOWER-
BY 1829)

Untergattung: Ludwigia s.str.

Subgenerotypus: Typ der Gattung

Diagnose: Mittlere bis grosswiichsige Gehéduse
mit in juvenilen Formen breitem, spiter hoch-
rechteckigem bis gerundet hochtrapezoidalem
Windungsquerschnitt (WQ). Ventral flach oder
abgedacht, mit Externkanten, mit Kiel.
Berippung stark bis schwach, geschwungen oder
abgeknickt, mit Aufspaltung in Sekundérrippen,
teilweise mit Knoten. Wohnkammer (WK) wird
oft fast glatt. Lobenlinie mit langen, relativ
wenig zerschlitzten Loben und breitem Lateral-
(L-)Sattel.

2.2.1) Gruppe um Ludwigia haugi

Die ilteren Ludwigien gehoren zu dieser
Gruppe, den ehemaligen «obtusa-»Formen. Zur
Namengebung vgl. die Darlegung bei RIEBER
(1963, p. 48), dort zusammen mit einer ausfiihr-
lichen Synonymie.

Ludwigia (Ludwigia) haugi haugi (DOUVILLE)

Taf. 3, 1, Taf. 4,34, 6

*1885 Ludwigia haugi — DOUVILLE p. 26

1886 Ammonites murchisonae obtusus — QUEN-
STEDT p. 469, T.59,2, T.60,9

1904 Kiliania (?) tuberata BUCKMAN — Suppl.
p. 66, T. 15, 1-3

1904 Ludwigia haugi DOUV. : — BUCKMAN
Suppl. p.70, T. 14, 8-10

1909 Ludwigia obtusa (QU.) — HORN p. 279, T.
12, 1-3

1923 Ludwigia obtusa (QU.) — ROMAN &
BOYER p. 18, T. 6, 4

71940 Ludwigia obtusa latecostata n.f. — ALT=
HOFF p. 18, T. 2,5, T. 3, 1

1955 Ludwigia obtusa (QU.) - MAUBEUGE p.
25,T.3,2

1963 Ludwigia (Ludw.) haugi haugi DOUV. —
RIEBER p. 48, T. 4, 3,5-6,9
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1967 Ludwigia haugi (DOUV.)- GECZY p. 189,
T. 43,4

1967 Ludwigia tuberata (BUCKM.) — GECZY
p-187,T. 43,5

1969 Ludwigia (Welschia) haugi (DOUV.) —
CONTINI p. 41, ?T. 14,7, T. 15, 1-3

Material:

31 Ex., das grosste Ex. hat mit gut 130 mm Dm
noch ca %4-Umgang der WK erhalten. WQ abge-
flacht rundlich bis hochtrapezoidal, Flanken
konvex gewdlbt, Ventralseite flachdachformig
aufgestellt. Kleine Formen (Innenwindungen)
sind rechteckiger, dicker und bulliger als die
mehr rundlichen grésseren Gehduse. Kriftige
Rippen auf den Innenwindungen, z.T. — unregel-
missig — an den Spaltstellen durch ldngliche
Knoten verdickt, ziehen wenig zuriickge-
schwungen iiber die Flanken, ventral biegen sie
provers um und horen kurz vor dem Kiel auf. Die
Berippung wird schon vor der WK flacher und
verschwindet auf der WK fast vollig. Bis ca. 20
Sekundérrippen auf letztem %-Umgang, innere
Rippenstiele sehr grob und weiter auseinander.
Nw 25-29%, Wd 22-30%, Wh 33-39%. Mehr-
heitlich Nw grosser als Wd, ausser bei Klein-Ex.
Nabelband steil bis senkrecht (90-100°). Die Lo-
benlinie zeigt rel. lange, nicht stark aufge-
schlitzte Loben und einen breiten L-Sattel.

Diskussion:

Diese Art ist infolge der stark schwankenden
WQ- und Skulpturverhéltnisse recht verschieden
ausgedeutet und auch aufgesplittert worden. Ver-
schiedene  Kiliania-Formen = BUCKMANSs
gehoren hierzu, nicht aber Kiliania laciniosa, die
ich als selbstidndige Unterart beibehalten mochte
(siehe p. 10) Uber die bei ALTHOFF (1940) er-
wihnten obtusa-Formen siehe bei RIEBER
(1963, p. 51): Sie stammen aus héheren Schich-
ten von Norddeutschland (staufensis-Subzone)
und zeigen mit ihrem schlankeren WQ entschei-
dende Unterschiede zu den echten haugi-Formen.
MAUBEUGE (1955) hat verschiedene Einzelex-
emplare zu neuen Arten erhoben, ohne der intra-
spezifischen Variabilitdt geniigend Rechnung zu
tragen. Die Unterart obtusiformis unterscheidet
sich von haugi s.str. durch weniger scharf ausge-
prigte Skulptur und weniger breiten WQ.
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Vorkommen:

Diese friihe Ludwigien-Art tritt vor den murchi-

sonae-Formen auf. Im Schweizer Jura ist sie aus

der tiefen discoidea- und der darunter liegenden

sinon-Subzone gefunden worden. CALLOMON

& CHANDLER (1990) beschreiben diese Art

aus den englischen Aa 5 und Aa 4-Schichten, d.h.

aus den haugi- und obtusiformis-Subzonen.

Ludwigia (Ludwigia) obtusiformis
(BUCKMAN)

Taf. 1, 1, Taf. 3, 6, Taf. 7, 2 und 4

*1899 Welschia obtusiformis BUCKMAN -
Suppl. p. 57, T. 12, 1-3

1899 Hyattina brasili BUCKMAN - Suppl. p.
57,T.13,7-9

1909 Ludwigia obtusiformis (BUCKM.) -
HORN p. 287, T. 12, 4-7

1963 Ludwigia (Ludw.) haugi obtusiformis
(BUCKM.) — RIEBER p.49, T4, 4+11

1967 Ludwigia obtusiformis (BUCKM.) -
GECZY p. 191, T. 44,3

1967 Ludwigia obtusiformis brasili (BUCKM.)
— GECZY p. 192, T. 44,2

1969 Ludwigia (Welschia) obtusiformis
(BUCKM.) - CONTINI p.42, T.15,6 + T.16,3

haugi

Material:

25 Ex., grosstes Ex. (125 mm Dm) mit gut 4-Um-
gang WK fast vollstandig erhalten. WQ abgeflacht
hochoval, mit ventral gerundet-dachformiger Par-
tie; insgesamt flacher als haugi s.str. Bis ca 26 Ex-
ternrippen auf letztem %-Umgang; sie flachen ab
und verschwinden fast ganz auf der WK. Rippen
laufen schwach zuriickgebogen iiber die Flanken
und biegen ventral provers um, bis kurz vor dem
deutlichen Kiel. Weniger Knoten auf den Innen-
windungen als bei haugi s.str.

Nw 22-30% (grosse Ex. sind evoluter), Wd
21-26%, Wh 30-39%. Im allgemeinen ist Nw we-
nig grosser als Wd. Lobenlinie wie bei haugi s.str.

Diskussion:

Die BUCKMAN-Art Hyattina brasili gehort
wohl zu dieser Unterart; ein Abguss einer Hyat-
tina brasili von England fiigt sich bestens ein in
unser Material. Hingegen bleibt die von RIEBER
(1963) mit 7 in Synonymie gestellte Apedogyria?
subcornuta BUCKM. eine eigene m-Art. Auch
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Apedogyria patellaria BUCKM. mit einem lidng-
lich ausgezogenen WQ kann als eigene Art er-
halten bleiben (siehe p.12 ). SPIEGLER (1969)
findet in NW-Deutschland die Form obtusifor-
mis aus oberer murchisonae- und bradfordiensis-
Zonen, selten aus der concavum-Zone: Dies
deckt sich weder mit den englischen noch mit un-
seren Fundschichten. Vgl. dazu auch RIEBERs
(1963, p. 51) Bemerkung zu den haugi- resp. ob-
tusa-Formen von ALTHOFF. BUCKMANSs Gat-
tungsnamen Hyattina und Welschia erscheinen
tiberfliissig.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus discoidea- bis Basis stau-
fensis-Subzonen. Diese Form scheint etwas jiin-
ger zu sein als Ludwigia haugi haugi. Von CAL-
LOMON & CHANDLER (1990) wurde sie aus
den englischen Aa 5-Schichten genannt, zusam-
men mit haugi s.str. und unterhalb der Schichten
mit Ludwigia murchisonae vorkommend.
BUCKMAN gibt als Fundschicht die murchiso-
nae-Hemera an.

Ludwigia (Ludwigia) haugi laciniosa (BUCK-
MAN)

Taf. 1, 2, Taf. 3,2, Taf. 7, 1

*1904 Kiliania laciniosa BUCKMAN — Suppl.
p. 66, T. 15, 4-6

1909 Ludwigia obtusa laciniosa (BUCKM.) —
HORN p. 287

Material:
7 Ex., das grosste ist bei 120 mm Dm noch ge-
kammert. WQ hochrechteckig mit leicht konvex
gewolbten Flanken; auch grossere Ex. haben
eine stark abgeflachte Ventralpartie. Kleine Ex.
sind bulliger (grossere Wd), grossere etwas
schlanker. Berippung stark und scharf, auch ge-
gen die WK zu noch sehr deutlich, auf innerer
Flankenhilfte unregelmissig aufspaltend, auch
mit einigen «freien» Einschaltrippen. Die Skulp-
tur zieht wenig geschwungen iiber die Flanken
und lduft ventral provers aus. Starker Kiel, keine
Knoten oder Spaltpunkt-Verdickungen. Ca. 25
Sekundirrippen auf letztem %#-Umgang.

Nw 22-26%, Wd 21-25%, Wh 36-39%. Lo-
ben analog haugi s.str.: lang, schmal, nicht stark
zerschlitzt, mit breitem L-Sattel.
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Diskussion:

Diese Unterart gehort zweifellos in den Umkreis
der haugi-Formen, ich mochte sie wegen ihrer ei-
genen Skulptur als Unterart zu haugi stellen, im
Gegensatz zu RIEBER (1963, p.48) und auch
ALTHOFF (1940, p. 14). Auch stratigraphisch
kommt sie zusammen mit haugi haugi vor.

Vorkommen:

discoidea-Subzone im Schweizer Jura; BUCK-
MAN lokalisiert diese Art in der murchisonae-
Hemera, CALLOMON & CHANDLER
schliesslich haben diese Form zusammen mit
haugi haugi gefunden.

Ludwigia (Ludwigia) pustulifera (BUCKMAN)

Taf. 7, 7

*1899 Hyattia pustulifera BUCKMAN — Suppl.
p-55,T. 13,1-3

21967 Ludwigia haugi cf. pustulifera (BUCKM.)
- GECZY p. 190, T. 47, 4

Material:

5 Ex., eher grosswiichsig; das grosste Ex. zeigt
bei ca 150 mm Dm den Beginn der WK. WQ
schlank hochoval mit konvex gerundeten Flan-
ken und einer gerundet dachférmigen Ventral-
partie. Nabelband schrig unter etwa 135° abfal-
lend, bei grosseren Ex. noch flacher und leicht
konkav eingebogen. Innere Rippen provers, hiu-
fig stark verdickt (pustulifera!), in Flankenmitte
aufspaltend und wenig zuriickgeschwungen,
dann leicht provers vor dem Kiel auslaufend. Die
Skulptur wird schon vor der WK undeutlicher
und verflacht. Kiel relativ schwach ausgeprégt.
Insgesamt evoluter und schlanker als obtusifor-
mis, dem diese Art sonst gleicht.

Nw 27-31%, Wd 18-20%, Wh 35-39%. Die Lo-
benlinie ist analog derjenigen von haugi obtusi-
formis.

Diskussion:

Ob diese Art mit haugi obtusiformis zusammen-
zulegen sei, bin ich im Zweifel. Sicher ist der Be-
rippungstyp #dhnlich, aber vom viel schlankeren
WQ her mdéchte ich diese Art doch abtrennen.
HORN (1909) zihlt die BUCKMAN-Form, zu-
sammen mit BUCKMANSs Cosmogyria obtusa
zu seiner Ludwigia obtusa (QU.), erwidhnt sie
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aber nochmals in der Synonymie zu Ludwigia tu-
berculata (HORN 1909 p. 291). Auch bei ALT-
HOFF (1940 p.14) figuriert die Art pustulifera in
der Synonymie zu obtusa. GECZY (1967) gibt
bei seinem grosswiichsigen Ex. keine Masse an;
es konnte zur Art pustulifera gehdren.

Vorkommen:

Aus dem Schweizer Jura aus discoidea- bis Ba-
sis staufensis-Subzonen gefunden, BUCKMAN
gibt die murchisonae-Hemera als Fundschicht
an, CALLOMON & CHANDLER notieren die
englische Fundschicht Aa 5, zusammen mit
haugi obtusiformis.

Ludwigia (Ludwigia) reicheli MAUBEUGE

Taf. 3, 4, Taf. 6, 6

*1955 Ludwigia reicheli n.sp. - MAUBEUGE
p-28,T.5, la—c

1994 Ludwigia n.sp. - RULLEAU T. 25, 1-4, T.
26, 1-5

Material:

3 Ex., das grosste hat bei 90 mm Dm den Beginn
der WK erhalten. WQ gerundet hochrechteckig,
relativ evolut, kleinere Ex. sind bulliger (gros-
sere Wd). Ventral stark abgedacht, insgesamt
konnte es sich um einen Ubergang zu murchiso-
nae-Formen handeln. Kriftige Rippen, auf In-
nenwindungen teilweise knotig verdickt; sie
spalten etwa auf Flankenmitte in 2 Sekundérrip-
pen auf, die fast geradlinig starr iiber die Flanken
ziehen und ventral senkrecht bis schwach pro-
vers vor dem kriftigen Kiel auslaufen.

Nw 28-30%, Wd 24-29%, Wh 33-36%. Die
Masse stimmen gut mit den von RULLEAU an-
gegebenen {iberein. Lobenlinie dhnlich haugi:
nicht sehr stark zerschlitzt, lange Loben, bes.
L-Lobus.

Diskussion:

Diese von MAUBEUGE aufgrund von 1 Ex. neu
aufgestellte Art gehort in den Umkreis von haugi.
Hier habe ich vorerst die eigene Art beibehalten,
zusammen mit den Formen von RULLEAU aus
der Gegend von Lyon. Charakteristisch ist der
starre, beinahe geradlinige Rippenverlauf auf
den Flanken. RULLEAU stellt eine Nachbar-
schaft zu Ludwigia armipotens (BUCKMAN)
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fest, MAUBEUGE eine gewisse Ahnlichkeit zu
HORNSs Ludwigia tuberculata (1909, T. 12, nur 2).

Vorkommen:

Die Angaben von RULLEAU und MAUBEUGE
entsprechen sich etwa: Obergrenze scissum-
Zone bis sinon-Subzone. Diese Art — von Eng-
land bisher nicht erwihnt — gehort eindeutig zu
den frithen Ludwigien.

Ludwigia (Ludwigia) crassa HORN

Taf. 1, 4, Taf 3, 5, Taf. 4, 2

*1909 Ludwigia crassa nov.sp. — HORN p. 290,
T. 13, nur 2

1923 Ludwigia murchisonae var. crassa HORN
— ROMAN & BOYER p.16,T.3,2

1955 Ludwigia crassa HORN - MAUBEUGE p.
27, T. 4, nur 2

1955 Ludwigia pseudocrassa nov.sp. — MAU-
BEUGE p. 27, T. 4, 4a-b

1963 Ludwigia (Ludwigia) crassa HORN — RIE-
BER p. 49, T. 4, 7-8

1969 Ludwigia (Ludwigia) crassa HORN -
CONTINI p. 38, T. 14, 4-6

Material:

5 Ex., bis gut 75 mm Dm, zweimal mit Beginn
WK, 1 Grossex. mit iiber 200 mm Dm. WQ ge-
rundet hochtrapezoidal. Rippen gerade bis leicht
provers kurz vor glattem Kielband auslaufend,
16-18 Sekundirrippen auf letztem -Umgang;
unregelmissig verteilte Knoten. Ventral rundlich
abgedacht, schmales, fast senkrechtes Nabel-
band. Kiel breit und deutlich. Nw 29-32%, Wd
29-32%, Wh 31-35%.

Lobenlinie mit kiirzeren, wenig zerschlitzten Lo-
ben und breitem L-Sattel.

Diskussion:

Sicher gehort diese Form in den Umkreis der
haugi-Formen, zu denen gewisse Ubergiinge
(Variabilitédt?) bestehen, vgl. RIEBER (1963, p.
50). MAUBEUGE (1955) bildet 2 Ex. in seiner
Taf. 4, Fig. 1-2 ab, davon erscheint mir nur
Fig. 2 zu unserer Art zu gehoren. Das einzelne
Ex. das MAUBEUGE zu seiner neuen Art pseu-
docrassa prigt, gehort als besonders grosses Ex.
zur Art crassa. So gibt denn auch RIEBER (1963)
als Lectotyp fiir crassa das Ex. in HORN (1909)
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T. 13, 2 an, — dasselbe Ex., das MAUBEUGE in
Synonymie zu seiner «neuen» Art pseudocrassa
rechnet. Das Ex. von MAUBEUGE von der Gel-
terkinder Flue ist bis ca 190 mm Dm gekammert,
erreicht also eine Endgrosse von gut 250 mm
Dm. Die Skulptur ist auf Innenwindungen sehr
deutlich und typisch, aussen wird sie glatt und
stark korrodiert. Der WQ ist bis ca 100 mm Dm
breiter als hoch (Wd ca 32%, Wh ca 30%), im
letzten Umgang wiachst Wh stark und Wd geht
zuriick; der Nabel bleibt evolut (um 34%).

Hyattia bullifera BUCKMAN wird von RIE-
BER mit ? in Synonymie zu crassa gestellt; ich
sehe indessen in dieser Form eher eine m-Spe-
cies, vgl. unter Pseudographoceras, p.26 HORNs
auf seiner Taf. 13,1 abgebildetes Ex. scheint mir
unsicherer Zugehdorigkeit zu sein.

Vorkommen:

RIEBER gibt als stratum typicum die sinon-
Subzone Siiddeutschlands an; auch beim
Schweizer Jura liegt die Fundschicht in Sinon-
bis Basis discoidea-Subzonen. CALLOMON &
CHANDLER finden diese Art im englischen Aa
4-Horizont, zusammen mit Ancolioceras opali-
noides als tiefste Ludwigia (haugi-Subzone).
Die Art scheint im Schweizer Jura relativ selten
Zu sein.

Ludwigia (Ludwigia) patellaria (BUCKMAN)

Taf. 1, 3, Taf. 3, 3, Taf. 6, 8

*1899 Apedogyria patellaria BUCKMAN —
Suppl. p. 59, T. 14, 3-5

Material:

6 Ex., das grosste Ex. hat bei ca 95 mm Dm gut
%#-Umgang WK erhalten. Insgesamt erscheint
diese Art nicht allzu grosswiichsig. WQ relativ
schlank, hochoval, dhnlich der Brasilia bradfor-
diensis. Fast senkrechtes Nabelband bei einer
charakteristischen scharfen Nabelkante. Andeu-
tung einer peri-umbilikalen Eindellung. Starker
Kiel. Die Skulptur zeigt scharfe Rippen, die erst
auf der WK abschwiichen (vgl. Figur bei BUCK-
MAN). Innere Rippen immer etwas provers,
dann etwa auf Flankenmitte in 2—-3 Sekundirrip-
pen aufspaltend, die leicht zuriickgebogen iiber
die Flanken ziehen und ventral kurz vor dem Kiel
stark provers auslaufen.
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Nw 22-26%, Wd 19-22%, Wh 35-40%, da-
bei ist Nw immer grosser als Wd. Die Lobenli-
nie zeigt rel. kurze Lobenelemente, die aber er-
heblich zerschlitzt sind.

Diskussion:

Vom WQ her passt diese Art zur Untergattung
Brasilia, —so hat ja ARKELL (1957) das BUCK-
MANsche Genus Apedogyria unter seine Gat-
tung Brasilia eingereiht —, und auch die Loben-
linie zeigt mit ihrer Zerschlitzung Anklidnge an
Brasilia. Moglicherweise ist unsere Art ein Uber-
gangsglied: dafiir spricht auch die Fundschicht
nach CALLOMON & CHANDLER in der eng-
lischen Aa 6-Fauna. Das bedeutet: iiber den
haugi-Formen und unter den ersten bradfordien-
sis-Ex. Diese Autoren fiithren patellaria ebenfalls
noch unter der Gattung Ludwigia auf. Vom Be-
rippungstyp her gleicht die Art patellaria der ob-
tusiformis-Form, ich mdchte aber nicht soweit
gehen und daraus eine ?-Synonymie ableiten
(RIEBER 1963). SPIEGLER stellt unsere Art in
Synonymie zu Ludwigia (Brasilia) baylei
(BUCKM.), was ich weder aufgrund der
Gehiduse-Morphologie und Skulptur, noch des
zeitlichen Auftretens nachvollziehen kann.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der oberen discoidea-
und der |untersten staufensis-Subzonen.
BUCKMAN erwihnt als Fundschicht die
murchisonae-Hemera, CALLOMON &
CHANDLER die murchisonae-Subzone (Aa 6-
Fauna).

Ludwigia (Ludwigia) wilsoni (BUCKMAN)

Taf. 3, 7, Taf. 4, 5 (vgl. Fig. 2a)

*1899 Hyattia wilsoni BUCKMAN — Suppl. p.
56, T. 12, 4-9

1955 Canavarella helvetica nov.sp. — MAU-
BEUGE p. 26, T. 11, la-c

Material:

26 Ex., das grosste ist bei 90 mm Dm noch ge-
kammert. WQ hochoval mit abgeflachten Flan-
ken, schlanker als die obtusiformis-Formen.
Ventral gerundet dachformig, mit deutlichem
Kiel. Nabelband schrig (um 120°) abfallend, Na-
bel nicht tief. Die Berippung ist &hnlich obtusi-
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formis, aber etwas dichter (26-28 Externrippen
auf letztem %-Umgang); bei grosseren Ex. un-
deutlicher werdend, keine Knoten sichtbar. Ins-
gesamt erscheint diese Form kleiner und schlan-
ker als die haugi-Formen.

Nw 22-26%, Wd 21-25%, Wh 34-40%; da-
bei ist Nw etwa = Wd. Lobenlinie analog derje-

“nigen von haugi obtusiformis, aber mit weniger

breitem L-Sattel.

Diskussion:

Diese Art gleicht der obtusiformis-Form; CON-
TINI (1969, p. 42) erwihnt dies zu Recht. Hin-
gegen ist seine vorgetragene Ahnlichkeit von
wilsoni mit «Manselia» austera (= subacuta)
BUCKMAN problematisch: Manselia subacuta
mit deutlich zugefirsteter Ventralpartie gehort
moglicherweise zu den (mikroconchen) Staufe-
nien. Wohl zu Unrecht stellt ALTHOFF (1940,
p-11) die Art wilsoni als Subspecies zu murchi-
sonae: der Berippungstyp ist unterschiedlich.
MAUBEUGESs neue Art Canavarella helvetica
ziehe ich lieber zu wilsoni als — wie RIEBER
(1963, p. 49) — zu obtusiformis. Jedenfalls wird
die BUCKMAN-Gattung Hyattia nicht weiter
bendtigt.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura in discoidea- und staufensis-
Subzonen; BUCKMAN findet sie in der murchi-
sonae-Hemera; CALLOMON & CHANDLER
schliesslich haben sie in den englischen Schich-
ten Aa 5 gefunden, zusammen mit obtusiformis.
So entsteht der Eindruck, diese Art stamme im
Schweizer Jura aus etwas jiingeren Schichten als
in England.

Ludwigia (?L.udwigia) rustica (BUCKMAN)

Taf. 8, 6

*1898 Welschia rustica BUCKMAN - Suppl. p.
52,T. 4,16-18

1969 Ludwigia (Welschia) rustica (BUCKM.) —
CONTINI p. 42, T.16,4-5, non T.18 + 19,1

Material:

10 Ex., das grosste hat mit ca 80 mm Dm noch
einen Teil der WK erhalten. WQ angenihert
hochrechteckig mit konvex gerundeten Flanken,
ventral dachformig aufgestellt, deutlicher Kiel.
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Steilschriges Nabelband (um 100°) abfallend
zum missig tiefen Nabel. Die Skulptur besteht
aus schirferen, diinneren Rippen als bei obtusi-
formis oder murchisonae; sie spalten um die
Flankenmitte in 2-3 Externrippen auf, die erst
leicht zuriickgebogen (nicht geknickt!) sind,
dann wieder vorschwingen bis in die Nihe des
Kiels. Die Spaltpunkte kénnen ldnglich etwas
verdickt sein. Wir zihlen bis zu 30 Externrippen
auf dem letzten 4-Umgang.

Nw 22-25%, Wd 21-24%, Wh 30-39%; Wh
steigt mit wachsendem Dm. Die Loben sind re-
lativ kurz, aber nicht sehr stark zerschlitzt.

Diskussion:

Diese ziemlich kleinwiichsige Art wird von
BUCKMAN sicher zu Recht in die gleiche
neue Gattung «Welschia» gestellt wie auch ob-
tusiformis. Der Berippungstyp ist &hnlich,
auch der WQ vergleichbar. HORN stellt unsere
Art in Synonymie zu murchisonae, was beim
unterschiedlichen Berippungsverlauf fragwiir-
dig bleibt. CONTINIs Unterart rustica late-
costata ALTHOFF liegt mir nicht vor, ich ver-
zichte deshalb auf subspezifische Abgrenzung.
MAUBEUGESs neue Art Ludwigia betznauen-
sis stelle ich zur m-Gruppe (vgl. p.26) und
nicht zu dieser Art, wie CONTINI (1969, p. 43)
vorschligt.

Moglicherweise handelt es sich bei rustica um
einen Seitenzweig der Ludwigien-Entwick-
lung, neben dem die Hauptentwicklung in den
Brasilia-Formen lag. Es ist moglich, dass aus
den rustica-Formen gewisse Graphoceraten der
concavum-Schichten abstammen (CHRIST
1995, p. 62).

Vorkommen:

BUCKMAN beschreibt die Art aus der bradfor-
diensis-Hemera, CONTINI gibt als Fundschicht
die gigantea-Subzone des franzosischen Jura an,
die Ex. des Schweizer Jura stammen aus nicht
nidher umschriebener bradfordiensis-Zone.
CALLOMON & CHANDLER erwihnen diese
Art nicht. Ludwigia rustica ist sicher die jlingste
Form dieser dlteren Ludwigien-Gruppe.
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2.2.2) Gruppe um Ludwigia murchisonae

Fiir die Erlduterung der Art murchisonae und
der damit verbundenen Missverstdndnisse ver-
weise ich auf die Ausfilhrungen von RIEBER
(1963, p. 52ff.) und die dort aufgefiihrte
Synonymie-Liste. Wir versuchen hier, mit eini-
gen Unterarten die mannigfaltige Formenfiille
zu ordnen.

Ludwigia murchisonae (SOWERBY)

Typus der Gattung und M-Untergattung

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae murchiso-
nae (SOWERBY)

Taf. 2, 1, Taf. 3, 8-9, Taf. 6, 4

*1829 Ammonites murchisonae — SOWERBY,
p- 89, T. 550

1887 Ludwigia murchisonae (SOW:) — BUCK-
MANp.17,T.2,1-2+5

1963 Ludwigia (Ludw.) murchisonae murchiso-
nae (SOW.)-RIEBER p.52, T.5,7-8 +14-17

1966 Ludwigia murchisonae (SOW.) — SPIEG-
LERp.39,T.3,1+2b

1967 Ludwigia murchisonae (SOW.) - GECZY
p. 194, T.44, 4-5, T. 45 nur 34

1969 Ludwigia murchisonae murchisonae
(SOW.) — CONTINI p. 39, T. 15, 5

Material:

30 Ex. mit Dm von 55-180 mm, dazu 13 klei-
nere Ex. bis 40 mm Dm, die als Innenwindun-
gen resp. m-Formen nicht sicher einzuordnen
sind. WQ generell hochrechteckig mit stark ab-
geflachter bis fast horizontaler Ventralseite (dies
als Unterschied gegeniiber Brasilia bradfordien-
sis!). Gross-Ex. werden etwas runder bis hoch-
oval, der Nabel involuter. Charakteristisch fiir
die ganze Gruppe ist die Skulptur mit den um die
Flankenmitte nach hinten abgeknickten Sekun-
dirrippen. Der Spaltpunkt kann etwas lidnglich
verdickt sein. Ab und zu treten unverbundene
Einschalt-Sekundarrippen auf; ca 24 Sekundér-
rippen sind auf dem letzten %-Umgang zu
zdhlen. Sie laufen bei der Schulter hochstens
leicht provers, oft aber +- gerade aus und lassen
ventral ein glattes Kielband frei. Rippenstiele
innen nur schwach provers. Die Skulptur wird
bei grosseren Ex. schon vor der WK flacher und
undeutlicher.



2001

Nw: 22-28%, Wd 22-27%, Wh 33-40% (bei
grosseren Ex. wichst Wh stérker). Die Lobenli-
nie zeigt eine Differenzierung gegeniiber der
haugi-Gruppe: L-Lobus wird etwas breiter und
starker zerschlitzt, aber der L-Sattel bleibt immer
noch breit.

Diskussion:

Auch beim Basler Museumsmaterial sind viele
frithere Bestimmungen nicht stichhaltig. «Neue»
Arten, aufgrund von Einzel-Ex. aufgestellt, haben
die Situation kompliziert. ALTHOFF (1940) hat
eine umfangreiche Synonymie-Liste zur Art
murchisonae aufgestellt, ebenso SPIEGLER
(1966), die aber beide nur teilweise zu iibernehmen
sind. Die m-Formen sind jedenfalls abzusondern
(literata, umbilicata, div. Ludwigellen). Uber Lud-
wigia obtusiformis, rustica, wilsoni wurde weiter
oben abgehandelt. Wenn all die zahlreichen Syno-
nymien zutrifen, hitten wir am Ende eine Ver-
breitungsdauer der sog. murchisonae-Formen von
der sinon- bis zur gigantea-Subzone... HORN
(1909 p.299) bezieht auch Ludwigella-Arten als
«Jugendformen» von murchisonae ein. Und seine
Eingliederung von Ludwigia tuberculata gibt An-
lass zu Missverstindnissen: Einmal ist tuberculata
sensu HORN nicht dasselbe wie tuberculata sensu
BUCKMAN. Dann hat HORNs Ex. 1 (T. 13, 3a-
b) Apophysen, gehort also als m-Form zum Sub-
genus Pseudographoceras. Sein Ex. 2 (T. 13, 4a-b)
weist einen anderen Berippungstyp auf, ndmlich
die deutlich retrovers auslaufenden Sekundérrip-
pen. Auch diese Form ist wohl zu Pseudographo-
ceras zu stellen (siehe unten p. 26).

Vorkommen:

BUCKMANs Fundschichten liegen in der
murchisonae-Hemera, aus dem Schweizer Jura
ist discoidea-Subzone bis Basis staufensis-Sub-
zone angegeben. CALLOMON & CHANDLER
beschreiben unsere Art aus den englischen
Schichten Aa 7 und Aa 8; dabei wird bei Aa 8
vermerkt, dass die Fauna «transitional between
Ludwigia and Brasilia» ist. Ferner: «The divi-
ding line between these <genera> is arbitrary.»

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae tuberculata
(BUCKMAN)
Taf. 2, 2, Taf. 3, 13, Taf. 4, 1
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1887 Ludwigia murchisonae, var. obtusa (QU.)
- BUCKMAN p. 17, T. 3,4-5

*1904 Ludwigia tuberculata BUCKMAN -
Suppl. p. 69

1967 Ludwigia tuberculata BUCKM. — GECZY
p. 187, T. 42,5

Material:

8 Ex., bis ca 110 mm Dm, mit ca %4-Umgang un-
vollstindiger WK, ohne erhaltenen Mundsaum.
WQ hochtrapezoidal bis hochrechteckig, grosste
Wd im inneren Flankendrittel. Flanken und Ven-
tralseite leicht konvex gerundet. Knoten der
Primérrippen reichen (ldnglich) bis zur Flanken-
mitte, dort aufspaltend, normalerweise in 2 re-
trovers laufende Sekundérrippen, die ventral +—
schwach provers umbiegen. 2426 Sekundrrip-
pen auf letztem -Umgang. Knoten unregelmas-
sig verteilt, nicht sehr stark ausgepragt.

Nw 28-34%, Wd 27-33%, Wh 32-39% (bei
grosserem Dm wichst Wh rascher). Lobenline
wenig zerschlitzt, breiter L-Sattel (vgl. HORN
1909 p. 292, Abb. 9).

Diskussion:

ALTHOFF (1940) stellt L. tuberculata in Syno-
nymie zu seiner L. obtusa, was nicht sinnvoll er-
scheint. Zu den Missverstédndnissen um die Deu-
tung der BUCKMAN-Form tuberculata und
HORN:Ss Interpretation siehe oben (p.15). CAL-
LOMON & CHANDLER ziehen BUCKMANSs
Art — wohl aufgrund von HORNs Abb. auf T. 13,
3 — zum Subgenus Pseudographoceras, was ich
hier nicht nachvollziehe. RIEBER (1963) stellt
BUCKMANSs Art tuberculata in Synonymie zu
Ludwigia murchisonae murchisonae, — dies auf-
grund des Berippungstyps. Ich mochte indessen
diese bekannte Art mindestens subspezifisch
beibehalten, wobei der Anschluss an murchiso-
nae s.str. von der Skulptur und dem WQ her ge-
geben ist.

Vorkommen:

Aus dem Schweizer Jura vor allem an der Basis
der discoidea-Subzone, einige Ex. ev. etwas tie-
fer, damit moglicherweise etwas élter als
murchisonae s.st. CALLOMON & CHAND-
LER notieren Ludwigia (Pseudographoceras) tu-
berculata aus dem englischen Horizont Aa 7 (und
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auch Aa 8: freundliche miindliche Mitteilung

R.B. CHANDLER 1996), zusammen mit Lud-

wigia murchisonae.

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae reflua
(BUCKMAN)

Taf. 2, 3, Taf. 3, 10, Taf. 6, 2-3

*1899 Crickia reflua BUCKMAN — Suppl. p. 73,
T. 11, 16-18

1940 Ludwigia murchisonae reflua (BUCKM.)

—ALTHOFF p. 10, T. 1, 1-2

Material:

21 Ex., das grosste Ex. ist bei 105 mm Dm noch
gekammert; im allgemeinen ist diese Art eher
kleinerwiichsig. WQ gerundet hochrechteckig,
ventral abgedacht. Missig tiefer Nabel mit steil-
schrigem (ca 110°) Nabelband. Innenwindun-
gen dicht berippt, auf dusseren Umgéngen fla-
chere Rippen, weiter auseinander stehend. Rip-
pen spalten um Flankenmitte in 2—-3 Sekundair-
rippen auf, einige freie Einschaltrippen. Beim
Spaltpunkt werden sie nach dem Muster von
murchisonae s.str. zuriickgeknickt, dann laufen
sie gerade bis leicht provers aus. Keine Knoten
sichtbar.

Nw 27-30%, Wd 23-25%, Wh 30-39%. Im-
mer ist Nw grosser als Wd, Wh wichst stiarker
bei steigendem Dm. Lobenelemente rel. lang,
nicht sehr stark zerschlitzt.

Diskussion:

HORN (1909 p. 298) stellt reflua in Synonymie
zu murchisonae, auch RIEBER (1963), aller-
dings nur mit ?. SPIEGLER (1966, p. 44) hinge-
gen zieht unsere Form zu Ludwigia baylei, was
von Morphologie und Fundschicht her fragwiir-
dig erscheint. Insgesamt ist unsere Unterart et-
was evoluter, schlanker und dichter berippt, auch
kleinerwiichsig als die Art murchisonae s.str.
CONTINI (1969) ordnet unsere Form zur seiner
Ansicht nach gleichaltrigen Art Brasilia bradfor-
diensis ein, was ich nicht nachvollziehen
mochte.

Vorkommen:

BUCKMANSs Fundschicht liegt in der murchi-
sonae-Hemera; im Schweizer Jura ist diese Form
aus discoidea- bis untere staufensis-Subzonen
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gefunden worden. CALLOMON & CHAND-
LER geben als Fundschicht dieser Form die eng-
lische Fauna aus Aa 7 an, zusammen mit murchi-
sonae s.str.

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae falcifera
ALTHOFF

1909 Ludwigia murchisonae (SOW.) . HORN p.
303, T. 14,14

*1940 Ludwigia obtusa falcifera n.f. — ALT-
HOFF p. 17, T. 2, 1-3

1963 Ludwigia murchisonae falcifera ALT-
HOFF — RIEBER p.55, T. 5, 9-10

71967 Ludwigia bradfordensis falcatiformis
n.ssp — GECZY p. 207, T. 51, 1

Material:
7 Ex., das grosste hat bei einem Dm von 140 mm
noch fast ~-Umgang WK erhalten. WQ gerundet
hochrechteckig, mit rundlich abgeflachter Ven-
tralpartie. Flanken konvex gewdlbt. Die Skulptur
besteht aus starken Rippen, in Flankenmitte ab-
geknickt, sich aufspaltend in 2 Sekundérrippen,
die provers auslaufen. Dazwischen freie sekun-
dire Einschaltrippen. Auf der WK wird die
Skulptur unregelméssiger und abgeschwiécht.
Nw 22-26%, Wd 21-25%, Wh 33-39%. Lo-
benlinie nicht sehr stark zerschlitzt, mit breitem
L-Sattel.

Diskussion:

Diese Form erscheint abgeleitet von murchiso-
nae s.str., aber etwas jiinger. CONTINI (1969)
zieht daraus die Konsequenz und reiht falcifera
als Subspecies zu Brasilia bradfordiensis ein;
dem steht aber die abgewinkelte Skulptur ent-
gegen. Moglicherweise ist unsere Unterart ein
kleiner Seitenzweig der Formentwicklung ne-
ben dem Hauptzweig der gleichaltrigen Brasi-
lia bradfordiensis. ALTHOFFs Ankniipfen an
eine obtusa-Art ist bei der deutlich unterschie-
denen Berippung nicht sinnvoll. GECZYs neue
Unterart zeigt nach WQ, Skulptur und Lobenli-
nie eine recht gute Ubereinstimmung mit unse-
ren Formen.

Vorkommen:
Bradfordiensis-Zone (?) aus dem Wutachgebiet:
RIEBER beschreibt diese Unterart aus einem
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Horizont etwas iiber der staufensis-Subzone. In-
dessen sind infolge Kondensation der Schichten
im Wutachgebiet genaue zeitliche Angaben
schwierig. Aus dem Schweizer Jura ist diese
Form in der (unteren) bradfordiensis-Zone ge-
funden worden, von England wird sie nicht er-
wihnt.

Ludwigia (Ludwigia) gradata BUCKMAN

Taf. 3, 11, Taf. 7, 6

*1904 Ludwigia gradata BUCKMAN - Suppl.
p. 71, Fig. 27 i.T.

1969 Ludwigia (Ludw.) murchisonae gradata
(BUCKM.) -CONTINI p. 40, T. 16, 1-2

Material:

14 Ex., das grosste hat bei einem Dm von 150
mm gerade noch den Anfang der WK erhalten.
WQ gerundet hochrechteckig, mit flach abge-
dachter Ventralpartie. Kiel nicht stark ausge-
prigt. Nabelband bei kleineren Ex. fast senkrecht
abfallend, bei grosseren abgeschrigt auf ca 135°.
Die Skulptur mit feineren Rippen — im Verlaufe
gleich wie bei murchisonae — wird rasch, noch
vor der WK flach und undeutlich; grosse Ex. sind
aussen beinahe glatt. Innenrippen und ventrale
Sekundirrippen, teilweise streifig aufgelost, we-
nig provers auslaufend.

Nw 23-28%, Wd 21-24%, Wh 35-39%; Nw
wenig grosser als Wd. Insgesamt schlanker, et-
was involuter und schwicher skulpiert als
murchisonae s.str., aber mit vergleichbarem WQ.
Lobenlinie analog murchisonae: lange Loben,
nicht stark zerschlitzt.

Diskussion:

Diese Art wird von HORN zu murchisonae ge-
stellt, was plausibler erscheint als ALTHOFFs
Zuordnung zu intralaevis (QU.), einer unklar
umschriebenen Art oder Artengruppe. In den
Museumsbeschriftungen wurde gradata oft mit
laevigata verwechselt, letztere Form ist jedoch
involuter und hat einen hochovalen WQ (vgl. un-
ten p. 24). Ich verzichte hier darauf, gradata nur
als Subspecies einzuordnen (wie CONTINI);
zeitliches Auftreten und Skulptur weichen deut-
lich ab von murchisonae s.str.

Ammoniten der Gattung Ludwigia 17

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus dem Dach der discoidea-
und der staufensis-Subzone. CONTINI gibt
iibereinstimmend als Fundschicht im franzosi-
schen Jura das Dach des murchisonae-Horizon-
tes und die Basis der bradfordiensis-Zone; gene-
rell erscheint diese Art etwas jlinger als murchi-
sonae s.str. CALLOMON & CHANDLER
fiihren diese Art aus den englischen Schichten
Aa 9 und Aa 10 an, d.h. aus der bradfordiensis-
Subzone.

Ludwigia (Ludwigia) nitens (BUCKMAN)

Taf. 2, 4, Taf, 3, 12, Taf. 5, 3

*1904 Paineia nitens BUCKMAN — Suppl. p. 77,
Fig. 33i.T.

Material:

3 Ex., das grosste scheint bei 125 mm Dm mit
etwa %-Umgang WK vollstindig erhalten zu
sein. WQ hochrechteckig bis hochoval, mit einer
leichten peri-umbilikalen Eindellung. Ventral
rundlich abgedacht, Kiel nicht stark ausgeprigt.
Steiles (ca 105°) und leicht konkaves Nabelband.
Deutliche Primér-Rippenstiele, relativ weit aus-
einander (14—-15 pro innerem Umgang), die ab-
geknickten und aufgespaltenen Sekundérrippen
werden bald undeutlich und streifig aufgelost;
spiater werden auch die Primérrippen streifig.
Insgesamt finde ich eine gute Ubereinstimmung
unseres Materials mit der Figur BUCKMAN:S.
Nw 23-26%, Wd 21-24%, Wh 38-40%; die
Masse sind vergleichbar mit gradata, jedoch ver-
schieden bleiben WQ und Skulptur. Lobenlinie
gleicht derjenigen von gradata: lange Loben,
nicht sehr stark zerschlitzt, breiter L-Sattel.

Diskussion:

Paineia, die mono-spezifische Gattung BUCK-
MANSs, wird von ARKELL (1957) zu Brasilia
gestellt; ALTHOFF (1940, p. 19) erwéhnt diese
Art in der Synonymie-Liste zu intralaevis
(QU.). Aufgrund von WQ, Berippung und Lo-
benlinie scheint mir eine Zuordnung zur Unter-
gattung Ludwigia s.str. sinnvoll, auch wenn das
zeitliche Auftreten dieser Form in der bradfor-
diensis-Zone liegt. Sie mag ein Endglied eines
murchisonae-Seitenzweiges sein (Skulptur-
Auflésung!).
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Vorkommen:

BUCKMAN beschreibt seine Form Paineia ni-
tens aus der «bradfordiensis-Hemera presuma-
bly»; im Schweizer Jura stammt diese Art aus
nicht ndher umschriebener bradfordiensis-
Zone.

2.2.3) Gruppe um Ludwigia (Brasilia) bradfor-
diensis (BUCKMAN)

Diese jiingere Ludwigien-Gruppe ist im
Schweizer Jura gut vertreten, sowohl artmissig
als auch zahlenmissig. Ich habe deshalb — im
Gegensatz zu RIEBER (1963) — diese Gruppe
unter dem Subgenus Brasilia zusammengefasst.
Untergattung: Brasilia BUCKMAN 1899
Subgenerotypus:  Lioceras  bradfordense
BUCKMAN 1887

Diagnose: Mittlere bis grosswiichsige Ludwi-
gien, engnabelig und schlank, mit rundlich zu-
gefirsteter Ventralseite, mit Kiel. Relativ
dichte, geschwungene Berippung, die sich in
der Ontogenese mehr oder weniger rasch ab-
schwiicht bis verschwindet. Lobenlinie zer-
schlitzt.

Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis bradfordien-
sis (BUCKMAN)

Taf. 1, 6, Taf. 3, 14, Taf. 5, 4, Taf. 7, 3 (vgl. Fig. 2b)

1886 Ammonites murchisonae planatus -
QUENSTEDT p. 473, T. 59, 16

*1887 Lioceras bradfordense — BUCKMAN p.
22, T. 4,56

21899 Strophogyria pinax BUCKMAN — Suppl.
p. 63, Fig. 21 a-c1.T.

1904 Brasilia bradfordiensis
Suppl. p. 80

1909 Ludwigia bradfordensis (BUCKM.) -
HORN p. 309, T. 15, 2-5

1923 Ludwigia murchisonae (SOW.) - ROMAN
& BOYER p. 16, T. 1, 1-2

1940 Ludwigia murchisonae bradfordensis
(BUCKM.) - ALTHOFF p.11, T.1, 5-6

1955 Ludwigia platychora (BUCKM.) - MAU-
BEUGE p. 28, T. 11, 3a-b

1955 Ludwigia horni LIEB & BODMER — LIEB
p. 496 (=HORN (1909) T. 15, 1-2)

1963 Ludwigia (Ludwigia) bradfordiensis

BUCKMAN -
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(BUCKM.) — RIEBER p.56,T.5, 1-6,T.6,7+9

mit ausfiihrlicher Synonymie

1965 Brasilia helvetica n.sp. — MAUBEUGE
p. 78, Fig. p. 79

1965 Ludwigia n. sp. - MAUBEUGE p. 75, Fig.
p. 76

71965 Ludwigia platychora (BUCKM.) - MAU-
BEUGE p. 73, Fig. p. 74

1966 Brasilia bradfordiensis (BUCKM.) -
SPIEGLER p. 57, T. 6, 1a-d

1967 Ludwigia bradfordensis (BUCKM.) -
GECZY p. 203, T.47,2+45,T. 48,2-3

1969 Ludwigia (Brasilia) bradford. bradfordien-
sis (BUCKM.)-CONTINI p.45,T.17,1,34

1969 Ludwigia (Brasilia) similis maubeugi n.f. —
CONTINI p.50, T. 19, 5

1992 Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis
(BUCKM.) -RULLEAUT. 24, 1-4

Material:

122 Ex., von insgesamt mittlerer Grésse, das
grosste Ex. ist bei einem Dm von 130 mm noch
gekammert. WQ hochoval mit leicht gerundeten
Flanken, Ventralseite gerundet dachformig. Kiel
unterschiedlich stark: bei schwacher Berippung
auch schwacher Kiel, bei grosseren Ex. undeut-
licher werdend. Nabelband steilschrig (um
100°), bei grosseren Ex. flacher abgeschrigt (ca.
135°), glatt. Berippung stirker oder schwicher
gebogen, nicht aber geknickt. Unregelméssig im
inneren Flankendrittel bis Flankenmitte auf-
spaltend in 2-3 Sekundérrippen, oft mit «freien»
Einschaltrippen, ab und zu bis streifig aufgelost.
Ventral sind die Sekundérrippen wenig provers
gebogen und laufen vor einem glatten Kielband
aus. Berippung bei grosseren Ex. zunéchst auf
Innenhélfte, dann auch aussen abgeschwiécht bis
fast verschwindend. 28-32 Ventralrippen auf
dem letzten /A-Umgang.

Nw 21-28%, Wd 19-25%, Wh 35-41%. Im
allgemeinen gilt: Nw gleich oder wenig grosser
als Wd, bei grésseren Dm wichst Wh entspre-
chend. Die Lobenlinie zeigt etwas schmalere
Loben/Sittel, die aber stidrker zerschlitzt sind
als bei Ludwigia s.str. Der L-Lobus ist ab und
zu bifid, neben mehrheitlich trifider Auspri-
gung. Die Variabilitit dieser Art in Bezug auf
die Merkmale Involution, Skulptur, Grossen-
wachstum ist betrédchtlich.
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Diskussion:

Es handelt sich hier zweifellos um die hdufig-
ste Form aus den hoheren «murchisonae-
Schichten». Bei wenig Material mag die
Verlockung bestehen, gewisse Formen mit
neuer Artbezeichnung auszugrenzen: je mehr
Ex. iberpriift werden, desto fliessender werden
die Ubergiinge. Bei unserem Material werden
die Ex. aus stratigraphisch jiingeren Schichten
grosser als die dlteren.

BUCKMANSs Strophogyria pinax darf wohl
nach WQ, Skulptur und Lobenlinie zur Art
bradfordiensis eingereiht werden; BUCKMAN
gibt indessen «murchisonae-Hemera» als
Fundschicht an. BUCKMANSs Apedogyria pla-
tychora ist immer viel evoluter und hat einen
scheibenférmigen WQ mit abgeflachten Flan-
ken; ich mochte sie nicht mit bradfordiensis
vereinigen. Hingegen gehdren die beiden von
MAUBEUGE 1955 und 1965 beschriebenen
«platychora-» Formen hieher. Die Form, die
LIEB (1955) gestiitzt auf eine Abbildung von
HORN (1909) als Ludwigia horni LIEB &
BODMER bezeichnet hat, darf als relativ grob
skulpierte Form dennoch hier eingereiht wer-
den. Ebenso mag die dhnliche Subspecies brad-
fordiensis baldii von GECZY (1967) in diesen
Umkreis gehoren. CONTINI (1969) zéhlt seine
Crickia reflua BUCKM. als evolute Subspecies
zu bradfordiensis. Dies scheint mir fragwiirdig;
stratigraphisch liegt diese Art tiefer, sie hat zu-
dem mit abgewinkelten Rippen die typische
«murchisonae-Skulptur» (vgl. oben p. 16).
Ebenfalls zweifle ich an CONTINIs Zuwei-
sung von Ludwigia (Brasilia) deleta
(BUCKM.) als Subspecies zu bradfordiensis,
geht es doch dabei um eine m-Form, die nie die
Grosse einer echten Brasilia erreicht und dem-
gemiss hier beim Subgenus Pseudographo-
ceras eingereiht wird (vgl. p. 29) RIEBERs
Diskussionsbemerkung (1963, p. 58), es sei
moglich, dass die Arten similis, decipiens, fal-
cata und ev. laevigata als Varianten zu bradfor-
diensis gehoren, lehne ich von meinem Mate-
rial her gesehen vorerst ab. SPIEGLER (1966)
zéhlt in seiner Synonymie auch m-Formen
(Ludwigia umbilicata, helvetica) zur Art brad-
fordiensis, was nicht mit unserer subgeneri-
schen Abgrenzung iibereinstimmt. Die von
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ROMAN & BOYER (1923) abgebildete Lud-
wigia murchisonae aus dem siidfranzosischen
St. Quentin (Isere) ist aufgrund von WQ und
Skulptur sicher hier zugehorig, ebenso die dar-
auf zuriickgehende Ludwigia n.sp. aus dem
Aargauer Jura, von MAUBEUGE (1965) aus
dem Museum Liestal beschrieben.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der bradfordiensis-Zone,

vor allem der staufensis-Subzone, ebenso aus

dem franzosischen Jura. CALLOMON &

CHANDLER finden diese Art in den englischen

Schichten Aa 8 bis Aa 10, was der bradfordien-

sis-Subzone entspricht.

Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis
(BUCKMAN)

Taf. 3, 15, Taf. 6, 1

*1887 Ludwigia murchisonae var. baylei —
BUCKMAN p. 18, T. 3, 6-7

1904 Brasilina baylei BUCKMAN — Suppl. p. 83

1940 Ludwigia murchisonae baylei (BUCKM.)
—ALTHOFF p. 11, T. 1,4

1966 Ludwigia baylei (BUCKM.) — SPIEGLER
p. 44, T. 4, 3a—c

1969 Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis baylei
(BUCKM.) — CONTINI p.47,T. 17,2

baylei

Material:
37 Ex., mittelgrosse Art, das grosste Ex. hat bei
140 mm Dm fast 2-Umgang WK erhalten. WQ
schlank-oval, mit leicht gerundeten Flanken,
Nabelband glatt, steilschrig zum wenig tiefen
Nabel abfallend. Ventral leichte Abdachung, Kiel
stark zuriicktretend. Je grosser der Dm, desto
kleiner wird die Wd (in %), d.h. schlankere
Form. Berippung engstehend, ca. 30-33 externe
Rippen auf letztem 4-Umgang. Die sanft ge-
schwungenen Rippen biegen etwa auf Flanken-
mitte nach hinten aus, spalten auf und ziehen
wieder provers bis zum glatten Kielband. Insge-
samt dhnlich wie bradfordiensis s.str. Die inne-
ren Rippenstiele erscheinen hier immer deutlich
provers; die Berippung tritt auf der WK stark
zuriick.

Nw 20-23%, Wd 16-21%, Wh 35-41%. Im-
mer ist Nw grosser als Wd. Die Lobenlinie zeigt
relativ lange, zerschlitzte Loben.
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Diskussion:

Der schlankere WQ und die engere Berippung,
zusammen mit den hier deutlich proversen
Primir-Rippenstielen lassen eine Abgrenzung
von bradfordiensis s.str. zu. Anderseits ist die
Form baylei evoluter als Brasilia similis und
auch tutcheri. Bei grossen Ex. liegt die Unter-
scheidung gegeniiber Ludwigia ambigua in der
hier fehlenden Egression. Problematisch wird
die Abgrenzung zu Kleinformen von BUCK-
MANs «Manselia» subfalcata, — einer Spit-
form des Genus Ancolioceras (CHRIST 1999,
p. 457), denn die ventrale Abdachung von bay-
lei kann bei Kleinformen zuriicktreten. Die Un-
terscheidung zu Ludwigia wilsoni liegt in der
hier weniger scharfen Berippung; die Art wil-
soni tritt stratigraphisch friiher auf. Jedenfalls
erscheint BUCKMANS eigene Gattung Brasi-
lina iiberfliissig. Meine subspezifische Zuwei-
sung folgt derjenigen von CONTINI. Die aus-
gedehnte Synonymie-Liste von SPIEGLER er-
scheint mir fragwiirdig; auch dabei sind M- und
m-Formen vermischt. SPIEGLERs Zuordnung
als Ludwigia baylei, d.h. in eine andere Gat-
tung als die sicher sehr nahestehende Brasilia
bradfordiensis, kann ich nicht nachvollziehen.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura von der Basis der staufensis-
Subzone an, nicht mehr in den hoheren Schich-
ten der bradfordiensis-Zone. Nach CALLO-
MON & CHANDLER aus den Schichten Aa 9
des englischen Profils.

Ludwigia (Brasilia) similis similis (BUCK-
MAN)

Taf. 1, 8, Taf. 3, 19, Taf. 5, 6

*1888 Lioceras decipiens var simile — BUCK-
MAN p. 31, T. 15, 1-2

1904 Brasilia similis BUCKMAN - Suppl. p.
82

1909 Ludwigia similis (BUCKMAN) — HORN
p. 314, T. 15,6 T. 16, 1la—d

1940 Brasilia similis BUCKM. — GERARD &
BICHELONNE p. 47, T. 25, 1

71940 Brasilia bradfordiensis BUCKM. — GE-
RARD & BICHELONNE p. 47, T. 24, 1

1969 Brasilia similis similis (BUCKM.) —
CONTINI, p. 48, T. 18,3-4, 6
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Material:

42 Ex., das grosste Ex. ist bei ca 160 mm Dm
noch voll gekammert, d.h. es wére ausgewach-
sen tiber 200 mm Dm gross. WQ hochoval mit
abgeflachten Flanken; dickster Punkt um Flan-
kenmitte oder etwas zum Nabel hin verschoben.
Nabelband steilschrig (100-90°) bis fast senk-
recht zum relativ tiefen Nabel abfallend. Ventral
dachférmig zugefirstet, Kiel eher schwach aus-
geprigt, besonders bei grosseren Gehiusen.
Skulptur innen feinrippig, um Flankenmitte in
2-3 Sekundérrippen aufspaltend; diese ziehen in
flachem Bogen iiber die Flanke und laufen pro-
vers gegen ein glattes Kielband aus. Ca 30-33
Sekundérrippen auf letztem -Umgang. Die Be-
rippung wird zunéchst innen, dann auch ventral
undeutlich; grosse Ex. sind schon vor der WK
fast vollig glatt.

Nw 16-22%, Wd 19-22%, Wh 39-43%. Oft
ist Wd etwas grosser als Nw., besonders bei klei-
neren Ex. Die Loben sind stérker zerschlitzt und
schmaler als bei bradfordiensis.

Diskussion:

Die Abgrenzung gegeniiber bradfordiensis bay-
lei erfolgt aufgrund des engeren und tieferen Na-
bels und der weniger deutlichen Berippung. Die
similis-Formen werden auch grosserwiichsig.
BUCKMANSs Planifastigites platys — von CON-
TINI als synonym zu Brasilia similis similis ge-
stellt — wird hier als eigene Unterart ausgeschie-
den (vgl. p. 22). CONTINI stellt auch das von
HORN abgebildete Ex. von Ludwigia decipiens
(BUCKM.) in Synonymie zu unserer Art und
Unterart. Indessen ist die decipiens-Form noch
etwas schlanker und schwicher skulpiert als si-
milis s.str. Dazu zeigt sie auch deutliche Egres-
sion aus der spiralen Aufrollung («excentri-um-
bilicate» nach BUCKMAN). Ich m6chte deshalb
decipiens als Subspecies zu similis behalten (vgl.
p. 21). Insgesamt diirften sich die Graphoceras-
Formen cavatum und concavum aus dem similis-
Zweig ableiten.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der bradfordiensis-Zone;
CALLOMON & CHANDLER finden diese Art
aus den englischen Schichten Aa 10 bis Aa 12,
d.h. aus der oberen bradfordiensis-Zone (= gi-



2001

gantea-Subzone). Laut CALOO (1971) und
URETA GIL (1985) wird Brasilia similis noch
aus der unteren concavum-Zone gefunden (S-
Frankreich resp. Spanien).

Ludwigia (Brasilia) similis sublineata (BUCK-
MAN)

Taf. 1,5

*1888 Lioceras concavum var. — BUCKMAN
p- 56, T. 8, 5-6

1904 Brasilia sublineata BUCKMAN — Suppl.
p- 80

71940 Brasilia sublineata BUCKM. - GERARD
& BICHELONNE p. 48, T. 26, 2

1955 Brasilia sublineata BUCKM. - MAU-
BEUGE p. 29, T. 11, 4a-b

1967 Ludwigia schindewolfi n.sp. — GECZY
p. 215, T. 48,4, T. 50,2, T. 51,2

Material:

7 Ex., das grosste ist bei 115 mm Dm noch voll
gekammert. WQ dhnlich similis s.str., mit mehr
abgeflachten Flanken und einer leichten peri-
umbilikalen Eindellung. Schriger Abfall zum
Nabel (unter ca 130°) als weiterer Unterschied
zu similis s.str. Ventral mit schwach ausgeprig-
tem Kiel, im Querschnitt rundlich abgedacht.
Die Skulptur ist generell schwécher als bei si-
milis s.str., feine Rippen 16sen sich bald streifig
auf.

Nw 17-20%, Wd 18-20%, Wh 40—43%. Nw un-
gefihr gleich Wd. Die Loben sind wie bei simi-
lis s.str. stark zerschlitzt.

Diskussion:

Diese etwas seltenere Form habe ich als Subs-
pecies zu similis gestellt. Das von MAUBEUGE
beschriebene und abgebildete Ex. ist wohl ven-
tral etwas mehr zugefirstet als aus der Abbildung
von BUCKMAN ersichtlich, aber nach den iibri-
gen Gehduse- und Skulpturmerkmalen sicher
hier zugehorig. Dass GECZY's Art schindewolfi
zur similis-Gruppe gehort, erscheint von WQ,
Skulptur und Lobenlinie her offensichtlich.
Seine abgeflachten Flanken, eine leichte peri-
umbilikale Eindellung und auch die streifige
Skulptur fithren dann zur Unterart sublineata.
GECZY erwihnt diese BUCKMAN-Form auch,
sieht jedoch einen Unterschied in einer leicht
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exzentrischen Spiralaufrollung in der Abb. von
BUCKMAN, die jedoch im Text BUCKMANSs
nicht erwiahnt wird. Sosehr ich personlich be-
daure, diese Art, nach meinem verehrten Lehrer
O.H. SCHINDEWOLF benannt, einzuziehen,
sosehr weiss ich mich seiner geradlinigen wis-
senschaftlichen Haltung verbunden, {iberfliis-
sige Namen fallen zu lassen.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der oberen bradfordien-
sis-Zone und unteren concavum-Zone. So etwa
von Sous les Roches (Cornol JU), zusammen
mit Graphoceras concavum. CALLOMON &
CHANDLER beschreiben diese Form aus der
englischen Schicht Aa 12, zusammen mit Brasi-
lia decipiens, aus dem Ubergang von bradfor-
diensis- zur concavum-Zone. Insgesamt kdnnte
diese Unterart etwas jiinger sein als similis s.str.

Ludwigia (Brasilia) similis decipiens (BUCK-
MAN)

Taf. 1,9

*1888 Lioceras decipiens — BUCKMAN p. 30,
T. 12, 8-9

1904 Brasilia decipiens BUCKMAN — Suppl.
p. 82

1909 Ludwigia decipiens (BUCKMAN) -
HORN p. 317, T. 16,27 + 3

71940 Brasilia decipiens BUCKM. — GERARD
& BICHELONNE p. 47, T. 24,7

Material:

8 Ex., das grosste zeigt bei einem Dm von
190 mm die beginnende WK. WQ mit abge-
flachten Flanken und einer schwachen peri-um-
bilikalen Eindellung. Je grosser der Dm wird,
desto mehr abgeschrigtes Nabelband (bis ca
135°) gegeniiber den kleineren Ex. mit fast senk-
rechtem Nabelabfall. Die Berippung ist fein,
streifig und bald vollig zuriicktretend, die inne-
ren Rippenstiele sind deutlich provers, grossere
Ex. sind fast vollig glatt. Der Kiel ist schwach
ausgeprdgt. Etwa ab Dm 100 mm deutliche
Egression der Spirale; dies wird schon beil
BUCKMAN als Kennzeichen dieser Form an-
gefiihrt.
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Typische Beispiele:
Dm Nw Dm Nw
J32331 70 mm 18% J 32328 66 mm 15%

(Bottstein) 100 mm 23% (Wisler) 112 mm 19%

Wd 18-20% (d.h. schlanke Form), Wh
40-42%. Die Loben sind idhnlich stark zer-
schlitzt wie bei similis s.str.

Diskussion:

Einerseits ist unsere Unterart der similis s.str.-
Form dhnlich: Die Formen von similis s.str. sind
etwas dicker und auch deutlicher skulpiert. An-
dererseits wird similis decipiens in Zusammen-
hang gestellt mit den BUCKMAN-Arten Lud-
wigia ambigua resp. effricata; beiden gemeinsam
ist die Eigenschaft der Egression («excentri-um-
bilicate» nach BUCKMAN). Die Zitate aus
HORN und GERARD & BICHELONNE zeigen
kleinere Ex. ohne die typische Egression; die Zu-
weisung zu unserer Unterart ist deswegen frag-
lich, sie konnten auch zu similis s.str. gehoren
(vgl. CONTINI 1969, p. 48).

Vorkommen:

BUCKMAN beschreibt decipiens aus der brad-
fordensis-Hemera; die Fundschichten im
Schweizer Jura liegen in nicht niher umschrie-
bener (vermutlich héherer) bradfordiensis-Zone.
CALLOMON & CHANDLER finden Brasilia
decipiens aus den Schichten Aa 12, d.h. der ober-
sten dort vorhandenen Fossilschicht der bradfor-
diensis-Zone.

Ludwigia (Brasilia) similis platys (BUCKMAN)

Taf. 3, 18, Taf; 5, 5

*1927 Planifastigites platys BUCKMAN - Type
Ammon. T. 579

Material:
2 Ex., unvollstindig, beide ohne WK, das gros-
sere erreicht einen Dm von ca. 150 mm. WQ
hochoval mit abgeflachten Flanken, ventral
schwach abgedacht, nicht sehr markanter Kiel.
Nabelband innen steil, nach aussen hin schriger
werdend. Die Skulptur zeigt Innenwindungen
mit deutlichen Rippen, die um Flankenmitte auf-
spalten. Ab einem Dm von ca. 80 mm werden die
Formen fast glatt.

Nw 25-26%, Wd um 20%, Wh 40-43%. Also
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Nw deutlich grosser als Wd. Die Loben sind tief
und stark zerschlitzt, in dhnlicher Weise wie bei
similis s.str.

Diskussion:

Der subspezifische Einbezug dieser Form zur
Gruppe der Brasilia similis erscheint vom ge-
samten Habitus her sinnvoll. Allein das Gehéduse
ist hier evoluter als bei similis s.str., und vermit-
telnde Ubergangsglieder fehlen vorerst. So wird
der eigene Gattungsname von BUCKMAN iiber-
fliissig. Die Ubereinstimmung unseres Materials
mit der Figur BUCKMANs ist gut.

Vorkommen:

BUCKMAN beschreibt seine neue Art aus den-
selben Schichten wie Brasilia decipiens (obere
bradfordiensis-Zone). Auch fiir den Schweizer
Jura gilt diese Fundschicht. CALLOMON &
CHANDLER erwihnen diese Form vorldufig
nicht.

Ludwigia (Brasilia) gigantea (BUCKMAN)

Taf. 3, 16, Taf. 5, 2

*1888 Lioceras bradfordense var. giganteum —
BUCKMAN p. 25, T.11, 1, T. 12,4

1899 Hyattia subcava BUCKMAN — Suppl.
p- 56, Fig. 13 1.T.

1904 Wiltshireia gigantea BUCKMAN — Suppl.
p. 68

1966 Brasilia gigantea (BUCKM.) — SPIEGLER
p. 61, T.6,2a—d (zahlreiche Synonyme!)

1969 Ludwigia (Brasilia) gigantea (BUCKM.) —
CONTINI p. 51, T.18, 7, T.20, 1-6

Material:

7 Ex., das grosste ist bei 180 mm Dm noch ge-
kammert, ausserdem 3 kleinere Ex. (50-90 mm
Dm), die mit ? hierzu gehoren. WQ flachschei-
benfoérmig mit schriig abgedachter Ventralpartie.
Nabelband bei grosseren Ex. konkav zu tiefem
Nabel abfallend. Eine leichte peri-umbilikale
Eindellung weist auch hier voraus auf die spéter
deutlichere Einmuldung von Graphoceras con-
cavum. Berippung von Anfang an stark zuriick-
tretend, bald streifig aufgelost. Innenwindungen
sind evoluter und dicker (Wd grosser als Nw), bei
grosseren Ex. gilt Nw etwa gleich Wd: 16-21%,
Whum 42%. Die Lobenlinie ist stark zerschlitzt,
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mit einer Tendenz zur Vergréberung der einzel-
nen Elemente (im Vergleich zu similis).

Diskussion:

QUENSTEDTs intralaevis-Formen stellen ein
ziemliches Sammelsurium dar; einzelne Abbil-
dungen davon kénnten zur Art gigantea gehoren.
Nach WQ und schwacher Skulptur ist Hyattia sub-
cava BUCKMAN zu unserer Art zu stellen, wahr-
scheinlich ebenso die BUCKMAN-Arten Cos-
mogyria? maggsi und cirrata, und auch Paquieria
floccosa. Hingegen ist HORNs Zuweisung von gi-
gantea zu bradfordiensis nicht sinnvoll; GERARD
& BICHELONNE (1940, p. 47) bezeichnen un-
sere Art als «probablement une forme géante de
Brasilia bradfordiensis»; sie bilden aber kein Ex.
ab. URETA GIL (1985) stellt sowohl Ludwigia
(Brasilia) decipiens als auch Ludwigia (Brasilia)
ambiguain Synonymie zu gigantea; dies mag vom
bruchstiickweise erhaltenen spanischen Material
her nicht abwegig sein. Vom schweizerischen Ma-
terial her hingegen mochte ich die 3 Formen ge-
sondert aufrecht erhalten.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura im oberen Teil der bradfor-
diensis-Zone; diese Schichten sind im Schweizer
Jura allerdings nur vereinzelt erhalten, vgl. etwa
das Profil Ghei b. Wegenstetten AG, wo die
Hauenstein-Schichten (concavum-Zone) direkt
auf dem 2. (mittleren) Zyklus der Sissach-Schich-
ten aufliegen (siehe p. 6). Im franzésischen Jura
istdiese Art hdufig zu finden; CONTINI bildet fiir
die entsprechenden Schichten die gigantea-Sub-
zone. Bei CALLOMON & CHANDLER stammt
diese Art aus den englischen Aa 11-Schichten, zu-
sammen mit den frilhen Ludwigella-Formen.
Auch in der Schweiz finden sich ja Ludwigellen
bereits in der hoheren bradfordiensis-Zone. In
Spanien hélt diese Art noch bis in den unteren Teil
der concavum-Zone durch (URETA GIL 1985,
p- 305).

Ludwigia (Brasilia) tutcheri (BUCKMAN)

Taf. 2, 8

*1904 Brasilina tutcheri BUCKMAN - Suppl.
p. 83, Fig. 4445 i.T.

1969 Ludwigia (Brasilia) similis tutcheri
(BUCKM.) — CONTINI p. 50, T. 18, 5
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Material:

6 Ex., das grosste ist bei einem Dm von 85 mm
noch gekammert. Diese Art erscheint mir
schlecht abgegrenzt. Sie erreicht nur mittlere
Grossen, dhnlich baylei, hat auch einen ver-
gleichbaren WQ mit abgeflachten Flanken,
schlank. Der Nabel ist eng, wenig tief, eine peri-
umbilikale Eindellung ist angedeutet. Die Be-
rippung ist auf den inneren Umgingen relativ
deutlich und engstehend, wird aber bald
schwicher; immerhin ist keine streifige Auflo-
sung der Skulptur zu erkennen.

Nw 16-19% (kleine Ex. sind etwas evoluter
und dicker), Wd 17-20%, Wh 37-40%. Die Lo-
ben sind auf unsern Ex. nur undeutlich zu er-
kennen, indessen ist eine similis-dhnliche Zer-
schlitzung vorhanden.

Diskussion:

Diese Art ist dhnlich baylei, aber involuter und
auch etwas jiinger. CONTINI stellt sie als Un-
terart zu similis, dies erscheint mir vom Basler
Material her nicht zwingend zu sein. Das glei-
che gilt fiir die analoge Synonymie bei URETA
GIL (1985, p. 295). HORN wirft die Art tutcheri
in den grossen Haufen seiner bradfordiensis-Sy-
nonyme, was wohl der Gesamt-Konstellation
nicht gerecht wird: jiingere bradfordiensis-Vari-
anten nehmen meist an Grosse zu. Anderseits ist
eine Abgrenzung besonders von kleinen Ex.
gegeniiber «Manselia» subfalcata BUCKMAN
nicht einfach (vgl. p. 20). Vom WQ und der
Skulptur her kénnte tutcheri ein Vorldufer von
Graphoceras decorum BUCKM. der concavum-
Zone sein.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus nicht nidher umschriebe-
ner bradfordiensis-Zone; CONTINI erwihnt
die Formen des franzosischen Jura aus der gi-
gantea-Subzone. Nach CALLOMON &
CHANDLER treten die englischen Ex. in den
Faunen aus den Schichten Aa 10 und Aa 12 auf,
d.h. in der oberen bradfordiensis- (=gigantea-)
Subzone.

In losem Zusammenhang mit der Gruppe der
Brasilien fiihre ich hier 2 Arten an, die mogli-
cherweise niher zusammengehoren und einen
eigenen Seitenzweig der Ludwigien-Entwick-



24 Hans A. CHRIST

lung darstellen: die dltere Ludwigia (?Brasilia)
laevigata und die jlingere Ludwigia (?Brasilia)
ambigua (= effricata), beide von BUCKMAN
beschrieben. Nach ihren Lobenlinien — relativ
wenig zerschlitzt mit breiten Sitteln — lassen sie
sich an die echten Ludwigien ankniipfen, WQ
und Skulptur jedoch liegen nahe bei Brasilia.
Schon BUCKMAN ist es mit Ludwigia ambigua
nicht ganz geheuer: «...genetic affinity (to Lud-
wigia murchisonae) may be doubted.» (1904,
p.72) Insgesamt halten die beiden Arten sich an
BUCKMANSs «Gesetzméssigkeiten» der Brasi-
lia-Entwicklung: jlingere Formen werden gros-
serwiichsig und beginnen eine Egression aus der
Wachstumsspirale, bei abnehmender bis ver-
schwindender Skulptur.

Ludwigia (?Brasilia) laevigata (BUCKMAN)

Taf. 3, 17, Taf. 7, 5

*1904 Ludwigia laevigata BUCKMAN -
Suppl. p. 71, T. 11, 13-15

71904 Paquieria angulata BUCKMAN — Suppl.
p. 67, Fig. 24 a—c i.T.

71967 Ludwigia bradfordensis laevigata
(BUCKM.) - GECZY p. 206, T. 48, 1

Material:

11 Ex., z.T. unvollstindig, das grosste Ex. hat bei
160 mm Dm knapp 4-Umgang WK erhalten. WQ
hochoval mit leicht gerundeten Flanken, ventral
dachformig gefirstet, Nabelband steilschréig bis
flacher (100-135°) abfallend. Keine Eindellung
um den Nabel; ausgeprigter Kiel, auch bei gros-
sen Ex. Berippung: innen deutlich proverse Rip-
penstiele dicht gestellt, gegen aussen bald an
Deutlichkeit abnehmend und dann streifig bis
flachwulstig ausgeprigt; grosse Ex. sind aussen
fast glatt.

Nw 21-24%, Wd 17-23%, Wh 38-41%. Die
Lobenlinie erinnert an Ludwigia s.str.: wenig tief
eingeschlitzt, breiter L-Sattel. Diese Form erin-
nert mit ihrem WQ an bradfordiensis, ist aber
durch schwichere, innen dichtere Skulptur deut-
lich abzutrennen.

Diskussion:
Diese Art — Bindeglied zwischen Ludwigia s.str.
und Brasilia? — hat zu verschiedenartiger Einord-

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 5

nung gefiihrt: HORN (1909 p. 309) stellt sie sy-
nonym zu bradfordiensis, ALTHOFF (1940
p. 19) zu intralaevis (QU.) Die Art oder Arten-
gruppe intralaevis QU. indessen erscheint schlecht
abgegrenzt (vgl. RIEBER 1963, p. 57). Ebenfalls
zu intralaevis stellt ALTHOFF (1940, p. 19)
BUCKMANSs Paquieria angulata, die aber nach
WQ, Skulptur und Lobenlinie eher hieher gehort.
Deren Fundschicht ist die murchisonae-Hemera.
GECZY's Form erscheint sehr grobrippig, hat auch
eine deutlich stirker zerschlitzte Sutur als bei un-
serem Material. IThre Zuordnung bleibt fraglich.
CONTINI (1969 p. 40) triigt dem stratigraphischen
Auftreten und der Sutur-Ausprigung Rechnung
mit seiner ?-Zuordnung zu Ludwigia gradata, mit
der indessen der WQ nicht iibereinstimmt. So
mochte ich vom Basler Material her Ludwigia
laevigata als eigene Art beibehalten.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der discoidea-Subzone
bis in den unteren Teil der staufensis-Subzone.
BUCKMAN gibt die murchisonae-Hemera als
Fundschicht an, und CALLOMON & CHAND-
LER beschreiben die Art laevigata aus den
Schichten Aa 7, d.h. zusammen mit Ludwigia
murchisonae und vor den bradfordiensis-For-
men auftretend.

Ludwigia (7Brasilia) ambigua (BUCKMAN)

Taf. 1, 7, Taf; 5, 1

1887 Lioceras bradfordense — BUCKMAN
p.22, T.4,8und T. 5

*1888 Lioceras ambiguum — BUCKMAN p. 26,
T.7,1-2

1899 Apedogyria platychora BUCKMAN -
Suppl. p. 60

1904 Ludwigia ambigua BUCKMAN - Suppl.
p. 72

1904 Brasilia effricata BUCKMAN - Suppl.
p. 82

Material:

22 Ex., das grosste hat bei 240 mm Dm noch gut
%4-Umgang der WK erhalten. WQ mit deutlich
abgeflachten Flanken, ventral rundlich zugefir-
stet, mit konkavem schrigem Nabelband. Bei
einigen Ex. findet sich eine schwache peri-um-
bilikale Eindellung. Der Kiel wird besonders
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bei grossen Ex. auf der dussersten Windung
zuriickgebildet. Bei grosseren Ex. tritt eine
Egression aus der Windungsspirale auf. Die
Skulptur zeigt auf Innenwindungen scharfe,
provers geschwungene Rippenstiele, die bald
streifig bis flachwulstartig abklingen und dann
verschwinden. Grosse Ex. (Aussenwindungen)
sind +— glatt. Nw 26-30%, Wd 16-21%, Wh
33-39%, also evolut und diinn, Nw immer grés-
ser als Wd; je grossere Dm desto kleinere Wh:
Egression! Die Loben sind nicht sehr tief ein-
geschlitzt; die Lobenlinie insgesamt erscheint
in ithrem Habitus eingefiigt zwischen denjeni-
gen von Ludwigia s.str. und Brasilia.

Diskussion:
BUCKMAN gibt keinerlei Abgrenzung seiner
Brasilia effricata von Ludwigia ambigua; aus den
Abbildungen resultiert keine Begriindung fiir
eine Artabtrennung. Die Art ambigua behilt die
Prioritit. Ich stelle auch Apedogyria platychora
zu unserer Art; die morphologischen Uberein-
stimmungen (WQ, Skulptur) sowie das strati-
graphische Auftreten sprechen dafiir. HORN
(1909 p. 317) vereinigt ambigua mit decipiens,
was wohl stratigraphisch passt, nicht aber mor-
phologisch: decipiens ist durchwegs deutlich in-
voluter. ALTHOFF (1940 p.18) stellt ambigua zu
intralaevis (QU.), — was uns kaum weiterhilft
(vgl. oben p. ). Insgesamt belegt diese Art bei-
spielhaft die «katagenetischen» Entwicklungs-
linien der Ludwigien, die BUCKMAN (Suppl.
p. 199) formuliert:
— Grossenwachstum  zunehmend, - Ab-
schwichung und Verschwinden der Skulptur,
— verbunden mit Egression aus der normalen

Gehdusespirale.

Moglicherweise geht Ludwigia ambigua auf
laevigata zuriick. Vielleicht gehort auch Ludwi-
gia depilata (BUCKMAN), in den Yorkshire
Type Ammonites als Kiliania beschrieben (1927,
T. 610), in die N&he der Art ambigua.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der bradfordiensis-Zone
(mehrheitlich aus héherem Teil); CALLOMON
& CHANDLER finden diese Art in England aus
den Schichten Aa 10, d.h. zusammen mit Brasi-
lia similis.
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2.4) Gruppe der mikroconchen Ludwigien

Diese Gruppe wird hier unter dem Subgenus
Pseudographoceras zusammengefasst. Ich folge
damit dem Vorgehen von RIEBER (1963) und
CONTINI (1969).

3 dlteren Formen stehen 5 jiingere gegeniiber; der
Subgenerotypus steht in der Mitte.
Untergattung: Pseudographoceras BUCKMAN
1899

Subgenerotypus: Pseudographoceras literatum
1899

Diagnose: mikroconche, kleinwiichsige Ludwi-
gien mit hochrechteckigem bis hochovalem WQ,
mit Kiel und Apophysen am Mundsaum. Berip-
pung stark, mit oder ohne Knoten, bis streifig ab-
geschwicht. Lobenlinie mit kurzen, wenig zer-
schlitzten Elementen.

Ludwigia (Pseudographoceras) subtuberculata
RIEBER

*1963 Ludwigia subtuberculata nov.sp. — RIE-
BER p. 56, T. 5, 11-13

1967 Ludwigia subtuberculata RIEBER -
GECZY, p. 199, T. 45, 5

1969 Ludwigia (Pseudograph.) subtuberculata
RIEBER — CONTINI p. 58, T. 21,10

1985 Ludwigia subtuberculata RIEBER — UR-
ETA GIL p. 278, T. 9, 8, T. 10, 24

Material:

2 Ex., mit 47 und 52 mm Dm, das grossere Ex.
zeigt einen Apophysen-Ansatz. WQ hochrecht-
eckig mit abgeflachter Ventralpartie und leicht
gewdlbten Flanken. WK = ca. %-Umgang. Skulp-
tur mit in Flankenmitte nach hinten abgeknick-
ten Rippen, die meist in 2 Sekundérrippen auf-
spalten, diese ziehen senkrecht zur Ventralseite,
wo sie ein glattes Kielband freilassen. Diese Be-
rippung gleicht der Art murchisonae, indem auch
hier einzelne Rippen-Spaltstellen zu ldanglichen
Knoten verdickt sind.

Nw 33-35%, Wd 21-25%, Wh 29-30%.

Diskussion:

Die friihen m-Formen der Ludwigien — evoluter
als Pseudographoceras literatum — sind noch we-
nig bekannt; entweder sind sie an sich seltener,
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oder sie verbergen sich in nicht niher bestimm-
baren Kleinformen (Innenwindungen), etwa von
Ludwigia murchisonae. Unser flacheres Ex. ist
wohl evoluter, zeigt aber bereits Ankldnge an
Pseudographoceras literatum.

Vorkommen:

RIEBER beschreibt diese Form aus der dis-
coidea-Subzone Siiddeutschlands, genau gleich
auch CONTINI aus dem franzosischen Jura. Im
Schweizer Jura diirfte die Fundschicht in der
hoheren discoidea-Subzone liegen. CALLO-
MON & CHANDLER beschreiben eine mikro-
conche Ludwigia (Pseudographoceras) tubercu-
lata, die unserer Art subtuberculata entsprechen
diirfte, aus den englischen Aa 7-Schichten, d.h.
aus der murchisonae-Subzone.

Ludwigia (Pseudographoceras) cf. bullifera
(BUCKMAN)

Taf. 2, 9, Taf. 8, 2

*1899 Hyattia bullifera BUCKMAN — Suppl.
p.55,T. 14,12

1969 Ludwigia (Pseudographoceras) n.sp. A —
CONTINI p. 57, T. 15,7

Material:

3 Ex., das grosste, unvollstindige zeigt mit
80 mm Dm eine breite, vorgezogene Apophyse.
WQ hochrechteckig mit abgeflachter Ventral-
partie und geraden Flanken. Die Skulptur besteht
aus scharfen, groben Rippen, leicht zuriickgebo-
gen — nicht geknickt! — und ventral wieder pro-
vers bis nahe zum kriftigen Kiel vorschwingend
(Typ der «obtusus»-Berippung). Einzelne Rip-
penspaltpunkte sind bullig-rundlich («bulli-
fera») verdickt. Evolute Art: Nw ca 33%, Wd
26%, Wh 32-34%. Lobenlinie wenig zerschlitzt.

Diskussion:

Es bleibt unklar, ob die BUCKMAN-Form wirk-
lich Apophysen trigt; auf der Abb. (Taf. 14), die
sonst gut mit unseren Ex. iibereinstimmt, sind
keine zu sehen. Deswegen wird hier nur eine cf.-
Bestimmung vorgeschlagen. Auch das von
CONTINI als Pseudographoceras n.sp. A be-
schriebene Ex. zeigt auf der Foto keine Ohren.
Sicher gehort diese Form — im Gegensatz zu
Pseudographoceras subtuberculatum — in den
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Umkreis von Ludwigia haugi und Ludwigia
crassa; auch die tiefere Fundschicht im Schwei-
zer Jura stimmt damit iiberein. CONTINI be-
schreibt seine neue Art als grosste und am stérk-
sten skulpierte m-Form. Dies trifft auch auf un-
sere Ex. zu. Im Gegensatz zu CONTINI stelle ich
die von HORN (1909, p. 291, T. 13, 3 non 4) als
Ludwigia tuberculata beschriebene m-Form
nicht zu dieser Art, da die Berippungstypen deut-
lich voneinander abweichen. HORNs Form mit
Apophysen zeigt stark retroverse Sekundérrip-
pen (vgl. unten p. 27).

Bei unentschiedener Zuweisung als M- oder
m-Form hétte nomenklatorisch bei den crassa-
resp. bullifera-Formen die BUCKMAN-ATrt bul-
lifera Prioritét; hier neige ich jedoch zur Ansicht,
die Art bullifera als m-Form zu betrachten, und
so kann crassa als M-Form beibehalten werden.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura (Gelterkinder Flue) aus tiefe-
rer discoidea-Subzone; BUCKMAN beschreibt
seine Art bullifera aus der murchisonae-Hemera.

Ludwigia (Pseudographoceras) betznauensis
(MAUBEUGE)

Taf. 6, 7

1909 Ludwigia tuberculata (BUCKM.) - HORN
p- 291, T. 13, nur 3, non 4

*1955 Ludwigia betznauensis n.sp. — MAU-
BEUGE p. 28, T. 4, 3

Material:

2 Ex., 55 und 60 mm Dm, WK teilweise erhalten,
ohne Mundsaum. WQ gerundet rechteckig bis
leicht trapezoidal, evolut, mit abgeflachter Ven-
tralseite. Starke, scharfe Rippen, auf Flankenmitte
oder etwas weiter innen nach hinten umgebogen
(nicht geknickt) und z.T. in langlichen Knoten ver-
dickt, aufspaltend in ventrale Sekundirrippen;
nicht jede Primérrippe spaltet auf. Die Rippen zie-
hen dann stark retrovers iiber die Flanke bis kurz
vor den Kiel, sie enden am Schluss nicht provers.
18-20 Sekundérrippen auf dem letzten %-Um-
gang. Nw 31/39%, Wd 31/32%, Wh 29/32%.

Diskussion:
Die von MAUBEUGE aufgrund eines einzigen
Ex. aufgestellte neue Art soll beibehalten werden
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und zugleich die missverstidndliche Situation um
die Art tuberculata sensu HORN kléren. Die Art
tuberculata BUCKMAN ist ja hier beibehalten
(vgl. oben p. 15). Das von HORN abgebildete
Ex. mit Apophyse gehort sicher zu unserem Sub-
genus Pseudographoceras. Unsere beiden Ex.
haben keine erhaltenen Apophysen, indessen
stimmen sie in WQ und Skulptur bestens iibe-
rein. Besonders die Unregelmaissigkeit der
Skulptur ist ja verbreitet bei den m-Formen.

Vorkommen:

Beide Ex. aus dem Schweizer Jura stammen aus
nicht niher spezifizierten «murchisonae-Schich-
ten». Aufgrund von petrograpahischer Auspri-
gung stelle ich sie eher in die Schichten unter-
halb der discoidea-Subzone, ev. zusammen mit
Ludwigia crassa.

Ludwigia (Pseudographoceras) literata (BUCK-
MAN)

Taf. 2, 5 und 12, Taf. 6, 5

*1899 Pseudographoceras literatum BUCK-
MAN — Suppl. p. 91, T. 11, 19-21

71940 Ludwigia obtusa schonewegi n.f. — ALT-
HOFF p. 17, T. 2,4

1940 Pseudographoceras literatum BUCKM. —
GERARD & BICHELONNE p.45,T.25,2

1965 Pseudographoceras literatum BUCKM. —
MAUBEUGE p. 79, Abb. p. 80

1994 Ludwigia (Pseudographoceras) literata
(BUCKM.) — RULLEAU T.25,5-6, T.27,7-8

Material:

49 Ex., bis 80 mm Dm, das grosste ist bei 70 mm
Dm noch gekammert, die WK umfasst etwa %-
Umgang. Kein Ex. zeigt vollstindige Apophy-
sen. WQ gerundet hochrechteckig mit konvex
gewolbten Flanken, ventral breit abgeflacht;
kleine Ex. sind rundlicher. Deutliche Nabelkante
mit steilschragem Abfall (ca 100°). Die Skulptur
besteht aus scharfen, «graphoceratoiden» Si-
chelrippen. Primérrippen spalten im inneren
Flankendrittel bis Flankenmitte unregelméissig
auf, einzelne Einschaltrippen treten dazu, wer-
den zuriickgeknickt und biegen wieder nach
vorn, extern gerade bis schwach provers vor glat-
tem Kielband auslaufend. Die Skulptur wird auf
der WK schwicher, teilweise streifig aufgelost.
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Spaltstellen der Primérrippen konnen sich ldang-
lich etwas verdicken — insgesamt eine Erinne-
rung an die murchisonae-Skulptur. Wir zdhlen
etwa 30 Externrippen auf dem letzten A-Um-
gang.

Nw 21-27%, Wd 21-28%, Wh 33-40%; da-
mit ist Nw etwa = Wd. Innenwindungen sind
evoluter, etwas bulliger, entsprechend wird Wh
kleiner. Die Loben sind kiirzer und weniger zer-
schlitzt als bei Ludwigia s.str.

Diskussion:

Wenn auch die Unterscheidung zwischen Innen-
windungen von M-Formen (Typ murchisonae)
und mehr oder weniger ausgewachsenen Mikro-
conchen nicht einfach ist: Lobenlinie und Skulp-
tur helfen am meisten bei der Abgrenzung.
HOFFMANN (1913) und ALTHOFF (1940) be-
trachten aus der Sicht ihrer im allgemeinen
kleinerwiichsigen Formen literata als synonym
zu murchisonae. ALTHOFFs Kleinform Ludwi-
gia obtusa schonewegi (mit Apophysen) stelle
ich hingegen trotz einem etwas rundlichen WQ
mit ? in die Synonymie unserer Art.

Vorkommen:

CONTINI (1969) erwihnt diese Art nicht aus

dem franzosischen Jura, wihrend sie hier im

Basler und Aargauer Jura verschiedenenorts

auftritt, nicht aber weiter westlich. BUCK-

MAN beschreibt sein Pseudographoceras lite-

ratum aus der murchisonae-Hemera; 1im

Schweizer Jura stammt es aus discoidea- bis

Basis staufensis-Subzonen. CALLOMON &

CHANDLER erwidhnen diese Art aus den

Schichten Aa 7 der englischen murchisonae-

Subzone.

Ludwigia (Pseudographoceras) umbilicata
(BUCKMAN)

Taf. 2, 14, Taf. 8, 7

*1899 Ludwigina umbilicata BUCKM. — Suppl.
p. 61, Fig. 181.T.

1940 Ludwigina umbilicata BUCKM. — GE-
RARD & BICHELONNE p. 43,T. 19, 3

1963 Ludwigia umbilicata? (BUCKMAN) -
RIEBER p. 58, T. 7, 6+13

1966 Ludwigia umbilicata (BUCKMAN) -
SPIEGLER p. 42, Abb. 24-25
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1969 Ludwigia (Pseudographoceras) umbilicata
(BUCKM.) - CONTINI p. 59, T. 17,7

1985 Brasilia umbilicata (BUCKMAN) -
URETA GIL p. 290, T. 12, 1 + 6-8

Material:
16 Ex., bis ca 50 mm Dm; bei einigen Ex. darf
infolge Lobendringung ein ausgewachsenes Sta-
dium vermutet werden, indessen sind keine Apo-
physen erhalten. WQ gerundet hochrechteckig,
Flanken abgeflacht, ventral abgedacht. Kleine
Ex. sind runder. Evolut mit seichtem Nabel, diin-
nes schriges Nabelband. Berippung deutlich
aber unregelmaissig, wenig fixiert («wenig ein-
heitlicher Skulptur-Typus,... der beinahe aber-
rant wirkt»: SPIEGLER 1966, p. 43). Rippen auf
Nabelband beginnend, dann zuriickgeschwun-
gen und aufspaltend. Externrippen laufen leicht
provers vor glattem Kielband aus. 22-26 Ex-
ternrippen auf dem letzten 4-Umgang.

Nw 26-34%, Wd 21-29%, Wh 29-33%, zu-
meist Nw grosser als Wd. Die Lobenlinie zeigt
relativ lange, aber wenig zerschlitzte Elemente.

Diskussion:

Wie bereits erwéhnt, bleibt die Abgrenzung
auch dieser Art von Innenwindungen der Lud-
wigia murchisonae schwierig. Nach RIEBER
stammt die schlankere umbilicata-Form von der
Art subtuberculata ab; sie konnte ihrerseits
iiberleiten zu Ludwigellen der hoheren bradfor-
diensis- und concavum-Zonen (rude u.a.). Un-
ser Material passt zu dieser Annahme; wir haben
keinen Anhaltspunkt, dass die umbilicata-Form
bis in die concavum-Zone durchhilt, wie
SPIEGLER (1966, p. 44) schreibt. Unscharf
bleibt die Abgrenzung von umbilicata gegenii-
ber den Rhaeboceras-Formen, besonders der Art
tolutarium (DUMORTIER), die eine dhnlich un-
regelmaéssige Skulptur bei indessen etwas invo-
luterem, mehr ovalem WQ aufweist; dazu
stammt sie wohl aus etwas tieferen Schichten.
Sie konnte eine m-Form sein, die in den Umkreis
der Staufenien gehort.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura von der Basis Staufensis-Sub-
zone bis in die hohere bradfordiensis-Zone. Dies
entspricht der Fundschicht RIEBERs von Siid-
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deutschland und auch CONTINIs aus dem fran-

zosischen Jura. BUCKMAN vermerkt als Her-

kunft seiner Form die murchisonae-Hemera;

CALLOMON & CHANDLER erwihnen diese

Art nicht.

Ludwigia (Pseudographoceras) subcornuta
(BUCKMAN)

Taf. 2, 6 und 13, Taf. 8, 34

*1899 Apedogyria? subcornuta BUCKMAN —
Suppl. p. 60, T. 14, 13-15

1966 Graphoceras subcornutum (BUCKM.) —
SPIEGLER p. 71, T. 7,7

Material:

41 Ex., bis max. 90 mm Dm, kein Ex. mit voll
erhaltenen Apophysen. WQ von der hochrecht-
eckigen literata zu hochoval weiter entwickelt,
zugefirstete Ventralpartie mit deutlichem Kiel.
Scharfe Nabelkante mit steil-schridgem bis senk-
rechtem (100-90°) Abfall. Involuter und schlan-
ker als literata. Skulptur feinrippig, wenig
scharfe Rippen, etwa auf Flankenmitte nach hin-
ten abgeknickt und dann vorschwingend und
deutlich provers bis fast zum Kiel auslaufend (als
Unterschied zu literata). Die Skulptur wird auf
der WK undeutlich streifig, beginnend auf der
Flanken- Innenseite.

Nw 21-25%, Wd 20-24%, Wh 30-40%: Wh
wiichst stark mit dem Dm. Die Loben sind we-
nig zerschlitzt; ab und zu erscheint statt dem nor-
malen trifiden auch ein bifider L-Lobus.

Diskussion:

Diese Form gehort sicher als Weiterentwick-
lung in den Umkreis von literata; kleine Ex.
sind schwer voneinander abzugrenzen. ALT-
HOFF (1940, p. 21) stellt unsere Art in fragli-
che Synonymie =zu intralaevis, nachdem
BUCKMAN bereits auf eine Ahnlichkeit einer
Abb. von QUENSTEDTs Ammonites intralae-
vis (1887, T. 59, 10) hingewiesen hat. RIEBER
(1963, p. 49) und GECZY (1967, p. 193) stel-
len diese Art mit ? oder cf. zu Ludwigia haugi
obtusiformis, betrachten sie also als M-Form.
Das von GECZY abgebildete Ex. (T. 43, 2)
ldsst trotz nicht allzu guter Erhaltung einen von
unserer Art abweichenden WQ und auch an-
dere, weniger gebogene Berippung erkennen.
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SPIEGLER stellt die Art subcornuta ohne wei-
tere Bemerkung zur Gattung Graphoceras, was
weder von der Morphologie noch vom strati-
graphischen Auftreten her sinnvoll erscheint.
BUCKMANSs Gattungsname Apedogyria wird
obsolet.

Vorkommen:

BUCKMAN beschreibt seine subcornuta-Form
aus der bradfordiensis-Hemera, im Schweizer
Jura taucht sie in der gesamten bradfordiensis-
Zone auf, vereinzelt noch aus der Basis der con-
cavum-Zone. Sie ist damit eindeutig jiinger als
literata. CALLOMON & CHANDLER finden
diese Art in den Schichten Aa 8, d.h. in der Ba-
sis der bradfordiensis-Subzone.

Ludwigia (Pseudographoceras) deleta (BUCK-
MAN)

Taf. 8, 5

*1899 Pseudographoceras deletum BUCKMAN
— Suppl. p. 91, T. 11, 22-24

1969 Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis deleta
(BUCKM.)-CONTINI p.47,T. 19, 2

Material:
9 Ex., das grosste hat bei 85 mm Dm etwa A-Um-
gang WK erhalten, keine vollstindigen Apophy-
sen. WQ hochoval, ventral zugefirstet mit schar-
fem, kriftigem Kiel. Flanken etwas abgeflacht;
steilschriger Abfall zum wenig tiefen Nabel. In-
nenwindungen sind deutlich berippt, leicht pro-
verse Rippenstiele; aussen sind die Rippen strei-
fig aufgelost, in Flankenmitte zuriickgeschwun-
gen und wieder provers zum Kiel gebogen. Da-
bei bleibt kein glattes Kielband. Die Streifrip-
pung ist oft unregelméssig: einzelne Streifen
sind als Rippen verstérkt oder auch flachwulstig
gebiindelt.

Nw 18-23%, Wd 19-23%, Wh 36-40%. Die
Lobenlinie zeigt einen kurzen, breiten und we-
nig zerschlitzten L-Lobus.

Diskussion:

Diese Form steht sicher in Nachbarschaft zu
Pseudographoceras subcornutum und auch hel-
veticum (HORN), die aus denselben Schichten
stammen, aber eine kontinuierliche, wenn auch
unregelmissige Rippenskulptur zeigen. Die sub-
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spezifische Zuordnung der deletum-Form zu
Brasilia bradfordiensis — nach CONTINI — er-
scheint mir nicht sinnvoll: Wenn auch keine Apo-
physen erhalten sind, so bleibt doch der Gesamt-
eindruck (Grosse, Skulptur, Lobenlinie) der ei-
nes Mikroconchs. Von hier bzw. von der subcor-
nuta-Form mdgen sich die fein berippten/ge-
streiften Ludwigellen (arcuatum, tenue) weiter
entwickelt haben. Das von MAUBEUGE (1955,
T. 5, 2) als Pseudographoceras? deletum
BUCKM. abgebildete Ex. diirfte nicht zu unse-
rer Art gehoren; es stammt aus &dlteren Schichten
und ist auch wesentlich evoluter.

Vorkommen:

Im Schweizer Jura aus der bradfordiensis-
Zone, ganz vereinzelt noch aus der Basis der
concavum-Zone. Dies entspricht der Fund-
schicht BUCKMANSs: bradfordiensis-Hemera.
Auch CALLOMON & CHANDLER stimmen
damit iiberein: Thre Fundschicht liegt im engli-
schen Aa 10, d.h. in der oberen bradfordiensis-
Subzone.

Ludwigia (Pseudographoceras) helvetica (HORN)

Taf. 2, 10, Taf. 8, 8

*1909 Lioceras helveticum n.sp. — HORN p.
270, T. 10, 5a-b

71955 Costileioceras helveticum (HORN) —
MAUBEUGE p. 23, T.2, 4 non 3

1963 Ludwigia cf. helvetica (HORN) — RIEBER
p. 58, T. 7, 7 (Apophyse!)

1969 Ludwigia (Pseudographoceras) helvetica
(HORN) — CONTINI p. 59, T. 20, 8, 77

71985 Brasilia cf. helvetica (HORN) — URETA
GIL p. 299, T. 16, 4

Material:

8 Ex., bis 65mm Dm, ohne WK, ohne
Ohransdtze. WQ hochoval mit gerundeter Ven-
tralseite, Flanken konvex gewdlbt. Kiel deutlich,
aber nicht stark vorgezogen. Skulptur mit unre-
gelmissiger, z.T. gebiindelter Berippung, teil-
weise etwas durchmischt mit leichter Streifung.
Primérrippen um Flankenmitte zuriickgeschwun-
gen, dann mit Aufspaltung in Sekundér-/Streif-
rippen bogenformig provers bis vor den Kiel ge-
fiihrt; ein diinnes, glattes Kielband bleibt frei. Na-
belband steilschriig abfallend.



30 Hans A. CHRIST

Nw 18-25% (kleinere Ex. evoluter), Wd
19-24%, Wh 36-40%. Die Lobenlinie ist nicht
stark zerschlitzt, die Lobenelemente scheinen
aber etwas ldnger als bei deleta zu sein.

Diskussion:

HORN hat diese Art nach einem Stiick aus dem
Basler Jura beschrieben; von Norddeutschland
oder England liegen keine entsprechenden Zitate
vor. ALTHOFF (1940) setzt helvetica in Syno-
nymie zu intralaevis intralaevis, aber keine sei-
ner diesbeziiglichen Figuren (T. 5, 2-8) erscheint
typisch fiir unsere helvetica. Die von MAU-
BEUGE (1955) als Costileioceras helveticum
(HORN) bezeichneten Ex. — nur seine Abb. auf
T. 2, 4 konnte hierher gehoren — entstammen tie-
feren Schichten («scissum-Zone»); RIEBER
(1963, p. 34) stellt sie gar in Synonymie zu Leio-
ceras comptum (REIN.). Moglicherweise ist die
Angabe von MAUBEUGESs Fundschicht unzu-
treffend, was bei den vollig zerriitteten Schicht-
verhdltnissen um den Fundort Mieseren (SO) gut
denkbar wire. Das von URETA GIL abgebildete
Ex. ist leider schlecht erhalten; seine Zugehorig-
keit zur Art helvetica erscheint fraglich.

Vorkommen:

Nach HORN «oberste Murchisonae-Schichten»
des Basler Jura, was der bradfordiensis-Zone
entspricht. Analog auch aus dem stiddeutschen
Jura. Einzelne Funde stammen auch von der Ba-
sis der concavum-Zone. CONTINI beschreibt
diese Art aus der gigantea-Subzone des franzo-
sischen Jura.

Ludwigia (Pseudographoceras) pinguis (BUCK-
MAN)

Taf. 2, 7und 11, Taf. 8, 1

*1888 Lioceras concavum var. pingue — BUCK-
MAN p. 66, T. 12, 1-2

1904 Brasilia? pinguis BUCKMAN — Suppl.
p. 81, Fig. 421.T..

Material:

8 Ex., das grosste hat bei einem Dm von gut
80 mm noch knapp 1/2-Umgang WK erhalten.
Keine Ohransitze. WQ breit, mit abgeplatteter
Ventralseite, Nabelband steilschrig bis senk-
recht zum relativ tiefen Nabel abfallend. Flanken
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etwas konvex gewdlbt, Kiel deutlich. Skulptur
mit zahlreichen scharfen Rippen, etwa in Flan-
kenmitte in 2-3 diinne Sekundérrippen aufspal-
tend, die zunichst zuriickgebogen sind, dann
ventral schwach provers bis zum Kiel auslaufen.
Die Rippen werden auf der WK flacher bis wul-
stiger.

Nw 20-24%, Wd 24-28%, damit Wd immer
grosser als Nw, Wh 37-43%. Die Lobenlinie
weist kurze, nicht stark zerschlitzte Elemente
auf.

Diskussion:

Diese Art erscheint als jlingere Weiterentwick-
lung von Pseudographoceras literatum und sub-
cornutum. BUCKMAN befindet sich im Zweifel
iiber die generische Zuordnung, so schreibt er zu
seiner «Brasilia?»: «...generic position quite in-
satisfactory.» Der Gesamtaspekt spricht aber fiir
eine Zuordnung zu den Mikroconchen. So ist
CONTINIs Synonymie (mit ?) zur gigantea-Art
der Makroconchen mit Skepsis zu begegnen.

Vorkommen:

BUCKMAN beschreibt seine Art aus der «brad-
fordiensis-Hemera presumably». Das Schweizer
Material stammt aus nicht niher umschriebener
bradfordiensis-Zone und auch aus der Basis der
concavum-Zone. CALOO (1971) erwihnt als
Fundschicht dieser Art die obere bradfordiensis-
Zone in Siidfrankreich.

2.3) Bestimmungsschliissel der wesentlichen
Arten (ohne Subspecies)

Gehiduse hochrechteckig, hochoval bis ge-
rundet hochtrapezoidal, ventral flach bis ab-
gedacht. Kiel. Geschwungene bis geknickte
Rippen, +— Knoten. Lobenlinie mittel — stark
zerschlitzt Gattung Ludwigia
a) WQ gerundet bis hochrechteckig/hochoval,
deutliche Rippen +— Knoten, Sutur weniger
zerschlitzt. M-Form
Untergattung Ludwigia
al) WQ hochrechteckig, Berippung geknickt,
+—Knoten. Nw ca = Wd (um 25%), Skulptur
auf WK schwiicher murchisonae
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WQ hochrechteckig, Nw grosser als Wd, Be-
rippung geknickt, vor WK streifig aufgelost
gradata
WQ breit, gerundete Flanken mit leichter pe-
riumbilikaler Eindellung, Skulptur geknickt,
bald nur streifig nitens
a2) WQ gerundet bis hochtrapezoidal, evolut.
Skulptur geschwungen, kréftige Rippen, +—
Knoten. Nw um 28% haugi
WQ schlank gerundet, Nw grosser als Wd,
kraftige Rippen, geschwungen, z.T. mit Kno-
ten, bald verflachend pustulifera
WQ gerundet bis hochrechteckig, kriftige
Rippen, z.T. mit Knoten, starr, fast gerade
tiber Flanken ziehend reicheli
WQ rund bis hochtrapezoidal, breit, weitste-
hende, kriftige Rippen mit Knoten, Nw um
30% (ca=Wd) crassa
a3)WQ gerundet hochoval, deutliche Nabel-
kante, scharfe geschwungene Rippen, ohne
Knoten, Nw um 24% patellaria
WQ gerundet hochoval, dichter berippt als
haugi, ohne Knoten, geschwungene Skulptur
wilsoni
WQ gerundet hochrechteckig, scharfe, rela-
tiv dichte geschwungene Skulptur rustica

b) WQ hochoval, +— abgeflacht, involuter,
Skulptur ohne Knoten, Sutur stirker zer-
schlitzt, M-Form  Untergattung Brasilia

bl) Skulptur geschwungen, auf WK oder vorher
verflachend. Nw ca = Wd (um 24%)

bradfordiensis
Skulptur geschwungen, dichter, weniger
deutlich, involuter. Wd meist grésser als Nw
similis
WQ mit peri-umbilikaler Eindellung,
Skulptur bald streifig aufgelost, Nw ca =
Wd (um 18%). Grossformen! gigantea
WQ abgeflacht mit schwacher Eindellung,
dicht/schwach berippt, keine Grossformen.
Nw um 18% tutcheri
WQ hochoval, Skulptur geschwungen,
streifig abgeschwicht, Nw oft grosser als
Wd, Sutur weniger zerschlitzt  laevigata
b2) WQ mit stark abgeflachten Flanken,
Egression bei Grossformen, schwache
Skulptur, evolut, Sutur weniger zerschlitzt
ambigua
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c¢) WQ hochrechteckig, gerundet bis hochoval,
m-Formen mit Apophysen. Skulptur +-
stark, Sutur nicht stark zerschlitzt
Untergattung Pseudographoceras
cl) WQ gerundet hochrechteckig, Skulptur mit
deutlichen (Sichel-)Rippen literata
WQ (gerundet) hochrechteckig, Skulptur
deutlich mit schwach geschwungenen
Rippen umbilicata
WQ gerundet hochrechteckig, Skulptur
stark mit abgeknickten Rippen, +— Knoten
subtuberculata
c2) WQ gerundet trapezoidal, Skulptur stark mit
geschwungenen Rippen und Knoten
bullifera
WQ gerundet, Skulptur stark, mit retrover-
sen Sekundérrippen, +— Knoten
betznauensis
¢3) WQ hochoval, Berippung dicht, z.T. strei-
fig, ventral stark provers subcornuta
WQ hochoval, Berippung unregelmissig
gebiindelt, kaum streifig helvetica
WQ hochoval, Berippung innen deutlich,
aussen streifig aufgeldst deleta
WQ breit, Wd immer grosser als Nw,

Berippung fein/dicht bis streifig ~ pinguis
2.4) Paldontologische Ergebnisse
Die stammesgeschichtlichen Vorstellungen

BUCKMANS sind fixiert einmal durch die weit-
gehende Aufsplitterung der Gattungen und Sub-
familien, die es schwierig macht, einzelne Ab-
stammungen im Rahmen seiner {ibergeordneten
Gruppe der Hildoceratidae zu verfolgen. Dabei
werden etwa Leioceras, Ludwigia und Brasilia in
drei vollig unterschiedliche «Branches» (= Sub-
familien) eingeordnet (1905, p. 198). Diese Auf-
splitterung wurde ja von vielen spéiteren Autoren
kritisiert; viele Gattungsnamen BUCKMANSs
gelten heute deshalb als obsolet.

Zum andern charakterisiert BUCKMAN
(1905, p. 198ff.) die stammesgeschichtliche Ent-
wicklung als eine unregelmissige Folge im Auf-
bau und Abbau von Strukturmerkmalen (z.B. in
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WQ, Skulptur, Lobenlinie) bei den verschiede-
nen Gattungen. So kann etwa eine Skulptur ver-
dickt und mit Knoten verstirkt werden (Aufbau:
anagenetisch) und dann wieder streifig abge-
schwicht bis verschwindend werden (Abbau:
katagenetisch).

HOFFMANN (1913, p. 37f.) versucht, die
stammesgeschichtliche Entwicklung bei den
Graphoceratidae in zwei Linien zu fassen, beide
von Leioceras opalinum REIN. ausgehend:

1) die sogenannte staufensis-Linie (Staufenien)
2) die sogenannte discites-Linie (Ludwigia, Gra-
phoceras, Hyperlioceras).

Dabei ist die erste Linie sicher im mitteleu-
ropdischen Epikontinentalbereich einfacher zu
fassen und besser umschrieben, als die zweite Li-
nie, die uns hier primér beschéftigt.

In neuerer Zeit hat SPIEGLER (1966, p. 98)
in einer Figur seine Ansichten zur Phylogenie der
Graphoceratidae aufgezeichnet. Seine Vorstel-
lungen erscheinen problematisch, indem etwa
Brasilien direkt auf Leioceraten zuriickgehen
sollen, neben einem unabhingigen Ludwigien-
Zug. M- und m-Formen werden vermischt.

Anders stellt sich CONTINI (1969, p. 85) die
stammesgeschichtliche Entwicklung vor; hier
werden M- und m-Formen konsequent geschie-
den. Bei beiden werden verschiedene Teilgrup-
pen unterschieden, die teils nebeneinander, teils
voneinander abstammend, sich entwickeln. Dies
deckt sich mit den kurzen Bemerkungen RIE-
BERs (1963, p. 66f. und 71) zur Phylogenie der
Gattungen Leioceras, Staufenia und Ludwigia.
Solchen Vorstellungen lassen sich auch die Er-
gebnisse dieser Arbeit zuordnen.

Im Lichte unserer Detailbeschreibungen der
verschiedenen Ludwigien habe ich gewisse
mogliche Entwicklungslinien bei den aufgefiihr-
ten Arten angedeutet, allerdings nicht in der
Form eines einheitlichen und geradlinigen
Stammbaumes. Mit den Worten von SCHINDE-
WOLF (1964, p. 330): «Wir miissen uns immer
mehr an den Gedanken gewohnen, dass die Phy-
logenie sich nicht in wenigen, geradlinig fort-
schreitenden Entwicklungslinien abspielt, son-
dern vielmehr in einem breiten, stark veristelten
Biindel von zahlreichen kurzen Trieben, die ...
bald in diesem, bald in jenem Merkmal eine
hoéhere Differenzierung erreichen.»
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Wir ersehen aus der nebenstehenden Abbil-

dung (Fig. 3):

— Wir haben bei den Ludwigien keinen einheit-
lichen Entwicklungsstamm, sondern zahlrei-
che einzelne Gruppen (Aste) nebeneinander,
die sich mehr oder weniger unabhiéngig ent-
wickeln.

— Vermutlich verlduft auch die Uberleitung zu
den jiingeren Formen der Gattung Grapho-
ceras auf verschiedenen Geleisen, d.h. poly-
phyletisch. Damit wird also die Abgrenzung
der Gattung Graphoceras nach unten auf ver-
schiedene Ziige aufgeteilt.

Wegen Mangels an geniigendem und horizon-
tiertem Fossilmaterial aus dem Grenzbereich
kann meine Abbildung nur noch andeutungs-
weise in die concavum-Zone hineinreichen. Ei-
nige Gattungen der concavum-Zone bleiben so
noch etwas in der Luft hingen: Hyperlioceras,
Dissoroceras, Reynesella, Braunsina, Oedania.

Weitere offene Fragen bleiben zurtiick:

— Die Entwicklung der ersten Ludwigien aus der
Gattung Leioceras ist noch nicht definitiv ge-
kldrt. Dafiir liegen in unsern Schichten die
Aufschluss- und Fossilverhiltnisse ungiinstig.
Vorerst suchen wir die Stammform der M-
Ludwigien in der comptum-Gruppe der Leio-
ceraten (RIEBER) resp. des Genus Cylico-
ceras (CONTINI).

— Schwierig erscheint auch die Abgrenzung ge-
wisser m-Formen der Ludwigien von m-For-
men der Staufenien bzw. Ancolioceraten; dies
trifft besonders zu auf BUCKMANs «Gat-
tung» Manselia oder gewisse Formen der Gat-
tung Rhaeboceras, wie z.B. Rhaeboceras to-
lutarium (DUM.).

— Das generelle Verhiltnis von M- zu m-Formen
legt vorerst keine Paarbildung nahe. Aus der
stratigraphischen Situation wird ersichtlich,
dass m-Formen ab und zu eine lingere Ver-
breitungsdauer erreichen als M-Formen.
Weiterhin bleibt auch hier — wie friiher bei der

Gattung Graphoceras erwihnt (CHRIST 1995,

p. 62) — die individuelle Variationsbreite einer

Art nicht genau fassbar. Wenn dies auch etwa bei

Brasilia bradfordiensis — der haufigsten Form

unseres Materials — verfolgt werden konnte, so

fehlt doch bei fast allen Arten geniigendes und
entsprechend horizontiertes Fossilmaterial. Auf-
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grund der sedimentologischen Verhiltnisse ist
dies in absehbarer Zukunft auch kaum zu erwar-
ten: zu komplex liegen die Schichten, kompli-
ziert durch Omissionen, Aufarbeitungen, Kon-
densationen.

Mit den hier aufgefiihrten Vorstellungen zur
Stammesgeschichte ldsst sich — bei allen Unsi-
cherheiten im einzelnen — doch auch die friiher
angedeutete «explosive Phase» der Ammoniten-
Formbildung im Aalénien und unteren Bajocien
(vgl. p. 7) gut verbinden: So sind aus zahlreichen
Asten, Seitentrieben gewissermassen, jeweils
neue Formen mehr oder weniger gleichzeitig
entstanden.

Fest steht indessen, dass die Ludwigien mit
ihren jlingsten Formen noch bis in die untere con-
cavum-Zone reichen. Vielleicht stirbt die Subfa-
milie der Graphoceratinae als Ganzes im unteren
Bajocien nachkommenlos aus.

Dagegen hilt es ScHINDEWOLF (1964, p. 357)
fiir moglich, Formen der Graphoceratinae als
Ausgangs-/ Stammformen fiir die Sonninien des
Bajocien zu betrachten.
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Tafel 1: Windungsquerschnitte

Abb. 1:  Ludwigia (Ludwigia) haugi obtusiformis (BUCKMAN) J 32340 Sous les Roches (Cornol)

Abb. 2:  Ludwigia (Ludwigia haugi laciniosa (BUCKMAN) J 32306 Sous les Roches (Cornol)

Abb. 3:  Ludwigia (Ludwigia) patellaria (BUCKMAN) J 32316 Sespen (Oberfrick)

Abb. 4:  Ludwigia (Ludwigia) crassa HORN J 10555 Aalen (Dtld.)

Abb. 5:  Ludwigia (Brasilia) similis sublineata (BUCKMAN) J 32341 Thiirner Flue BL

Abb. 6:  Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis bradfordiensis (BUCKMAN) J 32327 Lucheren (Itingen BL)
Abb. 7:  Ludwigia (?Brasilia) ambigua (BUCKMAN) J 32334 Itingen BL

Abb. 8:  Ludwigia (Brasilia) similis similis (BUCKMAN) J 32354 Grossmatt Bottstein

Abb. 9: Ludwigia (Brasilia) similis decipiens (BUCKMAN) J 32328 Wisler (Béckten)

Alle Abb. x 0,72
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Tafel 2: Abb. 10-14

Tafel 2: Windungsquerschnitte und Lobenlinien

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

200 - GuLh B T

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae murchisonae (SOWERBY) J 32348 Sespen (Oberfrick)
Ludwigia (Ludwigia) murchisonae tuberculata (BUCKMAN) J 32343 Kienberg

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae reflua (BUCKMAN) J 32352 Ormalingen

Ludwigia (Ludwigia) nitens (BUCKMAN) J 32338 Sous les Roches (Cornol)

Ludwigia (Pseudographoceras) literata (BUCKMAN) J 32314 Gelterkinder Flue Nord
Ludwigia (Pseudographoceras) subcornuta (BUCKMAN) J 32344 Griitsch BL

Ludwigia (Pseudographoceras) pinguis (BUCKMAN) J 32330 Grossmatt AG

Ludwigia (Brasilia) tutcheri (BUCKMAN) J 32355 Wisler (Bockten)

Ludwigia (Pseudographoceras) cf. bullifera (BUCKMAN) J 32329 Sous les Roches (Cornol)
Ludwigia (Pseudographoceras) helvetica (HORN) J 32351 Balmberg SO

: Ludwigia (Pseudographoceras) pinguis (BUCKMAN) J 32330 Grossmatt AG

Ludwigia (Pseudographoceras) literata (BUCKMAN) J 32350 Sespen AG
Ludwigia (Pseudographoceras) subcornuta (BUCKMAN) J 32349 Metzenholden (Zunzgen BL)
Ludwigia (Pseudographoceras) umbilicata (BUCKMAN) J 32345 Gelterkinder Flue Nord

Alle Abb x0,95

Tafel 3: Lobenllnlen

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

2192 1 Tuth s LIk e,

Ludwigia (Ludwigia) haugi haugi (DOUV.) J 32339 Gelterkinder Flue Nord

Ludwigia (Ludwigia) haugi laciniosa (BUCKMAN) J 17258 Balmberg SO

Ludwigia (Ludwigia) patellaria (BUCKMAN) J 32346 Griitsch (Thiirnen)

Ludwigia (Ludwigia) reicheli MAUBEUGE J 640 Gelterkinder Flue Nord

Ludwigia (Ludwigia) crassa (HORN) J 10555 Aalen (Dtld.)

Ludwigia (Ludwigia) haugi obtusiformis (BUCKMAN) J 32335 Gelterkinder Flue Nord
Ludwigia (Ludwigia) wilsoni (BUCKMAN) J 32353 Sespen (Oberfrick)

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae murchisonae (SOW.) J 32336 Sespen AG

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae murchisonae (SOW.) J 28575 Gelterkinder Flue Nord
Ludwigia (Ludwigia) murchisonae reflua (BUCKMAN) J 32351 Ormalingen

Ludwigia (Ludwigia) gradata BUCKMAN J 7277 Sespen (Oberfrick)

Ludwigia (Ludwigia) nitens (BUCKMAN) J 32338 Sous les Roches (Cornol)

Ludwigia (Ludwigia) murchisonae tuberculata (BUCKMAN) J 32343 Kienberg SO
Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis bradfordiensis (BUCKMAN) J 32342 Lobisei (Miimliswil SO)

: Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis baylei (BUCKMAN) J 32347 Sespen AG

Ludwigia (Brasilia) gigantea (BUCKMAN) J 14616 Undervélier JU
Ludwigia (7Brasilia) laevigata (BUCKMAN) J 32333 Sespen (Oberfrick)
Ludwigia (Brasilia) similis platys (BUCKMAN) J 32322 Griitsch (Thiirnen)
Ludwigia (Brasilia) similis similis (BUCKMAN) J 32337 Lucheren BL

Alle Abb x 0,92
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Abb. 1:  Ludwigia (Ludwigia) murchisonae tuberculata (BUCKMAN) J 32309 Burgeinschnitt b.Liestal
Abb. 2:  Ludwigia (Ludwigia) crassa HORN J 10555 Aalen (Dtld.)

Abb. 3:  Ludwigia (Ludwigia) haugi haugi (DOUV.) J 32307 Beggingen SH

Abb. 4:  dasselbe Ex. Ventralansicht

Abb. 5:  Ludwigia (Ludwigia) wilsoni (BUCKMAN) J 32309 Griitsch (Thiirnen)

Abb. 6:  Ludwigia (Ludwigia) haugi haugi (DOUV.) J 10816 Aselfingen (Wutach)

Alle Abb. x 0,7 /V = Beginn Wohnkammer
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Tafel 5

Abb. 1:  Ludwigia (?Brasilia) ambigua (BUCKMAN) J 22886 Gelterkinder Flue N x 0,3

Abb. 2:  Ludwigia (Brasilia) gigantea (BUCKMAN) J 14616 Undervélier JU x 0,3

Abb. 3:  Ludwigia (Ludwigia) nitens (BUCKMAN) J 32324 Grtitsch (Thiirnen) x 0,4

Abb. 4: Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis bradfordiensis (BUCKMAN) J 32299 Gelterk. Flue Nord x 0,3
Abb. 5: Ludwigia (Brasilia) similis platys (BUCKMAN) J 32322 Griitsch BL x 0,4

Abb. 6:  Ludwigia (Brasilia) similis similis (BUCKMAN) J 32323 Homberg BL.x 0.4

V = Beginn Wohnkammer
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Tafel 6

Abb. 1:  Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis baylei (BUCKMAN) J 32308 Gelterkinder Flue Nord x 0,47
Abb. 2:  Ludwigia (Ludwigia) murchisonae reflua (BUCKMAN) J 7247 Hohenbiiel AG, Ventralansicht x 0,7
Abb. 3:  dasselbe Ex., x 0,7

Abb. 4:  Ludwigia (Ludwigia) murchisonae murchisonae J 28575 Gelterkinder Flue Nord x 0,47

Abb. 5 Ludwigia (Pseudographoceras) literata (BUCKMAN) J 32314 Gelterkinder Flue Nord x 0,7

Abb. 6: Ludwigia (Ludwigia) reicheli MAUBEUGE J 32302 Gelterkinder Flue Nord x 0,7

Abb. 7:  Ludwigia (Pseudographoceras) betznauensis (MAUBEUGE) J 641 Betznau x 0,7

Abb. 8: Ludwigia (Ludwigia) patellaria (BUCKMAN) J 32316 Sespen AG x 0,47
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Tafel 7

Abb. 1:  Ludwigia (Ludwigia) haugi laciniosa (BUCKMAN) J 32306 Sous les Roches

Abb. 2:  Ludwigia (Ludwigia) haugi obtusiformis (BUCKMAN) J 7306 Hohenbiiel AG

Abb. 3:  Ludwigia (Brasilia) bradfordiensis bradfordiensis (BUCKMAN) J 32318 Sespen (Oberfrick)
Abb. 4: Ludwigia (Ludwigia) haugi obtusiformis (BUCKMAN) J 32311 Schneckenberg (Oberfrick)
Abb. 5: Ludwigia (7Brasilia) laevigata (BUCKMAN) J 32319 Erschwil SO

Abb. 6: Ludwigia (Ludwigia) gradata BUCKMAN J 32317 Griitsch (Thiirnen)

Abb. 7:  Ludwigia (Ludwigia) pustulifera (BUCKMAN) J 32310 Ambleje (Gipf)

Alle Abbildungen x 0,45
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Tafel 8

Abb. 1:  Ludwigia (Pseudographoceras) pinguis (BUCKM.) J 32315 Sespen AG

Abb. 2:  Ludwigia (Pseudographoceras) cf. bullifera (BUCKM.) J 32312 Gelterkinder Flue Nord
Abb. 3:  Ludwigia (Pseudographoceras) subcornuta (BUCKM.) J 32300 Griitsch BL.

Abb. 4:  Ludwigia (Pseudographoceras) subcornuta (BUCKM.) J 32305 Griitsch BL.

Abb. 5:  Ludwigia (Pseudographoceras) deleta (BUCKM.) J 32303 Metzenholden BL

Abb. 6: Ludwigia (Ludwigia) rustica (BUCKM.) J 32301 Gelterkinder Flue Nord

Abb. 7:  Ludwigia (Pseudographoceras) umbilicata (BUCKM.) J 32313 Hohenbiiel AG

Abb. 8:  Ludwigia (Pseudographoceras) helvetica HORN J 32321 Chienberg BL

Alle Abb. x 0,67
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