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4 Methode

4.1 Wie lassen sich Vogel zihlen?

Konnen so mobile Tierarten wie Vogel iiber-
haupt verlisslich kartiert werden? Die meisten
Vogelarten sind zur Brutzeit territorial. Sie be-
setzen ein Revier und verteidigen es gegen Art-
genossen. Wiihrend der ganzen Brutzeit halten
sie sich in ihrem Revier auf. Mit threm Gesang
verkiinden die Miinnchen ihren Besitzstand und
locken gleichzeitig ein Weibchen an. Diesen Re-
viergesang niitzen die Vogelkundler bei ihren
Kartierungen aus. Jedes singende Miinnchen
deutet auf ein besetztes Brutrevier hin. Die
Kenntnis der artspezifischen Gesiinge ermog-
licht es, die singenden Vogel selbst im dichten
Blattwerk der Baumkronen zu lokalisieren und
sicher zu bestimmen. Die wenigen nicht territo-
rial lebenden Vogelarten briiten in Kolonien.
Diese sind dank der Anwesenheit vieler Vogel
recht auffillig.

4.2 Wahl der Kartierungsmethode

Es gibt viele erprobte Kartierungsmethoden
(siche Koskimies & Vaisidnen 1991, Bibby et al.
1992). Die Wahl einer geeigneten Methode rich-
tet sich nach der Zielsetzung des Projektes. In un-
serem Fall galt es, die aktuellen Vorkommen al-
ler Brutvogelarten auf dem Gebiet der Kantone
Basel-Stadt und Baselland zu erfassen. Zudem
sollen die Resultate mit denen édhnlicher Projekte
vergleichbar sein. Die Grosse und Beschaffen-
heit des Gelindes, die Zahl der befihigten Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter, der verkraftbare
Zeitaufwand und die finanziellen Mittel setzen
der Wahl der Methode praktische Grenzen.

Die in der Schweiz durchgefiihrten Atlaspro-
jekte und deren Methoden sind in Tab. 2 zusam-
mengefasst. Alle Projekte ausser dem Ornitholo-
gischen Inventar des Kantons Aargau arbeiteten
unter anderem mit der Rasterkartierung. Diese
Methode ermdglicht eine rasche und gross-
flichige Abschiitzung der Verbreitung und Ver-

Gebiet Autoren Fliche Raster  Methode
(km?) (km)
Schweiz Schifferli et al. 1980 41284 10x10 1972-76, qualitative Rasterkartierung
Kanton GE Géroudet et al. 1983 246 Ix1 1977-82, qualitative Rasterkartierung
~und Revierkartierung fiir 68 Arten

Bodenseegebiet Schuster et al. 1983 1120 2x2 1980-81, halbquantitative Raster-
kartierung

Haute Vallée de Glayre & Magnenat 232 Ix1 1980-82, qualitative Raster-

I’Orbe VD 1984 kartierung

Mendrisiotto T1 Lardelli 1988 106 Ix1 1981-85, qualitative Rasterkartierung
mit 15 Stunden pro km?

Kanton AG Liithy 1989 1404 — 1985-87, ohne Wald,
Revierkartierungen fiir 52 Arten, 2
Begehungen, total 5 Stunden pro km?

Kanton ZH Weggler 1991 1729  2x2 198688, halbquantitative Raster-
kartierung, stichprobenweise Linien-
taxierung ohne Horstreifen, total 5
Begehungen

Kanton FR und COF 1993 1700 2'2x2%  1986-91, qualitative Raster-

Broyeebene VD kartierung und Bestandeserhebung fiir
9 Arten

Pays d’Enhaut VD Beaud et al. 1995 187 Ix1 8 Jahre, halbquantitative Raster-
kartierung

Schweiz neu Schmid et al. 1998 41284 10x10  1993-96, halbquantitative Raster-
kartierung

Kantone BL/BS diese Arbeit 33 Ix1 1992/93 bzw. 94/95 flichendeckende

Revierkartierung fiir 70 Arten, qualita-
tive Rasterkartierung der iibrigen Arten

Tab. 2. Atlasprojekte in der Schweiz.
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teilung von Brutvogeln grosserer Gebiete (Bez-
zel & Utschick 1979). Bezzel (1983) empfiehlt
die Maschenweite des Rastergitters so zu
wihlen, dass der Quotient aus der Zahl der Ra-
sterquadrate und deren Grosse in ha grosser als
2,5 ist. Die Zahl der Rasterquadrate sollte aus
statistischen Griinden grosser als 100 sein, und
die Mindestgrosse eines Rasterquadrates sollte
25 ha nicht unterschreiten. Alle diese Anforde-
rungen sind im vorliegenden Projekt erfiillt.
Svensson (1971) rechnet mit einem Zeitaufwand
von 6 Stunden in einer Brutsaison, um 90% der
Arten eines Quadratkilometers zu erfassen. Die
Erfassung des Brutstatus (mogliches, wahr-
scheinliches oder sicheres Briiten) pro Raster-
quadrat wird nachfolgend als qualitative Raster-
kartierung bezeichnet.

Um Angaben {iber Bestandesgrissen zu erhal-
ten, wird neuerdings mit halbquantitativen Me-
thoden gearbeitet (siche Diskussion in Bauer
1992). Luder (1981) schligt eine «rationalisierte
Revierkartierung» vor, bei der mit 3 Begehungen
in einer Brutsaison praktisch alle Arten und 90%
der Reviere erfasst werden konnen. Wird pro Ra-
sterquadrat die Héaufigkeit in Gréssenklassen er-
mittelt, so wird diese Methode nachfolgend halb-
quantitative Rasterkartierung genannt.

4.3 Revier- und Rasterkartierung

Vorbereitung

Im Sommer 1991 wurde das Projekt den freiwil-
ligen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern in Fren-
kendorf erstmals vorgestellt. Im Februar 1992
fand in Allschwil eine Einfiihrung in die Kartie-
rungsmethoden mit praktischen Ubungen im
Gelinde statt. Ausfiihrliche schriftliche Unterla-
gen fiir die Kartiererinnen und Kartierer fassten
die Methoden zusammen. Wiihrend der Feldsai-
son wurden alle Beteiligten brieflich {iber interes-
sante Beobachtungen und iiber Fragen zur Me-
thode informiert. Die Projektleitung stand auch
fiir telefonische Auskiinfte zur Verfiigung. In den
beiden auf die Feldsaisons folgenden Wintern
wurden fiir die Kartiererinnen und Kartierer Zu-
sammenkiinfte organisiert, an denen die ersten
provisorischen Resultate vorgestellt wurden.

Standardkartierungen

[m gesamten Untersuchungsgebiet wurden die
ganzen Fldachen aller Quadratkilometer
withrend zweier Jahre pro Saison je dreimal be-
gangen, nidmlich im Mirz, Mai und Juni. Die
den Kanton Basel-Stadt und die Baselbieter Be-
zirke Arlesheim, Liestal, Waldenburg und Sis-
sach umfassende Fliche von 465 km?’ wurde
1992 und 1993 bearbeitet, der neue, 90 km?
grosse Bezirk Laufen 1994 und 1995. Gebiete
ausserhalb der Kantonsgrenzen wurden nicht
kartiert. Mit einer serpentinenférmigen Rou-
tenfiihrung unter Beriicksichtigung der habi-
tatspezifischen Horstreifen (beidseits 25-50 m
im Wald, ca. 50 m in Siedlungen und im hal-
boffenen Kulturland, ca. 100 m im offenen
Wies- und Ackerland) wurden flichendeckende
Erhebungen ermdglicht. Fiir jede Kartierung
wurden ein anderer Startpunkt und eine andere
Route gewiihlt. Der Zeitaufwand pro km* und
Begehung lag im Mittel bei 3—4 Stunden, der
Gesamtaufwand pro km? fiir beide Jahre somit
bei 18-24 Stunden. In iiberbautem und in stark
kupiertem Gelinde stieg der Zeitaufwand auf
bis zu 6 Stunden pro km? und Begehung, in of-
fenem Kulturland konnte er unter 2 Stunden
sinken. Kartiert wurde vorwiegend frithmor-
gens bei niederschlagsfreier und windarmer
Witterung.

Klangattrappen wurden nicht verwendet.
Punktgenaue Kartierungen aller Kontakte be-
schrinkten sich auf 77 ausgewiihlte Arten. Diese
sind einerseits Indikatorarten, die an ihren Le-
bensraum hohe Anspriiche stellen, anderseits
stark gefihrdete oder natiirlicherweise seltene
Arten. Alle angetroffenen Individuen dieser Ar-
ten, ausgenommen iiberhinfliegende, wurden
mit Symbolen exakt auf eine Tageskarte, d.h. auf
eine auf den Massstab 1:10 000 vergrisserte Ko-
pie der Landeskarte 1:25000 eingetragen (re-
produziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir
Landestopographie vom 11.5.1992). Bei den
Koloniebriitern Graureiher, Alpensegler, Saat-
kriihe und Dohle wurden die Nester, bei der Ufer-
schwalbe die beflogenen Brutréhren gezihlt.
Die iibrigen Brutvogelarten wurden mit einer
qualitativen Rasterkartierung erfasst. Pro Qua-
dratkilometer wurden mogliche, wahrschein-
liche oder sichere Brutnachweise erbracht



Mégliches Briiten:
1 Art zur Brutzeit beobachtet.
2 Art zur Brutzeit in einem mdglichen Brutbiotop
festgestellt.
3 Singendes Miinnchen wiihrend der Brutzeit anwe-
send oder Balzrufe gehort.

Wahrscheinliches Briiten:

4 Paar wiihrend der Brutzeit in einem geeigneten
Brutbiotop beobachtet.

5 Revierverhalten eines Paares (Gesang, Kimpfe
mit Reviernachbarn usw.) an mindestens 2 Tagen
im selben Revier festgestellt.

6 Balzverhalten bemerkt.

7 Altvogel sucht einen wahrscheinlichen Nestplatz
auf,

8 Warn- und Angstrufe der Altvigel oder anderes
aulgeregtes Verhalten, das auf ein Nest oder Junge
in der nitheren Umgebung hindeuten kénnte.

9 Brutfleck bei gefangenem Weibchen festgestellt.

10 Altvogel transportiert Nestmaterial, baut ein Nest
oder meisselt eine Hohle aus.

Sicheres Briiten:

Il Lahmstellen und Verleitverhalten beobachtet.

12 Beniitztes Nest gefunden.

13 Kiirzlich ausgeflogene Junge bei Nesthockern
oder Dunenjunge bei Nestfliichtern beobachtet.

14 Altvogel verlassen oder suchen einen Nestplatz
aufl. Das Verhalten der Altvigel deutet auf ein be-
setztes Nest hin, dessen Inhalt jedoch nicht einge-
sehen werden kann (hohe oder in Hohlen gelegene
Nester).

15 Altvogel trigt Kotsack von Nestling weg.

16 Altvogel mit Futter fiir die Jungen festgestellt.

17 Eischalen geschliipfter Jungen gefunden.

I8 Nest mit briitendem Altvogel entdeckt.

19 Nest mit Eiern oder Jungen entdeckt.

Tab. 3. Kriterien fiir den Brutstatus (nach Schifferli et
al. 1980).

(Tab. 3). Die Daten wurden in ein spezielles Pro-
tokollblatt eingetragen.

Alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter konn-
ten sich mit einer Bescheinigung der Bau- und
Umweltschutzdirektion Baselland ausweisen.

Spezialprogramme

Einige Arten sind mit den Standardmethoden nur

unzureichend zu erfassen, weil sie nachtaktiv
sind oder zur Brutzeit sehr heimlich leben. Da-
her wurden neben den Standardkartierungen
mehrere aufwendige und zeitintensive Spezial-
programme durchgefiihrt, um den Erfassungs-
grad dieser Arten zu optimieren.
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Die an Fliessgewiissern lebenden Arten
(Stockente, Giinsesiger, Eisvogel, Bergstelze,
Wasseramsel) konnen im Rahmen der Flichen-
kartierungen nur ungeniigend erfasst werden.
Fliessgewiisser mit einer Breite von mehr als Im
wurden in jeder Saison zweimal auf der ganzen
Linge abgeschritten.

Alle bekannten und potentiellen Brutorte von
Wanderfalke, Uhu und Kolkrabe wurden zur
Brutzeit abgesucht. Daneben wurde auch auf
mogliche Vorkommen von Dohle, Felsen-
schwalbe, Mauerlidufer und Zippammer geach-
tet. Es wurden 159 Standorte kontrolliert.

Auch didmmerungs- und nachtaktive Arten
konnen bei den Flichenkartierungen nur unzu-
reichend erfasst werden. Ausgewihlte Teil-
flichen im alten Kantonsteil von Baselland
(4x20 km?) in den grossen Naturrdumen (Loss-
Hiigelland, Hochrheintal, Tafeljura, Kettenjura)
und das ganze Laufental wurden auf néchtlichen
Rundgidngen um Mitte Juni zwischen 21.30 und
01.30 Uhr MESZ nach Waldohreule, Steinkauz,
Waldkauz und Rauhfusskauz abgehort. Um Hin-
weise auf die in Héfen und Scheunen briitende
Schleiereule zu bekommen, wurde in einer land-
wirtschaftlichen Zeitung eine Umfrage durchge-
fiihrt.

Die Verbreitung der Waldschnepfe war in un-
serer Region ungeniigend bekannt. Eine Um-
frage 1991 bei der Jigerschaft (700 Mitglieder
des Basellandschaftlichen Jagdschutzvereins)
erbrachte nur 3 Hinweise. Der Balzflug der
Waldschnepfe, der sogenannte «Schnepfen-
strich», findet in der Abend- und Morgendim-
merung statt. Dank einer speziellen Aktion konn-
ten alle grosseren Waldkomplexe kontrolliert
werden. Die Beobachtungspliitze lagen an gross-
flaichigen Kahlschligen, Jungwiichsen und
Waldlichtungen. Die stark begangenen stadtna-
hen Wiilder (Allschwiler Wald, Muttenzer Hard,
Lange Erlen) wurden nicht berticksichtigt.

Wespenbussard, Habicht, Sperber und Baum-
falke leben zur Brutzeit sehr heimlich. Bruten
konnen am besten anhand frisch fliigger, rufen-
der Jungvigel im Hochsommer festgestellt wer-
den. Daher wurden Gebiete mit Brutverdacht im
Juli und August speziell nach diesen Arten abge-
sucht.



18

Zahlreiche zufillige Einzelbeobachtungen
ausserhalb der normalen Kartierungen wurden
ebenfalls beriicksichtigt. Diese Einzelbeobach-
tungen wurden von den meisten Vogelkundle-
rinnen und Vogelkundlern entweder direkt dem
Ornithologischen Inventar oder indirekt tiber den
BNV, die OGB oder die Schweizerische Vogel-
warte Sempach mitgeteilt.

Datenverarbeitung

Alle Daten wurden mittels Personal Computer
auf einer ACCESS-Datenbank (DOS-kompa-
tibles Windows-Programm) eingelesen, die von
Dr. David Rolli, Amt fiir Orts- und Regionalpla-
nung Baselland, erstellt wurde. Die Rasterkarten
wurden mit dem DOS-kompatiblen Programm
Maplnfo angefertigt.

Datenanalyse

Alle Eintragungen auf den Tageskarten wurden
nach Arten getrennt auf Artkarten iibertragen.
Diese dienten als Grundlage fiir die Arbeit am
Schreibtisch: Fiir alle Arten wurden unter
Beriicksichtigung von Habitatwahl und Revier-
grosse Reviere konstruiert, sogenannte «Papier-
reviere». Diese erlauben Aussagen zu Bestan-
desgrosse, Siedlungsdichte, Verbreitung und
Hohenverteilung. Von allen Arten wurden zudem
Rasterkarten mit Angabe des Brutstatus angefer-
tigt, die ein Bild der Verbreitung wiedergeben.
Als Rastergitter wurde das Kilometer-Koordina-
tennetz der Landestopographie verwendet.

Erfahrung mit der Methode

Zahlreiche Faktoren beeinflussen die Qualitiit
der Daten (siehe Berthold 1976). Die Aktivitit
der Vogel und somit auch deren Auffilligkeit va-
riieren in Abhiingigkeit von Welter, Tages- und
Jahreszeit. Der Lebensraum beeinflusst Sicht-
barkeit und Horbarkeit (Lirm in Siedlungen) der
Vogel. Schliesslich hiingen die Resultate auch
von den Kenntnissen und Fihigkeiten der ein-
zelnen Beobachter ab.

Die gewiihlte Methode eignete sich gut fiir
Amateur-Ornithologen. Der Zeitaufwand war al-
lerdings betriichtlich. Wichtig war die ausfiihrli-
che Einfiihrung in die Methode, die sowohl das
Ausfiillen der Karten und Protokollblitter wie
auch das Kartenlesen und das Bestimmen der
Koordinaten umfasste. Als besonders wertvoll
erwies sich die zweite Feldsaison. Dank den in
der ersten Saison erworbenen detaillierten Orts-
kenntnissen und dem Wissen iiber die vorhan-
dene Vogelwelt konnten gezielt Liicken ge-
schlossen werden.

Mit der gewiihlten Methode zur Flichenkar-
tierung und den Spezialeinsitzen konnte unter
Beriicksichtigung der zu bearbeitenden Fliiche,
der Zahl der Mitarbeiter und deren grossem En-
gagementein Optimum an Daten gewonnen wer-
den. Fiir mehrere Singvogel (z.B. Berglaubsiin-
ger, Gartenrotschwanz, Distelfink) stellen diese
grossflichigen flichendeckenden Revierkartie-
rungen ein Novum dar.
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