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1I. Wissenschaftliche Arbeiten

Die Geologie des Faltenjura
zwischen Olten und Unterem Hauenstein

von HEINRICH OTTO GOLDSCHMID

VORWORT

Auf Anregung meines Lehrers, Herrn Prof. Dr. L. VONDERSCHMITT,
begann ich im Jahre 1958 mit den Feldaufnahmen. Die Auswertung
erfolgte im Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitit Basel,
wo auch die Belegsammlung hinterlegt ist. Nach lingerem Unterbruch
wurde die Arbeit im Jahre 1963 beendet.

Wiihrend der Durchfithrung der Arbeit genoss ich die grossziigige
Unterstiitzung meines verehrten Lehrers, Herrn Prof. Dr. L. VONDER-
scaMITT, dem ich meinen besonderen Dank ausspreche.

Fiir die Einfithrung in die Grundziige der Paldontologie machte ich
mich bei Herrn Prof. Dr. M. REIcHEL bedanken.

Herrn Prof. Dr. F. LieB verdanke ich die ausfiihrliche Bearbeitung
und die Fossillisten der Murchisonaeschichten. Weitere Faunenlisten
wurden in verdankenswerter Weise von Herrn Dr. ZiN¢¢ und Herrn
F. WOLTERSDORF zusammengestellt.

Ganz besonders mochte ich Herrn Dr. L. KEHRER, Olten, fiir seine
vielen Anregungen auf gemeinsamen Exkursionen danken, sowie Herrn
Dr. H. FROHLICHER, der mir ebenfalls oft bereitwillig Auskunft gab.

Fiir anregende Ratschlige bin ich Herrn Prof. Dr. H. LAUBSCHER,
Prof. Dr. H. ScuAUB, wie auch den Herren Dr. L. HAuBER, Dr. D. ELBER
und Dr. H. U. BARTHOLET zu Dank verpflichtet.

Allen meinen Kollegen, insbesondere H. FiscHER, H. LUTERBACHER
und F. STumMM, méchte ich fiir die spontane Hilfe und die interessanten
Diskussionen danken.

Herrn Dr. W. FiscH, Geoelektrische Sondierungen, Kilchberg ZH,
mochte ich fiir den Urlaub danken, den er mir, fiir die Fertigstellung
der Arbeit, gewihrte.

Ganz besonders herzlich danke ich meinen Eltern, die durch ihre
Grossziigigkeit und Geduld das Studium ermdéglicht haben.
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P. Nicerr (1912)
Nr. 73 Geol. Karte des Hauensteingebietes, Waldenburg—Olten, mit Profiltafel, von
F. MtuLBERG (1914)
Geologische Karten aus der Literatur 1:25000
Geol. Karte des Gebietes um Eptingen (s. Lit. CELLIERS, J. B. 1907)
Geol. Karte des Kettenjuras zwischen Reigoldswil und Oensingen (s. Lit, DEL-
HAES, W., und GeErTH, H. (1912)
Geol. Karte des Gebietes um den Hauensteintunnel (s. Lit. MAxDY, J. T. 1907)
Geol. Karte des Gebietes um Eptingen (s. Lit. VILLiERS DE, L., 1907)
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EINLEITUNG

Topographische Ubersicht

Auf dem Blatt Hauenstein, Nr. 1088 der Landeskarte 1:25000, be-
findet sich das Untersuchungsgebiet im SE-Quadranten (Fig. 1).

Die Grenzen des bearbeiteten Gebietes verlaufen im Siiden entlang
dem Kartenblatt von Aarburg nach Higendorf, im Norden von der Pass-
hohe des Unteren Hauensteins bis Eptingen. Im E erstreckte sich die
Untersuchung bis zum Rand des Kartenblattes, im W dagegen nur bis
zur Linie Eptingen—Higendorf.

In Fig. 1 ist die Aufteilung des vorliegenden Kartenblattes Nr. 1088
in 4 Quadranten dargestellt. Nach dieser Einteilung erfolgte in den letzten
Jahren eine neue geologische Aufnahme und Kartierung durch die in
Fig. 1 in Klammern angegebenen Autoren. Die Zahlen 146 bis 149 be-
ziehen sich auf die alte Einteilung der Siegfriedkarte.

Geographisch betrachtet liegt das Gebiet zu einem Drittel im Mittel-
land, zu den restlichen zwei Dritteln im Faltenjura, der aus einem System
von Lingstilern und parallel dazu verlaufenden Héhenziigen besteht.
Nur wenige Quertiler gewihrleisten die NS-Entwésserung der Wasser-

ldaufe.
620 637.5
254 | 254
146 147
(Hauber) (Bartholet)
Holstein Laufelfingen
148 149
(Elber) (Goldschmid)
Waldenburg Olten
242 | 242
620 637.5
Fig. 1 Geologische Aufnahmen auf dem Blatt 1088 Hauenstein sowie alte Einteilung

der Siegfriedkarte mit Namen der neuesten Bearbeiter (in Klammern)
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Olten, die grésste Ortschaft im Untersuchungsgebiet, liegt noch im
Bereich des Mittellandes. Die verkehrstechnisch giinstige Lage bewirkte
die rasche Entwicklung der Stadt zu einem wichtigen Knotenpunkt, vor
allem fiir die Eisenbahn. In diesem Zusammenhang sind die beiden
Eisenbahntunnel (alter Hauensteintunnel aus dem Jahre 1858 und
Hauensteinbasistunnel aus dem Jahre 1916) zu erwihnen, die beide
wertvolle geologische Aufschliisse lieferten.

Zurzeit haben die Bauarbeiten am Belchentunnel begonnen, der im
Rahmen des Nationalstrassenbaus die NS-Verbindung und den An-
schluss an das Autobahnnetz des Mittellandes herstellen soll.

Geologische Ubersicht

Die geologische Lage des Untersuchungsgebietes wird in der tekto-
nischen Ubersichtskarte (Tafel 3) dargestellt.

Der Kettenjura, der hier von SW nach NE streicht, besteht aus einem
Faltenbiindel von mehreren Antiklinalen und Synklinalen, die morpho-
logisch deutlich hervortreten. Das detaillierte Studium der tektonischen
Verhiltnisse hat jedoch ergeben, dass diese wesentlich komplizierter
sind, als man aus den morphologischen Formen hitte erwarten kénnen.

Teilweise sind die Falten stark zusammengepresst und von einer
grossen Anzahl gleichférmig verlaufender Querstérungen durchsetzt.
Wie aus der Profilserie (Tafel 2 a-b) hervorgeht, sind die Gewélbe meist
auf die nérdlich anschliessende Mulde iiberschoben.

Im nérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes kommen wir noch in
den Bereich der Muschelkalkschuppen, die auf den Tafeljura aufge-
schoben wurden. Siidlich von Eptingen sind diese Verhiltnisse be-
sonders ausgepragt.

Die stratigraphische Untersuchung der Schichtfolge von der Trias bis
zum Quartir wurde teilweise nur insofern detailliert durchgefiihrt, als es
fiir die tektonische Interpretation notwendig erschien. Wie im Abschnitt
der Stratigraphie erwiihnt wird, liegen heute fiir mehrere Schichtgruppen
spezielle Untersuchungsergebnisse vor, so dass von einer weiteren Bear-
beitung dieser Gruppen abgesehen wurde.

Historischer Uberblick

Die ersten geologischen Untersuchungen in diesem Gebiet stammen
von P. MERIAN aus dem Jahr 1821 und wurden von A. MULLER (1859
und 1878) weitergefiihrt.
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Seither verdffentlichten verschiedene Geologen die Resultate ihrer
wissenschaftlichen Beobachtungen, die sie in der Gegend des Unteren
Hauenstein und der Umgebung von Olten gemacht hatten. Teilweise
befassten sich die Autoren entweder nur mit stratigraphischen, andere
wiederum ausschliesslich mit tektonischen Problemen, wihrend einzelne
von allgemein geologischen Untersuchungen berichten.

Anfangs des Jahrhunderts haben Schiiler von STEINMANN aus Frei-
burg i. Br. im Rahmen ihrer Dissertationen geologische Untersuchungen
in der Gegend von Eptingen und Laufelfingen durchgefiihrt. Dies waren
J. B. CELLIERS (1907) bei Eptingen, L. de VILLIERS (1907) zwischen
Eptingen und Liufelfingen, sowie J. T. MANDY (1907) in der Umgebung
des alten Hauensteintunnels.

MUHLBERG (1914) veroffentlichte erstmals eine geologische Karte des
Untersuchungsgebietes auf der Grundlage des alten Siegfriedatlasses
1:25000 (Bldtter Nr. 146, 147, 148, 149). Die dazugehiorenden Erliu-
terungen, aus demselben Jahr, enthalten nur einen stratigraphischen
Teil, wihrend die Tektonik in einer grossen Profiltafel dargestellt ist.
Auf der Grundlage der neuen Landeskarte 1:25000 (Blatt Nr. 1088,
Hauenstein) haben L. HauBer (1961), D. ELBer und H. U. Bar-
THOLET (1963) die Geologie der Nachbargebiete nérdlich, nordwestlich
und westlich (Fig. 1) neu kartiert.

Aus dem Jahre 1922 stammt die geologische Bearbeitung der Um-
gebung von Olten von L. KEHRER, unter besonderer Beriicksichtigung
der Malmstratigraphie.

Aus dem letzten Jahrhundert liegen aus diesem Juraabschnitt vor
allem stratigraphische Arbeiten vor. Als erster hat C. MoEscu (1874) die
Schichtserien der Trias, des Jura und Tertidr beschrieben. Ihm folgten
Rorrier (1892, 1905, 1911) (Dogger-Tertidar), M. MtnLBERG (1900)
(Dogger), BAUMBERGER (1923, 1927, 1934) (Tertidr); in neuerer Zeit
H. J. ScamassmMANN (1945) (Hauptrogenstein), A. STAUBLE (1959) (Cal-
lovien) und P. MErkr (1961) (Muschelkalk).

Die tektonischen Probleme wurden vor allem in verschiedenen Publi-
kationen von F.MuUHLBERG (Exkursionsberichte), A.AMSLER und
A. Buxtorr erdrtert. Letzterer hat wohl die ausfiihrlichste Arbeit ge-
liefert, gestiitzt auf die Befunde des Hauensteinbasis- und Weissenstein-
tunnels.

Von H. P. LauBscHER (1961, 1962) stammen die neuesten Arbeiten
iiber tektonische Fragen des gesamten Jura. Anhand mechanischer und
geometrischer ﬂberlegungen erweitert er die Abscherungstheorie von
A. Buxtorr zur Fernschubhypothese.
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STRATIGRAPHIE

Allgemeines

In der vorliegenden Arbeit wurden von den im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Schichten (Trias bis Malm) nur jene Stufen detailliert be-
schrieben und in stratigraphischen Profilen dargestellt, die nicht schon
von anderen Autoren eingehend untersucht worden sind.

Dies gilt z.B. fiir den Muschelkalk, den P. MERKI (1961) untersuchte.
Er beriicksichtigte dabei in seiner Arbeit verschiedene Profile aus der
Muschelkalkschuppenzone siidlich von Eptingen.

Nicht nédher eingegangen wurde auch auf die Malmstratigraphie, die
bereits C. MoescH (1874) und L. KEHRER (1922) beschrieben haben, und
die neuerdings Inhalt einer regionalen Untersuchung ist, die von der
Universitit Ziirich durchgefiihrt wird.

Wertvolle Angaben fiir eine detaillierte Beschreibung des Keuper
und Lias lieferten verschiedene Bohrungen, die fiir die Prognose des
Belchentunnels abgeteuft worden waren.

Aus einzelnen Schichtstufen, vor allem des Unteren Dogger (Murchi-
sonaeschichten), wurde eine grosse Anzahl Fossilien aufgesammelt, die
freundlicherweise von Herrn Prof. F. LieB bestimmt wurden. Thm verdanke
ich auch die stratigraphischen Profile dieser Schichten aufden Seiten 37—40.

Gestiitzt auf die ausfiihrliche Arbeit von H. ScEMAssMANN (1945)
iber den Hauptrogenstein wurden an mehreren Stellen von diesen
Schichten genaue Profile aufgenommen. Es galt eine Korrelationsmog-
lichkeit einzelner Lagen zu suchen. Hierbei wurde jedoch festgestellt,
dass infolge starken Wechsels im Sedimentationszyklus eine Paralleli-
sierung einzelner Horizonte, auch iiber kleine Distanzen, sehr fragwiirdig
erscheint.

Verschiedene Horizonte wurden auch in ihrer westlichen und éstlichen
Ausdehnung beschrieben, im allgemeinen sei jedoch fiir weitere Details
der nichsten Umgebung auf die Arbeiten von L. HAuBer (1960),
H. U. BArTHOLET (1963) und D. ELBER (1963) hingewiesen.

Auf das besondere Problem der Kreide wird mangels niherer Anhalts-
punkte nicht eingegangen. Obschon Beweise fehlen, wird jedoch ver-
mutet, dass die Kreide im Untersuchungsgebiet primir fehlt.

Die Unterteilung der Schichtserien in der vorliegenden Arbeit erfolgte
nach den fiir die Kartierung zweckmissigen lithologischen Merkmalen,
wie sie bereits F. MUHLBERG (1915) in den Erlduterungen Nr.16 ge-
wihlt hatte.
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TRIAS

MITTLERER MUSCHELKALK

Die iltesten Schichten, die im Untersuchungsgebiet angetroffen wer-
den, gehéren zur

Anhydritgruppe

Michtige Dolomitbénke bilden den oberen Teil von etwa 40 m Méch-
tigkeit. Diese Serie nannte MUHLBERG (1915) «Unterer Dolomit»,
wihrend MERrk1 (1960) sie als Anhydritdolomit bezeichnet. Die unter-
liegende Sulfatzone oder Hauptanhydritgruppe (MERKI) ist oberflich-
lich im untersuchten Gebiet nicht aufgeschlossen, wurde aber im Hauen-
steinbasistunnel durchfahren. Sie besteht aus gutgebanktem, weiss-
lichem, zellig-feinkérnigem Dolomit.

Die Obergrenze zum Trochitenkalk ist sehr scharf und durch eine
deutliche Schichtfuge gekennzeichnet.

Die obersten Binke des Dolomits der Anhydritgruppe sind in der
Schuppenzone siidlich Eptingen an mehreren Stellen aufgeschlossen und
dienen der Unterscheidung der verschiedenen Muschelkalkschuppen.

OBERER MUSCHELKALK

Er wird unterteilt in:

Trigonodusdolomit (oben)

Nodosuskalk

Hauptmuschelkalk Trochitenkalk (

unten)

Der Muschelkalk, der besonders gut siidlich von Eptingen in der
Schuppenzone aufgeschlossen ist, wurde von P. MERKI (1960) im Detail
untersucht. Wir verweisen deshalb auf seine Arbeit, in welcher er diese

Aufschliisse in den Profilen 16, 17, 18 darstellt.

Hauptmuschelkalk

Der Trochitenkalk (20 m) ist ein dichter, spitiger, bridunlicher
Kalk. Charakteristisch sind 20 bis 30 em dicke Binke mit einzelnen
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Lagen voll Encrinus liliiformis, LAM. (daher auch Encrinitenkalk ge-
nannt).

Den Nodosuskalk (15-20 m) charakterisieren diinnplattige, grau-
braune Kalke mit muscheligem Bruch. In ihrem untersten Teil liegen
einzelne dicke Binke auf einer diinnen Mergellage, welche zugleich die
Untergrenze zum Trochitenkalk bildet.

Der ﬁbergang zum hangenden Trigonodusdolomit ist gleitend und
zeigt sich hauptsidchlich durch die langsame Zunahme des Dolomit-
gehaltes.

Obschon im ganzen Untersuchungsgebiet keine Ceratiten (Ceratites
nodosus ) gefunden wurden, ist doch die iibliche Benennung dieser Schich-
ten als Nodosuskalk beibehalten worden, im Gegensatz zu MERk1 (1960),
der in Anlehnung an MoEscH (1874) die Bezeichnung «Plattenkalk» vor-
gezogen hat. Mit Plattenkalk wird aber schon eine Schichtgruppe im
Oberen Malm bezeichnet.

Die ganze Serie des Hauptmuschelkalks (Trochiten- und Nodosus-
kalk) erreicht eine Michtigkeit von 35 bis 40 m.

Trigonodusdolomit

Uber dem Hauptmuschelkalk folgt der hellbraune, porése, z.T.
zuckerkérnige Dolomit, abgelagert in diinnplattiger Sequenz mit
schwarzen Tonhéduten zwischen den Schichten. Seine Miachtigkeit betrigt
im Gebiet von Eptingen etwa 25 m.

An der Basis, teilweise iibergehend in den Nodosuskalk, befindet sich
der sogenannte Eptingeroolith (MERKI), der nur lokal von Bedeutung
1st.

Im Trigonodusdolomit findet man hédufig dunkle Silexknollen und
Drusen mit weissem bis violettem Kalzit.

Gute Aufschliisse bieten vor allem die Fahrstrassen von Eptingen
nach S, westlich und éstlich des Stambergs.

KEUPER

Die obersten Triasschichten bilden im Gelinde breite Mulden mit ver-
rutschter, teils sumpfiger Oberfliche. Allgemein sind darum die Auf-
schliisse sehr schlecht. Die wichtigsten Daten iiber diese Formation
ergaben die Bohrungen, die in neuester Zeit zur Prognose des Belchen-
Strassentunnels abgeteuft wurden.
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Die Keuperablagerungen erreichen eine Michtigkeit bis zu 150 m
mit folgenden Unterabteilungen:

Rhit (oben)

Bunte Mergel
Gansingerdolomit
Schilfsandstein
Gipskeuper
Lettenkohle (unten)

Die Beschreibung dieser Schichtfolge erfolgt von unten nach oben.

Lettenkohle

An der Basis tritt sporadisch iiber dem Trigonodusdolomit ein
Bonebed (0-20 cm) auf mit kleinen Knochenresten und Fragmenten
von Myophoria. Besonders schén wurden sie in einem Brunnenschacht
der Mineralwasserfirma Eptingen erschlossen. Neuerdings wurde die
Lettenkohle bei Umgebungsarbeiten am Nordportal des Belchentunnels
aufgeschlossen. Von dieser Stelle stammt das Profil Fig. 2, welches von
H. U. BARTHOLET aufgenommen und mir freundlicherweise iiberreicht
wurde.

Uber dem Bonebed liegen dunkle, schiefrige Tone, die Estherien-
schiefer, die nirgends michtiger als 50 cm sind und reichlich Schuppen
und Zihne, manchmal auch Estheria minuta, GoLDF., enthalten.

Der Hauptkomplex der Lettenkohle besteht aus einer Folge von Dolo-
mitbinken mit diinnen, schiefrigen Mergellagen, die etwa 10 cm michtig
werden. Kohlenlagen sind keine vorhanden, doch diirfte die dunkle
Farbung der Mergel von reichlichem organischem Gehalt herriihren.

Gipskeuper

Uber der Lettenkohle liegen 85 m graugriine bis schwarze gipshaltige
Mergel. Sie wurden in den genannten Bohrungen in grosser Michtigkeit,
stark verfaltet und zerbréckelt mit Gips und Anhydrit angetroffen.

Gips und Anhydrit treten in diinnen Béndern, Knollen oder Linsen
und an der Basis als etwa 1 m michtige Bénke auf.

Nach den Bohrbefunden liegt die Umwandlungszone des Anhydrits
zu Gips in Tiefen zwischen 30 und 40 m. Die Feinféltelung wurde verur-
sacht teils durch den Faltenvorgang, teils durch Volumenvergrésserung
bei der Hydrierung des Anhydrits.
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Schilfsandstein

Er besteht aus einer Serie von dolomitischem und sandigem Mergel
von etwa 20 m Michtigkeit.

Gansingerdolomit

Die sehr harten und gutgeschichteten Dolomitbinke dieser Gruppe
bilden teilweise kleine Gelindekanten. Meistens sind sie jedoch durch
Rutschmassen verdeckt. Diese auch als Steinmergel bekannten Lagen
machten in den Bohrungen durch ihre Hirte 6fters Schwierigkeiten.

Ihre Michtigkeit betrigt etwa 10 m. Im Bach Chall-Weislen sind nur
3 m des Gansingerdolomits aufgeschlossen. Darunter folgen bereits die

weichen, brockeligen Mergel des Gipskeuper.

Bunte Mergel

Diese unregelmissig zerfallenden, roten und griinen, dolomitischen
Mergel erreichen eine Michtigkeit bis zu 25 m. Sie sind die im Geldnde
am héufigsten beobachtbaren Schichten des Keuper und fallen speziell
durch ihre Firbung auf.

Fig. 2 Profil durch den Trigonodusdolomit, die Lettenkohle und den Gipskeuper
E-Seite des Leisenbaches, nordlich des Portals des Belchentunnels
(Aufgenommen von H. U. BARTHOLET)

3

g — =11 T Gipskeuper
1 ‘/5 1. Tone, griine und ockerfarbige
{ﬂ% 2. Gips, unregelmissige Lagerung. Im oberen Teil
& - — kleine Verfiltelung, Unten weiss mit grau-briun-
3 % 2 g lichen Bindern. Zum Teil rosafarbene Partien
¥ g 3. Dolomite, feingebankt, leicht ockerfarbig, teilweise
1/'2_:— M B
3 iinlich
/= - etwas gru
el 3 4. Gips
I 1 I 3 5. Ton, graugelb, an der Basis rotbraun
| -
rrrrramy) Lettenkohle
e 6. Dolomit, hellbeige und weich
T o Kalzitdrusen, haarfeine Tonlagen, unten diinn
I B - gebankt (Grenzdolomit)
[ d 7. Dolomit, grau bis schwarz
— § 8. Ton, schwarz, etwas limonitische Krusten und
L1 ““ l[ll Tg . schiefrig (Estherienschiefer)
Hn T "“ 9 '§§ Trigonodusdolomit
e &3 9. Dolomit, graue bis beige diinnplattige Dolomite mit
23 m = dunklen Silexknollen
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Allgemeines iiber den Keuper

Verkniipft mit dem Gipskeuper treten oft Sickerungstrichter auf, die
bis in grosse Tiefen reichen kénnen. Im Gebiet von Weislen traf man im
Quellschacht der Mineralwasserfabrik Eptingen in 17 m Tiefe auf typi-
sche Residualtone. Ausserdem zeigten 2 Bohrungen, dass die Trichter
bis mehr als 40 m unter die Oberfliche hinunterreichen kénnen.

Siidlich von Eptingen wurde beim Bau der Zufahrt zum Nordportal des
Belchentunnels ein grosser Trichter mit Residualtonen angeschnitten.
Er liegt an einer Stelle, wo eine Muschelkalkschuppe auf den Gipskeuper
aufgeschoben wurde. Das Einfallen der Schuppe betrigt 45°. Die
Doline verlduft mit einem Einfallen von etwa 70° aus einer Hohe von
20 m bis in den Talboden. Wihrend der untere Teil mit Residualtonen
angefiillt ist, liegt der Muschelkalk der Schuppe dariiber.

Grossere Ansammlungen von Dolinen seien erwihnt aus dem Gebiet
zwischen Spittelberg und Neuhof (Koord. 630.150/245.825) und west-
lich von Weislen (Koord. 629.150/247.025).

Der Gansingerdolomit ist unvollstindig nur im Bach zwischen Chall
und Weislen sichtbar. Im allgemeinen sind diese Binke durch Rutsch-
massen der dariiberliegenden Bunten Mergel bedeckt.

Gekennzeichnet durch die rote und griine Farbe, sind die Bunten
Mergel siidlich von Spittelberg und bei Horn schon aus grosserer Distanz
sichtbar.

JURA

LIAS
Lias s. str.

Im Gelidnde bildet der Lias kleine, meist bewaldete Rippen zwischen
dem Keuper im Liegenden und dem Opalinuston im Hangenden.

Seine Michtigkeit betrdgt 30 m, doch ist nirgends ein vollstindiges
Profil sichtbar. Im &stlichen Nachbargebiet hat D. ELBER im Chilch-
zimmersattel ein schones Profil aufgenommen, welches jedoch auch nicht
die ganze Liasserie darstellt.

Im allgemeinen handelt es sich um eine Folge kalkig-mergeliger, oft
auch etwas sandiger Binke, von denen einzelne einen grossen Fossil-
reichtum aufweisen. Die vorherrschende Farbe der Schichten ist grau-
blau bis schwarz, teilweise fleckig mit ruppiger Verwitterungsoberfliche.
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Fig. 3 Profil des Unteren Lias zwischen Chall und Weislen, im Bach
(Koord. 629.620/246.800)

g
: | i I 1. Sandige Kalke, hellgrau. Weisslich verwitternd. Oben
1 : l ) massig, unten schiefrig. Fossilarm

— 2. Kalke, spitig und feinoolithisch, grau, gutgebankt. Einzelne

3 AEREE Eisenooide. Unten Wechsellagerung Mergel/sandige Kalke
= _l = 3. Sandige Kalke. Hellbraun mit schwarzen und grauen
== Bandern. Unten schiefrig
T 4. Wechsellagerung Mergel /weiche, sandige Kalkbinke
=T=1-1 (zum Teil etwas verdeckt)

=i 2

= ]
:' = 5. Sandiger Kalk, hart, grauschwarz. Weissliche Verwitterung.
- 13 Banke 20-25 cm. Oben diinner mit Rostflecken. Unterste
[

el e d9 8 Lage fossilreich
=T — 1= Arnicoceras Hartmanni OPPEL
e Arnicoceras falcaries QUENSTEDT
o Nautilus sp.
I—T Il p— Arietiten
1 -1-15 Gryphaeen
| Il'éi' - Belemniten
1=l . 6. Kalklage, knauerig, mergelige Lagen, etwa 10 cm
=)

7. Kalk, sandig, glimmerhaltig, grauschwarz. An der Basis
I 10 bis 15 em bituminégse schwarzgraue Mergellage mit

o Fossilien:

- Coroniceras aff. rotiforme SOWERBY

al

|8 8. Keuper

Die beschriebenen Profile Fig. 3 und 4 umfassen lediglich die unter-
sten Schichten des Lias, wihrend das Bohrprofil Fig. 5 vermutlich den
gesamten Komplex erfasst.

Im Profil Fig. 3 entsprechen die schwarzblauen, bituminésen Mergel
an der Basis der Schicht 7 maglicherweise den Insektenmergeln, die
erstmals von HEER (1879) von Schambelen (E von Brugg) beschrieben
wurden. Sie erreichen dort eine Michtigkeit von etwa 10 m, wogegen sie
in nordlicher und westlicher Richtung eine starke Reduktion erleiden.
Im aargauischen und Berner Kettenjura sind diese Lagen an der Basis
des Lias nur noch 10 cm miéchtig.

Uber diesem Grenzhorizont folgen im Profil Fig. 3 etwa 4,8 m san-
dige Kalke (Schichten 6 und 7), die an Hand der spirlichen Fossilien in
die Cardinienbinke (Angulatusschichten) gestellt werden kénnen. Die-
selben Schichten sind auch an der nérdlichen Belchenfluestrasse bei
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Fig. 4 Profil des Unteren Lias bei Unter Erlimoos
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10.

11.

(Koord. 633.500/247.150)

Opalinuston ?

. Dichter Kalk, etwas sandig, frisch graubraun, braunlich

verwitternd, regelmissig und gut gebankt

. Diinnes Mergelband

. Harter Knauerkalk mit diinnen Mergelzwischenlagen

. Harter, dichter Kalk, gut gebankt, hellbraun bis grau
. Wechsellagerung Knollenkalk / Knauerkalk mit diinnen

Mergellagen

. Mergellage, dunkel, fast schwarz. Darunter knolliger Kalk

mit diinnen mergeligen Zwischenlagen

. Kalk, schwarz mit Knauern. Basis diinne schwarze Mergel
. Gehingeschutt
. Dichter Kalk, grauschwarz, gut gebankt mit diinnen

mergeligen Zwischenlagen

Schwarzgraue Mergel; darunter mergeliger Kalk, hellbraun,
mit diinnen Mergellagen

Dickbankige Wechsellagerung von Mergel und Kalk
Fossilien:

Coroniceras aff. sauzeanum D’ORBIGNY

Coroniceras aff. bisculatum BRruUG.

Arnicoceras semicostatum SIMPSON

Arnicoceras ¢f. Bodleyi HYATT

Gryphaeen

Belemniten

Punkt 888 anstehend, aus denen folgende Fauna im Schutt aufgesam-

melt wurde:

Schlotheimia cf. depressus WAHNER
Myacites liasinum ZIETEN

Artetiten (unbestimmbare Fragmente)
Gryphaeen

Belemniten

Mit Schicht 5 setzt eine Serie mergeliger und sandiger Kalke ein, die
im oberen Teil (Schichten 1-4) sehr fossilarm ist. An Hand der Fossilien
in Schicht 5 kann der untere Teil (5-7) als Arietenkalk bezeichnet werden.
Dasselbe gilt auch fiir die Schichten im Profil Fig. 4, wo in der Schicht 11
verschiedene Fossilien des Arietenkalks gefunden wurden. Auch in
diesem Profil ist der obere Teil der Serie dusserst fossilarm.

Die bestimmte Fauna entspricht den Angaben von M. Frank (1930),
und ldsst sich mit den Fossilien des schwibischen Raumes vergleichen.
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Verschiedene kleine Liasaufschliisse, die ebenfalls nur den Unteren
Lias umfassen, sind sichtbar (von W nach E) bei Wiiest, Spittelberg
(Anhohe gegen Neuhof), Unter Erli, nérdlich Weidli, bei Horn, Linden-

Fig. 5 Profil durch den Lias. Bohrung B 3, westlich Chall
(Koord. 629.138/246.325)

m A A 1
0 _;:f’f;’ 5 1. Gehiangelehm mit Gesteinsbrocken. An der Basis grau-
. o:o(lo griine Mergel (Keuper verrutscht)
B I . 3
2 L 5 2. Knolliger Kalk, dicht, grau, mit einzelnen Phosphatknollen
olo Jo
. l f
4 L2115 3. Kalk, spatig, hart
] l |[ 6 4. Knollenkalk, dicht, grau
=
=17 5. Kalk, sandig, mit einzelnen Kieselknollen. Unten
| ﬁl’ L feingeschichtet
[ 11°
E I X 6. Kalk, fein, dicht
T D
I
2L 1] 10 1. Sandige Kalke, briaunlich-grau, mit diinnen Tonzwischen-
. l__ - lagen und einzelnen Kieselknollen
[ '
— |_ 111 8. Feingeschichteter Kalk, hart, grau, mit Echinodermenresten
— 11—
[D lC 9. Wechsellagerung sandiger Kalk/Tonlagen
[—
—c e 10. Wie 9., zunehmend spatig
= < O
TN 11. Wechselwirkung Kalk /Mergel, gegen unten Mergel
i L abnehmend. Belemniten
S R I b <
— ]— l.’ 12. Knaueriger Kalk mit schwarzen Tonlagen. Oben ohne
[ i ] markante Bankung. Echinodermenreste und Belemniten
— |—l 13. Sandiger Kalk, hellgrau. Gegen unten sandiger mit tonigen
ST ]34 Zwischenlagen. Echinodermen
T T 14. Sandiger Kalk mit tonigen Zwischenlagen. Gegen unten
- | — Il'. hiarter
— i
1=11)s 15. Sandig-toniger Kalk, dunkel, gut gebankt
‘ l ‘ 16. Sandige Mergel, schwarz. Darunter hellgraue mergelige
= Kalke, sandig. Gegen unten Mergelzunahme
1~ 16
ul ll L 17. Grauschwarzer Kalk, hart, nach unten sandig. Gryphaea
=] —_|—
:I: I;'l 17 18. Sandiger Kalk mit Tonhéiuten. Gryphaea und Terebratula
. I .
5 S ie 19. Keuper: breccidse, griine Mergel, darunter Dolomitbinke
——l19 mit griinen Mergeln
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rain, §stlich Schmutzberg (Hof) und siidlich Eptingen in der Nihe des
Hofes Driier.

Da die oberflichlich aufgeschlossenen Liasprofile unvollstindig sind,
konnte die Michtigkeit nur dank der Bohrung ermittelt werden, die
westlich von Chall (Profil Fig.5) abgeteuft wurde. Trotz Mangel an
Fossilien nehmen wir an, dass in der Bohrung der vollstiindige Liaskom-
plex angebohrt wurde. Dadurch lisst sich feststellen, dass in dieser Ge-
gend der Lias nicht méchtiger als 30 m ist.

In diesem 30 m michtigen Profil kann die in nérdlichen und 6stlichen
Gebieten iibliche Unterteilung nicht gemacht werden. Es fehlen die
fossilreichen Schichten des Mittleren und Oberen Lias.

Leider sind die Angaben iiber den Lias in den Erlduterungen
(MUBLBERG) zum Blatt Hauenstein nicht unmissverstindlich: die
Gesamtmichtigkeit wird mit 35 m angegeben, aber die im Detail ge-
gebenen Masse erreichen einen viel kleineren Betrag (12 m). Es stellt
sich die Frage, ob das Profil nicht aus verschiedenen Aufschliissen zu-
sammengestiickelt ist.

Opalinuston

Der nur selten gut aufgeschlossene Opalinuston besteht aus einer 100 m
michtigen Folge von graublauen bis brédunlichen Tonen mit feinverteil-
ten Glimmerplittchen. Vereinzelt treten grauschwarze Geoden auf.

Der beste Aufschluss befindet sich in einer Mergelgrube der Zement-
fabrik Hunziker und Co., Olten, auf der Passhohe des Unteren Hauen-
steins. Es handelt sich hier um Mittleren bis Unteren Opalinuston.

Der Fossilinhalt ist sehr gering und die seltenen Fundstiicke sind
schlecht erhalten, so dass die stratigraphische Eingliederung nur nach
lithologischen Gesichtspunkten erfolgen kann. Aus fazieller Ahnlichkeit
wird er hier unter Lias angefiihrt; er gehért jedoch dem Aalenien an, das
neuerdings wieder zum Dogger gestellt wird.

Die Tone sind leicht erweichbar und bilden michtige tonig-lehmige
Verwitterungsschichten, die iiberall zu Rutschungen Anlass gaben. Wo
die Zerkliiftung tiefer greift, geraten ganze Schichtpakete ins Rutschen
und ziehen oft Bergstiirze in dariiberliegenden hirteren Schichten des
Unteren Dogger und des Hauptrogenstein nach sich.

Frither wurde der Opalinuston von den landwirtschaftlichen Be-
trieben als Diingemittel (sogenannter Niet) verwendet. Die Wirkung
beruht hauptsichlich auf der Neutralisation saurer Béden durch die im
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Opalinuston enthaltenen Si-, Al- und Fe-(III)-Oxyde. Zeugen dieser
Anwendungsméglichkeit sind nur noch die kleinen verfallenen Gruben
in der Nihe der Bauernhofe.

DOGGER

Unterer Dogger

Folgende Schichten zwischen dem Opalinuston und Hauptrogenstein
werden im Unteren Dogger zusammengefasst (von oben nach unten):

Blagdenischichten
Humphriesischichten .
Sauzeischichten
Sowerbyischichten

Bajocien

Murchisonaeschichten — Aalenien

Die vorliegende Zusammenfassung wurde bereits von F. MUHLBERG
in den Erlduterungen zum Blatt Hauenstein durchgefiihrt und zeigt sich
auch zweckmissig aus kartierungstechnischen Griinden.

Unsere Gruppierung ist im Grunde genommen eine lithologische.

Die ganze Serie des Untern Dogger ist im allgemeinen schlecht aufge-
schlossen, da die Binke unterhalb der Hauptrogensteinfliihe oft mit
Gehidngeschutt bedeckt sind.

Die Michtigkeit des Komplexes betrigt 70 bis 75 m.

Murchisonaeschichten

Die Murchisonaeschichten gehoren eigentlich ins Aalenien, zusammen
mit dem Opalinuston, von dem sie sich aber durch die braune Fiarbung
infolge hohen Eisengehaltes und die kalkigere Beschaffenheit unter-
scheiden. Es sind dunkelgraue bis braune, teils oolithische mergelig-
sandige Kalke, 6fters sehr fossilreich.

Im Untersuchungsgebiet sind die Murchlsonaeschlchten nur in der
Nihe der Froburg (Koord. 634.050/248.050) in der gesamten Michtig-
keit aufgeschlossen. Dort hat H. U. BArTHOLET mit Herrn Prof. Dr.
F. Lie das Profil vom Opalinuston bis zu den Sauzei-Sowerbyi-
Schichten aufgenommen. Die Murchisonaeschichten erreichen an dieser
Stelle eine Miichtigkeit von 13,6 m und konnten an Hand der Ammoniten-
fauna den iiblichen Zonen zugeschrieben werden.
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Fig. 6 Profil der Unteren Murchisonaeschichten bei Wiiesthédchi
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(Koord. 627.810/245.125)

Hellgrauer sandiger Mergelkalk mit Konkretionen von
konzentrischer Struktur und Limonitknollen

Leicht oolithischer, griinlich-gelber sandiger weicher
Mergelkalk mit Limonitknollen

Grauer, harter, schwach oolithischer sandiger Kalk
Briunliche, eisenschiissige, etwas sandige Mergellage

Grauer, schwach oolithischer sandiger Kalk mit
Eisenoolithen

Costiletoceras cf. uncum HoRN

Costiletoceras discotdeum

Homoeorhynchia stephani DAVIDSON

Staufenia staufensis (in verrutschtem Schichtpaket)

Schwach eisenoolithischer grauer, sandiger Kalk
Costileioceras costatum HORN

Costileioceras enade HORN

Ancaletoceras costatum BUCKMAN

Leioceras acutum (QQUENSTEDT

Lobothyris latilingua ROTHPLETZ

Schwach oolithische Mergelfuge mit sandiger und kalkiger
Lage. Ammoniten

Stark eisenoolithischer dunkelgrauer sandiger Kalk
Leioceras cf. lineatum BUCKMAN

Leioceras bifidatum BUCKMAN

Costileioceras aff. uncinatum BUCKMAN
Costileioceras uncinatum BUCKMAN

Unregelmiissiger, graubrauner, stark eisenschiissiger,
sandiger, zum Teil spiatiger Kalk mit limonitverkrusteten
Knollen. (Basis) Costileioceras uncum BUCKMANN

Opalinuston, blaugrauer Ton mit Glimmer und einzelnen
Kalkknauern

Weitere Vorkommen, die allerdings nur einzelne Zonen umfassen,
wurden in den Profilen Fig. 6 (Wiiesthochi), Fig. 7 (N von Schléssli) und
Fig. 8 (Mieseren) dargestellt.
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Fig. 7 Profil des mittleren Teils der Murchisonaeschichten nérdlich von Schléssli
(N Héagendorf)
(Koord. 629.325/245.075)

cm 4. Knolliger, grauer bis braungriiner sandiger und spitiger
°1 =M S Kalk, zum Teil mergelig mit Eisenoolith
w4 [~ =] 4 Z Costileioceras sinon BAYLE
A= 3 Costileioceras discoideum (QUENSTEDT
= I o A Ludwigia cf. horni LIEB et BODMER
30 i Ludwigia cf. laevigata BUCKMAN
g ot Lophrothyris potroviensis BUCKMAN
e e 3b. Dunkelgrauer, stark eisenoolithischer ruppiger Kalk.
s g Oben weniger oolithisch und spiatiger
ARV Costileioceras acutum (QUENSTEDT
T Costileioceras cf. acutum QUENSTEDT
) Costileioceras costatum HORN

- l Costileioceras uncinatum HORN
I — Ancalioceras costaium BUCKMAN
— Ancalioceras helveticum HoRN
3a. Grauer, sandiger, eisenschiissiger Kalk. Spérlich etwas
Eisenoolith
I Nautilus
[ Leioceras cf. lineatum BUCKMAN
f ] Costileioceras costatum HORN
' 2b Costileioceras sinon BAYLE
Costileioceras uncinatum HORN
-'°."|_ ey Ancalioceras costatum BUCKMAN
= Ancalioceras capillare BUCKMAN
Ancalioceras helveticum HorN
2b. Graubriunlicher, eisenschiissiger Kalk, zum Teil spitiger
und sandiger Kalk mit spirlichen Oolithen
Tmetoceras scissum
Costiletoceras unicinatum BUCKMAN
Leioceras comptum REINECKE

-l.'

Mischzone

Scissum

Die Aufnahme dieser Profile sowie die Zusammenstellung der Fossil-
listen erfolgte in Zusammenarbeit mit Herrn Prof. Dr. F. LieB, dem ich
an dieser Stelle fiir seine Bemiihungen vielmals danken méchte.

Die Numerierung wurde von Herrn Prof. Dr. F. LiEB iibernommen,
wobeil die mit Nr. 2 bezeichneten Schichten zur Scissumzone, die mit
Nr. 3 zur Sinonzone gehoren. Eine Mischzone (3a) charakterisiert den
Ubergang von 3 zu 4. Die Schicht Nr. 4 entspricht der Discoideumzone.
Mangels Fossilien kann Nr. 5 nicht einer Zone zugeschrieben werden.

Die einzelnen Zonen kénnen manchmal in einen oberen und unteren
Teil geteilt werden.

Die meist stark zerriitteten Schichtpakete, die teilweise eine reiche
Fauna zeigen, gehoren zu den unteren und mittleren Murchisonae-
schichten. Im Schutt wurden auch noch Fossilien aus héheren Zonen
gefunden.
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Fig. 8 Profil durch den mittleren Teil der Murchisonaeschichten bei Mieseren
(Koord. 632.260/246.000)

cm

—= 5. Mergelbank, graubraun

—_)— Brasilina c¢f. Blagdeni BUCKMAN
—Il—| s Ludwigia murchisonae SOWERBY
20 4 |—1— Ludwigia taberculata BUCKMAN
= s Ludwigia sp.

10

30

Grauer, spitiger, sandiger, knaueriger und knolliger Kalk.
Einzelne Nester mit Eisenooiden. Rutschharnisch

Discoideum

3b. Grauer bis hellbrauner, stark eisenschiissiger sandiger
T, Kalk. Braun verwitternd

| Costileioceras uncum HoRrN

PR Costileioceras onode HORN

T Ji Gegeria fusciata BUCKMAN

.o : . 3b

Sinon

. 3a. Braungrauer, ruppiger, sandiger Kalk. Etwas eisen-
e | schiissige, spatige Lagen. Teilweise auch knollig, mit Pyrit

] und Nestern von Eisenooiden
: Costileioceras acutum (QUENSTEDT
o Costileioceroas costatum HORN
1T K %a Costileioceras uncum HORN
& Leioceras helveticum HOoRN

Leioceras comptum REINECKE
Letoceras thompsoni BUCKMAN
Leioceras cf. plectile BUCKMAN

Mischzone Scissum - Sinon

Fossilliste der aufgesammelten Fauna aus nichtanstehenden Blécken
im Schutt.

Canavarella belophora BUCKMAN
Leioceras opalinum REINECKE
Leioceras cf. compactum REINECKE
Letoceras comptum REINECKE
Letoceras cf. undulatum BUCKMAN
Leioceras thompsoni BUCKMAN
Leioceras plectile BUCKMAN
Leioceras cf. lineatum BUCKMAN
Letoceras uncum BUCKMAN
Leioceras sublaevi HorN

Leioceras costatum HORN

Leioceras enode HorRN

Ancalioceras cf. capillare BUCKMAN
Brachiopoden:

Homorhynchia friseni BRANCO
Homorhynchia stephani DAVIDSON
Rhynchonella cymatophora ROTHPLETZ
Rhynchonella cf. mutans ROTHPLETZ
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Rhynchonella rubisaxensis var. elongata ROTHPLETZ
Globirhynchia subobsoleta DAVIDSON

Sphaeroidothyris conglobata var. subferrai ROTHPLETZ
Sphaeroidothyris conglobata var. engenii ROLLIER
Lobothyris latilingua ROTHPLETZ

Sowerbyi- und Sauzeischichten

Die Schichten sind geringmichtig und nur an wenigen Stellen sichtbar,
meist aber auch dort nicht sicher anstehend.

Fig. 9 Profil der Sowerbyi- und Sauzeischichten SW Horn
(Lokalitit frither Hansenboden genannt)
(Koord. 631.700/245.675)
Schichtnummern von Herrn Prof. Dr. F. L1EB iibernommen

;m_ 3. Gleichmassiger grauer, stark eisenoolithischer sandiger Kalk
5 l . I . Plagiostoma tunoni MERIAN
lo 4 [ Chlamys ambigenus MUNSTER
-~ I Emileia grandis QUENSTEDT
3 Emileia polyochides WAAGEN
o+ |- | ! Acanthothyris costata D’ORBIGNY
| . I Acanthothyris spinosa LINNE

. I : Acanthothyris meriani OPPEL
Goniothyris gravida

Heimia walkeri ROLLIER

AR Chondroceras cf. gervillei SOWERBY

i Lobothyris retracardinata ROTHPLETZ

AR S 2. Grauer, sandiger, eisenoolithischer Kalk mit ziemlich
i) 2 grossen Knollen
Acanthothyris tenuispina WAAGEN
Acanthothyris costata D’ORBIGNY
Chartonithyris wilsoni BUCKMAN
Chartonithyris uptoni BUCKMAN
Lobothyris punctata var. oolithica ROTHPLETZ
Terebratula cf. endesi
Terebratula farenaica BUCKMAN
- Gervillia acuta SOWERBY
. o e Pholadomya Murchisoni SOWERBY
T Pholadomya fidicula SOWERBY

11 Camptonectes lens SOWERBY
Plegromya fermitiva MUNSTER
1al: Lima (Radula) subcurdiiformis GREPPIN
T Modiola sowerbiana D’ORBIGNY
Chlamys dewalquei OPPEL
Avicula gingensis OPPEL
Belemnites sp.

i 0 D 1. Grauer, harter, eisenschiissiger, schwach eisenoolithischer,
— ruppiger und knolliger sandiger, etwas spatiger Kalk
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Es handelt sich um ruppige Kalke, die teilweise eisenoolithisch sind.
Ihre Farbe ist vorwiegend graubraun bis schwarz. Die Michtigkeit
schwankt zwischen 2 und 6 m.

Die beste Fundstelle liegt etwa 370 m SW Horn und wird im Profil
Fig. 9 dargestellt. Frither wurde dieser Fundort «Hansenboden» ge-
nannt. Die Aufnahme und Bestimmung der Fauna erfolgte zusammen
mit Herrn Prof. Dr. F. LieB.

Anhand der Fauna kann die Schicht Nr. 3 zu den Sauzei-, Nr. 2 hin-
gegen zu den Sowerbyischichten gezihlt werden. Lithologisch gehort
wahrscheinlich auch Nr. 1 zu den Sowerbyischichten.

Eine weitere reiche Aufsammlung von A. Ern1 liegt unbestimmt im
Naturhistorischen Museum in Basel. Sie stammt ausschliesslich aus
einem nichtanstehenden grossen Block.

Humphriesischichten

Hellbraune bis sandige Kalke mit eisenoolithischen und mergeligen
Partien werden als Humphriesischichten betrachtet. Sie sind in dieser
Gegend weniger fossilreich als im Hauensteinbasistunnel.

Aus den Deponien dieses Tunnels hat F. LEutHARDT (1916 und 1920)
eine grosse Anzahl Fossilien aufgesammelt und Listen publiziert.

Im Hinblick auf die lithologisch schwer unterscheidbaren Gesteine
der Sowerbyi-, Sauzei- und Humphriesischichten ist es wohl maglich,
dass sich einige Ungenauigkeiten eingeschlichen haben.

Die Humphriesischichten konnten im Untersuchungsgebiet nur im
Blockschutt gefunden werden, so dass die Michtigkeitsangabe von etwa
3 m eine grobe Schitzung darstellt, gestiitzt auf Daten der benachbar-
ten Arbeitsgebiete.

Blagdenischichten

Die obersten Schichten des Unteren Dogger, die Blagdenischichten,
werden von einer 30 bis 35 m michtigen Wechsellagerung von grauen,
mergeligen bis sandigen und knauerigen Kalken mit mergelig-schiefrigen
Zwischenlagen gebildet. :

Einzelne Binke sind reich an Posidonien, wihrend die ganze Serie im
allgemeinen sehr fossilarm ist. Das Leitfossil, Stephanoceras blagdeni
SowERBY konnte nirgends aufgefunden werden.

An einzelnen Stellen, z. B. SW Horn unterhalb der Hornflue am Rank-
briinnli (Hauensteinstrasse), sowie westlich Challhachi ist die mehr oder
weniger monotone Serie anstehend. Im Aufschluss westlich Challhdchi
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scheint die Michtigkeit 50 m zu betragen, vorgetiuscht durch die tek-
tonische Storung, die dort hindurchzieht.

Die Michtigkeit ist im allgemeinen iiber weite Gebiete, gegen W und
E, sehr konstant. Erst éstlich der Aare, im Randengebiet, keilt die
Serie auf wenige Meter aus.

Gegen oben nimmt der Kalkgehalt rasch zu, gleichzeitig treten auch
einzelne Oolithe auf. Die Oolithe in den obersten Lagen markieren den
Ubergang zum hangenden Hauptrogenstein.

Hauptrogenstein

Die hellgelb bis braunlich verwitternden oolithischen Kalke des Haupt-
rogenstein bilden steile Felswinde und markante Rippen.

Im grossen und ganzen handelt es sich, wie schon F. MUHLBERG fest-
gestellt hat, um eine ziemlich monotone Serie von etwa 100 m, die
folgendermassen unterteilt wird (von oben nach unten):

Oberer Hauptrogenstein
Homomyen-Mergel
Unterer Hauptrogenstein

In den Profilen Fig. 10, 11, 12 werden die Hauptrogensteinschichten
lithologisch beschrieben. Sie sind im ganzen Gebiet dusserst fossilarm.

H. ScamAssMANN gibt in seiner regionalen Bearbeitung des Haupt-
rogenstein 2 Profile aus dieser Gegend (1945: Profile Nr. 49 und 50,
Seiten 135 und 136).

Unterer Hauptrogenstein

Der Untere Hauptrogenstein besteht in der Hauptsache aus dichten
graublauen oolithischen Kalken, die hellbraun bis gelblich-weiss an-
wittern. Die Serie ist 60 bis 70 m miéchtig.

An der Basis besteht der Untere Hauptrogenstein vornehmlich aus
feinen Oolithen und Pseudo-Oolithen. Letztere zeigen nicht die fiir die
Ooide typische konzentrische Struktur und enthalten keine Kerne.

Das Bindemittel ist im unteren Teil des Unteren Hauptrogenstein
stirker arenitisch, wihrend im oberen Teil hiufig durchsichtig kalziti-
sches Material auftritt. In einzelnen Schichten sind Fossiltrimmer sehr
héufig, doch lassen sich keine Individuen isolieren.

Die Bankung an der Basis des Unteren Hauptrogenstein ist diinn-
plattig, wihrend sie im mittleren Teil weniger ausgeprigt ist, so dass
dieser Komplex massiger erscheint. Im Gegensatz zum Oberen Haupt-
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rogenstein ist die Kreuzschichtung im Unteren Hauptrogenstein sehr
selten.

Die Schichten des Unteren Hauptrogenstein sind weniger hédufig auf-
geschlossen, da sie oft von Gehingeschutt iiberdeckt sind. In den be-
schriebenen Profilen konnte lediglich im Profil Fig. 11 der ﬂbergang
zu den Blagdenischichten vollstindig festgehalten werden.

Homomyen-Mergel

Die dunkelgrauen weichen Mergelkalke erhielten den Namen von der
Homomya gibbosa SOWERBY, die jedoch nirgends im Untersuchungs-
gebiet gefunden wurde. Fiir die Unterscheidung vom Oberen und Un-
teren Hauptrogenstein ist man daher ausschliesslich auf die lithologi-
schen Merkmale angewiesen. Dies ist darum mdéglich, weil die Homo-
myen-Mergel praktisch frei von Ooiden sind.

Aus den Profilen ergibt sich eine Michtigkeitsabnahme von W nach E,
dhnlich den von BARTHOLET beschriebenen Verhiltnissen zwischen
Eptingen und Liufelfingen. Im westlichen Profil (Fig. 10) messen die
Mergel 5 m, im éstlichen Profil (Fig. 12) nur noch 3,2 m. Im nérdlich
angrenzenden Gebiet beschreibt BARTHOLET im unteren Teil der Ho-
momyen-Mergel einen dichten Kalk. Eine solche Bank wurde im unteren
Hauensteingebiet nicht angetroffen.

Fig. 10 Profil des Oberen Hauptrogenstein, Allerheiligenberg
(Koord. 628.825/244.750)

Groboolithischer dichter Kalk. Unten feinoolithisch

3. Fein bis groboolithischer unregelmissiger Kalk

1 4. D?ckba.nk.iger, unregelmissiger, graubrauner, spitiger,
feinoolithischer Kalk

5. Hellgelber, feiner, dichter, etwas mergeliger oolithischer
Kalk. Einzelne grosse Ooide mit Limonit-Kern. Ruppige
Verwitterung

CHHeHsH o]0

» p— —
et Al e B °
Y| . .

. Feinoolithischer Kalk mit Nestern mit Lumachellen und
grossen Ooiden

o
Oberer Hauptrogenstein
f=)

7. Feiner, dichter Oolith mit hellen Kernen. Einzelne grosse
Ooide

8. Stark unregelmissige verschieden grosse Oolithe. Mumien
und Lumachellen. Oolithe mit Limonithiuten. Schalen-
triimmer

]
o
@@= & (4]

2.1 o 9. Dichter, feiner Oolith. Eisenschiissig mit
: kalkarenithischem Bindemittel
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Unterer Hauptrogenstein

10.

11.

12.
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23,

24.

25.

26.

217,
28.

29.

30.

Feiner, dichter Oolith mit kalkarenithischem Bindemittel.
Unten groboolithisch und spiitig

Feiner, sehr regelméssiger Oolith mit kleinen Fe-Kernen
und weisslicher Umbhiillung

Regelmissiger dichter Oolith und Pseudo-Oolith.
Verwitterter Oolithgrus

Feiner, dichter Oolith mit diinnen Mergellagen.
Kreuzschichtung

Dichter, graubrauner Kalkarenit mit einzelnen
Mergellagen

Diinnbankiger, dichter, graubrauner Kalkarenit mit
einzelnen Ooiden

Dichter, graubrauner Kalkarenit mit Schalentriimmer.
Leicht eisenschiissig

Dichter, graubrauner, etwas sandiger Kalkarenit
Schwach mergeliger Kalkarenit

Graubrauner, dichter Kalkarenit mit kleinen QOoiden, in
Zonen angelagert

Dichter, feiner, graubrauner Kalkarenit. Unten etwas
schiefrig

Dichter, unregelmissiger, feiner bis grober Oolith.
Kreideweisse Verwitterung

Grauer Kalkarenit mit grossen Oolithen. Schalentriimmer

Sehr dichter, heller, feinoolithischer Kalk mit
durchsichtigem, kalzitischem Bindemittel

Unregelmaissiger, brecciéser Oolith mit arentischem
Bindemittel

Regelmissiger feiner bis grober Oolith mit arentischem
Bindemittel

Zoniert grober bis feiner Oolith. Einzelne lingliche
Oolithe. Arenitisches Bindemittel

Dichter, regelmiissiger, feiner Oolith und Pseudo-Oolith

Dichter, graubrauner, feiner Oolith, etwas spitig, mit
weisslicher Verwitterung

Regelmaiissiger, fein sortierter Oolith mit schwach
pelitischem Bindemittel

Dichter, regelmassiger, zum Teil langlicher, Oolith in
durchsichtigem Bindemittel

Darunter Aufschluss durch Gehingeschutt bedeckt
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32.

Profil des Hauptrogenstein, Homberg

(Koord. 629.900/244.810)

Feiner, dichter, mittelgrober Oolith

Graubrauner, dichter, zonierter, grober Oolith mit
Schalentriimmern

Graubrauner, wechselnd dichter grober bis feiner Qolith
mit durchsichtigem Bindemittel. Diinne Kalzitadern

Graubrauner, unregelmissiger Oolith, Fe-Kerne. An der
Basis einzelne Lumachellen

Ruppiger, grober Oolith mit Lumachellen und grossen
QOoiden

Graubrauner, feiner, dichter Qolith mit
Echinodermenresten

Schillkalk Terebratula movelierensis M. MUHLBERG

Schwach oolithischer bis pseudo-oolithischer diinnplattiger
Kalk mit Echinodermenresten

Diinnplattiger feiner bis grober Oolith

Dichter, graublauer, feinoolithischer Kalk. Massig und
braunlich verwitternd

Regelmissiger feiner Oolith mit Schalenresten. Graublau
frisch, braun verwittert

Schwarzgrauer, unregelmissiger, zum Teil breccidser,
zonierter Oolith. Viel Fossiltriimmer

Unregelmissiger graublauer Oolith und Pseudo-Oolith mit
arenitischem Bindemittel
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Unterer Hauptrogenstein

Blagdeni-
Schichten

33.

w
g

Dichter, sandiger, graublauer Oolith und Pseudo-Oolith
mit Kalkarenit

Graubrauner, schwach sandiger Kalk mit einzelnen Qoi-
den. Blagdenischichten

Fig. 12 Profil duch den Hauptrogenstein, Hauensteinstrasse
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217.

26.

25.

24.

(Koord. 632.500/246.960)

Graubrauner, schwach oolithischer Kalkarenit.
Echinodermenresten

Dichter, weisslicher Qolith mit dunklen Kernen. Kreidige
Verwitterung

Unregelmiissige Oolithe. Einzeln Fe-Kerne und
Schalentriimmer. Kreuzschichtung

Feiner, dichter Oolith mit leicht arenitischem Bindemittel.
Diinnplattig

Liicke von 5 bis 6 m

23.

22.

21.

20.

19.

18.

Massiger, grober bis feiner Oolith. Gute Bankung

Graubrauner, schwach oolithischer bis pseudo-oolithischer
Kalkarenit mit Schalentriimmern

Graubrauner, mergeliger, etwas schiefriger Kalkarenit mit
wenig Oolith und Pseudo-Oolith. Knauerige Verwitterung

Dichter, graubrauner Kalkarenit mit Schalentriimmern.
Knauerige Verwitterung. Unten etwas pseudo-oolithisch

Graubrauner, dichter, teils pelitischer Kalkarenit mit
Schalentriimmern und Echinodermenresten. Knauerig
verwitternd

Massiger, schlecht sortierter Oolith mit arenitischem
Bindemittel. Einzelne Schalenreste



o | o 17
!AI
'eld

~!_-| |..
TT 7] 16
ry ola
T
3‘1’0 15
e
.I., %

of o |

o # 14
a] o |-

T 1
D\o

| °|'
Ol 3
F|#—'_—: 13
o [ o

[ o[-
.I.

Ja |-

° l e 12
1 I

o Ia

.I ul<

=1 ¢

- n
GI o IO
AENE

- |° 10
T T

T . I~
T

[ [

o | = 9
DI °Iﬁ
T-T
-[G

o‘ 8

Unterer Hauptrogenstein

17.

16.

15.

14.

13.

12.

11.

10.

Massiger, regelmissiger Oolith mit einzelnen Ooiden.
Kalzitisches Bindemittel

Unregelmiissiger Oolith mit pelitischem bis arenitischem
Bindemittel. Ruppige Verwitterung

Schwach sandige bis mergelige Kalke mit grossen Oolithen
und Pseudo-Oolithen. Schwach pelitisches Bindemittel

Im oberen Teil dichter, regelmissiger, feiner Oolith und
Pseudo-Oolith mit pelitischem Bindemittel. Unten
schlecht sortierte Oolithe und Pseudo-Olithe mit
Fe-Kernen

Diinnes Mergelband mit unregelmissigen, feinen Oolithen
und pelitischem Bindemittel. Schalentriimmer

Regelmissiger grober bis feiner Oolith mit kalzitischem
Bindemittel

Regelmissige, runde, mittelgrosse Oolithe mit
kalkarenitischem Bindemittel

Feiner, dichter QOolith mit pelitischem Bindemittel.
Einzelne Pseudo-Oolithe

Dichter, regelmissiger, diinnplattiger Oolith mit
arenitischem Bindemittel

Dichter, feiner Oolith und Pseudo-Oolith mit Schalen-
trimmern. Oben massig, unten diinnplattig
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0 NEE 7. Dichter, feiner, diinngeschichteter Qolith mit
1 - 7 Schalentriimmern
2 ;11 =T
s e | ¢ 6. Zerriitteter, ruppiger Kalkarenit. Wenig Oolithe und viele
o o Ji1-® Schalentriimmer
» I . I -
. I =
A 5. Dichter mistleter bis grober Oolith mit Lumachellen und
| : etwas pelitischem Bindemittel. Diinne Bankung
T= -
'.] = I ’ 4 4. Feinoolithische, leicht breccitse Kalkbsinke mit Schalen-
—l——lrl— g triimmern. Schlechte Bankung

3. Dichter, weisslicher, kreidiger Oolith mit Lumachellen
und Schalentriimmern. Grobklastisches Bindemittel

2. Unregelmissiger Oolith mit Lumachellen und Schalen-
triitmmern. Breccioses und klastisches Bindemittel

w
Unterer Hauptrogenstein

1. Braungrauer Oolith und Pseudo-Oolith mit arenitischem
1 Bindemittel. Einzelne Fe-Kerne.

Ubergang zu den Blagdenischichten nicht mehr aufgeschlossen

Im Profil Fig. 12 treten die Homomyen-Mergel deutlich als weichere,
mergelige Biinke mit tonigen Zwischenlagen hervor. Morphologisch sind
sie als grashewachsenes Band in der Felswand der Geissflue ausgeprigt.

Oberer Hauptrogenstein

Mit dem Wiedereinsetzen des Qoliths iiber den Homomyen-Mergeln
beginnt der Obere Hauptrogenstein, der eine regelmissige, meist diinn-
gebankte Serie oolithischer Kalke bildet. Charakteristisch ist die Kreuz-
schichtung, die im Unteren Hauptrogenstein viel seltener auftritt. Die
Michtigkeit betrigt 25 bis 30 m.
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Die Zusammensetzung der Oolithe ist stark wechselnd in Grésse und
Form der Komponenten. Das Bindemittel ist in der Hauptsache kalk-
arenitisch, vereinzelt auch leicht pelitisch, sehr selten durchsichtig kal-
zitisch.

Die Farbe des frischen Gesteins ist graubraun bis graublau; die Ver-
witterungsfarbe hellgelb bis hellbraun. In den meisten Profilen ist der
Obere Hauptrogenstein unvollstindig aufgeschlossen.

Mancherorts konnen im Dach des Oberen Hauptrogenstein die
Movelierschichten und der Ferrugineusoolith resp. Spatkalk unter-
schieden werden. Im nérdlich angrenzenden Gebiet gelingt es H.U.
BArTHOLET, die Movelierschichten vom iibrigen Oberen Hauptrogen-
stein zu trennen. Sie sind dort als mergelige und spitige dichte Kalke
ausgebildet. In unserem Gebiet konnten sie lediglich im Profil Fig. 11
durch den Fund der Terebratula movelierensis M. MUHLBERG mit Sicher-
heit belegt werden (Schicht 26a). In den anderen Profilen fehlen die
Fossilien, so dass die Unterscheidung unmaéglich ist. Lithologisch be-
steht namlich in dieser Gegend kein Unterschied zwischen den Move-
lierschichten und dem liegenden Oberen Hauptrogenstein s.str.

Am Homberg betrigt die Michtigkeit der Movelierschichten etwa
3,5 m. Gegen E keilen sie aus. Am Dottenberg sind sie von A. ERNI
(1941) in seinem Profil nicht mehr angegeben. |

Der Ferrugineusoolith oder sein Aquivalent, der Spatkalk im Dach des
Hauptrogensteins, bildet anderorts den Abschluss gegen die Varians-
schichten. Dieser Abschnitt ist hier jedoch nicht typisch ausgebildet und
kann deshalb nicht abgetrennt werden. Einzig an der Hauensteinstrasse
(Profil Fig. 12) treten Horizonte auf, die eventuell dem Spatkalk zuge-
wiesen werden konnen.

Am Dottenberg hat A. Ern1 (1941) etwa 6 m miichtigen Spatkalk be-
schrieben. Westlich der Linie Trimbach—Unterer Hauenstein wird er
nirgends angetroffen.

Da der oberste Hauptrogenstein in der Regel schlecht aufgeschlossen
ist, konnten auch die Eudesiamergel nicht ausgeschieden werden.

Zusammenfassung des Hauptrogenstein

Die feinere Gliederung des Hauptrogenstein wird erschwert durch
die starke tektonische Zerriittung, die Kreuzschichtung und die raschen
Wechsel im lithologischen IFeinbau. Die Untersuchung im Anschliff
unter dem Binokular ergibt ebenfalls keine brauchbaren Kriterien.

Die Unterteilung in Unteren und Oberen Hauptrogenstein kann nur
dort durchgefiithrt werden, wo die Homomyen-Mergel erkennbar sind.
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Die Ubergiinge zu den Blagdenischichten im Liegenden sowie zu den
Variansschichten im Hangenden sind scharf, wodurch auch die Unter-
scheidung im Felde erleichtert wird.

Callovien (inklusive Variansschichten)

Im Callovien werden folgende Schichten zusammengefasst (von oben
nach unten):
Anceps-Athleta-Schichten
Macrocephalusschichten
Variansschichten

Der Komplex ist etwa 40 m michtig und an verschiedenen Stellen gut
aufgeschlossen. Die eigenen Aufnahmen wurden durch Aufzeichnungen
von A. Ern1 (1941) und Daten aus dem Hauensteinbasistunnel erginzt.
Im Bericht des Hauensteinbasistunnels (Wiesman~ 1917) wurde der
Callovienkomplex nicht unterteilt. Die durchfahrene Callovienzone be-
tridgt etwa 52. m. Das -Einfallen ist ungefihr 40° SE, woraus sich die
Michtigkeit der Callovienserie von 35 m errechnen lidsst. In neuester
Zeit wurden diese Schichten im Belchentunnel angeschnitten.

Aus der Gegeniiberstellung dieser Vorkommen erkennt man starke
fazielle Wechsel, verbunden mit merklichen Michtigkeitsreduktionen.
Die Anceps-Athleta-Schichten nehmen gegen E stark ab, wihrend die
Macrocephalusschichten in eine michtige kalkig-sandige Fazies iiber-
gehen. Gleichzeitig verschwinden in 8stlicher Richtung auch die Tone
(Callovientone) an der Basis der Macrocephalusschichten. Nur die Va-
riansschichten sind auf grosse Distanz sowohl lithologisch wie auch in der
Michtigkeit dusserst konstant.

Der Callovienkomplex erleidet gegen S eine starke Reduktion; so
haben H. FiscHER und H. LuTErBACHER (1963) die Michtigkeit in der
Bohrung Altishofen 1 mit 18 bis 28 m angegeben.

Variansschichten

Die Variansschichten gehéren ihrem Fossilinhalt nach zum Bathonien
(MUHLBERG, Seite 21), werden aber aus lithologischen Griinden mit dem
Callovien zusammen kartiert und sind von A. HEiM (1919) und A. JEAN-
NET (1937) auch dem Callovien zugezihlt worden.

Ein neuer Vorschlag von A. STAUBLE (1959) geht dahin, die Grenze
zwischen Bathonien und Callovien in die Variansschichten zu verlegen.
In unserem Gebiet lassen sich die Variansschichten nicht unterteilen.



Es handelt sich um ruppige, graubraune Mergelkalke, die schlecht ge-
bankt und nester- und schichtweise sehr fossilreich sind. Am hiufigsten
sind Rhynchonelloidella alemanica RorLLIER (ehemals Rhynchonella
varians ScHLOTH.) und Acanthothyris spinesa ScHLOTH. Ausserdem
wurden noch folgende Fossilien aufgesammelt:

Terebratula globata SOWERBY
Terebratula cf. ferrighi DESLONGSCHAMPS
Holectypus depressus LEIHE
Echinobrissus amplus AcAssiz

Collyrites anales (DESMOULIN)
Trichotiaria homostigma AGAssiz
Craticularia cancellata (GoLDF.)

Die Michtigkeit von 6 bis 8 m ist iiber weite Gebiete sehr konstant.
In den Profilen Fig. 13, 14 ist die Michtigkeit leider nirgends vollstindig

Fig. 13 Callovien, Allerheiligenberg
(Koord. 628.830/244.750)

B 1. Hellgrauer, ruppiger, knolliger Mergelkalk. Spongien
o T ]1 2. Graubrauner eisenschiissiger Kalk mit braunroten Flecken.
2 i —_T—I—I -:ll._- 25 _ Unten etwas mergeliger (1 4+ 2 = Birmensdorfer-
I schichten)
4 3. Graubrauner Fe-oolithischer Mergel mit Knollen und

Glaukonit (Cordatusschichten)

4. Graubrauner spitiger Fe-oolithischer Kalk. Fossiltriimmer
(Ammoniten, Terebrateln und Belemniten)

. Hellbrauner bis dunkelgrauer, stark eisenschiissiger Kalk.
Stark spatig. Hellgelb verwitternd. Bankung 10-20 cm.
Stellenweise Kreuzschichtung. Unten diinnplattiger mit
Mergelzwischenlagen

6. Wechsellagerung dichter, braungrauer -eisenschiissiger,
spatiger und sandiger Kalke mit diinnen Mergelzwischen-
lagen. Etwas Kreuzschichtung. Mergel unten dicker

7. Knolliger, graubrauner, sandiger Mergelkalk. Ubergang
zu den Macrocephalusschichten

8. Dunkelgrauer bis brauner ruppiger und knaueriger, san-
diger Kalk mit braunen Flecken. Knauer herausgewittert.
Mergellagen gegen unten dicker (bis 5 cm)

9. Breite Zone nicht aufgeschlossen. Vermutlich Callovien-
ton ?

10. Grauer bis schwarzer, ruppiger, eisenschiissiger, mergeli-

ger Kalk mit schlechter Bankung. Knollig verwitternd.

Sehr fossilreich mit Terebrateln und Rhynchonellen

Anceps-Athleta-Schichten
w

Macrocephalus-Schichten

(Die Zuordnung der Schichten 3-9 erfolgt nur nach lithologi-
schen Kriterien, da keine bestimmbaren Fossilien gefunden
wurden. Ubergang zum Hauptrogenstein durch Bruch gestirt)

Varians-Sch. |
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sichtbar, entweder infolge von tektonischen Stérungen oder wegen
Schuttiiberdeckung.

Macrocephalusschichten

Die Macrocephalusschichten bestehen in der Hauptsache aus einer
Wechsellagerung grauer sandiger Mergel und Tone, gegen oben etwas
kalkiger werdend. Der knauerige Habitus ist fiir die oberen Lagen be-
sonders charakteristisch und tritt durch die Verwitterung stark hervor.

Im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes ist die Basis der
Macrocephalusschichten als fetter graubrauner Ton ausgebildet, jedoch
dusserst selten sichtbar. Bis man die Daten aus dem Belchentunnel hatte,
war man, was die Michtigkeit anbelangt, auf Schitzungen angewiesen.
Heute steht fest, dass die Dicke im westlichen Teil zwischen 15 und
25 m schwankt, dass aber gegen E eine rasche Reduktion eintritt.

Fig. 14 Callovien, Siidflanke des Homberg
(Koord. 629.900/244.810)

m

0 e 1. Graubrauner, mergeliger, ruppiger, stark Fe-oolithischer

) 2 =1 3 Kalk. Fe-Oolithe in Nestern und grisseren Knollen. Gegen
1

unten Kalkarenit mit Fossiltriimmern und Kalzitknollen

Ay

\

2. Braungrauer, diinnplattiger, dichter, spitiger Kalkarenit
mit Kreuzschichtung. Hellbraun bis gelb verwitternd

B
\ =

Ay
w

S

3. Dichter, graubrauner, leicht lagiger Kalkarenit mit einzel-
nen Fe-Oolithen. Stark spiitig. Hellbraun verwitternd

N H
—|\-—-

D

0

0
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4. Grauer, etwas briiunlicher, spitiger, eisenschiissiger,
knolliger Kalk und Mergelkalk. Knauer etwas herausge-
wittert. Unten mergeliger

It

ﬂ

|
h

|

T
N e ‘ ] k '
Macrocephalus- Sch. | Anceps-Athleta-Schichten

5. Etwa 20 m nicht aufgeschlossen. Vermutlich Callovienton ?

6. Grober, breccidser, ruppiger, etwas spitiger, mergeliger
Kalk. Einzelne Fossilabdriicke. Unten sehr fossilreich.

7. Graubrauner, sandiger, ruppiger, schlecht geschichteter

:{ 1 A= Mergelkalk. Horizonte mit Fossilreichtum. Unten nur
= " Fossiltriimmer

8. Graubrauner, schwach oolithischer Kalkarenit mit harten,
etwas knauerigen Bianken. Viele Schalentriimmer

Varians-Schichten |
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Am Dottenberg und im Hauensteinbasistunnel sind bereits keine Ton-
lagen mehr angetroffen worden. Da in der Bohrung Altishofen 1 auch keine
Anzeichen des Callovienton vorhanden sind (H. FiscEErR und H. Lu-
TERBACHER) miissen wir annehmen, dass diese Schichten in siidlicher
Richtung auskeilen. Nur gegen W bleibt die Serie in ihrer Michtigkeit
mehr oder weniger konstant.

Der Fossilinhalt der Macrocephalusschichten ist im Gegensatz zu
westlichen Gebieten relativ unbedeutend.

Manpy (1907) und MokscH (1874) beschrieben eine kleine Fauna aus
dem Vorkommen bei Strick (Mieserenflue), Feldli (Hegiberg) und Cham-
bersberg, sowie anderer Aufschliisse an der Siidflanke des Homberg.

Unter den Versteinerungen werden erwihnt: Macrocephalus macro-
cephalites SCHLOTH., der allerdings sehr selten vorkommt, einige Belem-
niten und Glyphea Hauensteinensis. ‘

Anceps-Athleta-Schichten

Die Anceps-Athleta-Schichten bestehen aus Spatkalken, die nach
oben in eine geringméchtige Lage von ruppigen Eisenoolithen ibergehen.

Die Spatkalke sind teils dickbankige, teils kreuzgeschichtete grau-
braune harte sandig-spitige, eisenschiissige Kalke, die hellgelb bis braun
anwittern. Charakteristisch ist die Kreuzschichtung einzelner Zonen.
Fossilien sind sehr selten.

Die dariiberliegenden eisenoolithischen, spitigen, sandigen Mergel-
kalke bilden das Dach des Callovien. Im Gegensatz zum unteren Teil
sind die oberen Schichten etwas weicher und enthalten verschiedene
Fossilien. Die Leitfossilien Reineckia anceps REIN. und Peltoceras athleta
Puri. wurden nicht gefunden, dafiir schlecht erhaltene andere Ammo-
niten: Cosmoceras, Stigoceras und Pachyceras. |

Die Michtigkeit der Anceps-Athleta-Schichten betrigt im westlichen
Teil, Fig. 14, 10 m. Am Dottenberg gibt A. ERNI nur noch 0,5 m an.

Die Grenze Callovien-Cordatus-Schichten ist scharf und konnte auch
im Belchentunnel gut erkannt werden.

Die Anceps-Athleta-Schichten wurden in einer Grube an der Siid-
flanke des Homberg, unterhalb Punkt 790,3, fiir den Bau der Kirche
von Higendorf gewonnen. In fritheren Zeiten dienten diese Schichten
oft als Bausteine und wurden im Untersuchungsgebiet an mehreren
Stellen gebrochen, so z.B. bei Strick (Mieserenflue) und Feldli (Hegi-
berg).
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MALM

Der Malm wird unterteilt in (von oben nach unten):

Sequanien-Kimmeridgien
Wettingerschichten
Wangener- und Badenerschichten
Crenularisschichten

Argovien Geissbergschichten
Effingerschichten

Birmensdorferschichten

Oxfordien Lamberti-Cordatus-Schichten

Oxfordien
Lamberti-Cordatus-Schichten

Die Schichten des Oxfordien sind im Gebiet des Unteren Hauenstein
stark reduziert, schitzungsweise unter 40 cm michtig. Es sind grau-
braune, feinoolithische Mergel mit Glaukonit, immer stark verwittert.

Aufschliisse sind unvollkommen und lassen keine weiteren Schliisse zu.

MogscH (1874) beschreibt einen Aufschluss bei Ifenthal und bezeichnet
die 50 cm michtige Schicht zwischen den Macrocephalusschichten und
Birmensdorferschichten als Ornatenthon. Erst Manpy (1907) fand
darin Cardioceras cordatum nebst Oppelia, Perisphincten und Ammonites
sulciferus und Ammonites curvicosta.

Im Profil Fig. 13 diirfte Schicht Nr.3 der Cordatusschicht entspre-
chen. Im Belchentunnel bildet sie eine deutliche, graubraune und mer-
gelige Aufarbeitungszone von 10 bis 20 cm zwischen den Spatkalken der
Anceps-Athleta- (unten) und den Birmensdorferschichten (oben).

Gegen W nimmt die Michtigkeit des Oxfordien rasch zu und wird im
Gebiet westlich von Waldenburg, in der Waldweid-Humbel-Synklinale
von D. ELBER als Mergelserie von 15 m angegeben.

Am Dottenberg, nach Angaben von A.ErnI, sind die Cordatusschichten
35 cm miichtig, und im Hauensteintunnel wurden 30 cm gemessen

(WiesmaNN 1917).

Argovien
Birmensdorferschichten

Uber den Codatusschichten folgt eine 6 bis 8 m michtige Serie von
undeutlich diinn gebankten, mergeligen Kalken mit relativ viel Glau-
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konit und Pyrit, die eine Gelindekante bilden. Die Verwitterungsfliche
einiger Binke ist ruppig und zerfressen. Der Ubergang in die Effinger-
schichten im Hangenden ist allmihlich und nur bemerkbar an der
Zunahme des Tongehaltes und am geringen Fossilinhalt.

In den Birmensdorferschichten wurden Fragmente von Amoeboceras
sp., Perisphinctes sp., Trocholobus sp., Terebrateln, Serpulen, Spongien
und Echiniden gefunden.

Die reiche Fauna der Birmensdorferschichten wurde vor allem von
C. MoescH (1874) und OpPLIGER (1914 und 1926) bearbeitet.

Die Michtigkeit der Schichten betrigt im Hauensteinbasistunnel wie
auch im Belchentunnel etwa 8 m. Da jedoch der ﬁbergang zu den
Effingerschichten gleitend ist, mogen die Angaben aus den Tunnel-
profilen etwas zu hoch sein.

Effingerschichten

Uber den harten Kalken der Birmensdorferschichten folgen die
Effingerschichten, ausgebildet als weichere, griinlich-graue Mergel und
Mergelkalke. Die 200 m michtigen Effingerschichten treten morpho-
logisch als Comben und sanftere Hinge unter den Sequanfelswinden in
Erscheinung, und nur einzelne kalkigere Binke sind als schwach ausge-
prigte Geldnderippen zu sehen.

Verschiedene kleine Aufschliisse gibt es vor allem N von Heidenloch
(Koord. 636.875/242.000), bei Schlatt (S-Flanke des Homberg) und im
Bach SE Ober Wald (Koord. 631.750/246.350).

Die monotone Folge von mergeligen und kalkigeren Schichten ist
dusserst fossilarm. Selten, hauptséchlich aber in den unteren Schichten
findet man schlechte Abdriicke von Perisphincten.

Im allgemeinen sind die Effingerschichten schlecht aufgeschlossen,
da sie meistens von Bergsturzmaterial bedeckt sind, so am Born, bei
Stellichopf und bei Chaltenbrunnen.

Trotz schlechten Aufschlussverhiltnissen lidsst sich vermuten, dass
die Effingerschichten iiber weite Gebiete gleichférmig ausgebildet sind.

Geissbergschichten

Die Geissbhergschichten sind graugriine bis brédunliche, diinnplattige
Mergelkalke, die durch langsame Verstirkung der Kalksedimentation
aus den Effingerschichten hervorgehen und nach oben iiberleiten in die
massigen Sequankalke. Sie erreichen eine Michtigkeit von 15 m und
sind ziemlich fossilreich. Hiufig findet man Ostrea caprina MERIAN,
Pholadomyen und vereinzelte Perisphincten.
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Der obere Teil der Geissbergschichten ist im W mergeliger ausgebildet
als im E, wo im Aargau die harten Kalke als Bausteine Verwendung
finden.

In der Zementgrube der Firma Hunziker AG, Olten, am Born, treten
an der Basis die diinngebankten Geissbergschichten auf. Ein weiterer
guter Aufschluss befindet sich am W-Ufer der Aare bei Aarberg. Ver-
einzelt trifft man die Geissbergschichten auch an der Basis der hohen
Felswinde dieser Gegend, die vor allem aus Crenularis- und Wangener-
schichten bestehen. ‘

In Ubereinstimmung mit den Bearbeitern des Blattes Hauenstein
(INr. 1088) wird der ganze Komplex der Geissbergschichten auch hier ins
Argovien gestellt, obschon die stratigraphische Eingliederung umstritten
ist. MoEscH (1874) und auch JUILLERAT (1907) stellen sie in die Basis
des Sequanien, wihrend KEBHRER (1922) sie ins Argovien stellt. Nach
lithologischen und paldontologischen Erwidgungen machte KEHRER iiber-
dies den Vorschlag, die Grenze Argovien/Sequanien zwischen den
unteren, mehr mergeligen und dem oberen, mehr kalkigen Komplex,
innerhalb der Geissbergschichten zu ziehen. Diese Trennung wiire jedoch
nur lokal von Giiltigkeit, da, wie schon oben erwidhnt, wenig westlich
des Untersuchungsgebietes die Geisbergschichten durchgehend mergelig
und im E vorwiegend kalkig ausgebildet sind.

Sequanien- Kimmeridgien

Die Gesamtmichtigkeit des Sequanien und Kimmeridgien betrigt
etwa 110 m und verteilt sich folgendermassen auf die verschiedenen

Schichtgruppen:
Kimmeridgien Wettingerschichten 25 m
Sequanien Badenerschichten
Wangenerschichten 80-90 m
Crenularisschichten

Diese Unterteilung wurde von MoEscr (1867 und 1874) zum Teil im
Gebiet ostlich von Aarau eingefiithrt. In unserem Gebiet ist fast der
ganze Obere Malm als massiger heller Kalk ausgebildet, auf welchen sich
die genannte Unterteilung schlecht iibertragen lisst.

In der Umgebung von Olten haben MoEscH (1874) und JUILLERAT
(1907) verschiedene Profile und deren Fauna beschrieben. OPLLIGER

(1926 und 1927) befasste sich im speziellen mit den Spongien dieser
Schichten.
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Der Malmkomplex dieser Gegend wurde zudem von KEHRER (1922)
detailliert beschrieben, und heute werden neue regionale Untersuchungen
vom Geologischen Institut der Universitit Ziirich aus durchgefiihrt, so
dass wir uns auf das Allgemeine beschrinken und im iibrigen auf die er-
wihnten Publikationen verweisen.

Die Trennung der einzelnen Stufen ist in der Natur oft sehr schwierig,
hauptsichlich infolge der lithologischen Ahnlichkeit und des geringen
Fossilinhaltes.

Die Zementgrube am Born enthilt die Serie von den Geissberg-
schichten bis zu den Badenerschichten fast vollstindig sichtbar. Eine
auf Fossilien basierende Gliederung ist hier nicht gelungen.

Die im folgenden dargestellte Unterteilung beruht auf einfachen litho-
logischen Merkmalen. Unten liegen die graugriinen bis briaunlichen diinn-
plattigen Geissbergschichten. Dariiber folgen die Crenularisschichten,
ebenfalls noch dunkelgefdrbt, aber etwas dickbankiger, die ihrerseits
von massigen und dickgebankten Wangenerschichten iiberlagert werden.
Zuoberst stehen die Badenerschichten an. Die héheren Wettinger-
schichten konnten nicht nachgewiesen werden. Die Farbe der oberen
Partien (Wangener- und Badenerschichten) ist vorwiegend hellgelb bis
hellbraun. Zwischen den Binken der Badenerschichten treten noch
vereinzelt diinne, hellgraue Mergellagen auf. Die Grube hat eine Héhe
von etwa 95 m. Die Schichten fallen schwach gegen N (15°) ein, biegen
aber gegen die Gidusynklinale mit 45° in die Tiefe.

Crenularisschichten

Die Crenularisschichten sind massige, weisse, teilweise gefleckte
Kalke mit Korallen und Lagen von Kieselkonkretionen (Katzenkopfe).

Leitende Fossilien sind in den Crenularisschichten des Untersuchungs-
gebietes sehr selten. So wurde auch Hemicidaris crenularis AcAssiz nicht
gefunden.

Der Korallenreichtum und die schlechte Schichtung ermdéglichen eine
Unterscheidung vom Hangenden (Wangenerschichten).

Ihre Michtigkeit betrigt im Untersuchungsgebiet etwa 30 bis 35 m.
Gegen E keilen sie rasch aus. Im Aargau sind sie nur noch 3 bis 5 m
dick und reich an Spongien. Im W ist die Michtigkeit unwesentlich
kleiner (Weissenstein 25 m), die Schichten aber sehr fossilreich.

Die Crenularisschichten bilden vor allem die steilen Felswinde am
Born, bei Sili, am Engelberg und am Stellichopf, wo H. Frer (Diplom-
arbeit ETH Ziirich 1880) drei grosse Korallenstiicke beschrieb.
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Grosse Hohlen sind hiufig, z.B. die Sidlihéhle (SE Olten) und das
Kisloch bei Winznau, die beide bekannt sind als neolithische Fund-
stellen.

Wangener- und Badenerschichten

Es gelang nicht, den Komplex der Wangener- und Badenerschichten
im Felde zu unterteilen, da die lithologischen Merkmale nicht eindeutig
sind. Aus diesem Grunde wurde er zusammen kartiert und nur generell
beschrieben.

Die Wangenerschichten sind harte, weisse Kalke, gut gebankt, mit
einzelnen diinnen Mergelzwischenlagen. Die Michtigkeit betrigt etwa
25 m.

Schon westlich des Born werden die Kalke der Wangenerschichten
kornig und schwach oolithisch, weiter im W gehen sie in den Verena-
Oolith iiber.

In 6stlicher Richtung erleiden die Wangenerschichten weder eine
lithologische noch eine Michtigkeitsinderung.

Moescr (1867) gab den Schichten den Namen und beschrieb auf
Seite 165 die Typlokalitit nérdlich von Wangen bei Olten. Sie befindet
sich im Bacheinschnitt von Wangen gegen das Bréndlistal (S-Flanke
des Homberg), wo frither in mehreren Gruben der Kalk als Baustein
abgebaut wurde. Diese Abbaustellen sind heute kaum mehr sichtbar.
Aus den Ausfithrungen von Moescu geht jedoch hervor, dass sich die
Typlokalitit unmittelbar nérdlich des Dorfes befand. Die Koord.
632.250/244.150 gibt die ungefihre Lage. Leider ist die Koordinaten-
Angabe im Stratigraphischen Lexikon (Seite 286) falsch.

Die Wangenerschichten bilden die Felswinde des Sili, Engelberg,
Hardwald (bei Olten), Bannwald und Stellichopf.

Als Grenzhorizont gegen die dariiberliegenden Badenerschichten nennt
KeHRER (1922) eine Schicht mit Kieselkonkretionen. Es ist aber sehr
fraglich, ob diese Lage auch wirklich einen stratigraphischen Leitwert
hat.

Die Badenerschichten sind im Gebiet von Olten harte, helle, etwas
braunliche und zum Teil glaukonithaltige, diinngebankte Kalke von 25
bis 30 m Michtigkeit. An der Grenze zu den Wettingerschichten treten
diinne graugriine Mergelbinke auf.

Die Badenerschichten trifft man vor allem im westlichen Teil des
Untersuchungsgebietes, an der N-Flanke des Born und an der S-
Flanke der Weissenstein- respektive der Farisbergkette, zwischen

Wangen und Higendorf.
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Im kleinen Aufschluss ist es sehr schwierig, die Badenerschichten von
den dariiber liegenden Wettingerschichten zu unterscheiden.

Am Hinteren Born, an der Strasse von Aarburg nach Boningen
(Koord. 632.500/240.250, Blatt 1108) hat KEarer den Ubergang zu den
Wettingerschichten beschrieben. Er kann nur dort festgestellt werden,
wo ein ganzes Profil aufgeschlossen ist, und dies ist nur selten der Iall.

Ostlich von Olten werden die Badenerschichten mehr und mehr
fossilreich; hdufig sind vor allem Spongien und Cephalopoden. Sie sind
in jener Gegend als graue glaukonitische Mergelkalke mit tonigen Mer-
gellagen ausgebildet und nur 12 m michtig. Vom Untersuchungsgebiet
gegen W ist kein grosser Unterschied festzustellen. Vor allem sind sie
auch dort sehr fossilarm.

Wettingerschichten

Die Wettingerschichten sind, dhnlich den Badenerschichten, harte
hellgelbe, leicht briunliche Kalke, teilweise schwach oolithisch mit
Nestern von Glaukonit.

Kieselknollen sind héufig in Lagen angeordnet. Als besonderes Merk-
mal gilt das Auftreten von Pygurus tenuis DESOR., der in grosser Zahl
am Hinteren Born gesammelt wurde. KEHRER konnte an Hand der
Fossilien verschiedene Horizonte unterscheiden, allein die Unterteilung
konnte im iibrigen Untersuchungsgebiet nicht mehr festgestellt werden.
Es wird Aufgabe der erwihnten regionalen Bearbeitung sein, mehr Kri-
terien zur Unterscheidung zu finden.

Die Michtigkeit der Wettingerschichten wird im dstlich angrenzenden
Gebiet mit 25 bis 30 m angegeben. Im allgemeinen sind die Schichten bei
uns bis auf wenige Meter erodiert worden. Reste sind noch im west-
lichen Teil des Born und an der S-Flanke der Weissensteinantiklinale
(N von Hiégendorf) zu finden.

Die Wettingerschichten werden dem Unteren Kimmeridgien gleich-
gesetzt und sind dstlich und westlich des Untersuchungsgebietes gleich-
formig ausgebildet.

TERTIAR

Das Tertidr im Untersuchungsgebiet ist grosstenteils erodiert und nur
an einzelnen Stellen in kleinen Aufschliissen nachweisbar, so dass iiber
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diese Schichten sehr wenig ausgesagt werden kann. Ausser bei der
Rickenbacher Miihle im Bornfeld ist nirgends ein Profil aufgeschlossen.

Feststellen lassen sich Uberreste des Eocaen und Oligocaen. Jiingere
Schichten des Tertiir konnten nicht gefunden werden.

EOCAEN

Bohnerzformation

Diese festlindische Bildung ist in Taschen, Schloten, Kliiften und
Dolinen der Malmoberfliche erhalten geblieben.
Die Bohnerzformation (auch Siderolithikum genannt) wird litholo-
gisch unterteilt:
Boluston
Bohnerz

Hupper

Die drei Gesteinstypen sind eng miteinander verkniipft und treten
meistens zusammen auf. Allerdings sind sie im Untersuchungsgebiet fast
vollstindig erodiert. Einzig in den Kliiften der Malmschichten an der
S-Flanke der Weissenstein- respektive Farisbergkette, sowie an der N-
Flanke des Born, des Sili und Engelberg wie auch beim Stellichopf
konnen rotgefirbte Tone und Bohnerzkérner nachgewiesen werden.

Der Boluston ist etwas sandig und féllt durch seine ziegelrote bis
dunkelbraune Farbe auf. Unregelmissig ist er durchsetzt von Bohnerz-
kornern.

Das Bohnerz besteht aus braunen, pisolithischen, bis 12 mm grossen
Limonitkonkretionen. Der Eisengehalt der Kérner ist durchschnittlich
609%,, so dass es nicht verwunderlich ist, dass in fritheren Zeiten der
Abbau versucht wurde. Alle diese Versuche wurden aber anfangs des
Jahrhunderts aufgegeben (BAUMBERGER 1923).

Fiir den Abbau interessanter war der Huppersand, ein weisser, oft
gelblicher bis rosafarbener, dusserst reiner Quarzsand, der zur Herstel-
lung feuerfester Gegenstinde und als Giessereiformsand verwendet
wurde.

Im Untersuchungsgebiet gab es mehrere Abbaugruben, die heute
kaum mehr sichtbar sind. An der Flanke der Weissensteinantiklinale,
oberhalb Higendorf, befanden sich die Gruben bei Eggberg, Heiligacher
und am Ausgang der Tiifelsschlucht, das sogenannte «Hollenloch». Um
1905 erschépften sich diese Gruben, aus denen liangere Zeit ein reiner
Quarzsand abgebaut worden war.
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Die wichtigste Abbaustelle befand sich im Bornfeld, in der sogenannten
«Rickenbacher Miihle», die eine wichtige Fundstelle von Siugetieren
und Wirbellosen war. Der Hupper wur "e hier aus einer grossen Doline
entnommen, die heute vollstéindig erschépft ist und in der sich ein kleiner
See gebildet hat. Diese Wasseransammlung wurde vermutlich durch
eine Kaolinschicht an der Basis der Doline verursacht.

Ausfiihrliche Faunenlisten wurden von L. RoLLIER (1910) publiziert.
Friiher schon haben L. RUTIMEYER (1862 und 1890) und H.G. STEHLIN
(1910) Saugetierreste gefunden, die auf das mittel- bis obereocaene Alter
der Bohnerzformation hinweisen.

Uberdies wurde die Bohnerzformation noch von mehreren anderen
Autoren untersucht, so von FLEURY (1909), RoLLiER (1910) und speziell
von E. BAUMBERGER (1923). Auf die Entstehung und die altersmissige
Gliederung der drei Gesteinstypen der Bohnerzformation (Bolus, Bohn-
erz, Hupper) treten sie alle kaum ein, obschon es von besonderem Inter-
esse ist.

In unserem Untersuchungsgebiet ist die Serie jedoch so unvollkom-
men erhalten, nicht zuletzt wegen des intensiven Abbaus, dass wir auf
diese Probleme nicht eingehen konnen. Es wire Aufgabe einer regio-
nalen sedimentologischen Arbeit, dariiber Klarheit zu verschaffen.

OLIGOCAEN

Die Molasseschichten sind im Gebiet nur spirlich aufgeschlossen und
vermutlich auch unter der pleistocaenen ﬂberdeckung grosstenteils nicht
vorhanden. Ausser in der Rickenbacher Miihle (Profil Fig. 15) sind die
Schichten nirgends in griosserer Michtigkeit sichtbar.

Das Profil der Rickenbacher Mihle (Fig.15) wurde bereits von
L. Roruier (1910) beschrieben. Damals wurde die Molasse, zusammen
mit dem Hupper, abgebaut. RoLLIER und spiter auch StenrLIN (1914)
haben eine ausfiihrliche Fossilliste zusammengestellt, hauptsdchlich
Sdugetierreste, die eine Altersbestimmung der Molasseschichten er-
moglicht hat. Die graubraune, glimmerhaltige Sandsteinserie gehért ins
Obere Stampien.

BAuMBERGER (1927) hilt in seinem Profil der Rickenbacher Miihle
eine geringe Winkeldiskordanz zwischen Tertiir und Malmunterlage
fest. H. FROHLICHER bestitigte diese Feststellung in der Profilauf-
nahme fiir den erdélgeologischen Untersuchungsbericht von P. KELTER-
BORN und A. Erni (1948). Die diskordante Auflagerung der Molasse auf
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Fig. 15 Profil des Tertiars der Rickenbacher Miihle (Bornfeld)

1 1. Humus und Gehingeschutt
2 2. Moranenmaterial
3. Graubrauner glimmerhaltiger Knauersandstein

8 4. Kohlenband, Nesterkohle

. 5. Brauner mergeliger Sandstein

5 6. Uniobank

i 7. Graubrauner, zum Teil harter Sandstein mit Knauern.
Unioabdriicke und Zahnfragmente

7 8. Graubrauner, feiner, glimmerhaltiger Sandstein mit
vereinzelten Kohlenpartikeln

8 9. Griinlich-brauner sandiger Mergel, pyrithaltig

i - 10. Ziegelroter sandig-toniger Mergel (Boluston)

11 11. Malmkalk

dem Malm ist auch durch die Kartierung erwiesen; am Born sind es die
Badenerschichten, bei Oberwil die Wangenerschichten, die das Liegende
des Tertiir bilden.

Seit H. FROHLICHER das Profil fiir die erwdhnte Publikation aufge-
nommen hat, ist die Molasse in SSE-Richtung abgebaut worden. Heute
ldsst sich das in Fig.15 gegebene Profil feststellen. Das Profil wird haupt-
sichlich gegen unten erginzt durch die Schichten 6 bis 10. Interessant
ist vor allem das Auftreten ziegelroter Mergel, die vermutlich einen Uber-
rest von Eocaen darstellen.

An verschiedenen Stellen sind in den Knauerschichten f)limpréigna-
tionen bekannt geworden. Vor allem wurde wihrend Kanalisationsar-
beiten in der Gegend von Oberwil imprignierte Molasse angetroffen, die
von H. FrROHLICHER (1957) untersucht wurde. In zusitzlich ausgefiihrten
Sondierschichten stiess man erneut auf Knauersandsteine des Oberen
Stampien, die Olimpriignationen zeigten. Einzig im kleinen Aufschluss
beim Scheibenstand der Pistolenschiessanlage von Oberwil sind leicht
olimpriignierte Molasseschichten noch sichtbar.

Wie weit das Oligocaen unter der Niederterrasse des Géu hindurch
zieht, bleibt sehr fraglich. Vermutlich wurde die Molasse grosstenteils
durch diluviale Erosion abgetragen.

Eine besondere Stellung nehmen die Siisswasserkalke ein, die bei Aus-
hubarbeiten am Vogelberg gefunden wurden. Es handelt sich um hell-
braune, leicht brecciose Kalke, die vermutlich zum Oligocaen gehoren.
Daraufhin weisen Planorbenreste, die A. Ern1 frither im Blockschutt
aus demselben Gestein gefunden hat. Sie sind nur ein Indiz fiir den Siiss-
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wassercharakter des Kalks, gestatten aber keine genaue Altersbe-
stimmung zu machen. Im kleinen, lingst verschiitteten Aufschluss am
Vogelberg waren auch die vertikalen Schichtzusammenhinge nicht fest-
stellbar, weshalb die genaue Stellung des Siisswasserkalks nicht be-
stimmt werden konnte.

QUARTAR

DILUVIUM
Morinen

Kleinere und grossere Quarzitgerélle sind iiberall auf dem Kettenjura
zu finden, wihrend typische Grundmoréinen von toniger und lehmiger,
etwas sandiger Beschaffenheit nur auf den Flanken des Diinnerntales
vorhanden sind. Die gutgerundeten alpinen Geschiebe sind stellenweise
stark vermischt mit schwach kantengerundeten Komponenten des
Jurakalks.

Wie MUHLBERG bereits darstellte, reichen die Morinenreste bis auf
870 m ii.M. und stammen vom Rhone-Aare-Gletscher der Risseiszeit.
(Betreffend die Ausdehnung des Rissgletschers siehe SCHMASSMANN,
1955.)

Ausser im Diinnerntal wurden auch noch griossere Morénenrelikte auf
dem Bantli, E der Geissflue (siehe Bergstiirze) und in der Muschelkalk-
schuppenzone auf der Anhéhe zwischen Hagnau und Driier gefunden.

Loss

In den Erlduterungen zu Blatt Hauenstein Nr. 16 erwihnt MUBLBERG
den Léss und scheidet diesen auch auf der geologischen Karte aus. Diese
Vorkommen sind heute grosstenteils verschwunden.

Im ganzen Gebiet sind jedoch Lehmdecken vorhanden, die in ihrer
Michtigkeit sehr verschieden sind. Inwieweit es sich aber hierbei um ver-
lehmten Léss handelt, wurde nicht untersucht.

Im Untersuchungsgebiet sind eindeutige Lossvorkommen nicht mehr
festzustellen, so dass keine Unterscheidung in der Kartendarstellung vor-
genommen wurde. Einzig am Hinteren Born (Blatt 1108) hat G. Hass-
NEIN (1962) Loss gefunden, der dort bis 1 m miichtig ist. Der Autor be-
schreibt mehrere Handbohrungen, die abgeteuft wurden und die auch
die typische Schneckenfauna zeigten.
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Der beriihmteste Lossaufschluss liegt an der Hardflue bei Olten, wo
im Loss der Schédel eines Mammuts (‘Elephas primigenius) ausgegraben
wurde. Dieser, von TH. STINGELIN (1903) beschriebene Fund ist im
Naturhistorischen Museum in Olten ausgestellt, zusammen mit anderen
Knochenresten, die A. ERNI aus einer nahegelegenen Grube an der Hard-
flue aufgesammelt hatte.

Hochterrassen- und Niederterrassenschotter

Hochterrassenschotter sind einzig nérdlich von Winznau vor-
handen und nur sehr schlecht aufgeschlossen. Es handelt sich um gut-
gerundete, siltreiche Schotter, die oft stark verkittet sind. Grossere Aus-
dehnung erreichen die Hochterrassenschotter éstlich des Untersuchungs-
gebietes zwischen Gosgen und Aarau.

Die Niederterrassenschotter bedecken grosse Teile des Diin-
nerntales, der Klus zwischen Aarburg und Olten, sowie die Talsohle ent-
lang der Aare von Olten abwirts. Es sind meist gutgerundete Schotter
mit sandiger, schwach siltiger Grundmasse, die selten verkittet sind. Der
Verkittungsgrad und die Hohenquote sind die Unterscheidungsmerk-
male zwischen Hoch- und Niederterrassenschotter. Die Terrassenflachen
liegen fiir die Hochterrasse eher iiber 420 m ii. M., fiir die Niederterrasse
zwischen 380 und 420 m ii. M.

Im Diinnerntal erreichen die Schotter eine Méchtigkeit von etwa 40 m
und bilden einen breiten Grundwassertriger.

In mehreren Gruben hat man Knochenreste verschiedener Sdugetier-
arten gefunden (STEHLIN 1916). Diese Fauna ist zu vergleichen mit jener
des Magdaleniens vom Kesslerloch bei Thayngen und Schweizerbild bei
Schaffhausen (ALB. HEiM, Geologie der Schweiz 1919).

ALLUVIUM
Bergsturz und Blockschutt

Grosse Bergsturzkomplexe und Blockschuttmassen sind im Gebiet des
Unteren Hauenstein sehr hiufig. Die tektonische Beanspruchung der
Schichten bewirkte eine starke Zerkliiftung der dichten Kalke, die da-
durch aus ihrem Schichtverband gelockert wurden. Wo durch rasche
Verwitterung die weiche und mergelige Basis der steilen Kalkflithe ero-
diert wurde, losten sich grosse Felskomplexe und glitten auf der durch-
feuchteten Unterlage ins Tal. So sind eigentliche Felsstiirze des Sequan-
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kalks iiber Effingerschichten oder Hauptrogenstein und Blagdeni-
schichten auf Opalinuston abgerutscht.

Mit den Bergsturzmassen eng verkniipft sind auch die morphologisch
deutlich hervortretenden Rutschmassen, wie z.B. zwischen Mieseren
und Meierhof. Sie gehoren zu der michtigen und ausgedehnten Berg-
sturzgegend zwischen Mieseren und Ober Erlimoos, einem Gebiet, welches
besonders stark tektonisch beansprucht wurde.

Das Alter der Bergstiirze kann in einigen Fillen bestimmt werden,
teils durch Morénenreste, die auf den Blockmassen liegen (Bantli SE der
Froburg), teils durch den Grad der Verlehmung, wie auch durch histo-
rische Uberlieferung.

Alter als die Rissvergletscherung ist nur der grosse Bergsturz von der
Froburg in SE-Richtung iiber Bantli gegen Chaltenbrunnen und Diiri-
berg, wo dieser sich mit den Sequanblocken des jiingeren Bergsturzes
vom Stellichopf vereinigt.

Starke Verlehmungserscheinungen zeigen die Bergsturzmassen von
Mieseren gegen Meierhof, sowie jene des Schmutzberg, die demnach
auch relativ alt sein miissen.

Historisch sind dagegen die Bergstiirze von der Froburg in SW-Rich-
tung gegen Unter Erlimoos und Ober Rintel und jener am Born. Nach
ManDpY (1907) erwiihnt ein Bericht aus dem Jahre 1356 den Sturz von
der Froburg, der einen Teil der Burg mit in die Tiefe riss und vermutlich
zusammenhingt mit dem grossen Erdbeben, das im selben Jahr die
Stadt Basel grosstenteils zerstorte. Der Bergsturz am Born soll sich im

Jahre 1806 ereignet haben (sieche KEERER 1922).

Gehiingeschutt

Am Fuss der steilen Felswinde des Oberen Malm, Hauptrogenstein
und Muschelkalk sind ausgedehnte Zonen von Gehingeschutt stark
wechselnder Méichtigkeit bedeckt.

Mancherorts sind die kantigen Schuttkomponenten durch stark kalk-
haltiges Sickerwasser zu einer mehr oder weniger festen Breccie zusam-
mengekittet. Frither wurde der Gehingeschutt an mehreren Stellen in
kleinen Gruben zur Beschotterung der Lokalstrassen abgebaut.

Schuttkegel

Die Seitenbiiche aus der Jurakette miissen zeitweise grossere Schutt-
massen in die Haupttiler transportiert haben als heute. Wo ihr Gefille
im Unterlauf geringer wurde, bildeten sich ausgedehnte Schuttkegel, wie
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z.B.im Diinnerntal, auf denen die Ortschaften Wangen, Rickenbach
und Higendorf gebaut wurden.

Die Schuttkegel bestehen aus schlecht sortierten und schwach gerun-
deten Komponenten, die teilweise mit sandig-lehmigem Material verkittet
sind. An frischen Anrissen ist hidufig Deltaschichtung sichtbar.

Verglichen mit dem grossen Abtragungsbetrag der Juraketten sind die
heutigen Schuttkegel sehr klein und weisen darauf hin, dass vor der Ver-
gletscherung der Risseiszeit die Erosionstitigkeit am intensivsten ge-
wesen war, dass aber die Schuttmassen durch das Eis und die Fliisse weg-
transportiert wurden. Heute ist die Wasserfilhrung der Seitenbiche zu
gering, als dass sich grosse Schuttkegel bilden konnten.

Alluvialb6den

Alluvialbéden sind sandig-lehmige Aufschiittungen in den Talsohlen,
seitlich gegen die Bergflanke stark vermischt mit Gehingeschutt. Typi-
sche Talsohlen trifft man entlang der Aare zwischen Aarburg und Olten
und im Gebiet des Diinnerntales. Zu der Frage, ob das Diinnerntal dem
alten Aarelauf entspricht, wie KEHRER annimmt, kénnen wir nichts bei-
tragen.

Kiinstliche Aufschiittungen

In der Kartierung sind nur die grossen Deponien der beiden Tunnel-
bauten beriicksichtigt worden (Alter Hauensteintunnel aus dem Jahre
1858, Hauensteinbasistunnel aus dem Jahre 1916).

Die vielen durch Strassen-, Eisenbahn- und Héauserbau erfolgten
Schuttanhdufungen wurden nicht beriicksichtigt.

TEKTONIK

Allgemeines

Schon frith haben sich mehrere Autoren mit den komplexen tektoni-
schen Problemen dieses Abschnittes des Faltenjura zwischen Olten und
Unterem Hauenstein befasst, so vor allem F. MUHLBERG, A. AMSLER
und A. BuxToRrr.
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F. MUBLBERG hat in seinen Erlduterungen Nr.16 zur Hauenstein-
karte nur einen stratigraphischen Teil verdffentlicht, wihrend er die
tektonischen Verhiiltnisse in einer grossen Profiltafel darstellte. In kleinen
Exkursionsberichten (siehe Literaturverzeichnis) hat er zu verschiedenen
Problemen Stellung genommen.

Die Fiille der tektonischen Besonderheiten dieses Gebietes haben
STEINMANN aus Freiburg i.Br. dazu gefiihrt, mehrere Schiiler diesen
Abschnitt untersuchen zu lassen. Es waren dies J. T. MANDY, DELHAES
und GErTH, CELLIER und CL0OS, die jedoch eine sehr generelle Betrach-
tung der tektonischen Verhiltnisse lieferten. Das vorliegende Unter-
suchungsgebiet hat vor allem J. T. ManDY (1907) bearbeitet, der nur
wenige der wichtigen tektonischen Erscheinungen beobachtete. So hat
er z.B. den abtauchenden Charakter der Farisbergantiklinale nicht er-
kannt; spricht aber stattdessen von grossen Sackungsmassen, die von der
Geissflue gegen Westen abgesunken sein sollen (MANDY 1907).

Entgegen der Ansicht von STEINMANN, der eine Fortsetzung der Ver-
werfungen des Tafeljura bis in den Kettenjura annahm, waren MUHL-
BERG und BuxTorF der Meinung, die grossen Storungen im Faltenjura
seien als ﬂberschiebungen zu betrachten. Gestiitzt auf diese ["Tberlegung
hat A. BuxTtorr (1907) seine Abscherungshypothese aufgestellt.

Durch den Bau der Eisenbahntunnel durch den Faltenjura (Weissen-
stein-, Grenchenberg- und Hauensteinbasistunnel) wurde die Absche-
rungstheorie von BUXTORF erhirtet.

Wie bereits erwihnt, handelt es sich im vorliegenden untersuchten
Abschnitt um ein klassisches Gebiet des Faltenjura, welches ganz be-
sondere Merkmale aufweist.

In unserem Abschnitt wurden die Jurafalten eng gebiindelt. Dies zeigt
sich besonders schén in der tektonischen Ubersichtskarte der Erliute-
rungen zum Geologischen Atlas der Schweiz, 1:25000, Blatt Laufen—
Miimliswil (Blitter Nr.96,97,98,99) von A. BuxTorF und P. Carist (1936).

Unser Gebiet bildet den Abschnitt, in welchem die Falten die engste
Scharung erleiden. Dies prigt sich auch auf der beigegebenen tektoni-
schen Ubersichtskarte (Tafel 3) aus, im Abschnitt zwischen Eptingen
und Higendorf. Hier betrigt die Breite des Faltenbiindels etwa 7 km
(exklusive Bornantiklinale), wihrend sie westlich davon 12 km betriigt.
Im E des Untersuchungsgebietes verbreitert sich das Biindel wiederum
auf etwa 10 km.

Die Verengung des Faltenbiindels hingt zusammen mit dem sukzes-
siven Verschwinden der Faltenstrukturen von W nach E. Am weitesten
gegen E konnen vor allem die siidlichen Falten verfolgt werden, die je-

67



doch ebenfalls im Untersuchungsgebiet abtauchen, so z.B. die Weissen-
stein- und die Farisbergantiklinale.

Wie aus der Ubersichtskarte von A. BuxTorr und P. CHRIST (1936)
ersichtlich ist, verschwinden zuerst die nérdlichen Falten. Im E von
Erschwil geht die nérdlichste Struktur, die Vorburgantiklinale, in die
sogenannte Schuppenzone iiber, in welcher der Muschelkalk, in zahl-
reiche Schuppen gelegt, an die Oberfliche gelangt. Dasselbe Schicksal
erleidet auch die Ulmattantiklinale, die von D. ELBER bis nordlich von
Waldenburg gezogen wird. Auch hier kann die Achse der Ulmattantikli-
nale nicht irgendeiner der Schuppen zugewiesen werden. Der Ausldufer
der Ulmattantiklinale ist noch in der tektonischen Ubersichtskarte
(Tafel 3) dargestellt.

Ahnlich verhilt sich auch die Passwangantiklinale, die im Unter-
suchungsgebiet bei Neuhus etwas nach ENE abbiegt und gegen E ab-
taucht. Die zwischen ihr und der Ulmattantiklinale gelegene Waldweid-
Humbel-Synklinale wird gegen E immer enger, verschuppt und streicht
wenig SSE von Eptingen in die Luft aus. Die Passwangantiklinale, die
westlich unseres Untersuchungsgebietes noch deutlich vorhanden ist,
geht mit ithrem Kern in die Schuppenzone iiber. Der Hauptrogenstein
des Siidschenkels springt an mehreren Briichen nach N vor und zeigt
eine Absenkung gegen E.

Auch die Farisbergantiklinale taucht bei der Geissflue gegen E ab,
wobei gleichzeitig die Hauensteinsynklinale in die Luft aufstreicht.

Wenig nordlich dieses Gebietes setzt eine neue Synklinale, die Burg-
fluesynklinale (Details bei H. U. BARTHOLET, 1964) ein, die nach E
breiter wird. Sie wird im S begrenzt von einer Antiklinale, die wir
Hauensteinantiklinale nennen. BuxTorr hat (1917) die Vermutung ge-
dussert, es konne sich hierbei um die Fortsetzung der Passwanganti-
klinale handeln. Da jedoch keine Indizien fiir den Verlauf der Gewdélbe-
achse durch die Muschelkalkschuppenzone gefunden wurden, ziehen wir
die Bezeichnung «Hauensteinantiklinale» vor.

Wie bereits A. BuxTorr beobachtete, schaltet sich nérdlich der ab-
tauchenden Farisbergantiklinale eine kleine Sekundirfalte bei Ober Erli-
moos ein, die eine sehr geringe W-E-Ausdehnung zeigt und deren Funk-
tion noch ganz unklar ist. Im Profil des Hauensteinbasistunnels ist das
Gewdlbe als kleine Stauchung des Siidschenkels der Hauensteinanti-
klinale sichtbar. Diese Siidflanke der Antiklinale geht als flache Platte
in die G#usynklinale iiber. Auf diese Weise wird eine, allerdings nicht
sehr grosse, Verbreiterung des Faltenbiindels erreicht, die nicht einem
stirkeren Zusammenschub entspricht.
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Auffallend im untersuchten Abschnitt des Faltenjura ist die Ande-
rung der Streichrichtung des Faltenbiindels, die zusammenfillt mit einer
Schar von Briichen, die westlich von Ifenthal durchziehen, wie auch mit
dem Verschwinden der Passwangantiklinale und der Verbreiterung der
Hauensteinsynklinale.

Die vielen Querstérungen, die im Lauf der Untersuchung festgestellt
wurden, lassen sich in zwei Gruppen gliedern. Wir unterscheiden ein
erstes System von SE-NW-streichenden Briichen, ein zweites von SSW-
NNE-streichenden Briichen. Anders verlaufende Querstérungen sind
sehr selten.

Interessant ist die Tatsache, dass die erste Gruppe (SE-NW) der
Briiche vor allem die siidlichen Faltenstrukturen erfasst, Bornantiklinale
und Géusynklinale. Die SSW-NNE streichenden Briiche treten, wie be-
reits erwihnt, im Gebiet der Knickung der Muschelkalkschuppenzone
und der mittleren Strukturen (z. B. Farisbergantiklinale und Hauenstein-
synklinale) auf.

Auf der Hauensteinkarte MUHLBERGS sind erstaunlicherweise nur
wenige der erwihnten Briiche eingezeichnet. Ebenso ist verwunderlich,
dass die Farisbergiiberschiebung, die durch das ganze Gebiet von W nach
E streicht, nicht als zusammenhingende Stérung dargestellt wurde.
ManDY hat in seiner kleinen geologischen Karte die Uberschiebung
stellenweise richtig eingezeichnet, doch nur als einfache Stérung, wih-
rend heute gewiss ist, dass es sich um eine doppelte Uberschiebungslinie
handelt.

Die Knickung der Schuppenzone, das Abtauchen der Antiklinalen
(Weissenstein- und Passwangantiklinale) und das NNE-SSW strei-
chende Bruchsystem lassen eine Einteilung des auf der Ubersichtskarte
(Tafel 3) dargestellten Gebietes in drei Zonen als gegeben erscheinen.

Wir unterscheiden eine westliche, mittlere und &stliche Zone, deren
Charakteristiken in der nachfolgenden Zusammenstellung kurz erldutert
werden.

1. Zone: Westliche Zone: Das Gebiet liegt im Dreieck Eptingen—Higen-
dorf-Egerkingen-Eptingen.
Sie ist wie folgt charakterisiert:

— Abtauchen der Weissenstein- und Passwangantiklinale nach E;
— Herausheben der Holderbank-Birenwil-Synklinale sowie der Wald-
weid-Humbel-Synklinale (siehe D. ELBER);
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— Hauensteinsynklinale nimmt héchstes Niveau ein und verbreitert sich
ostlich dieser Zone. Geographisch hiochstgelegene Bergkette (Belchen-
flue);

— Farisbergantiklinale erfuhr grosste Aufwélbung, deshalb auch stir-
kere Erosion des Gewdlbekerns bis zum Muschelkalk (E von Fasis-
wald);

— Geringste Uberschiebung der Farisbergantiklinale iiber die S-Flanke
der Hauensteinsynklinale;

— Auf der Linie Eptingen—Higendorf stirkste Pressung der Muschel-
kalkschuppenzone und gleichzeitig Knickung der Schuppenzone und
der siidlichen Faltenelemente in der Streichrichtung;

— Ausserhalb der Zone Auftauchen der Bornantiklinale aus der tertiiiren,
respektive quartiren Uberdeckung.

Diese Zone wird in den Profilen 7a, 8,9 und Fig. 16 (A und B) dargestellt.

2. Zone: Mittlere Zone: Higendorf-Olten—Unterer Hauenstein (Pass-
héhe)-Liaufelfingen—Eptingen—Higendorf.

Charakteristika wie folgt:

— Paralleles WSW-ENE-Streichen der Faltenstrukturen, inklusive
Born-Antiklinale;

— Westlicher Teil dieser Zone von grossen SSW-NNE streichenden
Briichen durchsetzt; ‘ '

— Farisbergantiklinale weit in die Hauensteinsynklinale iiberschoben;

— Hauensteinsynklinale nimmt tieferes geographisches Niveau ein und
wird breiter;

— Das Biindel besteht nur aus der Farisbergantiklinale und der Hauen-
steinsynklinale, die direkt an die Muschelkalkschuppenzone grenzt.
Die Synklinale bildet den Stiidschenkel der Schuppenzone;

— Die Schuppenzone reicht weiter nach W und weist ausgedehntere
Schuppen auf.

Die mittlere Zone wird in den Profilen 3, 4, 5, 6, 7 und Fig. 17, 18
(A und B) dargestellt.

3. Zone: Ostliche Zone: Gebiet dstlich der Linie Olten—Unterer Hauen-
stein (Passhohe)—Laufelfingen. '

— Umbiegen der Farisbergantiklinale und Hauensteinsynklinale;
— Verschwinden der Farisbergiiberschiebung nérdlich Ober Erlimoos;
— Einschalten der Sekundirfalte von Ober Erlimoos;
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— Heraushebung der Hauensteinsynklinale;

— Abspaltung der Hauensteinantiklinale aus der Schuppenzone und Ein-
setzen der Burgfluemulde, die gegen E rasch breiter wird;

— S-Flanke der Hauensteinantiklinale und N-Schenkel der Gédusynkli-
nale bilden eine breite Platte;

— Bornantiklinale W-E streichend.
Die 3. Zone wird in den Profilen 1, 2, 3 und in Fig. 19, 20 dargestellt.

Im folgenden beschreiben wir zuerst die Bornantiklinale, die im
Grunde genommen ein selbstindiges Element ist. Anschliessend folgt
eine Charakteristik der Gdusynklinale.

BORNANTIKLINALE

Die Bornantiklinale ist die innerste und siidlichste Falte im unter-
suchten Abschnitt des Faltenjura.

Die Antiklinale ist als schwache W&lbung bereits westlich von Keste-
nenholz (LK 1:25000 Blatt 1108) unter der Molasse erkennbar, taucht |
aber als Malmgewilbe erst zwischen Gunzgen und Boningen hervor. J

Von Kestenenholz bis zur Klus zwischen Olten und Aarburg streicht '
das Gewdlbe SSW-NNE; gstlich der Aare jedoch W-E, mehr oder weniger
parallel zu den nérdlich gelegenen Falten.

Der Siidschenkel des Gewdalbes ist steilstehend und stellenweise leicht
iiberkippt. Eine solche Lagerung ist im Heidenloch am Siidrand des
Untersuchungsgebietes in einem Steinbruch sichtbar.

In Aarburg (Blatt 1108) steht das Schloss auf steilstehenden Malm-
schichten, die gegen W in eine flacher liegende Flanke iibergehen. In der
Grube des Hinteren Born (Seite 59) fallen die Schichten mit 50° nach
S, biegen aber weiter gegen S steil unter die Tertidrschichten, die an der
Aare aufgeschlossen sind. Infolge des Axialgefiilles liegen die westlichen
Aufschliisse bereits in der Scheitelpartie.

Die Nordflanke der Bornantiklinale fillt weniger steil gegen die Gau-
synklinale ein, biegt aber am Rand der Mulde, etwa auf der Héhe der
Niederterrasse, mit 45° gegen N unter die Synklinale. Diese Stauchung
ist nur im grossen Steinbruch der Firma Hunziker & Co., Olten, im
Aspgraben sichtbar. Die Malmserie (Seite 57) fillt anfinglich im oberen
Teil mit 15 bis 20° gegen N, biegt aber am Rand des Steinbruches (in der
Nihe des Aufbereitungsturmes) mit 45° in die Tiefe und flacht nord-
wiirts rasch zu 10 bis 15° aus. Dieses flexurartige Abtauchen der N-
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Flanke ist im iibrigen Teil des Untersuchungsgebietes nirgends mehr
sichtbar.

Die flachliegende N-Flanke des Born ist in der Klus zwischen Aarburg
und Olten als zerbrochene Felswand sichtbar, in der einzelne Felspakete
zueinander durch Querbriiche verstellt sind. Der grosste festgestellte
Querbruch zieht von SSE nach NNW durch den Aspgraben. Die Zer-
riittung dieser Felswand bewirkte die Bergsturzbildungen, die in der Klus
angetroffen werden.

Ahnliche Verhiltnisse wie am Born sind auch im 6stlichen Teil des Ge-
wolbes, am Sili und am Engelberg vorhanden.

Die Profile 2 und 4 zeigen im siidlichen Teil die Verhiltnisse der
Bornantiklinale.

Im allgemeinen wird die Bornantiklinale als sehr einfaches Gewdilbe
gezeichnet (siehe Profiltafel von MUHLBERG), so dass es reizte, die von
H. P. LaAuBscHER (1961) aufgestellten Beziehungen zwischen Zu-
dv
ds
(z = Abschertiefe, dv = Volumen der abgeschobenen Masse, ds = Ver-
kiirzung der Mantellinie) fiir dieses Gewdlbe anzuwenden.

Nimmt man die einfachen Formen der MUHLBERG-Profile, so erhilt
man eine zu grosse Abschertiefe (z). Beriicksichtigt man hingegen die
deutlich zum Ausdruck kommende Kofferung im S-Schenkel, wie auch

sammenschub, Abschertiefe und Faltenhthe nach der Formel z =

die Stauchung im N-Schenkel, so gehen die gemessenen Grissen ohne
Schwierigkeiten in die obige Formel ein.

GAUSYNKLINALE

Die Gausynklinale liegt als breite Mulde zwischen der Bornantiklinale
und der Weissenstein- respektive Farisbergantiklinale und Hauenstein-
antiklinale.

Infolge der michtigen quartiren Uberdeckung von mehr als 40 m
(Seite 64) kann nur wenig iiber die Verhiltnisse in der Mulde ausgesagt
werden.

Das Axialstreichen der Synklinale bis Olten (Hardwald) verlduft
wiederum parallel zu den Faltenstrukturen im N und S.

Die Breite im Abschnitt zwischen Higendorf und Olten betrigt etwa
2 km, weiter westlich wird die Breite mit dem Abtauchen der Born-
antiklinale auf mehrere Kilometer erhoht.

72



Bis zur grossen Verwerfung, die am W-Rand des Hardwald in NW-
Richtung streicht, verlduft die Synklinale gleichmissig in Breite und
Richtung. In der Grube im Bornfeld, bei der sogenannten Rickenbacher
Miihle (Seite 61), sind die Molasseschichten aufgeschlossen, die mit
kleiner Winkeldiskordanz auf dem Malm liegen. Unbedeutende Tertiir-
reste am Vogelberg N von Higendorf hingen vermutlich nicht mit den
Vorkommen bei der Rickenbacher Miihle zusammen, sondern stellen
unabhingige Uberreste dar. Das Oligocaen im Gédutal wurde wahr-
scheinlich von der diluvialen Erosion abgetragen, wihrend das Eocaen
in Spalten und Kliiften erhalten blieb. Es muss deshalb angenommen
werden, dass unter den Niederterrassenschottern vornehmlich sideroli-
thische Reste vorhanden sind und die Molasseschichten weitgehend
fehlen.

Anders siidlich von Starrkirch, wo Tertidrlagen anstehen. Hier fehlt
dagegen die Quartiriiberdeckung, vor allem die méchtigen Niederterras-
senschotter, die nérdlich des Hardwald, zwischen Olten, Trimbach und
Winznau, abgelagert wurden.

Durch die grossen Verwerfungen SW und NE des Hardwald wird
eine Scholle der Géusynklinale emporgehoben. Die Mulde ist hier
wesentlich enger, verbreitert sich aber wieder gegen E, zwischen Starr-
kirch und Diniken. Von Starrkirch streicht die Mulde auch wieder in
W-E-Richtung und ist mit einer dicken Quartirlage iiberdeckt.

Beide Verwerfungen am Hardwald weisen SE-NW-Streichen auf,
analog den anderen Querstérungen, die durch die Géusynklinale und
Bornantiklinale ziehen. Die Verwerfung am Hardwald ist an der Felsen-
strasse in Olten sichtbar, wo auch die Umbiegung der Wangenerschich-
ten gemessen werden kann.

Gewisse morphologische Erscheinungen, z.B. der parallele Verlauf
der Bacheinschnitte nordlich von Higendorf, Rickenbach und Wangen
bei Olten lassen die Vermutung zu, dass tektonische Einfliisse, ndmlich
die SE-NW streichenden Briiche, die Anlage der Griben begiinstigten.
Es wird Aufgabe weiterer Untersuchungen sein, das Verhalten der
Briiche in der Géausynklinale zu studieren.

Wie schon frither angezeigt, besprechen wir die nordlich der Gausyn-

klinale gelegenen Strukturen nach den auf den Seiten 69 bis 71 charak-
terisierten Zonen.
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1. ZONE: WESTLICHE ZONE

Gebiet im Dreieck Eptingen—Higendorf-Egerkingen—Eptingen.

Profile 7a, 8, 9 und Fig. 16 A und B.

Von den drei Antiklinalen (Weissenstein-, Farisberg- und Passwang-
antiklinale) tauchen zwei in dieser Zone ab. Die dazugehérenden Syn-
klinalen (Waldweid-Humbel- und Holderbank-Birenwil-Synklinale)
streichen in die Luft aus, wihrend die Hauensteinsynklinale eng und
hoch ist (siehe Profile 8 und 9). Die letztere bildet auch geographisch die
héochste Zone mit der Belchenflue (1098,9 m ii.M.) als Hauptrogenstein-
Nordschenkel der Mulde und dem Synklinaltal von Sunnenberg und
Chambersberg.

Die Detailbeschreibung beginnen wir mit der Weissensteinantiklinale.

Weissensteinantiklinale

Im Untersuchungsgebiet ist die Weissensteinantiklinale nur noch als
schwach nach N gepresste Falte ausgebildet. Sie taucht in der 1. Zone
ab und wird in den Profilen 7, 8, 9 dargestellt.

Im W des Untersuchungsgebietes, in der Gegend von Balsthal und
Holderbank, zeigt das Gewdlbe noch einen sehr komplizierten Bau
(C. WIEDENMAYER 1923 und D. ELBER).

Der steilstehende und iiberkippte Siidschenkel bei Balsthal flacht
gegen E aus, bis er in der Gegend der 1. Zone nur noch mit 15 bis 20°
nach S fillt. Die regelmissige ‘Malmplatte, die nur von wenigen Quer-
storungen durchzogen ist, geht ostlich des Bachrain in die S-Flanke
der Farisbergantiklinale iiber.

Der Nordschenkel der Weissensteinantiklinale ist in der Tiifels-
schlucht, NW von Higendorf, als steilstehende Malmplatte sichtbar, die
gegen die Chanzelflue ihre Fortsetzung hat. Der Scheitel des Gewdalbes
zieht zwischen Gnéd und Spitzriiti gegen den Bachrain (NE Ricken-
bach), wo die Umbiegung im Bach noch gut zu erkennen ist. Ostlich des
Bachrain sind keine Anzeichen des Gewélbes mehr vorhanden.

Die Weissensteinantiklinale bildet bis zur 1. Zone die innerste Falte
und weist, wie bereits erwihnt, einen steilstehenden Siidschenkel auf.
Dort wo die Stellung der innersten Falte von der Bornantiklinale iiber-
nommen wird, also auf der Hohe von Egerkingen, beginnt sich der Siid-
schenkel der Weissensteinantiklinale zu verflachen, wihrend jener der
Bornantiklinale sich aufrichtet und weiter im E sogar iiberkippt. Dies
kann bedeuten, dass bei abklingender Faltung die innerste Falte den
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schwicher werdenden Druck vollstindig aufnahm, vermutlich auch weil
der Widerstand im N durch die aufgewélbten Faltenstrukturen zu gross
wurde.

Die im N der Weissensteinantiklinale liegende Holderbank-Biéren-
wil-Synklinale flacht aus und ist bereits in der Gegend von Richenwil
nicht mehr feststellbar (siehe Profile 7, 8, 9).

Farisbergantiklinale und Hauensteinsynklinale

Infolge der gegenseitigen Beeinflussung wird das tektonische Bild
dieser Faltenstrukturen gemeinsam erdrtert. Dies vor allem wegen der
grossen Farisbergiiberschiebung, durch die das Gewélbe von Siiden auf
die nordliche Synklinale iiberschoben wurde. Diese Darstellung gilt auch
fur die 2. Zone (Seite 79).

Der Siidschenkel der Farisbergantiklinale fillt in der 1. Zone mit
45 bis 50 ° nach S und ist teilweise mit den Ausldufern der Briiche aus der
mittleren Zone (Seite 79) durchsetzt, die westlich von Ifenthal geschart
sind und gegen SSW streichen.

Beim Bau des Siidportals des Belchentunnels kam deutlich zum Vor-
schein, wie stark zerkliiftet die Siidflanke ist. Ausser zwei grossen Quer-
briichen, die W und E von Richenwil hindurchziehen, sind die Ver-
setzungsbetrige der Kliifte nicht gross, summieren sich aber durch die
Scharung. Die grossen Briiche (siehe oben) streichen gegen SSW und
bewirken das Absetzen der Sequanplatte von Burgerrain und Balm. Der
ostliche Bruch beim Balm konnte iiberdies geoelektrisch, anlisslich einer
Bodenuntersuchung fiir die Autobahn, lokalisiert werden.

Der Kern der Farisbergantiklinale ist in der 1. Zone zwischen Fasis-
wald und Spittelberg teilweise gut aufgeschlossen. Wenig F des Hofes
von Fasiswald taucht eine steile Muschelkalkrippe hervor, die im E und
W von Querbriichen begrenzt ist.

Wihrend der Liassiidschenkel im Kern als durchgehende Geldnde-
kante erkennbar ist, sind vom Liasnordschenkel nur noch einzelne Uber-
reste zwischen den beiden ﬁberschiebungslinien erhalten geblieben. Ein
solcher Rest ist nordlich der Muschelkalkrippe am Fussweg von Fasis-
wald nach Chambersberg nachweisbar, wo er zwischen der Uberschie-
bung (I) und (II) aufgepresst wurde. .

Die steilstehenden Hauptrogensteinflihe im N des Kernes gehoren
bereits zum S-Schenkel der Hauensteinsynklinale. Durch die verschie-
denen Querbriiche, jenem E von Sunnenberg, E von Chambersherg und
W von Spittelberg, wurde der Hauptrogenstein stark zerriittet und
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Fig. 16 Tektonische Profile bei Neuhof und Spittelberg

die Bergsturzbildung begiinstigt, die wir zwischen Fasiswald und Spittel-
berg antreffen. Dadurch wurde vieles verdeckt, was fiir die tektonische
Interpretation wichtig gewesen wire.

An den erwihnten Hauptrogensteinflithen nérdlich von Fasiswald und
Spittelberg ist die steilstehende Uberschiebungsﬂﬁche sichtbar, an der
die Farisbergantiklinale auf die Synklinale iiberschoben wurde.

Ostlich von Spittelberg ist jedoch die Liasnordflanke wiederum aufge-
schlossen. Sie ist hier stark verschuppt und wird in Fig. 16 dargestellt.
Zwischen dem Lias und dem Hauptrogenstein der Synklinale ist ein
kleiner Fetzen Unterer Dogger, zwischen der Uberschiebung (I) und (II)
hochgepresst worden. Die Verschuppung des Lias ist vor allem auf der
Anhéhe zwischen Spittelberg und Neuhof sichtbar (Fig. 16 A) und
streicht weiter in die 2. Zone.

Im ostlichen Teil der Zone, zwischen Spittelberg und Challhéchi, er-
kennt man im Hauptrogenstein der Hauensteinmulde das flexurartige
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Abbiegen der Synklinale gegen E. Besonders gut sind die Indizien fiir
das Absinken der Mulde an der Strasse von Challhéchi gegen Chambers-
berg aufgeschlossen. Der axiale Abfall ist verbunden mit einer grossen
Anzahl kleiner Briiche, die im einzelnen nicht lokalisiert werden kénnen.

Die Hauensteinsynklinale, die von Sunnenberg nach Chambers-
berg streicht, nimmt in der 1. Zone, gegeniiber der 2. Zone, ein viel
héheres Niveau ein. Der Héhenunterschied zwischen den beiden Zonen
betrdagt 150 bis 180 m.

Die Umbiegung der Hauensteinsynklinale ist in der 1. Zone (Pro-
fil 9) besonders gut beim Chambersberg in den Callovienschichten sicht-
bar. Weiter im W, gegen Sunnenberg, bilden die Birmensdorferschichten
eine Gelindekante, welche die Umbiegung anzeigt. Die Muldenumbie-
gung wird sichtbar durch das Absetzen des Synklinalkerns zwischen
Sunnenberg und Chambersberg an zwei grossen Querstérungen, die in
SSW-NNE-Richtung, 6stlich der genannten Lokalititen, durch die N-
Flanke der Synklinale hindurchziehen.

Im Hauptrogenstein des Nordschenkels der Hauensteinsynklinale
sind die genannten Briiche beim Punkt 924 und 150 m éstlich davon, an
der Strasse zur Belchenflue durch die, gegen den mittleren Hauptrogen-
stein stossenden Variansschichten, nachweisbar. Im iibrigen ist die
N-Flanke steilstehend und in fast regelmiissigen Absténden von grésseren
Querstorungen durchsetzt, die teilweise bis in die Muschelkalkschuppen-
zone verfolgt werden konnen (Seite 83).

Passwangantiklinale

Nordlich der Hauensteinsynklinale streicht die Passwangantiklinale
von W iiber den Chilchzimmersattel (D. ELBER) in W-E-Richtung gegen
das Untersuchungsgebiet.

Der Lias des Siidschenkels bildet schon im westlichen Teil eine durch-
gehende, wenig gestorte Kante, die z.B.im erwihnten Chilchzimmer-
sattel ein gutes Liasprofil lieferte (D. ELBER). Kleinere Liasvorkommen
sind noch an der Strasse von Oberbelchen nach Challhéchi, bei Punkt
888, anstehend.

Vom grossen Querbruch, der vom Sunnenberg iiber Punkt 924 streicht,
ist der Lias im Wald siidlich von Neuhus abgeschnitten. An dieser Ver-
werfung ist der Liasschenkel um einen grossen Betrag nach N geschoben
worden und bildet jetzt die leicht nach SE fallende Platte éstlich von
Neuhus, bei Punkt 836.

Mit einer zweiten, im Kapitel des N-Schenkels der Hauensteinsynkli-
nale erwihnten Stérung, die von Chambersberg ostlich des Hofes Chall
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durchzieht, hingt das erneute Vorspringen der Liaskante bei Weislen
zusammen.

Die Liasplatte von Chall und Weislen bildet den S-Schenkel der nach
NE abbiegenden Passwangantiklinale. Der Scheitel des Gewdlbes streicht
vermutlich iiber Langmatt und Stock gegen E und taucht bei Weislen
unter die Liasplatte. Der Scheitel selbst ist nicht mehr sichtbar. Einzig
der Keuper mit den vielen Dolinen (Seite 31) zwischen Stock und Weislen
ist noch zum Kern der Antiklinale zu rechnen.

Der N-Schenkel der Passwangantiklinale ist ebenfalls grosstenteils
erodiert, ausser bei Punkt 762 (nérdlich der Dolinenreihe, siehe oben),
wo er gleichzeitig den iiberkippten Siidschenkel einer kleinen Mulde
bildet, die zur auftauchenden Waldweid-Humbel-Synklinale zu ziihlen
1st.

Die Liaskante, die éstlich von Weislen bis zum Unteren Hauenstein
(Passhohe) verfolgt werden kann, bildet bereits das Hangende der Mu-
schelkalkschuppenzone.

Die Passwangantiklinale findet, wie erldutert, an den beiden grossen
Querstorungen bei Chall und Weislen ihren Abschluss. Weiter im E sind
keine Indizien mehr vorhanden. Aus den gegebenen Griinden lassen wir
die Passwangantiklinale an den erwdhnten Querbriichen aufhéren. Ent-
sprechend fassen wir das Ende der Waldweid-Humbel-Synklinale beim
Opalinusvorkommen bei Grueben auf (siche ELBER).

Muschelkalkschuppenzone

Die Muschelkalkschuppenzone streicht in der 1. Zone von NW nach
SE und ist hauptsichlich von D. ELBER beschrieben worden. Siidlich
von Eptingen werden die Schuppen stirker zusammengepresst und
andern gegen den mittleren Abschnitt, der 2. Zone, ihre Streichrichtung.
Ganz besonders abwechslungsreich ist die Schuppenserie beim Stam-
berg, wo die einzelnen Schuppen nur eine geringe W-E-Ausdehnung

haben.

2. ZONE: MITTLERE ZONE

Higendorf— Olten— Hauenstein (Passhohe)— Liaufelfingen — Eptingen —
Higendorf.
Profile 3, 4, 5, 6, 7 und Fig. 17, 18 (A und B).

Die mittlere Zone besteht aus zwei Faltenstrukturen, der Farisberg-
antiklinale und der Hauensteinsynklinale, sowie aus der Muschelkalk-
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schuppenzone im N der letztgenannten Mulde. Alle anderen Gewdlbe
und Mulden aus der 1. Zone sind verschwunden.

Wichtig ist in dieser Zone vor allem die Farisbergiiberschiebung, die
als doppelte Stérung von W nach E durch den ganzen Abschnitt zieht.
Der Uberschiebungsbetrag ist hier wesentlich grésser als in der 1. Zone
und die ["Tberschiebungsﬂéiche, wie wir sehen werden, viel flacher.

Wie bereits erwihnt, werden die Farisbergantiklinale und Hauenstein-
synklinale gemeinsam beschrieben, da die Uberschiebung eine Trennung
unmdoglich macht.

Farishergantiklinale und Hauensteinsynklinale

Der Siidschenkel der Farisbergantiklinale streicht von W bis gegen
Trimbach als gleichmissig 45 bis 50° einfallende Platte, die jedoch an
mehreren Stellen von deutlich erkennbaren Querstérungen durchsetzt
ist. Die grosste Verwerfung streicht iiber Punkt 905 des Homberg
gegen Weidli bis zur Erliflue, das heisst bis in die Hauensteinsynklinale.

Die Bruchschar im westlichen Teil der 2. Zone kann vor allem im Kern
der Antiklinale lokalisiert werden (Neuhof bis Unter Erli), wihrend die
Verwerfungen im E der Zone hauptsichlich im Hauptrogenstein-Siid-
schenkel der Farisbergantiklinale zum Ausdruck kommen, da der Kern
bei Mieseren durch den grossen Bergsturz und die Sackungsmassen ver-
deckt ist (Seite 65).

Im Kern der Farisbergantiklinale kommt der Lias in der siidlichen
Flanke als durchgehende Gelindekante zum Vorschein, die an mehreren
Stellen von den erwihnten Briichen abgesetzt ist. Dadurch ergeben sich
einzelne, unabhingige Rippen, die gegenseitig im Streichen etwas ver-
setzt sind (z.B. Weidli, Chalberweidli und Mieseren).

Der Keuper im Scheitel des Kerns ist meist nicht aufgeschlossen,
ausser bei Ober Erli und Horn.

Der Lias in der N-Flanke des Kerns ist nur unregelmissig aufge-
schlossen und durch die Verschiebung (II) an den Unteren Dogger oder
Hauptrogenstein des Nordschenkels der Farisbergantiklinale ange-
schoben.

Der Nordschenkel der Farisbergantiklinale ist durchwegs auf die
flachliegende Hauensteinmulde iiberschoben. In dieser Zone weist die
Uberschiebung (I) ein Einfallen von 10 bis 20°; die (II)-Uberschiebung
45 bis 50 ° auf. Beide Uberschiebungsflichen vereinigen sich vermutlich
in der Tiefe, zu einer mit etwa 30° einfallenden Fliiche.

Der Uberschiebungsbetrag ist in der mittleren Zone grosser als in der
westlichen Zone (1. Zone). Der Grund dafiir liegt in der tieferen geogra-

792



phischen Lage der Hauensteinsynklinale, die bekanntlich zwischen Neu-
hof und Challhéchi flexurartig in die Tiefe sinkt.

Bei Neuhof ist im N des Hofes der Hauptrogenstein-Nordschenkel als
steilstehende Flanke erhalten geblieben (Profil 7), ebenso an der Strasse
gegen Aengistein die steilstehenden Birmensdorferschichten, die ver-
mutlich bereits zum Siidschenkel der Synklinale gehoren.

Der Hauptrogenstein des Nordschenkels der Antiklinale kann als
Geldndekante bis westlich Unter Erli verfolgt werden. Er ruht immer auf
Callovien oder Birmensdorferschichten, die mit schwacher Neigung
nach S unter den Kern der Antiklinale reichen (Profile 7 und Fig. 17 A
und B).

Wichtig ist der Aufschluss im Bach westlich von Unter Erli, da an
dieser Stelle der Neigungswinkel der Uberschiebung mit ziemlicher Ge-
nauigkeit eruiert werden konnte (Fig. 17 A). Wie ersichtlich ist, fallen
die Effingerschichten mit 10° nach S unter den steilstehenden Liasrest
der iiberschobenen N-Flanke der Farisbergantiklinale. Der Hauptrogen-
stein des Nordschenkels fehlt im Gebiet von Unter Erli (Fig.17 A), wih-
rend er als michtiger Komplex an der Erliflue wieder erhalten blieb. An
dieser Stelle (siehe Fig. 17 B) konnte ersehen werden, dass die Uber-
schiebung (I) mit etwa 15° nach S fillt. Die Uberschiebung (IT) konnte

N Erliflue
:II Ob.Erli —— 800

o\
N

|

Argovien
Callovien 0 50 100 200 m

MASSTAB

Hauptrogenstein

i I

Unt. Dogger

Opalinuston

Lias

R Hz

Keuper

Fig. 17  Tektonische Profile bei Unter Erli und Erliflue
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nirgends genau lokalisiert werden, da die Aufschliisse von Keuper-
Rutschmassen verdeckt sind.

Der Hauptrogenstein zieht als miichtiger Komplex zwischen der Uber-
schiebung (I) und (II) von der Erliflue gegen ENE und bildet die méch-
tige Felswand bei Fridlistolz, nérdlich von Mieseren (Fig. 18 B).

Im Bacheinschnitt nérdlich von Horn gegen Unterwald ist der Haupt-
rogenstein als steilstehende Rippe ausgeprigt, die an Callovien- und
Birmensdorferschichten stésst. NW von Punkt 781 ist Hauptrogen-
stein mit Rutschharnisch sichtbar, unmittelbar im N treten jedoch bereits
die Effingerschichten auf. Es handelt sich hier um die (I) Uberschie-
bung, die gegen NE nicht mehr mit Sicherheit verfolgt werden kann.

An der neuen Strasse von Unter Wald gegen S tritt an einer Stelle, etwa
700 m ii. M., noch Callovien auf, das als mitgeschleppter Schichtkomplex
betrachtet wird (Fig. 18 A Uberschiebung [Ia]).

Gegen den sogenannten «Graben» ist der Verlauf der Uberschiebung
sehr ungewiss. In der Hauptrogensteinfelswand ist von Duleten aus ge-
sehen keine Klarheit erhéltlich. Auch ein genaueres Betrachten des un-
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Fig. 18  Tektonische Profile bei Fridlistolz




teren Teils der Felswand gab nur insofern Aufschluss iiber die Lage, als
die schwach nach SE fallenden Schichten gemessen werden konnten.
Dariiber liegen die steilstehenden Schichten des oberen Teils der Fluh,
ohne dass der Verlauf der Uberschiebung festgehalten werden konnte.
Der Hauptrogenstein wurde zu stark verfiltelt und zerbrochen, so dass
viele Details verloren gingen.

Von hier, dem E-Rand der mittleren Zone, gegen die 3. Zone ist die
Farisbergiiberschiebung ginzlich verdeckt durch Schutt und Block-
material, so dass die Lage nicht mehr genau angegeben werden kann

(siehe 3. Zone).

- Die Hauensteinsynklinale ist in dieser mittleren Zone, wie bereits er-
wihnt, wesentlich breiter und tiefer. Die Muldenumbiegung ist jedoch
vermutlich weit im S, unter dem Kern der iiberschobenen Farisberg-
antiklinale. Somit bildet der Nordschenkel der Synklinale die breite
Hauptrogensteinplatte vom W-Rand der Zone (Challhéchi) iiber Ifen-
thal bis Hauenstein (Dorf)..

Im westlichen Teil der Zone, beim General-Wille-Haus, streichen die
Hauptrogensteinschichten mit schwacher Neigung (25 bis 30° E) nahezu
gegen N. Sie zeugen damit vom Absinken der Synklinale. Etwa 400 m
weiter ostlich, bei Aengistein, drehen die Schichten in ein WSW-ENE-
Streichen zuriick, parallel zu dem Schichtverlauf an der Schmutzberg-
flue. Die grossen Querstorungen sind in der N-Flanke nicht mehr deut-
lich zu erkennen, ausser einigen Ausnahmen, die an der Schmutzbergflue
sichtbar sind.

Wichtig dagegen ist die grosse Liangsstorung, die durch den «Graben»
gegen Ifenthal zieht, von da aber gegen W nicht mehr nachgewiesen
werden kann. Die Stérung wurde bereits von MANDY und RoLLIER
erkannt und kommt dadurch zum Ausdruck, dass die Variansschichten
bei Unter Wald auf demselben geographischen Niveau liegen wie der
Untere Hauptrogenstein beim Rankbriinnli und Hurst (siehe Profile 4
und 4-a). Vermutlich zieht der Bruch von Meierhof nach SE und geht in
die grosse Querstérung des Hardwald (siehe Géusynklinale Seite 73) iiber.

Im Dorf Hauenstein kann ein Bruch festgestellt werden, an dem die

Hauensteinsynklinale nach NE dreht. Sie behilt dieses Axialstreichen in
der 3. Zone.

Muschelkalkschuppenzone

Die Muschelkalkschuppenzone in der 2.Zone zeigt mehrere
durchgehende Schuppen, die in der dstlichen Fortsetzung von den in der
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1. Zone beschriebenen Querbriichen abgeschnitten werden. Die Mu-
schelkalkschuppen sind im Untersuchungsgebiet noch von Briichen
durchsetzt, die jedoch gegen N nicht mehr festgestellt werden kénnen.

Wir kénnen drei Schuppen unterscheiden: Wirblingen, Fiirbergsegg
und Hagnau-Chiirzi. Die Schuppe der Fiirbergsegg setzt an der grossen
Stérung von Sunnenberg (Seite 77) ab, die vom Punkt 924 an der Bel-
chenflue gegen NNE streicht. In der nérdlich gelegenen Schuppe ver-
lieren sich die Anzeichen des Bruches (siche BARTHOLET), wihrend er
bei Grueben im Bach an einer steilstehenden Muschelkalkrippe sichtbar
ist. An derselben Verwerfung setzt auch die Schuppe von Hagnau-
Chiirzi ab, jedoch in der ostlichen Richtung.

Gegeniiber der westlichen Zone (1. Zone) hat sich die Streichrichtung
der Schuppen geiindert, ebenso die Ausdehnung in W-E-Richtung, die in
dieser mittleren Zone wesentlich grésser ist. Sie streichen im allgemeinen
gegen NE und gehen in das Gebiet von H. U. BARTHOLET iiber, der eine
Mehrzahl von Schuppen unterscheiden konnte.

3. ZONE: OSTLICHE ZONE

Gebiet ostlich der Linie Olten—Unterer Hauenstein (Passhéhe)-Lau-
felfingen.
Profile 1, 2, 3 und Fig. 19 und 20.

Diese Zone ist gekennzeichnet durch das Abtauchen der Farisberg-
antiklinale, die Heraushebung der Hauensteinsynklinale, das Hervor-
treten der Hauensteinantiklinale aus der Schuppenzone und die Ein-
schaltung der Sekundiirfalte von Ober Erlimoos. Ausserdem setzt im
nérdlich benachbarten Gebiet die Burgflue-Mulde ein (H. U. BAr-
THOLET).

Farisbergantiklinale

Im Hauptrogenstein der Geissflue lidsst sich das steile axiale Abtau-
chen der Farisbergantiklinale ausgezeichnet beobachten. Der Siid-
schenkel fallt am Hegiberg mit etwa 45 ° nach SE, biegt aber gegen die
Geissflue rasch in ein E- und spiter in ein NE-Fallen um, wodurch das
Abtauchen der Antiklinale erkenntlich wird.

Der Kern des Gewdlbes streicht von Mieseren iiber Duleten und
Ober Rintel in NE-Richtung, hat also gegeniiber der 2.Zone die Streich-
richtung geédndert.
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Der Kern der Antiklinale ist bei Lindenrain verschuppt (Fig. 19),
gegen Unter Erlimoos zeigt sich jedoch ein geschlossenes Liasgewdlbe mit
einem kleinen Keuperkern. Die Fortsetzung des Kerns gegen die Geiss-
flue ist durch den grossen Bergsturz verdeckt (Seite 65), wodurch auch
der Verlauf der ijerschiebung, NE von Ober Rintel, nicht mehr sichtbar
ist. Es handelt sich vermutlich um die (II) ﬂberschiebung.

In der ganzen 3. Zone ist iiberdies auch die (I) ﬁberschiebung nir-
gends mit Sicherheit zu lokalisieren, ausser bei Ober Erlimoos, wo die
sekundire Falte von Ober Erlimoos direkt an den Hauptrogenstein der
herausgehobenen Hauensteinsynklinale grenzt.

Der Nordschenkel der Farisbergantiklinale ist nur noch als kleiner
Rest an der Geissflue, als abtauchender Hauptrogenstein, sichtbar.
Dieser NW der Geissflue abtauchende Komplex wurde von MANDY (1907)
als abgesackte Masse gedeutet und nicht als zusammenhingendes
Schichtpaket, dessen Umbiegung aus dem Siidschenkel iiber die Scheitel-
partie der Geissflue verfolgt werden kann. Somit war fiir ihn (MANDY)
eine Erkldrung der tektonischen Lage der Geissflue sehr schwer. Wie be-
reits erwiihnt (Seite 68) haben sowohl MUGHLBERG als auch BUXTORF die
Verhiltnisse bereits richtig erkannt. Nur sind sie in den Profilen von
MUHLBERG unklar dargestellt worden.

Die Ruine Froburg bildet bereits den Siidschenkel der Hauensteinanti-
klinale respektive der eingeschalteten Sekundirfalte von Ober Erlimoos.

Ein besonderes Problem stellten die im Sattel zwischen der Geissflue
und der Froburg gefundenen graubraunen, sandigen Kalkmergel dar,
die zu wenig aufgeschlossen sind, als dass man eindeutig das Alter be-
stimmen kénnte. F. MUHLBERG zeichnet in seiner Karte im Sattel Un-
teren Dogger ein. Gegen diese Annahme miissen folgende Punkte ange-
filhrt werden:

1. Die Binke streichen iiber den Sattel hinweg, das heisst, sie folgen
dem Hauptrogenstein der Geissflue.

2. Streichrichtung und Lagerung der Hauptrogensteinschichten der
Ruine Froburg weisen daraufhin, dass die Unteren Doggerbinke unterhalb
der Fluh hindurchziehen. Um sie (Unterer Dogger) im Sattel noch anzu-
treffen, miissten die Schichten SW der Ruine scharf umbiegen. Eine
solche Umbiegung ist nirgends festgestellt worden.

3. Die Profilzeichnungen zeigten, dass geometrisch keine andere Mog-
lichkeit besteht, als die Zuweisung der Mergel zum Callovien.

Die Hauensteinsynklinale streicht, dhnlich der Farisbergantiklinale,
ostlich der Verwerfung, die durch das Dorf Hauenstein zieht (Seite 89),
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in NE-Richtung, wird schmailer und streicht schlussendlich nérdlich von
Ober Erlimoos in die Luft aus. Auf dem Lindenrain sind Schichten des
obersten Hauptrogenstein und der Variansschichten angetroffen worden.
Darauf liegen aber einzelne grosse Blécke des Hauptrogenstein, die
vermutlich zu dem iiberschobenen und vollstindig erodierten Nord-
schenkel der Ober-Erlimoss-Falte gehorten. Jedenfalls ist eine andere Er-
klarung fiir das Vorhandensein dieser Blécke auf dem Liechtberg nicht
moglich. Aus dem Profil Fig. 19 ist ersichtlich, dass der Hauptrogenstein
der iiberschobenen Massen, denkt man sich den Scheitel dazu, iiber dem
Lindenrain gelegen haben muss, das heisst, dass der N-Schenkel bis
gegen den Liechtberg reichte. )

Die Synklinale endet an einem Bruch éstlich von Ober Erlimoos, der

in SE-NW-Richtung durchzieht.

Sekundirfalte von Ober Erlimoos
Die W-E-Ausdehnung dieser Sekundairfalte ist sehr gering. Gegen SW

taucht sie unter die Hauensteinsynklinale und kann oberflichlich nir-
gends lokalisiert werden.

Der Kern dieser Falte wird durch den Lias und Keuper bei Ober
Erlimoos gebildet, der im N direkt an den Hauptrogenstein und Unteren
Dogger der Hauensteinsynklinale stésst, wie bereits erwihnt, vermut-
lich an der Uberschiebung (I), die gegen NE vollstindig verschwindet.
Jedenfalls kann die Uberschiebungslinie nicht bis in die Dottenbergiiber-
schiebung von H. U. BARTHOLET verfolgt werden, obschon Zusammen-
hinge vermutet werden konnten.

Die Falte von Ober Erlimoos streicht iiber die Froburg gegen NE und
entspricht der kleinen Wélbung, die in der Flanke des Dottenberg im
Profil durch den Hauensteinbasistunnel dargestellt ist (BuxToRF). Aus
der Beschreibung geht hervor, dass die Sekundirfalte sowohl nach W
wie auch nach E ein starkes Axialgefille aufweist.

Hauensteinantiklinale

Die Hauensteinantiklinale spaltet sich in der 3. Zone aus der Muschel-
kalkschuppenzone ab und zieht in NNE-Richtung am N-Fuss des
Dottenberg nach Lostorf.

Der Siidschenkel der Hauensteinantiklinale ist eine breite und
flache Platte, die in die Gausynklinale iibergeht. Dadurch wird der Ein-
druck einer grossen Breite des IFaltenbiindels erweckt, der jedoch, wie
bereits erwdhnt, nicht durch starken Zusammenschub hervorgerufen

87



wurde. In der 3. Zone verbreitert sich das Biindel wieder zu 8 bis 10 km
Breite.

In der 3. Zone haben wir, was diese nérdlichsten Faltenstrukturen
anbetrifft, ein dhnliches, aber reziprokes Verhalten wie in der 1. Zone,
wo die Waldweid-Humbel-Synklinale in die Luft streicht und die Pass-
wangantiklinale in die Schuppenzone iibergeht. In der 3. Zone haben
wir das Hervortreten der Hauensteinantiklinale aus der Schuppenzone
und das Einsetzen der Burgflue-Mulde.

Ahnlichkeiten findet man auch im Uberschiebungsverlauf. Die
Dottenbergiiberschiebung bewirkt, dass die Hauensteinantiklinale an
die Burgflue-Mulde angepresst wird, dhnlich den Verhiltnissen, die wir
bei Fasiswald antreffen (Seite 75). Auch hier tritt der Muschelkalk im
Kern noch an die Oberfliche (siehe Profil durch den Hauensteinbasis-
tunnel von A. BUXTORF).

Interessanterweise sind die Querstérungen, die in dieser Zone auf-
treten, vor allem im dstlichen Teil, zum System der SE-NW streichenden
Briiche zu zihlen, dhnlich wie jene durch die Bornantiklinale (Seite 72)
und Giusynklinale. Die SSW-NNE streichenden Briiche fehlen éstlich
von Olten, das heisst von der 3. Zone gegen E, vollstindig.

GRUNDGEBIRGSSOCKEL

Eine Deutung der Tiefentektonik ist an Hand der Oberflichenformen
eine sehr theoretische Frage. Trotzdem versuchen wir, gestiitzt auf die
Abscherhypothese von A. BuxTorRF und neuere Beobachtungen von
H. P. LauBscHER (1961 und 1962) ein Bild der Form des Grundgebirgs-
sockels zu entwerfen.

Eine grosse Hilfe fiir die Interpretation stellen die verschiedenen
Tunnelbauten (Grenchenberg-, Weissenstein- und Hauensteinbasistun-
nel) dar, die ja auch A. BuxTorr fiir die Bestiitigung seiner Theorie ge-
dient haben. Um jedoch weitere, konkrete Daten zu erhalten, wiire eine
umfangreiche geophysikalische Untersuchung von besonderem Inter-
esse. Bis heute sind solche Mittel im Jura noch nicht angewandt worden,
so dass wir allein von den Oberflichenmerkmalen auf den Bau des Un-
tergrundes schliessen miissen. Dies verlangt vor allem vermehrt eine
mechanisch-geometrische Analyse der Faltenformen, wie sie von
H. P. LauBscHER angewendet wird. Aus seiner Arbeit geht jedoch her-
vor, dass diese Arbeitsmethode erst sinnvoll wird, wenn sie auf gréssere
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Gebiete angewandt wird, so z.B. fiir das ganze Blatt Hauenstein. Eine
solche Untersuchung wiirde jedoch den Rahmen dieser Arbeit sprengen.

Es ist evident, dass die tektonischen Formen der Faltenstrukturen
gewisse Zusammenhiinge vermuten lassen. Aus diesem Grunde wurde die
tektonische Beschreibung nach den erwihnten drei Zonen vorgenommen.
Die einzelnen tektonischen Erscheinungen und eventuelle Zusammen-
hinge wurden bereits auf den Seiten 69 bis 71 dargestellt.

Aus dieser Zusammenstellung zeichnen sich Anzeichen ab, die auf
reaktivierte Sockelstorungen, jedenfalls aber auf eine Beeinflussung der
Oberflichenformen durch die Sockelstrukturen schliessen lassen.

In der westlichen Zone tauchen zwei Antiklinalen ostwirts ab, wihrend
die Muschelkalkschuppenzone nach SE streicht. Die Waldweid-Humbel-
Synklinale streicht gleichzeitig in die Luft auf. Eine &hnliche Stellung
wie die eben erwihnte Mulde, nimmt in der éstlichen Zone die Burgflue-
synklinale ein. Demgegeniiber zeigt die mittlere Zone eine flache und
tieferliegende Hauensteinsynklinale, die gleichzeitig an die Schuppen-
zone grenzt. Aus diesem Grunde nehmen wir an, dass in diesem mittle-
ren Abschnitt eine Sockeldepression vorliegen muss.

Gegen W, zwischen Eptingen und Hiégendorf, treten dichtgescharte
Briiche auf, die infolge ihrer Richtungskonstanz auffallen. Sie sind ein
weiteres Indiz fiir die Abhiingigkeit von der Sockelform. Es steht jeden-
falls fest, dass die Briiche des Tafeljura bis in das Faltenbiindel gewirkt
haben.

Bei der Betrachtung der tektonischen Ubersichtskarte von A.Bux-
TORF oder der geologischen Generalkarte der Schweiz féllt auf, dass die
Knickung der Muschelkalkschuppenzone, die starke Pressung des Falten-
biindels und das Abtauchen verschiedener Antiklinalen, wie auch die
Bruchschar der Challhéchi in der Fortsetzung der Werratalverwerfung
liegen. Dieser Bruch streicht in SSW-Richtung genau gegen den Knick-
punkt bei Eptingen und weiter in die 1. Zone hinein.

Um die Lage des Abscherungshorizontes festzulegen, stehen uns
heute folgende Daten zur Verfiigung. Im Mittelland bei Altishofen I
liegt sie auf 1400 m unter Meeresniveau, bei Pfaffnau auf 1300 m unter
Meeresspiegel. Nach den Ausfithrungen von H. P. LaAuBscHER darf die
Lage des Grundgebirgssockels mit dem Abscherhorizont gleichgesetzt
werden. Weiter im N, im Gebiet der Bornantiklinale, lisst sich die Ab-
scherung nach den Berechnungsmethoden von H. P.LAUBSCHER in
600 m unter Meeresspiegel erwarten. Im Basler Tafeljura, am N-Rand
der Muschelkalkschuppenzone, ist der Grundgebirgssockel auf etwa
300 m unter Meeresniveau.
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Wie BUXTORF in seinen Profilen zeigt, wurde an der Mont-Terri-Linie
der Faltenjura auf den Tafeljura iiberschoben. Die Einsenkung im
Grundgebirgssockel machte er auf Grund der Beobachtungen im Hau-
ensteinbasistunnel.

Aus der Lage des Faltenbiindels im untersuchten Abschnitt kann an-
genommen werden, dass eine kleine Sockelerhebung die starke Aufpres-
sung des Sedimentmantels zur Folge hatte. Dadurch ist die Ersionstitig-
keit intensiver gewesen, weshalb wir heute in den Synklinalen dieses Ab-
schnittes keine jiingeren Schichten als Argovien antreffen, wihrend doch
im W in den Mulden noch Tertiiiriiberreste vorhanden sind. Dies stimmt
auch mit dem, was H. P. LAUBSCHER aus dem Kartenbild abgelesen hat
und in seiner Arbeit (Eclogae, Vol. 54, N 1) in Fig. 1, Seite 228, darstellt,

iiberein.

ZUSAMMENFASSUNG DER RESULTATE ZUR TEKTONIK

— Das Faltenbiindel im untersuchten Abschnitt ist stark gepresst.

— Die Bornantiklinale zeigt eine leichte Kofferung, die jedoch in den
Oberflichenaufschliissen der N-Flanke kaum zu erkennen ist. Auch
rechnerisch kann die Kofferung bewiesen werden.

— Die Weissensteinantiklinale taucht nérdlich von Rickenbach ab. Die
letzte Wolbung ist im Bachrain sichtbar.

— Parallel zu dieser Antiklinale streicht auch die Holderbank-Birenwil-
Synklinale in die Luft auf.

— Die Farisbergantiklinale streicht in der 1. und 2. Zone von W nach E
und biegt in der 3. Zone nach NE. Im Gebiet nérdlich von Trimbach
taucht die Antiklinale axial rasch ab.

— Im westlichen Gebiet bei Chambersbherg (1. Zone) hat diese Antiklinale
die hochste Aufwolbung erlitten.

— Die Aufschiebung dieser Antiklinale erfolgte an zwei Flichen, den
Uberschiebungsflichen (I) und (IT). Sie haben stellenweise geringe
Neigung.

— Der ﬁberschiebungsbetrag ist unterschiedlich und betridgt im west-
lichen Teil etwa 250 m; im mittleren Teil ist er am gréssten, etwa
500 m.

— Die Hauensteinsynklinale ist im W bei Langenbruck noch relativ
breit, wird am schmilsten am Westrand des Untersuchungsgebietes,
in der 1. Zone. Sie nimmt hier auch das héchste geographische Niveau
ein.
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Bei Challhéchi taucht die Synklinale gegen E ab, mit dem Abtauchen
der Passwangantiklinale, die 6stlich von Neuhus verschwindet.
Gleichzeitig streicht auch die nérdlich gelegene Waldweid-Humbel-
Synklinale in die Luft aus.

Die Schuppenzone besteht auf mehreren gepressten Schuppen und
weist die schmilste Stelle siidlich von Eptingen (Stamberg) auf.

Die Bezeichnung «Hauensteinantiklinale» wurde neu eingefiihrt fiir
das Gewdlbe, welches in der 3. Zone aus der Muschelkalkschuppenzone
abgespaltet wird. Sie streicht nach ENE dem Dottenberg entlang,
der den Hauptrogenstein-Siidschenkel des Gewdilbes bildet.

BeiOber Erlimoos schaltet sich eine Sekundirfalte ein,deren Bedeutung
noch unbekannt ist. Die Sekundirfalte ist auch im Hauensteinbasis-
tunnel-Profil dargestellt (A. BUXTORF).

Die Verbreiterung des Faltenbiindels in der 3. Zone ist nicht auf Zu-
sammenschub zuriickzufithren, sondern auf flache Lagerung der S-
Flanke der Hauensteinantiklinale, respektive Gadusynklinale.
Deutliche Zusammenhinge der oben erwihnten Beobachtungen fiih-
ren zur Vermutung, dass Zusammenhinge mit dem Bau des Sockels
bestehen.
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