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Zusammenfassung

A. Veranlassung und Durchfiihrung der Untersuchungen

1. In den vergangenen Jahrzehnten haben die durch die unsach-
gemisse Abwasserbeseitigung im unteren Birstal entstandenen
Schiden immer mehr zugenommen. Inshesondere sind die Grundwasser-
vorkommen, welche die Grundlage der Trinkwasserversorgung bilden,
stark in Mitleidenschaft gezogen. Die Reinigung der im unteren Birstal
anfallenden Abwasser ist somit eine dringende 6ffentliche Aufgabe.

2. Als Grundlagen fiir die Projektierung zentraler Abwas-
ser-Reinigungsanlagen wurden im Auftrag der Baudirektion des
Kantons Basel-Landschaft unter Leitung des kantonalen Wasserwirt-
schafts-Experten, Dr. W. ScaMAssMANN, durch die W. & J. Rarp AG,
Muttenz, und durch Dr. HANSJORG ScHMASSMANN, Liestal, die in der
vorliegenden Publikation dargestellten Untersuchungen ausgefiihrt.

3. Auf Grund des umfangreichen Untersuchungsmaterials soll ver-
sucht werden, von einem gesamtwasserwirtschaftlichen Standpunkt aus
eine Darstellung der Oberflichengewisser und der Grund-
wasservorkommen des unteren Birstales zu geben. Besondere
Aufmerksamkeit wird dabei dem Einfluss der menschlichen Siedlungen
und technischer Massnahmen auf die gegenwiirtigen und zukiinftigen
wasserwirtschaftlichen Verhiltnisse dieses Gebietes geschenkt.
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B. Das Einzugsgebiet der Birs

1. Die Birs ist der wichtigste der im Juragebirge entspringenden
Nebenfliisse des Rheins. Auf ihr Einzugsgebiet fallen im langjihrigen
Jahresmittel etwa 123 cm Niederschlidge. Davon verdunsten rund 67 cm
oder 559%,. Eine Bilanz des Wasserhaushaltes zeigt, dass etwa 3/ des
sommerlichen Abflusses dem Aufbrauch von winterlichen Riicklagen zu
verdanken sind.

2. In dem 922 km? grossen Gesamteinzugsgebiet der Birs wohnen
rund 91 300 Personen. 629, dieser Bevilkerung wohnen im Kanton
Bern, 159, im Kanton Solothurn und 23%, im Kanton Basel-Land-
schaft. Eine einwandfreie Sanierung der Abwasserverhiltnisse wird sich
somit nicht allein auf das Gebiet des Kantons Basel-Landschaft be-
schrinken konnen, sondern auch die in den Kantonen Bern und Solo-
thurn gelegenen Gebiete in sich schliessen miissen.

C. Wohnbevolkerung, Trinkwasserverbrauch und Abwasseranfall im
unteren Birstal

1. Eingehendere Untersuchungen iiber die Wohn-, Trinkwasser-
und Abwasserverhiltnisse wurden in den sechs am Unterlauf der Birs
gelegenen Gemeinden Pfeffingen, Aesch, Dornach, Arlesheim,
Reinach und Miinchenstein ausgefiihrt.

2. Der mittlere Wasserverbrauch ist im unteren Birstal mit 420
Liter pro Kopf und Tag verhiltnismiassig hoch. Dies ist zum Teil darauf
zuriickzufithren, dass der hiusliche Wasserverbrauch in vier der sechs
Gemeinden noch nicht mittelst Wassermessern kontrolliert wird. Lei-
tungsverluste sind eine weitere Ursache der hohen Verbrauchswerte.

3. Der heutige Stand der Abwasserbeseitigungs-Verhiltnisse
zeigt ein aufsehenerregendes Bild. Rund 209, aller Bewohner der sechs
Gemeinden versenken ihre Abwisser in den Untergrund, und rund 669
leiten sie ungekliirt oder nur in Hauskldranlagen mechanisch geklirt, dem
Vorfluter zu.

4. Untersuchungen, die wihrend 15 Monaten in der Siedlung Was-
serhduser durchgefithrt wurden, haben ergeben, dass der hdusliche
Abwasseranfall etwa 809, der Trinkwasserzufuhr betriagt.
Téglicher Wasserverbrauch und Abwasseranfall sind im grossen ganzen
an allen Wochentagen dhnlich. Der maximale stiindliche Abwasseranfall
fallt in die Zeit zwischen 0900 und 1400 und betrigt etwa 69, der 24-

stiindigen Trinkwasserzufuhr.
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5. Anlisslich der Untersuchungen in der Siedlung Wasserhiuser
konnte auch die Genauigkeit von Hauswasserzihlern geprift
werden. Die Priifung ergab, dass die wihrend 15 Jahren ohne Unter-
bruch und Revision in Gebrauch gewesenen Wasserzihler noch praktisch
einwandfreie Verbrauchszahlen lieferten.

6. Unter Beriicksichtigung der neuesten Theorien des Bevilke-
rungswachstums haben wir versucht, uns iiber die Tendenzen und
Moglichkeiten der zukiinftigen Entwicklung der Wohnbe-
volkerung im unteren Birstal Rechenschaft abzugeben. Nach diesen
Untersuchungen ist anzunehmen, dass die heute 20 200 betragende Ein-
wohnerzahl bis zum Jahre 2000 auf rund 31 500 ansteigen wird.

7. Durch Untersuchung zahlreicher bestehender Baugebiete wurden
die effektiven Wohndichten im unteren Birstal festgestellt. Aus
diesen effektiven Wohndichten und den bei den Ortsplanungen ausge-
wiesenen Baugebietsflichen kann die Wohnbevélkerung bei Vollbesied-
lung der vorgesehenen Wohnzonen ermittelt werden; sie betrigt rund
70 300 Einwohner, wihrend bis zum Jahre 2000 knapp die Hilfte dieses
Wertes erwartet werden darf.

Wird das heute als Bauzone bezeichnete Gebiet der Uberbauung
freigegeben, so wird innerhalb desselben eine sporadische Bauentwick-
lung einsetzen, die die Erstellung von Strassen und Werkleitungen iiber
das ganze Gebiet erfordert. Die dabei durch die zu weit gehende Pla-
nung entstehenden Kosten wiirden ohne Beriicksichtigung der Verzin-
sung des zu frith oder zu viel investierten Kapitals allein im unteren
Birstal iiber 40 Millionen Franken betragen. Diese Verhiltnisse zeigen,
dass im Interesse der Gemeindefinanzen eine Revision der bestehen-
den Zonenpline angestrebt werden muss.

8. Der zukiinftige Abwasseranfall kann im unteren Birstal zu

400 Liter pro Kopf und Tag geschitzt werden.

D. Methodik und allgemeine Gesichtspunkte bei den Gewiisser- und
Abwasseruntersuchungen

1. Die angewandte Methodik der chemischen Untersuchun-
gen wird niher erlautert.

2. Um den in den Gewiissern stattfindenden Selbstreinigungsvor-
gang quantitativ erfassen zu konnen, wurde versuchsweise die «wahre
Oxydationskonstante» als neuer Begriff eingefiihrt.

3. Zur Beurteilung des Reinheitsgrades der Gewisser wurden die
umfangreichen chemischen Untersuchungen durch biologische Un-
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tersuchungen erginzt. Dabei wurden vor allem auch soziologische Ge-
sichtspunkte mitberiicksichtigt.

E. Untersuchung des Reinacher Dorfbaches
1. Der Abfluss des Reinacher Dorfbaches besteht im Unterlauf

etwa hilftig aus hduslichen Abwissern.

2. Oberhalb der Abwassereinlidufe von Erlenhof handelt es
sich um ein reines Gewiésser, welches durch eine vorwiegend oligo-
saprobe Lebensgemeinschaft gekennzeichnet ist.

3. Durch die Abwasserdes Erlenhofs wird der Bach zu einem
stark verunreinigten Gewisser. Durch die Verkrautung des Bach-
bettes mit dem Igelkolben Sparganium ramosum wird die Selbstreini-
gung gefordert.

4. Eine starke Belastung mit organischen Schmutzstoffen er-
fahrt das Gewisser durch die Einleitung der Abwisser des
Dorfes Reinach. Sein Sauerstoffgehalt kann dadurch bis auf 209,
der theoretischen Siattigung sinken. Durch Gasaustausch mit der
Luft und durch Assimilationsvorginge findet bachabwirts in dem
turbulenten Lauf eine Zunahme der Sauerstoffkonzentration statt. Eben-
so ldsst sich eine gewisse Selbstreinigung feststellen.

5. Um die projektierte Reinigungsanlage nicht iibermiissig zu be-
lasten, muss eine strenge Trennung des eigentlichen Dorfbaches
und des Abwassers angestrebt werden, wobei man das reine Bach-
wasser zweckmiissig zur Anreicherung der Grundwasserreserven ver-
wenden wird.

F. Untersuchung des Arlesheimer Dorfbaches

1. Wie der Reinacher Dorfbach, so ist auch der Arlesheimer Dorf-
bach ein kleines Gewisser, dessen Abfluss im Unterlauf zu einem
wesentlichen Teil aus hduslichen Abwissern besteht.

2. Oberhalb des Dorfes Arlesheim fithrt der Bach ein reines
Wasser mit einer zur Hauptsache oligosaproben bis schwach meso-
saproben Lebensgemeinschaft.

3. Wihrend beim Reinacher Dorfbach ein vollstindiger Sauer-
stoffschwund durch den turbulenten Lauf des stark verunreinigten Ge-
wissers verhindert wird, fithren die deutlich erkennbaren Selbstreini-
gungsvorginge im langsamer fliessenden Unterlauf des Arlesheimer
Dorfbaches zeitweise zu einem Aufbrauch des gesamten Sauer-
stoffs.
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4. Die getrennte Abfuhr des reinen Bachwassers und des hiuslichen
Abwassers muss auch beim Arlesheimer Dorfbach vorgesehen werden,
wobei das Reinwasser ebenfalls zur kiinstlichen Anreicherung der Grund-
wasservorkommen verwendet werden kann. Eine solche Versickerung
in den Untergrund findet im Unterlauf des Arlesheimer Dorfbaches
schon heute natirlicherweise statt und umfasst rund 1 des Gesamt-
abflusses. Im Gegensatz zur Versickerung von Reinwasser ist diese Ver-
sickerung jedoch wegen des schlechten qualitativen Zustandes des Ge-
wissers nicht erwiinscht und bedeutet eine in chemisch-technologischer
und in hygienischer Hinsicht bedenkliche Gefihrdung des Grundwassers.

G. Untersuchung der Abwisser der Siedlung Wasserhiuser in Miinchen-
stein und Bemerkungen iiber den Stoffanfall in hiuslichen Abwiissern.

1. Die Untersuchung der Abwisser der Siedlung Wasserhéduser so-
wie diejenigen des Reinacher und des Arlesheimer Dorfbaches haben die
Méglichkeit gegeben, den abwasserbedingten Anfall bestimmter
Stoffe zu beurteilen und die betreffenden in der Fachliteratur enthal-
tenen und sich oft widersprechenden Angaben zu tiberpriifen.

H. Hydrographie der Birs und der von ihr abzweigenden Kaniile unterhalb
der Liitzelmiindung

1. Chemische Vorfluter-Untersuchungen wurden in der
Birs und den von ihr abzweigenden Kanilen unterhalb der Liitzelmiin-
dung ausgefiihrt.

2. Da die meisten Industriekanile den bei Niederwasser noch vor-
handenen Abfluss dem natiirlichen Birsbett entziehen, wird grundsitz-
lich zwischen dem Hauptwasserstrom (Kanalstrecken und Birs
zwischen denselben) und den von den Kanilen umflossenen Birs-
strecken unterschieden. Durch schematische Situationspline und
Photographien wird der Charakter der untersuchten Gewisser erlidutert.

3. Der Abfluss des Vorfluters ist sehr grossen Schwan-
kungen unterworfen; so ist der grosste gemessene Abfluss 350 mal
grosser als der kleinste gemessene Abfluss. In einem grossen Teil des
Jahres ist die Wasserfiihrung fiir eine einwandfreie Abfiihrung der im
Einzugsgebiet anfallenden Abwasser ungeniigend.

4. Ausser den hiuslichen Abwissern sind es vor allem die indu-
striellen Abwisser von Papierfabriken, die den gegenwirtigen
unbefriedigenden qualitativen Zustand des Vorfluters bedingen.
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I. Die Thermik der Birs und der von ihr abzweigendén Kanaile

1. Die thermische Charakteristik der untersuchten Gewisser-
strecken konnte in einigen Regeln formuliert werden.

2. Im Hauptwasserstrom ist die tigliche Amplitude verhiltnis-
missig gering; die jihrlichen Temperaturschwankungen sind dagegen
relativ gross.

3. Im Gegensatz dazu kénnen die von den Kanilen umflosse-
nen und grundwassergespiesenen Flusstrecken extreme Tages-
schwankungen der Temperatur aufweisen, wihrend bei ihnen die Jahres-
schwankungen erheblich geringer sind als im Hauptwasserstrom.

K. Die gelosten Mineralbestandteile in der Birs und den von ihr
umflossenen Kanilen

1. Der Gehalt des Wassers an gelosten mineralischen Bestandteilen
ist zur Hauptsache auf natirliche Mineralisationsvorginge zu-
riickzufiithren. '

2. Eine Anzahl von Untersuchungsergebnissen zeigt immerhin, dass
die Einleitung anorganischer Industrieabwiésser zeitweise ein-
schneidend in den Stoffhaushalt des Gewissers einzugreifen vermag.

3. Die Hydrokarbonat- und die Calcium-Konzentrationen sind be-
sonders wegen der mit den Assimilationsvorgingen der griinen Pflanzen
zusammenhéingenden biogenen Entkalkungen jahreszeitlichen und
tiaglichen Schwankungen unterworfen. Die tigliche Periode ist besonders
an sonnenreichen Tagen und in den seichten Gewisserstrecken sehr aus-
gepragt.

4. Der durch die Erosion und die natiirlichen chemischen Lésungs-
vorginge im Einzugsgebiet der Birs entstehende mittlere jahrliche
Abtrag betrigt etwa 1 cm in 100 Jahren, woran mechanische und
chemische Abtragung je ungefihr gleichen Anteil besitzen; in diesem

Umstand kommt der Verwitterungscharakter des Kalkgebirges zum
Ausdruck.

L. Die organischen Substanzen in der Birs und den von ihr abzweigenden

Kanilen

1. Die an der bernisch-basellandschaftlichen Kantonsgrenze bei
Angenstein anfallenden organischen Substanzen wirken sich
so aus, wie wenn dort die Abwiisser einer Stadt von rund 20 000 Ein-
wohnern eingeleitet wiirden.
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2. Trotz der zusitzlichen Belastung mit den Abwéssern von etwa
11 500 Personen besitzt der Vorfluter des Birstales vor seiner Miindung
in den Rhein keinen ungiinstigeren Reinheitsgrad als bei seinem Eintritt
in das basellandschaftliche Kantonsgebiet. Unter bestimmten Verhilt-
nissen vermag die Selbstreinigung sogar eine gewisse qualitative
Besserung herbeizufithren. Diese Verhiltnisse zeigen deutlich, welche
betrichtliche Verunreinigung der durch den Kanton Baselland fliessende
Unterlauf der Birs aus deren bernischem Einzugsgebiet zu iibernehmen
hat.

M. Der Gasstoffwechsel in der Birs und den von ihr abzweigenden Kanilen

1. Wertvolle Einblicke in den durch Assimilations- und Dissimila-
tionsvorgénge beherrschten Sauerstoff-Kohlensidure-Haushalt
ergaben vor allem die an ein und derselben Stelle iiber 24 Stunden aus-
gefithrten Untersuchungen. Sie zeigen vor allem auch, dass es nicht mog-
lich ist, allein auf Grund von wihrend des Tages erhobenen Einzelproben
eine sichere hydrochemische Beurteilung eines fliessenden Gewéssers
geben zu konnen. In einer von einem Kanal umflossenen Birsstrecke
ergab sich z. B. ein nichtliches Sauerstoffsittigungs-Index-Minimum
von 659%,, wihrend der Sauerstoffsittigungs-Index unter dem Einfluss
der Assimilationsvorgiinge tagsiiber auf 2849, anstieg.

2. Die Art und das Ausmass der tdglichen Perioden der
Sauerstoff- und Kohlensiure-Konzentrationen ist im wesent-
lichen vom Verschmutzungsgrad des Gewissers abhingig.

In einem polysaproben Gewisser herrschen die dissimilato-
rischen dauernd gegeniiber den assimilatorischen Vorgingen vor. Eine
tigliche Periodizitit der Gaskonzentrationen kann bei ihnen durch die
tigliche Periodizitit des kulturbedingten Anfalls an biochemisch oxy-
‘dierbaren organischen Stoffen entstehen.

Beim mesosaproben Gewissertyp iberwiegt wihrend des
Tages die Assimilationstitigkeit der grinen Pflanzen, in der Nacht da-
gegen die Atmung der Organismen. Charakteristisch ist, dass wihrend
des Tages das Sauerstoff-Konzentrations-Maximum und die Konzen-
trations-Minima an freier Kohlensiure und Gesamtelektrolyten auf-
treten.

Im oligosaproben Gewisser ist schliesslich eine tdgliche Perio-
dizitit der Sauerstoff- und Kohlensiure-Konzentrationen nicht vor-
handen oder nur ganz schwach ausgeprigt.
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N. Biologische Untersuchungen in der Birs und den von ihr abzweigenden
Kaniilen

1. Die Lebensgemeinschaften des Hauptwasserstroms zeigen gesamt-
haft betrachtet einen ¢-mesosaproben Charakter. Die Fischfauna ist
durch die Dominanz von Weissfischen gekennzeichnet.

2. Im Gegensatz dazu vermag in einer bei Niederwasser hauptsich-
lich von Grundwasser gespiesenen Birsstrecke die an die Wasserqualitat
héhere Anforderungen stellende Aesche zu leben.

3. Die vom St. Alban-Teich umflossene Birsstrecke ist im oberen
Teil durch iiber das Wehr fliessende Wasser des Hauptwasserstromes
und durch Abwassereinldufe verunreinigt. Flussabwirts findet eine
Selbstreinigung statt, so dass die Lebensgemeinschaften dort einen
f-mesososaproben bis oligosaproben Charakter aufweisen.

0. Der Reinheitsgrad der Birs und der von ihr abzweigenden Kaniile

1. Auf Grund des Gehaltes an biochemisch oxydierbaren organi-
schen Substanzen und unter Beriicksichtigung der iibrigen Unter-
suchungsergebnisse muss der Zustand der Birs bei Niederwasser als
schlecht bis zweifelhaft beurteilt werden.

2. Bereits oberhalb der sechs niher untersuchten Gemeinden stellt
der Vorfluter des Birstales ein stark verunreinigtes Gewisser dar.

P. Der Zustand des Grundwassers im unteren Birstal

1. Vom volkshygienischen und volkswirtschaftlichen Standpunkt
aus gesehen ist das Grundwasser des unteren Birstales das
durch die unsachgemisse Abwasserbeseitigung am schwer-
sten betroffene Gewisser.

2. Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Qualitit des Grund-
wassers durch die organischen Verunreinigungen erheblich beein-
trachtigt wird, dass sich die Verhiltnisse in den letzten Jahren ver-
schlechtert haben und dass Aggressivitit und Sauerstoffschwund
zum Aufsehen mahnen.

3. Die Auswertung der bei der Bestimmung der wichtigsten gelosten
mineralischen Stoffe gewonnen Werte ergab wichtige Anhaltspunkte
iiber den chemischen Charakter des Grundwasserstromes des
unteren Birstales im speziellen und iiber denjenigen von Grundwasser-
stromen im allgemeinen.



Q. Generelle Beurteilung der Abwassersanierung im unteren Birstal

1. Mit Hilfe der sich aus den Untersuchungen ergebenden «wahren
Oxydationskonstante» wurde versucht, eine generelle Beurteilung der
im Birstal vorzusehenden Reinigungsanlagen zu geben.

2. Diese Priifung ergab, dass auch bei 1009 iger Reinigung der
Abwisser des unteren Birstales kein befriedigender Reinheitszustand
des Vorfluters erreicht werden kann, wenn nicht auch eine Reinigung
der im Birstal oberhalb des basellandschaftlichen Kantonsgebietes an-
fallenden Abwisser erfolgt. Selbstverstindlich wiirde durch zentrale
Reinigungsanlagen im unteren Birstal eine wesentliche Besserung er-
zielt; aber diese wiirde nicht geniigend sein, um den Zustand des Ge-
‘wissers als gut beurteilen zu kénnen, und vor allem wiirden die Grund-
wasservorkommen des unteren Birstales weiterhin gefihrdet bleiben.
Das Endziel der Abwassersanierung muss deshalb eine solche des
gesamten Einzugsgebietes sein.

3. Fiir die Reinigung der Abwisser des unteren Birstales bieten
zentrale Reinigungsanlagen unterhalb der Spinnerei Arlesheim
und unterhalb der «Wasserhduser» (Miinchenstein) die ginstigsten
technischen Voraussetzungen. In beiden Fillen miissen die gereinigten
Abwisser dem Hauptwasserstrom zugefiithrt werden.

4. Die hohen Reinigungseffekte, welche in den zu projektierenden
Reinigungsanlagen erzielt werden miissen, sind vor allem durch den un-
giinstigen natiirlichen Wasserhaushalt der Birs bedingt. Wir
haben deshalb gepriift, ob eine kiinstliche Regulierung dieses Wasser-
haushaltes technisch moglich erscheint. Die Untersuchungen haben ge-
zeigt, dass eine beschrinkte Regulierung grundsitzlich mit Hilfe
von Riickhaltebecken moglich ist und dass diese die Abwasserreinigung
im Birstal wesentlich erleichtern wiirde. Es wurde dabei auch auf die
anderen Vorteile, die eine kiinstliche Verbesserung des Wasserhaushaltes
hitte, hingewiesen.

5. Schliesslich wurden auch die Méglichkeiten einer Verregnung
der gereinigten Abwasser und die sich dadurch bei der Abwasser-
sanierung ergebenden Erleichterungen erdrtert.
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