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Auf der vom St. Alban-Teich umflossenen Birsstrecke haben sich die Verhilt-
nisse im Laufe der Untersuchungsjahre dadurch verindert, dass die Kanalisations-
einliufe von Muttenz und Freidorf aufgehoben wurden. Ihr Einfluss kommt deshalb
lediglich noch im Lingsprofil vom 1. 6. 1934 zur Geltung. Wir erkennen ihn z. B. im
Anstieg des Biochemischen Sauerstoffbedarfs zwischen F 3 und F 5.

Der Zustand dieser Birsstrecke vor Aufhebung der Kanalisationseinldufe geht
auch aus einer am 17. 8. 1921 vom Hygienischen Institut der Universitit Basel durch-
gefithrten Untersuchung hervor. Die untersuchte Birsstrecke liegt unterhalb unserer
Probefassungsstationen F 3/F 4. Anlass zu den Untersuchungen gaben die im Kapitel
A erwihnten Beschwerden betreffend die Einleitung der Kanalisation von Freidorf.
Zur Charakterisierung der damaligen Verhéltnisse entnehmen wir dem Protokoll des

Hygienischen Institutes folgende Werte:
Probefassungsstelle in der Birs

10 m oberhalb 30 m unterhalb 100 m unterhalb

Kanalisation Kanalisation Kanalisation
Hydrokarbonate HCO," . . . . mval 4,0 3,9 3,9
ChloridC1" . . . . . . . . . . mg/l 7 7 7
Nitrat NO," . . . . . . . . . mgl 22 22 22
Nigrit NO" < ¢ 5 5 o 5 5 « & %) 1] %]
Freies Ammoniak NH,” . . . . mg/l 0,04 0,10 0,04
Albuminoides Ammoniak . . . mg/l 0,07 0,14 0,08
Kaliumpermanganatverbrauch . mg/l 5,1 7,6 5,6
Abdampfriickstand . . . . . . mg/l 315 330 330
Glithverlust . . . . . . . . . mg/l 60 70 70

M. Der Gasstoffwechsel in der Birs und den von ihr
abzweigenden Kanilen

1. Die Gewiisser oberhalb Angenstein

a) Sauerstoff

Von der Liitzelmiindung (A 1) bis zum Wehr Duggingen (A 6)
war die Sauerstoff-Konzentration bei allen wihrend des Tages ausge-
fithrten Langsprofil-Untersuchungen grésser als der theoretische Sitti-
gungswert. Eine geringe, offenbar mit den Selbstreinigungsvorgingen
in Zusammenhang stehende Konzentrationsabnahme war am 11. 4. 1946
unterhalb Zwingen zu verzeichnen. Zwischen den Probefassungsstellen
A 6 (Wehr Duggingen) und A 7 (Kanal bei Aesch) war die Sauerstoff-
Konzentration an den Nachmittagen des 11. 4. 1946, des 16. 8. 1946 und
des 30. 7.1947 praktisch konstant. Dagegen konnte am 12.12. 1945
trotz der mit der flussabwirts ausgefiihrten Untersuchung gegen Mittag
fortschreitenden Tageszeit zwischen A 6 und A 7 eine Abnahme der
Sauerstoff-Konzentration beobachtet werden, die sogar zu einem kleinen
Defizit fiithrte.

Der durch die Assimilationstitigkeit der Pflanzen be-
dingte tédgliche Gang der Sauerstoff-Konzentration war in
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den Tagesquerschnitten bei A 7 (Kanal) und noch ausgeprigter in den-
jenigen bei C 1 (umflossene Birsstrecke) zu erkennen:

11./12. 4. 1946 15./16. 8. 1946
Untersuchungs-Serie Station
AT C1 AT G1

‘Zeitder Konzentrations-Extremwerte

Maximum . . . . . . . . . . . 1300 1230 1500 1230

Minimum . . . . . . . . . . . 2400 0230 2400 0030
Konzentrations-Extrem- und Mittel- ‘
werte in mg/1

Maximum . . . . . . . . . . . 14,3 14,5 10,7 111

Minimum . . . . . . . . . . . 11,8 11,3 8,9 7,8

Mittel .. . . . . . . . . . .. 12,75 12,83 9,54 9,63

Amplitude . . . . . . . . .. 2:5 3.2 1.8 3.3
Sittigungs-Indices

Maximam . . . . . . . . . . . 131 135 114 118

Minimum . . . . . . . . . . . 101 96 91 78

Die grossere Amplitude der Sauerstoff-Sattigungskonzentration in
derumflossenen Birsstrecke ist nicht nur eine Folge gesteigerter Assimila-
tionstétigkeit, sondern eine solche gesteigerter Lebenstitigkeit iiber-
haupt. Die Bedeutung der Dissimilationsvorgénge geht deutlich aus der
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starken Abnahme der Sauerstoff-Konzentration in der Nacht hervor.
Diese vermochten in der umflossenen Birsstrecke Defizite von 4 bzw.229%,
zu erzeugen, wihrend gleichzeitig im Kanal noch ein Sauerstoffiiber-
schuss bzw. ein geringeres Defizit bestand. Die mittlere Konzentration
hielt sich dementsprechend in der umflossenen Birsstrecke (C 1) trotz
der gesteigerten Assimilationstitigkeit in der Gréssenordnung derjenigen
des Kanals (A 7).

Einige Besonderheiten zeigt die Ganglinie der Sauerstoff-Konzentra-
tion bei A 7 vom 15./16. 8. 1946. Wie im April sank die Konzentration
wihrend des Nachmittags und Abends bis Mitternacht auf den kleinsten
Wert. Wihrend jedoch am 11./12.4.1946 der Sauerstoffgehalt dauernd
hoher als der theoretische Sittigungswert war, bestand in der Nacht
vom 15./16. 8. 1946 und in den frithen Morgenstunden des 16. 8. 1946
(2100 bis 0900 h) ein Defizit. Etwa um 1000 h des 16. 8. 1946 begann sich
der Himmel zu bedecken. Die Folge davon war eine verminderte
Assimilationstitigkeit, was sich in einer allm#hlichen Abnahme der
Sauerstoff-Konzentration zwischen 1000 h und 1200 h dusserte. Sprung-
haft verminderte sich schliesslich der Sauerstoffgehalt zwischen 1200
und 1300 h, um dann aber bis 1400 h trotz fehlender Besonnung wieder
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ebenso sprunghaft anzusteigen. Es scheint, dass es sich bei dieser Er-
scheinung um eine Folge des um diese Zeit erfolgten Wetterumschlages
handelte. Sterp (1939, S. 248) weist z. B. darauf hin, dass plétzliche
Schwankungen des Barometerstandes, wie sie bei Gewittern usw. auf-
treten, schon oft den Sauerstoffgehalt von Gewissern so weit herab-
gesetzt haben, dass Fischsterben auftreten konnten. Ahnliche Erfah-
rungen haben wir auch bei in der Ergolz und im Birsig vorgekommenen
Fischsterben gemacht.

Die ungiinstigsten Sauerstoffsattigungsverhéltnisse waren am relativ
sonnenarmen 13. 8. 1937 angetroffen worden; am Morgen dieses Tages
bestand bei A 8 ein Defizit von 179%,. Als wesentlich giinstiger erwies
sich in dieser Beziehung trotz hoheren Konzentrationen an oxydierbaren
organischen Substanzen der sonnige 30. 7. 1947.

b) Kohlensidure

Um den téaglichen Gang der Kohlensdure-Konzentration gut iiber-
blicken zu kénnen, wenden wir vorteilhaft die Darstellung der Ganglinie
der iibergreifenden Mittel an. Man sieht aus dieser Darstellung, dass
der tdagliche Gang bei der Station A 7 sowohl am 11./12. 4. 1946
als auch am 15./16. 8. 46 zwei ausgepriigte Maxima besass. Der Verlauf
der Linie gibt einen wertvollen Einblick in die Wechselwirkung von
Dissimilations- und Assimilationsvorgidngen. Verhéltnismissig niedere
Kohlensdure-Werte traten zunichst wihrend des Tages auf, da ein
grosser Teil der bei den biochemischen Oxydationsvorgingen gebildeten
freien Kohlensidure durch Assimilationsvorginge aufgebraucht wird. Mit
der gegen Abend abnehmenden Intensitit der Assimilationsvorginge
nahm auch die Kohlensiurekonzentration wieder zu. Der Anstieg erfolgte
etwa bis 2100; dann sank die Konzentration offenbar als Folge der ver-
minderten Zufuhr dissimilierbarer organischer Substanzen ab. Der Mor-
gen scheint dann durch starke Dissimilationsvorginge gekennzeichnet
zu sein, deren Endprodukt, die freie Kohlensidure, wegen der zu dieser
Zeit geringen Assimilationsvorginge nicht oder nur unvollstindig auf-
gebraucht wurde. Erst im Laufe des Vormittags trat wieder — ver-
bunden mit einer Erniedrigung der Kohlensiure-Konzentration — ein
gewisses Gleichgewicht zwischen Dissimilations- und Assimilations-
vorgédngen ein.

Von den im Kanal (A 7) festgestellten Konzentrations-Maxima trat
in der umflossenen Birsstrecke (C1) nur noch das abendliche in
den beiden Tagesquerschnitten deutlich in Erscheinung. Es war durch
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die Abnahme der Assimilationsvorginge bei gleichzeitigem Andauern
der Dissimilationsprozesse bedingt. Das Maximum des frithen Morgens
war nicht (12. 4. 1946) oder nur wenig ausgeprigt (16. 8. 1946) vorhan-
den. Fiir seine Entstehung waren die Bedingungen in der Birs offenbar
deshalb nicht vorhanden, weil die Verunreinigungswelle des Morgens im
Gegensatz zur Probefassungsstelle A 7 erst in einem Zeitpunkt eintrat,
in dem die beim Abbau der organischen Stoffe entstehende freie Kohlen-
sdure bereits durch Assimilationsprozesse aufgebraucht wurde.

2. Der Hauptwasserstrom von Angenstein bis zum Rhein

a) Sauerstoff

Zwischen der Wasserriickgabe des Kanals der Spinnerei
Angenstein und dem Wehr von Dornachbrugg (A 12) nahm
die Sauerstoffkonzentration trotz stattfindender Oxydationsvorginge im
allgemeinen zu. Besonders gross war die Zunahme am 12. 12. 1945, an
welchem Tage sie wegen des im oberen Teilstiick herrschenden Defizites
zum Teil auf einer Aufnahme von Sauerstoff aus der Luft bestanden
haben diirfte. Dasselbe gilt auch fiir das Langsprofil des 13. 8. 1937.
Im iibrigen ist jedoch anzunehmen, dass die Zunahme zur Hauptsache
auf der assimilatorischen Tétigkeit der Pflanzen beruht.

Im Liangsprofil zwischen Dornachbrugg (A 12) und
Elektra Birseck (A 20) fand am 1. 6.1934, am 13. 8. 1937 und am
12.12. 1945 eine Zunahme des Sauerstoffgehaltes statt, wihrend
am 11.4.1946, am 16.8. 1946 und am 30. 7. 1947 auf der gleichen
Strecke Abnahmen zu verzeichnen sind. Teilweise mogen jedoch fiir
diesen Verlauf tageszeitliche Schwankungen verantwortlich sein, so dass
eine Beurteilung schwierig ist.

Immerhin sei festgehalten, dass parallel mit den durch die BSB-
Differenz zwischen A 17 und A 20 angedeuteten biochemischen Oxy-
dationsvorgingen (Dissimilation) im BBC-Kanal am 30. 7. 1947 eine
merkliche Abnahme der Sauerstoff-Konzentration stattfand, welche an
diesem Tage bei A 20 sogar zu einem kleinen Defizit (89,) fiihrte.

Die im St.-Albanteich bei St. Jakob (A 24) durchgefiihrten
Tagesquerschnitte ergaben am 11./12. 4. 1946 eine mittlere Sauer-
stoffkonzentration von 12,60 mg O,/l und am 15./16. 8. 1946 eine
solche von 9,89 mg O,/l. Am 11./12. 1946 war die mittlere Kon-
zentration um 0,15 mg/l niedriger und am 15./16. 8. 1946 um 0,35 mg/1
hoher als bei A 7. Es trat also an diesen beiden Tagen auf der baselland-
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schaftlichen Birsstrecke keine wesentliche Anderung des Sauerstoff-
gehaltes ein.

Wie im Angensteiner Kanal (A 7) so zeigte sich auch im St. Alban-
teich (A 24) ein deutlicher tiglicher Gang der Sauerstoffkonzentration.
Ebenso liessen sich die Verdnderungen anlisslich des Wetterumschlages
vom 16. 8. 1946 in dhnlicher Weise wie dort feststellen.

Am 11./12.4.1946 war der Hauptwasserstrom durchwegs mit
Sauerstoff iibersittigt; dagegen traten in der Nacht vom 15. auf den
16. 8. 1946 bis zu 119%, betragende Defizite auf.

b) Kohlensidure

Durch die zwischen Angenstein und St. Jakob stattfindenden Dis-
similationsvorginge wird die Konzentration der freien Kohlensiure
erhoht. Eine ganz wesentliche Erhéhung zeigt besonders ein Vergleich
der mittleren Konzentrationswerte vom 11./12. 4. 1946; aber auch aus
den Mittelwerten vom 15./16. 8. 1946 ergibt sich eine leichte Konzen-
trationszunahme zwischen Angenstein (A 7) und St. Jakob (A 24):

Untersuchungs-Serie 11./12. 4. 1946 156./16. 8. 1946
g Tagesmittel C0; mg/l
Angensteiner Kanal (A 7) 6,4 6,0
Birs bei Aesch (C1) . . ;1 6,8
St. Alban-Teich bei St. Jakob (A 24) 16,0 8,5
£
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Der tigliche Gang der Konzentration an freier Kohlensiure ist im
St. Alban-Teich (A 24) dhnlich demjenigen im Angensteiner Kanal (A 7).
Er war durch je ein Maximum am Morgen (etwa 0800 h bis 1000 h) und
am spiten Abend (etwa 1800 h bis 2200 h) sowie durch je ein Minimum
am Nachmittag (etwa 1200 h bis 1600 h) und in den Stunden nach
Mitternacht gekennzeichnet. Betreffend die Erklirung dieses tiglichen
Ganges verweisen wir auf die bei der Besprechung der Tagesquerschnitte
bei A 7 gemachten Erliuterungen.

In allen Proben der Hauptwasserstrom-Langsprofile vom 12. 12. 1945, 16. 8. 1946
und 30. 7. 1947 sowie in den Tagesquerschnitten vom 15./16. 8. 1946 bestand gegen-
itber dem theoretischen Kalk-Kohlensiure-Gleichgewichtszustand eine Kalkiiber-
sattigung. Ausser am 12. 12. 1945 war jedoch die negative Differenz zwischen Gleich-
gewichts-pH und experimentell bestimmtem pH nur gering, so dass das Ausmass der
erwihnten Kalkiibersittigung wahrscheinlich nur ein scheinbares ist und damit zusam-
menhingt, dass man bei der Berechnung des Kalk-Kohlensiure-Gleichgewichtes mit der
scheinbaren Dissoziationskonstanten der Kohlensiure rechnet, wihrend die wirkliche
Konstante im vorliegenden Falle grosser sein diirfte (vgl. H. ScaMAssMANN 1947).

Umgekehrt waren die Werte der experimentell bestimmten freien Kohlensiure
bei der Station A 24 am 11./12, 4. 1946 durchwegs hiher als die dem theoretischen
Kalk-Kohlensiure-Gleichgewicht zugehorige Kohlensidure. Es wire also das Vorhan-
densein aggressiver Kohlensidure zu vermuten; dagegen spricht die im taglichen Gang
der Hydrokarbonatkonzentration deutlich zum Ausdruck kommende Enthirtung.
Auch die Ermittlung der Aggressivitit nach dem Verfahren von STROHECKER (Ver-
gleich von Gleichgewichts-pH und experimentell bestimmtem pH) lasst keine aggres-
siven Wiisser erwarten. Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass man bei der Berechnung
unabhiingig von dem wechselnden Wert der Dissoziationskonstante der Kohlensaure
ist und diirfte deshalb die wirklichen Verhiltnisse besser wiedergeben als der Vergleich
von experimentell bestimmter und sog. zugehoriger Kohlensiure.

3. Die vom Kanal der Spinnerei Angenstein umflossene Birsstrecke
von Aesch bis zur Wasserriickgabe des Kanals

Der Sauerstoffgehalt erfuhr zwischen C 1 und C 3 (bzw. C 2) mit
Ausnahme des 12. 12. 1945 und des 13. 8. 1937 eine Zunahme. Bei C 1
wurden in den vollstindigen Tagesquerschnitten des 11./12. 4. 1946 und
des 15./16.8.1946 keine so hohen Sauerstoffkonzentrationswerte
erreicht wie bei den Einzelproben der Stationen C 3 und C 2.

Die Konzentration an freier Kohlensiure bliecb an den Tagen, an
denen dieser Bestandteil bestimmt wurde, konstant.

4. Die vom Kanal der Spinnerei Arlesheim umflossene Birsstrecke

Obwohl die vom Kanal der Spinnerei Arlesheim umflossene Birs-
strecke stark mit oxydierbaren organischen Stoffen belastet ist, war der
Sauerstoffgehalt am 30. 7. 1947 bei allen Probefassungsstellen grisser
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als der theoretische Sittigungswert. Die Einleitung der Abwisser zwi-
schen D 1 und D 2 machte sich zwar in einer gewissen Erniedrigung des
Sauerstoffgehaltes bemerkbar, ohne dass dadurch aber der Sattigungs-
wert unterschritten worden wiire. Zwischen D 2 und D 3 fand indessen
an diesem Tage eine so starke Assimilationstitigkeit statt, dass trotz
daneben verlaufender Dissimilationsvorginge der Sauerstoffgehalt bei
D 3 einen 1729, der Sittigung betragenden Wert erreichte. Es ist dies
die hochste am 30. 7. 1947 beobachtete Ubersittigung!

Am 12.12. 1945 war dagegen bei verminderter Assimilationstitig-
keit ein Defizit von 109, d. h. das grosste an diesem Tage beobachtete,
vorhanden. Diesmag zeigen, welchen extremen Schwankungen die hydro-
chemischen Verhiltnisse auf der hier besprochenen Birsstrecke unter-
worfen sind.

Je nach dem Uberwiegen assimilatorischer oder dissimilatorischer
Vorginge schwankt ganz entsprechend auch der Gehalt an freier Kohlen-
siure. Er betrug am 30. 7. 1947 nur ein Zehntel des am 12. 12. 1945
beobachteten Wertes. Immerhin ist der pH-Wert am 30. 7. 1947 im
Vergleich zum theoretisch berechneten aussergewohnlich stark erniedrigt,
was auf eine starke Dissoziation der vorhandenen Kohlensdure hinzu-
weisen scheint.

Die in der vom Kanal der Spinnerei Arlesheim umflossenen Birs-
strecke festgestellten Verdnderungen der Konzentrationen an Sauer-
stoff, freier Kohlensidure, Hydrokarbonat-Ionen und biochemisch oxy-
dierbaren organischen Substanzen zeigen deutlich, dass durch die
diingende Wirkung der zwischen D 1 und D 2 eingeleiteten Abwiisser
nicht nur die Dissimilationsvorginge sondern auch die Assimilations-
vorginge wesentlich gesteigert werden.

Wie aus der Abnahme des Ammoniakgehaltes hervorgeht, verlaufen
neben diesem Sauerstoff-Kohlenstoff-Stoffwechsel auch Nitrifikations-
vorgiinge, welche jedoch offenbar durch den Nitratbedarf der Pflanzen
kompensiert werden.

5. Die vom Kanal der Brown Boveri & Cie. umflossene Birsstrecke

Durch die Assimilationsvorginge findet eine bedeutende Zunahme
der Sauerstoffkonzentration statt. Bei den Grundwasseraufstdssen hatten
wir am 18. 7. 1945 Sauerstoffdefizite von 32 bzw. 699, der theoretischen
Sattigung festgestellt, wihrend das Birswasser schon bei E 1 an allen
drei Untersuchungsdaten Ubersiittigungen aufwies.
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Der Gehalt an freier Kohlensiure betrug am 18.7. 1945 bei den
Grundwasseraufstossen 31 bzw. 40 mg/l; bei E 1 wurden dagegen nur
noch Werte von 7 bis 28 mg/l festgestellt. Flussabwiirts erfuhr die
Kohlensidurekonzentration eine weitere betrichtliche Verminderung.

Aus der Abnahme der Konzentration an Hydrokarbonat und freier
Kohlensdure erhalten wir einen Wert fiir die gesamte Assimilations-
tatigkeit zwischen E 1 und E 4, welchen wir mit der Zunahme der
Sauerstoff-Konzentration vergleichen kénnen:

: 12,12, 1945 16. 8. 1946 30. 7. 1947
/A CO, total mmol . . . —0,48 —0,56 —0,39
/N O, mmol . . . -+0,20 -+0,04 +0,10

Da der respiratorische Quotient der Lebewesen in der Nihe von 1
liegt, sollte die Zunahme des Sauerstoffs theoretisch gleich gross sein wie
die Abnahme der Kohlensiure. In Wirklichkeit ist jedoch durchwegs
weniger Sauerstoff vorhanden als auf Grund der durch die Assimilations-
vorgidnge bedingten Abnahme der Kohlensdure zu schliessen ist. Dies
zeigt, dass offenbar bei den vorliegenden Ubersittigungsverhiltnissen
der grosste Teil des entstandenen Sauerstoffs an die Atmosphire ab-
gegeben wird.

6. Die vom St. Alban-Teich umflossene Birsstrecke

Die Sauerstoffkonzentration des Wassers der vom St. Alban-
Teichumflossenen Birsstrecke war allgemein durch eine starke Abhiingig-
keit von der Assimilationstitigkeit der Pflanzen charakterisiert. Die
tigliche Ganglinie zeichnete sich durch ihren auffallend regelmissigen
Verlauf aus. Sie stieg mit Beginn des Tages steil an und erreichte ihr
Maximum zwischen 1230 und 1530, um dann fast ebenso steil abzufallen.
Der kleinste Wert wurde zwischen 2130 und 2330 erreicht. Dann stieg
die Ganglinie mit dem Nachlassen der Zufuhr sauerstoffzehrender Sub-
stanzen allméhlich wieder an.

Durch die Wechselwirkungen des Sauerstoff-Kohlensidure-Haus-
haltes entstand am sonnenreichen 11./12. 4. 1946 eine téigliche Ampli-
tude von 19,2 mg/l Sauerstoff; der grosste Wert war mit 26,7 mg/l rund
31smal grosser als der kleinste (7,5 mg/l)! Weniger extrem waren die
Verhiltnisse im Tagesquerschnitt des 15./16.8.1946; die tigliche Ampli-
tude betrug immerhin noch 7,7 mg/l, wobei der maximale Wert mehr
als doppelt so gross war als der minimale.

Am 11. 4. 1946 hatte das Wasser bei F 3 um 1430 einen 2849, des
theoretischen Sittigungswertes entsprechenden Sauerstoffgehalt, wih-
rend es um 2230 nur noch zu 659, gesiittigt war! In beiden Tagesquer-
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schnitten bestand wihrend des Tages ein Sauerstoffiiberschuss und
withrend der Nacht ein Sauerstoffdefizit.

Die Ursache des nichtlichen Defizites liegt wohl im wesentlichen
darin, dass die den Hauptanteil des Abflusses bildenden Grundwasser-
austritte an Sauerstoff untersiittigt sind. Anlisslich der Aufnahme des
Grundwasserfeldes vom 19. 7. 1945 waren bei den 5 Beobachtungsstellen
links der Birs Sittigungswerte von durchschnittlich 759, bei den
4 Probefassungsstellen rechts der Birs solche von durchschnittlich 669,
vorhanden. Am 27. 8. 1945 betrug der entsprechende Wert rechts der
Birs 749;,. Man kann demnach annehmen, dass die in den frithen Morgen-
stunden in der Birs festgestellten Werte von 759, (F 3, 12. 4. 1946, 0430),
8% (F 4, 12. 4. 1946, 0530) und 73%, (F 4, 16. 8. 1946, 0430) ungefihr
denjenigen des Grundwassers entsprechen, withrend die noch niedereren,
in den Stunden vor Mitternacht auftretenden Werte auf zusitzliche
biochemische Abbauvorginge zuriickzufithren sind.

Eine den Sauerstoffgehalt des Grundwassers iibersteigende Konzen-
tration konnte erst mit dem Anbruch des Tages beobachtet werden. Die
tagliche Ganglinie zeigte deutlich die aussergewéhnliche Intensitit der
die Konzentrationssteigerung verursachenden Assimilationsvorginge.
Wie aus den Einzelroben des Lingsprofils vom 12. 12. 1945 hervorgeht,
ist die Aktivitat dieser sauerstoffproduzierenden Tétigkeit der Pflanzen
selbst im Winter noch verhéltnismissig gross.

Den Tagesquerschnitten entnehmen wir folgende mittlere Kon-

zentrationen:
11./12. 4. 1946 15./16. 8. 1946
F3 Fé4 F3/4 F4

Tagesmittel O, mg/l . . 156 153 154 10,0

Die Konzentration der freien Kohlensiure bei den Sta-
tionen F 3 und F 4 war wie diejenige des Sauerstoffs betriachtlichen
taglichen Schwankungen unterworfen. Besonders deutlich kam der tig-
liche Gang in den Tagesquerschnitten vom 11./12. 4. 1946 zum Ausdruck.
Er war vorwiegend durch die Assimilationstitigkeit der Pflanzen bedingt,
welche das wihrend des Tages auftretende Minimum hervorriefen.

Einen anderen Verlauf zeigte die tigliche Ganglinie vom 15./16. 8.
1946. Sie hatte ihr Minimum schon um 0830 morgens, stieg dann mit
einem Unterbruch bis 1800 an und fiel bereits wihrend der Nacht
wieder ab. Man erhilt den Eindruck, es habe sich bei ihr um die Resul-
tante von Assimilations- und Respirationsvorgingen gehandelt.

Da der respiratorische Quotient der Lebewesen ungefihr = 1 ist,
sollte theoretisch die jeweilige Abnahme der Kohlensdure-Konzentration
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Abbildung 153. Tiglicher Gang der Kohlensiure-Konzentration bei F 3 und F 4

(CO, + HCO,) der Zunahme der Sauerstoff-Konzentration entsprechen.
Um einen besseren Uberblick iiber die diesbeziiglichen Verhiltnisse zu
erhalten, haben wir die iibergreifenden Mittel von je 3 zeitlich benach-
barten Werten gebildet und diese als positive oder negative Differenz
der Gesamtkohlensiure- bzw. Sauerstoff-Konzentration auf den derZeit
0230 (bzw. 0130) entsprechenden Wert bezogen. Wihlt man bei der
Darstellung der Ganglinien dieser Differenzen als einheitlichen Masstab
die Anzahl der Millimol des betreffenden Gases per Liter und triagt
Sauerstoff- und Kohlensdurekonzentration in entgegengesetzter Ordi-
natenrichtung auf, so sollten sich bei strenger Anwendbarkeit des
respiratorischen Quotienten auf die Beurteilung des biologischen Kohlen-
stoff-Sauerstoff-Haushaltes die beiden Ganglinien decken. Wie die Dar-
stellungen auf Abbildung 154 zeigen, ist dies nicht der Fall; doch be-
sitzen die Ganglinien der verglichenen Gas-Konzentration in allen drei
Untersuchungsserien einen annihernd parallelen Verlauf. Dies bestiitigt
wenigstens, dass die Stoffwechselvorginge den dominierenden Einfluss
auf deren Verlauf ausiiben. Die festgestellten Abweichungen sind z. T.
darauf zuriickzufithren, dass der Quotient der Atmung CO, : O, im
allgemeinen etwas kleiner als 1 ist, wodurch bei Uberwiegen der respira-
torischen Vorginge die Zunahme der Kohlensiure kleiner bleibt als die
Abnahme des Sauerstoffs. Vor allem ist jedoch zu beriicksichtigen, dass
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die Gaskonzentrationen nicht allein als Funktion des inneren Stoff-
kreislaufes aufgefasst werden konnen, sondern dass auch dem Gas-
austausch mit der Atmosphire eine wichtige Rolle zukommt. So diirfte
z. B. bei der starken Ubersittigung in den Nachmittagsstunden des
11. 4. 1946 eine Abgabe von Sauerstoff stattgefunden haben, was die auf
den oberen beiden Darstellungen der Abbildung 154 zum Ausdruck
kommenden Differenzen erklirt.

Wir sehen, dass durch die reiche Lebewelt der vom St. Alban-Teich
umflossenen Birsstrecke aussergewdhnlich extreme hydrochemische Ver-
hiltnisse entstehen. Die durch unsere Tagesquerschnitte erfassten
Schwankungen waren bei weitem noch nicht die griossten der in diesem
Gewiisser vorkommenden. Dies mégen folgende Analysenresultate einer

am 27. 8.1945 um 1455 bei F 3 erhobenen Probe veranschaulichen:

HCO,;" = 1,95 mval CO,, frei = nicht vorhanden
Ca* = 2,4 mval
Mg = 0,15 mval 0, = 25,9 mg/l

An diesem Tage wurde somit mehr als die Hélfte des Normalwertes
der gesamten Kohlensidure durch die Assimilationsvorginge aufgebraucht
und eine entsprechende Menge Kalk biogen ausgefillt. Trotzdem wurde
die schon bei geringem Kohlensdureverbraucham 11. 4. 1946 festgestellte
maximale Sauerstoff-Konzentration nicht iiberschritten. Dieser ist offen-
bar eine bestimmte obere Grenze gesetzt, die zwischen 26 und 27 mg/l
liegen diirfte.

Mit den geschilderten Stoffwechselvorgingen steht auch ein deut-
licher tiaglicher Gang der Wasserstoff-Ionen-Konzentration
in Zusammenhang, wie er z. B. im Hauptwasserstrom nicht ausgeprigt
ist. Die niedrigsten pH-Werte, d. h. die hichsten Wasserstoff-Ionen-
Konzentrationen, traten in der Nacht in Verbindung mit dem Kohlen-
sdure-Maximum auf.

Die Verhialtnisse in den Léangsprofilen sind naturgemiss nur schwer zu
iiberblicken, da die Werte — wie wir gesehen haben — eine starke Abhéngigkeit von der
Tageszeit zeigen. Das Sickerwasser des Wehres bei F 1 hatte in allen Untersuchungs-
serien ein Sauerstoffdefizit, welches in einzelnen Fillen auch noch bei F 2 vorhanden
war. Erst auf der Strecke zwischen F 2 und F 3/4 machte sich tagsiiber die Wirkung der

Assimilationsvorgiinge deutlich geltend. Unterhalb F 3 wirkte sich am 1. 6. 1934 noch

die Einleitung der Abwiisser von Freidorf als Erniedrigung der Sauerstoffkonzentration
aus,
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7. Die tigliche Periodizitit der Milieufaktoren eines
fliessenden Gewiissers

Die tiaglichen Perioden der Sauerstoff- und der Kohlensidure-Kon-
zentrationen haben ihre Hauptursachen in der Periodizitit des Vor-
herrschens assimilatorischer oder dissimilatorischer Vorginge. Ihr Gang
ist deshalb einerseits von der tiglichen Periodizitit der Strahlungs- und
der Temperaturverhiltnisse und andererseits von der kulturbedingten
Periodizitiat des Anfalls an biochemisch oxydierbaren organischen Sub-
stanzen beeinflusst. Die Art und das Ausmass der tiglichen Perioden
ist im wesentlichen vom Verschmutzungsgrad (Saprobitit) des Ge-
wissers abhidngig. Dementsprechend kénnen wir folgende Gewisser-
typen unterscheiden:

a) Polysaprobe Gewiisser: Bei diesem Gewiissertyp herrschen
die dissimilatorischen dauernd gegeniiber den assimilatorischen Vor-
gingen vor. Eine tigliche Periodizitit der Gaskonzentrationen kann
deshalb namentlich durch die tigliche Periodizitit des kulturbedingten
Anfalls an biochemisch oxydierbaren organischen Stoffen entstehen.

Der eine solche Periodizitit aufweisende Gewissertypus ist durch
den Unterlauf des Arlesheimer Dorfbaches vertreten (Untersuchungen
vom 29./30.9.1948). Das Maximum des Biochemischen Sauerstoff-
bedarfs ist wihrend des Tages vorhanden; mit ihm geht ein ebenfalls
abwasserbedingtes Maximum der Elektrolytkonzentration parallel. Ent-
sprechend zeigt das Gewisser wihrend des Tages sein Sauerstoff-
Konzentrationsminimum und sein Kohlensidure-Konzentrationsmaxi-
mum.

Zu diesem Gewiissertyp gehért auch der Unterlauf der Ergolz. Nach
Untersuchungen, die am 14. 10. 1931 in Augst ausgefithrt worden waren,
«reichte die Assimilationstitigkeit der Pflanzen infolge der grosseren
Zufuhr von sauerstoffzehrenden Abwassern und offenbar auch wegen der
Uberdeckung der Pflanzen mit Sedimentationsschlamm nicht aus, um
die Zehrung zu kompensieren oder gar zu ubertreffen. Als Folge der
starken Belastung ergab sich eine fast kontinuierliche Abnahme der
Sauerstoffsittigung von 73,5% wum 0700 auf 34,69 wum 1800».
(W. ScamassMANN 1944, S. 78.)

Charakteristisch fiir diesen Gewiissertyp sind auch die am 17./18. 11.
1932 im Unterlauf der Ergolz bei Niederschénthal unterhalb Liestal
ausgefithrten Untersuchungen. Die Verunreinigung ist hier wihrend der
Nacht wesentlich geringer als tagsiiber. Entsprechend war in diesem
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Tagesquerschnitt der Sauerstoffgehalt wihrend der Nacht hoher als
wihrend des Tages.

Abweichungen von der durch ein wihrend des Tages vorhandenes
Sauerstoff-Konzentrationsminimum und ein nichtliches Sauerstofl-
Konzentrationsmaximum gekennzeichneten tiglichen Periodizitit kon-
nen dann auftreten, wenn die Gewissersohle von Bodenschlamm bedeckt
ist und wiihrend der Nacht in diesem Schlamm intensive Abbauprozesse
stattfinden, wie wir dies im Arlesheimer Dorfbach (29./30.9. 1948,
Station 6) beobachtet haben. Durch die dabei freiwerdende Oxydations-
energie kann selbst die sonst im allgemeinen der tédglichen Strahlungs-
periodizitit entsprechende tiagliche Periode der Wassertemperatur erheb-
lich beeinflusst werden.

b) Mesosaprobe Gewisser: Die tiglichen Perioden der Sauer-
stoff- und der Kohlensdure-Konzentrationen haben ihre Hauptursache
in der wihrend des Tages vorherrschenden Assimilationstitigkeit der
Pflanzen und in der wihrend der Nacht vorherrschenden Atmung der
Organismen. Der Einfluss der tiglichen Periodizitit des kulturbedingten
Anfalls an biochemisch oxydierbaren organischen Stoffen konnte aller-
dings bei den von uns untersuchten und zu diesem Typus gehorenden
Gewissern teilweise ebenfalls erkannt werden. Ferner wird der tigliche
Gang der Sauerstoff- und Kohlensidure-Konzentrationen durch Aus-
tauschvorginge mit der Atmosphire modifiziert.

Dieser Gewissertypus ist wihrend des Tages durch ein Sauerstoft-
Konzentrationsmaximum sowie durch Minima der Konzentrationen
an freier Kohlensiure und Hydrokarbonat-Ionen (und damit auch an
Gesamt-Elektrolyten) gekennzeichnet. Wihrend der Nacht treten die
minimalen Sauerstoff-Konzentrationen und die maximalen Konzentra-
tionen an freien Kohlensidure und an Hydrokarbonat-Ionen auf.

Der Hauptwasserstrom und die von Kanilen umflossenen Birs-
strecken — soweit sie untersucht wurden — zeigen eine solche Perio-
dizitit. Ebenso gehort der Oberlauf der Ergolz (Untersuchungen in
Sissach am 14. 10. 1931) diesem Typus an.

NaumaNN (1931, S. 661) hat darauf hingewiesen, dass die tigliche
Periodizitit des «CO,-Standards» und des «O,-Standards» besonders
in eutrophen (d. h. ndhrstoffreichen) Gewissern scharf ausgeprigt sei.
Dies ist jedoch nur bedingt richtig. So haben die Tagesquerschnitte im
Hauptwasserstrom wie auch in der vom Angensteiner Kanal umflossenen
Birsstrecke trotz dhnlichen Konzentrationen an Nihrstoffen und an
biochemisch oxydierbaren organischen Substanzen eine bedeutend
weniger ausgeprigte Periodizitit ergeben als die Tagesquerschnitte in
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der vom St. Alban-Teich umflossenen Birsstrecke. Das Ausmass der tig-
lichen Periodizitét ist nicht nur vom Trophiezustand, sondern auch ganz
erheblich von den morphometrischen Verhiltnissen und der Tritbung des
Gewiissers abhingig. In einem tiefen und tritben Gewisser (z. B. Kanile)
erfahren eben die sauerstoffproduzierenden Assmiliationsvorginge eine
starke Einschriankung. Das dadurch bedingte verminderte Wachstum
der griinen Pflanzen verkleinert andererseits auch das Ausmass der
Atmungsvorginge wihrend der Nacht. Ferner ist in einem tiefen und
vegetationsarmen Gewisser die benetzte Fliche und damit die Be-
siedlungsmoglichkeit fiir die organische Stoffe oxydierenden Organismen
viel geringer als in einem seichten Gewisser mit reichem Pflanzen-
wachstum.

¢) Oligosaprobe Gewisser: Wihrend die griinen Pflanzen in den
mesosaproben Gewiissern ihre hochste Produktion erreichen, sind sie in
den oligosaproben Gewissern wieder spirlicher vorhanden. Infolge der
dadurch bedingten geringen Assimilationstitigkeit und des bescheidenen
und konstanten Anfalls an biochemisch oxydierbaren organischen Sub-
stanzen ist eine tégliche Periodizitit der Sauerstoff- und Kohlensiure-
Konzentrationen nicht vorhanden oder nur ganz schwach ausgeprigt.

Dieser Gewissertypus wird durch den Oberlauf des Arlesheimer
Dortbaches charakterisiert.

N. Biologische Untersuchungen in der Birs und den von ihr
abzweigenden Kaniilen

1. Ergebnisse einer systematischen Bestandesaufnahme

Eine systematische Bestandesaufnahme wurde am 21.4.1950 an drei
Stellen im St. Alban-Teich und der von demselben umflossenen Birsstrecke
durchgefiihrt. Die ausgewiihlten Probefassungsstellen waren am Unter-
suchungstage wie folgt charakterisiert:



	Der Gasstoffwechsel in der Birs und den von ihr abzweigenden Kanälen

