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brauchs und des Abwasseranfalls. Durch Herrn Ing. H. J. RApp wurden die Moglich-
keiten einer Verbesserung des Wasserhaushaltes im Einzugsgebiet der Birs einer
generellen Priifung unterzogen. Herr E. STEGMAIER leistete bei allen diesen Arbeiten
wertvolle Mithilfe.

Bei der hydrochemischen Untersuchung der Gewisser und der Abwasser stellte die
Firma W. & J. Rapp A.G. unter der Leitung von Ing. E. WYLEMANN sowie das kanto-
nale Wasserwirtschaftsamt die fiir die Erhebung der Proben notwendigen Hilfskrifte
zur Verfiigung.

Die chemische und physikalische Untersuchung von Wasser- und Abwasserproben
wurde z. T. bereits am Orte der Probefassung und z. T. im Laboratorium ausgefiihrt.
In diese Arbeit teilten sich der kantonale Wasserwirtschafts-Experte und vom Biiro
Dr. H. ScamassMANN dessen Inhaber und die Herren Dr. O. Bayramecin (1945/46),
C. STRUBIN (1945/46) und H. voN CAsTELMUR (1947). Die gestellte Aufgabe machte die
Feststellung sowohl der ortlichen Veriinderungen im Léngsprofil als auch diejenige
der zeitlichen Veranderung im Laufe eines Tages notwendig. Da dies die gleichzeitige
Anwesenheit von eingearbeiteten Personen an mehreren Stellen bedingte, musste an
bestimmten Tagen ein grosserer Mitarbeiterstab eingesetzt werden; die bei diesen
Untersuchungen von Frau M. ScamassMANN-ERB geleistete Mitarbeit sei hier dankend
erwiithnt.

Nachdem bereits in den Jahren 1935-1943 und in Verbindung mit den hydro-
chemischen Untersuchungen vereinzelte biologische Untersuchungen ausgefiithrt wor-
den waren, wurde im Friihjahr 1950 unter Mitwirkung von Herrn TH. STRICKLER eine
systematische biologische Aufnahme der einzelnen Gewiisser durchgefiihrt.

Die Auswertung des Materials der hydrochemischen Untersuchungen sowie das
Studium der hydrographischen Verhiltnisse im Einzugsgebiet der Birs erfolgte durch
Dr. H. ScamassMANN. Herrn Dr. M. BIpER verdanken wir die Mitteilung der meteoro-
logischen Daten der Anstalt St. Margarethen-Binningen.

Dank eines namhaften finanziellen Beitrages hat der Regierungsrat des Kantons
Basel-Landschaft die Drucklegung der vorliegenden Ergebnisse, die fiir einen weitern
Kreis von Interesse sein diirften, ermiglicht, wofiir die Verfasser ihm und besonders
auch dem Vorsteher der Baudirektion, Herrn Regierungsrat H. ABEGG, den besten
Dank aussprechen.

B. Das Einzugsgebiet der Birs

1. Geologie und Topographie des Einzugsgebietes der Birs

Die Birs ist der bedeutendste schweizerische Jurafluss. Sie ent-
springt an der Pierre Pertuis bei Tavannes und fliesst auf dem gréssten Teil
ihres 73 km langen Laufes durch den Kettenjura, wobei sie in verschie-
denen engen Tilern (Klusen) die Antiklinalen quert. Unterhalb des letzten
Quertales tritt sie in das Gebiet des Oberrheintalgrabens ein und ver-
lauft bis zu ihrer Miindung bei Birsfelden lings der Grenze zwischen
diesem und dem schweizerischen Tafeljura.

Stark wasserdurchlissige Gesteine haben im Einzugsgebiet der
Birs eine grosse Verbreitung. Es handelt sich dabei vor allem um die
Kalke des Malmes, des Doggers und des Muschelkalkes, ferner um ter-

tidre und quartire Schotter sowie Gehingeschutt- und Bergsturzbil-
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dungen.Vorwiegend wasserundurchlissigsind die Mergelund Tone(Tertiir,
Argovien, Opalinuston und Keuper). Der Quellaustritt erfolgt meist in
Quer-, Isoklinal- und Synklinaltilern, oft auch an tektonischen Stérungen

oder am Fusse von Gehingeschutt-, Bergsturz und Sackungsmassen.

Uber die petrographische Zusammensetzung der Gesteine orientiert Blatt Nr. 1
der Geotechnischen Karte der Schweiz 1:200 000, aus welcher vor allem auch der
iiberwiegende Anteil an wasserdurchlissigen Kalken hervorgeht. Uber die geologi-
schen Verhiltnisse besteht eine umfangreiche Spezialliteratur, von welcher hier
nur die neuesten Arbeiten von P. BITTERLI iiber die Blauenkette (1945) und von
P. EppLE iiber das das Quellgebiet der Birs einschliessende Blatt Sonceboz (1947),
welche auch die Hydrologie beriicksichtigen, genannt seien. Gute Uberblicke iiber die
Geologie des Birstales geben Blatt 2 der Geologischen Generalkarte der Schweiz
1:200 000 sowie die Tektonische Ubersichtskarte des nordwestschweizerischen Jura
1:250 000 von A. Buxtorr und P. CurIsT (1936).

Fiur die hydrologische Beurteilung ist auch die starke Bewaldung
des Gebietes von Wichtigkeit. Die Bewaldungsziffer des Juras betrigt
nach FLURY (1914) durchschnittlich 33%, der Gesamtfliche (Schweizeri-
sches Mittel = 22,79%,), ein Wert, der seiner Gréssenordnung nach auch
fir das Einzugsgebiet der Birs zutrifft.

Gegen die benachbarten Flussgebiete ist das Einzugsgebiet der Birs wie folgt
begrenzt:

a) Gegen das Einzugsgebiet des Rheins im Westen durch eine in der Schotterebene
des Birs- bzw. Rheintales verlaufende Wasserscheide zwischen dem Birsfluss und
dem von ihm abzweigenden, aber direkt in den Rhein miindenden St. Alban-Teich;

b) gegen das Einzugsgebiet des Birsigs durch das von altdiluvialen Schotter- und
Léssbildungen bedeckte Bruderholzplateau und durch die Blauenkette;

c) gegen das Einzugsgebiet der Ill durch die Glaserberg-Kette;

d) gegen das Einzugsgebiet des Doubs durch die Ketten von Les Rangiers und
St. Brais;

e) Gegen das Einzugsgebiet der Aare verliuft die Grenze im Gebiet des Hoch-
plateaus der Freiberge sehr kompliziert. Siidlich des Tales der Trame ist die
Grenze durch die Kette der Montagne du Droit (Sonnenberg) gegeben und ver-
lauft weiter iiber die Pierre Pertuis und die Montoz-Kette, wechselt bei Giins-
brunnen auf die Graitery- (Fahrisberg-) Kette und schliesslich beim Schelten-
pass auf die Passwangkette.

f) Gegen das Einzugsgebiet der Ergolz verlduft die Grenze zuniichst etwa senk-
recht zum Streichen der Juraketten und dann iiber die Hochflichens des Tafel-
juras (Passhéhen zwischen Seewen und Biiren und zwischen Gempen und Nuglar)
gegen das Rheintal.

g) Gegen das Einzugsgebiet des Rheins im Osten durch die Tafeljurahéhen des Kohl-
holzes und des Wartenbergs und schliesslich durch eine innerhalb der Schotterebene
des Rheins verlaufende, topographisch nicht mehr genau fasshare Wasserscheide.

Das Gewissernetzim Einzugsgebiet der Birs geht aus Abbildung1
hervor.

Das gesamte Einzugsgebiet der Birs wurde fiir die vorliegende Be-
arbeitung entsprechend der Einteilung im Werk iiber die Wasserkrifte
der Schweiz (1914) in sechs Teileinzugsgebiete unterteilt (vgl. Abb. 1).
Aus der Hohenstufenkarte (Abb. 2) haben wir die Flichen der Hohen-
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Birs bis Moutier - La Charrue (Pegelstation)

Birs von Moutier-lo Chorrve bis zur Hindung der Sorne
Sorne bis zur Birs

Birs von der Sorne bis und mif der Lisse/
o5 ichensn gty

Birs von Minchenstein
bis zum Rhein

Abbildung 1. Einzugsgebiet der Birs 1:500000
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Abbildung 2. Hihenstufenkarte des Einzugsgebietes der Birs 1:500000
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stufen jedes Teileinzugsgebietes ermittelt!). Die mittleren Héhen der
Teileinzugsgebiete wurden aus den Flichen der Hohenstufen unter Be-

riicksichtigung der hiochsten und tiefsten Punkte berechnet (Tabelle 1).

Flichen der Einzugsgebiete und der Hohenstufengebiete

Tabelle 1
Mittlere | 200 400 600 800 1000 | 1200 | 1400
Einzugsgebiet Hahe bis bis bis bis bis bis bis Total
i. M. 400 600 800 1000 | 1200 | 1400 | 1600
~ km?
Birs bis Moutier (Pegel La Charrue). . 924 - 54 48,4 61,0 48,4 15,1 0,3 | 178,6
Birs von Moutier bis zur Sorne . . . . 722 — 46,2 | 409 21,6 15,6 0,2 — 130,5
Birs bis zur Sorne . . . . .. . .. 838 — 51,6 89,3 88,6 64,0 15,3 0,3 | 309,1
Sorne biszurBirs . . . . ... .. 807 — 63,0 38,9 99,9 45,5 14 — 248,7
Birs bis und mit der Sorne . . . . . 825 - 114,6 | 1282 | 188,56 | 109,5 16,7 0,3 | 557,8
Birs von der Sorne bis und mit der
Lssel s 5 5 vomus & 5 5@ 5 633 15,1 86,2 94.5 29,6 2,8 - — 228,2
Birs bis und mit der Lissel . . . . . 768 15,1 | 200,8 | 222,7 | 2181 | 1123 16,7 0,3 | 786,0
Birs von der Liissel bis Miinchenstein
(Pegel). . . ... ........ 543 34,0 36,4 | 462 3,8 — - — 120,4
Birs bis Miinchenstein (Pegel) . . . . 739 49,1 | 237,2 | 2689 | 2219 | 1123 16,7 0,3 | 906,4
Birs von Miinchenstein bis zum Rhein . 372 11,9 3.4 0,6 — — — — 15,9
Birs bis zum Rhein . . . . . . . .. 131 61,0 | 240,6 | 269,5 | 221,9 | 1123 16,7 0,3 | 922,3

Einen anschaulichen Eindruck vom allgemeinen vertikalen Aufbau
des Einzugsgebietes vermitteln die hypsographischen Kurven (Abbil-
dung 3). Man sieht daraus vor allem den verhiltnismissig geringen
flichenmissigen Anteil der hochsten Erhebungen und den steilen Abfall
von denselben. Deutlich zum Ausdruck kommt ferner in der hypsogra-
phischen Kurve des Einzugsgebietes der Sorne der zur Hauptsache durch
das Hochplateau der Freiberge bedingte grosse Anteil der Hohenstufe
800-1000 m.

1) Uber die Karte des Einzugsgebietes 1:200 000 wurde ein quadratisches Netz
(Quadrate von 5 mm Seitenlédnge) gelegt und die Liinge der Linien iiber jedem Héhen-
stufenbereich sowohl in nordsiidlicher als auch in ostwestlicher Richtung ausgemessen.
Die Fldchen in km? ergeben sich dann bei dem gewihlten Masstab aus den Summen
der ausgemessenen Strecken in cm. Wenn man beriicksichtigt, dass die Wasserscheide
an vielen Stellen, besonders im Gebiet der Freiberge, nicht genau ermittelt werden
kann und dass wir unserer Untersuchung eine Karte mit verhdltnismissig grossem
Masstab zu Grunde gelegt haben, so ergibt sich bei den Gesamtflichen der Teileinzugs-
gebiete eine gute Ubereinstimmung mit den Angaben im Werk iiber die Wasserkrafte
der Schweiz (1914).
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Abbildung 3. Hypsographische Kurven des Einzugsgebietes der Birs

2. Der Wasserhaushalt des Einzugsgebietes der Birs
a) Die Niederschlige

Fiur die Konstruktion einer genauen Niederschlagskarte und die Er-
mittlung der auf das Einzugsgebiet der Birs fallenden Niederschlige
durch Planimetrierung einer solchen Karte ist das Beobachtungsnetz
viel zu wenig dicht. Einen moglichst genauen Wert kann man deshalb
nur durch Anwendung einer Bezugslinie zwischen Niederschlag
und Hoéhenlage erhalten. Solche Bezugslinien werden zwar von den
massgebenden Meteorologen und Hydrologen dort zu Recht abgelehnt,
wo es sich darum handelt, die mittlere Niederschlagshohe einer Station
zu ermitteln. Im vorliegenden Falle handelt es sich jedoch lediglich
darum, die mittlere Niederschlagshéhe eines griosseren Gebietes kennen
zu lernen, in dem die Verhiiltnisse auch nicht so verwickelt sind wie
z. B. in dem von LiTscHG (1945) bearbeiteten Hochgebirge.

DrEnkHAHN (1927) hat fur das unserem Gebiet benachbarte
Schwarzwald-Gebirge als Bezugslinie zwischen Niederschlag (Ny, in
mm/Jahr) und Meereshohe (H,, in m) folgende Beziehung erhalten:

Np, = 630 + 0,0810. H,,,
12
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Um zu priifen, ob diese Beziehung auch fiir unser Gebiet Giiltigkeit
hat, haben wir die mittleren Jahressummen der Periode 1901-194.0
(UrTINGER 1949) von 51 im Einzugsgebiet der Birs und benachbarten
Gebieten gelegenen Stationen statistisch untersucht.

Das untersuchte Gebiet ist durch eine die folgenden Stationen verbindende Linie
begrenzt: Les Brenets — Fontainemelon — Cernier — Evilard — Allerheiligen — Bozberg —
Hagen (Wiesental) — Mormont — Les Brenets. Das Material (51 Stationen) umfasst
samtliche innerhalb dieses Gebietes oder auf der Grenzlinie gelegenen und in Tabelle 1
von UTTINGER angefiithrten Stationen (mit Ausnahme der Station Weissenstein, deren
Werte nach UTTINGER zu niedrig sind).

Die statistische Untersuchung ergab fir das Einzugsgebiet der Birs
und seine Nachbargebiete folgende Abhédngigkeit zwischen Nieder-
schlag (N}, in mm/Jahr) und Meereshéhe (H, in m):

Ny, = 656 + 0,0792. H,,

Man sieht, dass diese fiir den Jura ermittelte Gleichung praktiséh
mit der von DRENKHAHN fiir den Schwarzwald erhaltenen iiberein-
stimmt. Fiir das Einzugegebiet der Birs beim Pegel Miinchenstein ergibt
sich z. B. nach der DRENKHAHNschen Gleichung eine mittlere Nieder-
schlagshshe von 1229 mm/Jahr, nach unserer Gleichung eine solche von
1241 mm/Jahr; die Differenz ist also kleiner als 19,.

Die fiir die 51 Jura-Stationen ermittelte Regressionsgleichung hat
ein Bestimmtheitsmass von 0,89. Die Streuung der Niederschlagshéhen
lasst sich somit zu 899, durch lineare Regression aus der Verinderung
der Meereshohe erkliren. Auch dies zeigt, dass die Anwendung der Be-
zugslinie zwischen Niederschlag und Hohenlage fir den vorliegenden
praktischen Zweck als zulidssig betrachtet werden kann.

Fur die Beurteilung des Wasserhaushaltes ist es nun besonders
wichtig, zu wissen, wie sich die Niederschlige auf die einzelnen Mo-
nate verteilen. Auf Grund der Angaben bei UTTINGER (1949) haben wir
fiir die neun innerhalb des Einzugsgebietes der Birs (Pegel Miinchenstein)
gelegenen Stationen den relativen Anteil der einzelnen Monate an der
mittleren Jahresniederschlagshéhe berechnet und in Tabelle 2 zusam-
mengestellt.

Aus der Zusammenstellung der Promille-Werte der einzelnen Monate
am Jahresmittel erkennt man, dass es nicht moglich ist, generell jedem
Monat einen bestimmten Anteil des Gesamtniederschlages zuzuordnen.
Die einzelnen Monate verhalten sich regional und in bezug auf die Zu-
nahme der Niederschlagshohe mit der Meereshshe durchaus verschieden.
Es kénnen deshalb auch keine exakten Angaben iiber die in jedem Monat
im Einzugsgebiet der Birs fallenden Niederschlige gemacht werden. Fiir
eine approximative Erfassung des Wasserhaushaltes kann man jedoch
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Monatliche Niederschlige im Einzugsgebiet der Birs

in %/, des Jahresmittels Tabelle 2
, Monat

Station Jan. | Feb. ' Mirz 1 April 1 Mai ‘ Juni | Juli ‘ hug. ‘ Sept, ‘ Okt. i Nov. l Dez.
a) Weissenstein . . 79 | 69 | 76 | 77 | 78| 98 /100| 94| 83 | 83 | 75 | 88
b) Saignelégier . . | 64 | 61 | 72 | 82 | 94 (101 | 102| 98| 89 | 85 | 74 | 78
¢) Bellelay . . . 72 | 64 | 78 | 85| 93101 | 90| 91| 86 | 80 | 76 | 84
d) Mervelier . . . | 62| 56 | 72 | 83 | 96112 105|104 92 | 80 | 69 | 69
e) Seewen . . . . 54 | 53 | 66 | 79 | 104|124 |113|104| 90 | 80 | 68 | 65
f) Choindez . . . 60 | 57 | 71 | 84 | 95113 /102|104 | 91 | 80 | 70 | 73
g) Delémont . . . 58 | 53 | 68 | 80 [ 103 113|104 105 92 | 82 | 69 | 73
h) Pfeffingen . . . | 54 | 51 | 64 | 79 |103|123 113|109 | 89 | 80 | 71 | 64
i) Grellingen . . 56 | 55| 69 | 81 [101|120 108|104 | 94 | 80 | 67 | 65
Mittel abisd . . | 69 | 63| 75 | 81 | 90|103| 99| 97| 88 | 82 | 73 | 80
Mittelabisg . . | 64 | 59 | 72 | 81 | 95|109 1 102 ‘ 100| 89 | 81 | 72 | 76

das mittlere Verhalten einer Anzahl ausgewiihlter Stationen als Grund-
lage fiir ein grosseres Gebiet withlen. Die Stationen a bis d der Tabelle 2
entsprechen z. B. regional und der mittleren Meereshohe nach den Ver-
hiltnissen im Einzugsgebiet der Birs beim Pegel Moutier, die Stationen a
bis g den Verhiltnissen im Einzugsgebiet der Birs beim Pegel Miinchen-
stein. Wir haben deshalb die Mittel der betreffenden Stationen berechnet
und sie der Annahme der mittleren monatlichen Niederschlagshohe der
beiden Einzugsgebiete zu Grunde gelegt.

b) Der Abfluss

Die fiir die Beurteilung des Wasserhaushaltes notwendigen Angaben
iiber den Abfluss im Einzugsgebiet der Birs sind in Tabelle 3 zu-
sammengestellt. Die Werte iiber die gesamte Abflussmenge und derjeni-
gen pro Fliacheninhalt sind dem Hydrographischen Jahrbuch der Schweiz
entnommen. Vergleichsweise sind die Werte fiir das Ergolzgebiet bei-
gefiigt.

Die geologischen Verhiltnisse im Jura bedingen, dass die ober-
irdische und die unterirdische Wasserscheide in den wenigsten
Fillen genau iibereinstimmen. Es ergibt sich daraus, dass sowohl ein
Entzug stattfindet als auch gebietsfremdes Wasser zugefiihrt wird. Die
hydrologischen Verhiltnisse sind im ganzen Einzugsgebiet der Birs noch
zu wenig erforscht, um hieriiber genaue Angaben machen zu kénnen.
Vergleicht man jedoch den geologischen Bau mit der Topographie, so
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Abflussmenge der Birs in m?/sec (Monatsmittel)

Tabelle 3
Gewasser
Birs | Birs [ Birs | Ergolz | Birs | Birs | Ergolz
Periode
1917/1946 | 1917/1946 ] 1912/1946 | 1934/1946 | 1917/1946 [ 1912/1946 | 1934/1946
Pegel
‘Mﬂnchenstein]Mﬁnchenstein| Moutier | Liestal ‘Mijnchenstein[ Moutier ] Liestal
m®/sec I/sec und km® % des Jahresmittels

Januvar . . . . . 17,1 18,8 19,7 16,7 113 108 115
Februar . . . . 17,1 18,8 18,9 23,1 113 104 160
Mirz o : o« = = 18,9 20,7 22,6 21,5 125 124 148
Aprl . . . . . . 20,4 22,4 24,8 15,8 135 136 109
Mai = ¢ 65 5 & 16,6 18,2 20,4 112 110 112 T
Juni . . . . . . 15,6 17,1 18,2 13,6 102 100 94
Juh . . . . .. 11,4 12:5 14,6 10,2 15 80 70
August . . . . . 9,16 10,1 12,5 7,59 61 69 52
September . . . 10,8 11,9 13,2 11,8 72 73 81
Oktober . . . . 12,2 13,4 14,5 12,4 81 80 86
November . . . 16,4 18,0 19,6 16,5 108 108 114
Dezember . . . I 15,9 ’ 175 19,3 13,6 105 106 94
Jahresmittel . . 15.1 16,6 18,2 14.4 100 100 100

erkennt man, dass sich — gesamthaft betrachtet — die Verschiebungen
von oberirdischer und unterirdischer Wasserscheide gegenseitig etwa
ausgleichen. Es darf angenommen werden, dass dieselben fiir den Wasser-
haushalt des Gebietes keine oder nur eine geringe Rolle spielen.

¢c) Die Beziehung zwischen Niederschlag und Abfluss

Sofern keine unterirdischen Wasserverluste oder -Gewinne aus ge-
bietsfremden Arealen stattfinden, so ist im langjihrigen Mittelwert die
Differenz zwischen Niederschlag und Abfluss der Verdunstung gleichzu-
setzen. Fiir das Normaljahr gilt somit die Gleichung

N—A=YV

Bei der Betrachtung von Einzeljahren, Einzelmonaten und Normal-
monaten sind dagegen die Bildung von Riucklagen (R) und der Aufbruch
fritherer Riicklagen (B) zu beriicksichtigen, in diesen Fillen wird

N=A+V+ ((R—B),
wobei der Ausdruck (R—B) im langjidhrigen Jahresmittel praktisch als

Null angenommen werden kann.
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Wie wir dargelegt haben, sind fiir das Einzugsgebiet der Birs ge-
samthaft betrachtet keine ins Gewicht fallenden Wasserverluste oder
-Gewinne festzustellen. Eine Ausnahme macht das neben dem Pegel
Miinchenstein im Grundwasserstrom vorbeifliessende Wasser, worauf wir
noch zuriickkommen werden.

Im Folgenden ermitteln wir nun fiir das Einzugsgebiet der Birs
unter Beniitzung der bereits gegebenen Grundlagen fiir die Berechnung
der Niederschlagshéhe?) und die Grosse des Abflusses die mittleren jihr-
lichen Abfluss-Verlusthohen. Vergleichsweise fithren wir auch das Ein-
zugsgebiet der Ergolz an, deren Niederschlagshshe nicht auf Grund der
mittleren Meereshiohe des Einzugsgebietes, sondern auf Grund der Regen-
karte von BROCKMANN- JEROSCH ermittelt wurde, und dessen Abflusshiéhe

das Mittel der Periode 1910-1931 betrifft.

1 92 3 4
Fluss Birs Birs Birs Ergolz

Einzugsgebiet beim Pegel Moutier Miinchenstein ~ Miinchenstein Riedacker
ohne 1 (Moutier)

Mittlere Niederschlagshohe Ny, . 1378 1229 1189 1096

Mittlere Abflusshshe Ay, . . . 574 523 510 485
Mittlere Verlusthﬁhe Vi - o o 3804 706 679 611
Abflussbeiwert 9%, . . . . . . 42 43 43 44

Diese Verlusthéhen sind im Vergleich mit den Verdunstungshéhen anderer
mitteleuropiischer Gebiete verhiltnismissig hoch.

Nach der viel angewandten Gleichung von H. KELLER (vgl. SCHAFFERNAK,
DRENKHAHN u. a.), welche aus Untersuchungen in Mitteleuropa abgeleitet wurde, er-
gitbe sich fiir das Einzugsgebiet beim Pegel Miinchenstein

Vih-= 405 + 0,058 N}, = 405 - 0,058 - 1229 = 476 mm.
Unter Beriicksichtigung der oberen Grenze des Streuungsbandes erhilt man:

Vh = 460 + 0,116 Ny = 460 4+ 0,116 - 1229 = 603 mm.

LiTscuc hat im schweizerischen Hochgebirge eindeutig nachweisen konnen, dass
die Verdunstungsgrosse mit zunehmender Héhenlage abnimmt. Die obigen Werte
scheinen dagegen gerade ein gegenteiliges Verhalten anzuzeigen; nun konnen aber die
Verhiltnisse im stark bewaldeten Gebiet des Juras kaum mit denjenigen im Hoch-
gebirge verglichen werden. BURGER hat im Anschluss an die klassischen Untersuchun-
gen von ENGLER erneut gezeigt, welchen bedeutenden Einfluss der Wald auf die Ver-
dunstung auszuiiben vermag. Die hauptsichlichsten Ergebnisse seiner Untersuchungen

seien hier mit unsern Werten verglichen:
Bewaldungsziffer ~ Mittlere Hihe Niederschlagshdhe  Verlusthdhe

Untersuchungsgebiet 9 . M. mm mm
Ny Y
Sperbelgraben (1927- 1942) . 99 1060 1685 849
Birs, Moutier . . . . . i i @ S 924 1378 804
Birs, Miinchenstein . . o — 739 1229 706
Rappengraben (1927- 1942) TP -1 | 1135 1738 657
Meleratal . . . . . . . . . .. 85 1430 2105 642
Expols « « 5 & 5w 5 @ s & s » & S8°%) — 1096 611

2) DrENKHAHNsche Formel. 3) Nach P. Suter (1926).
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Man sieht, dass die fiir das Birstal erhaltenen Werte in der Grissenordnung der-
jenigen in den Versuchsgebieten BURGERS liegen. Die Niederschlige sind zwar in jenen
Gebieten durchaus grésser als im Birsgebiet; wie aber LiTscuc (1945) und FiscHER
(zit. nach LiTscaG) nachweisen konnten, nihert sich bei zunehmendem Niederschlag
die Verdunstung einem bestimmten Wert, der bei weiterer Steigerung des Niederschla-
ges nicht mehr iiberschritten wird. Es scheint nun, dass bei den vorliegenden hohen
Niederschlagswerten deren absolute Grosse keinen Einfluss auf die Grésse der Ver-
dunstung ausiibt. Diese diirfte wohl, wenn wir sowohl die Untersuchungen Li'TscuGs
als auch diejenigen BURGERS betrachten, mit steigender Héhe und sinkender Bewal-
dungsziffer abnehmen. Fiir die Bewaldungsziffern der Einzugsgebiete im Birstal stehen
uns keine exakten Werte zur Verfiigung; sie sind aber auf etwa 14 bis 1}, des Gesamt-

areals zu schiitzen.
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Abbildung 4. Ganglinien der monatlichen Verlusthchen

Aus Tabelle 4 ist die Verteilung der gesamten Verlusthishe auf die einzelnen Mo-
nate ersichtlich. Wir haben die Werte auf Abbildung 4 als Ganglinie der Verlusthihe
aufgetragen und mit denjenigen der BurRGERschen Untersuchungsgebiete Sperbelgraben
und Rappengraben im Emmental verglichen. Man sieht zunichst, dass die Ganglinien der
Juragebiete einen sehr dhnlichen Verlauf wie diejenigen des Emmentals besitzen. Das
winterliche Verlusth6henminimum tritt beim Birstal im Februar, beim Rappen- und
Sperbelgraben dagegen erst im Mirz auf, was vor allem auf den mit zunehmender
Héhenlage verschobenen Aufbrauch von Riicklagen (Schnee) zuriickzufiihren sein diirfte,
Das sommerliche Verlusth6henmaximum stellt man zunichst im Juli beim vollstindig
bewaldeten Sperbelgraben und dann im August beim Birstal sowie beim weniger
bewaldeten Rappengraben fest. In den beiden Untersuchungsgebieten von BURGER
zeigt sich schliesslich noch ein kleineres Oktobermaximum, welches dort mit einem
zweiten Niederschlagsmaximum iibereinstimmt; im Birstal, wo das Oktobermaximum
der Niederschlige fehlt, ist dieses Verlusthéhenmaximum nicht vorhanden. Uberein-
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stimmend finden wir sowohl im Birstal als auch in den beiden emmentalischen Griben
ein Novemberminimum, welchem im erstgenannten Gebiet ein Dezembermaximum
und im zweitgenannten ein Januar-Maximum folgt. Wir finden somit im grossen und
ganzen die Ganglinie der Verlusthéhe, wie wir sie fiir das Birstal ermittelt haben,
durch die Untersuchungen BURGERs im Emmental bestitigt.
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Abbildung 5. Ganglinien der monatlichen Abflussbheiwerte

In Abbildung 5 haben wir den Gang des monatlichen Abflussbeiwertes als
prozentualen Anteil des Abflusses am Niederschlag fiir die Einzugsgebiete des Birs-
tales, des Rappen- und Sperbelgrabens (nach BURGER) sowie von zwei siidwestdeutschen
Flisssen (nach DRENKHAHN) aufgetragen. Auch hier erkennt man den weitgehend
gleichsinnigen Verlauf der Ganglinien in den einzelnen Gebieten.

d) Derunterirdische Abfluss (Grundwasserstrom) neben dem
Pegel Minchenstein

In der jiahrlichen Verlusthohe des Einzugsgebietes beim Pegel Miin-
chenstein ist auch noch der unterirdische Abfluss des Grundwasser-
stromes westlich der Pegelstation enthalten. Es soll deshalb hier ver-
sucht werden, denselben mengenmissig zu schitzen. Der als Grund-
wasserstrom erfolgende unterirdische Abfluss ist durch die Geschwindig-
keit desselben, durch den Porengehalt des Grundwassertrégers und durch
die Abfluss- Querschnittsfliche bestimmt. Die Grundwassergeschwindig-
keit ist im Birstal verhéltnismissig gross, was auf eine gute Durchlissig-
keit der hier vorkommenden Schotter zuriickzufithren ist. Durch einen
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von W. ScHMASSMANN ausgefithrten Salzungsversuch wurde z. B. im
Grundwassergebiet von Schinzli-St. Jakob eine wirkliche mittlere
Grundwassergeschwindigkeit von v = 75 m/Tag = 0,00087 m/sec be-
stimmt. Werte, welche grossenordnungsmiissig damit iibereinstimmen,
ergaben sich auch an andern Orten des Birstales. Fiir das erwédhnte Bei-
spiel betridgt die Gefillszahl (Heber Birsfelden-Pumpwerk Schanz am
27.8.1945) J = 0,0021. Der Porengehalt des Bodens kann zu n = 0,35
geschitzt werden. Die gesamte (Brutto-) Abfluss-Querschnittsfliche
diirfte auf Grund zahlreicher Bohrungen etwa 2100 m? betragen. Unter
Zugrundelegung dieser Annahmen betrigt die in der Zeiteinheit durch
die Fliche F des Grundwassertriagers stromende Wassermenge:
Q =v.n.F =0,0087-0,35-2100 = 0,64 m3/sec
— 20 Mio. m?3/ Jahr

Nun verliert jedoch der Grundwasserstrom beim Kreuzen mit der
Birs unterhalb Neuewelt als Grundwasseraustritte eine in obiger Zahl
nicht enthaltene Wassermenge. Der unterirdische Abfluss beim Pegel
Miinchenstein setzt sich somit aus demjenigen bei St. Jakob und dem er-
wihnten Verlust zusammen.

Praktisch wird der Abfluss der Birs unterhalb des Wehres Neuewelt
fast ausschliesslich von den zwischen der Holzbriicke und St. Jakob-
Schiinzli erfolgenden Grundwasseraustritten sowie von Abwasser-Zu-

ldufen gebildet.

Im Jahre 1945 hat H. ScaMAsSsMANN im Auftrage der Gemeinde Muttenz auf
der genannten Strecke zwel Salzungsversuche zur Abklirung einer eventuellen Birs-
infiltration in den Grundwasserstrom ausgefithrt (ein solcher Zusammenhang war
nicht nachzuweisen). Die ausgefiihrten Untersuchungen erlauben nun, eine annidhernd
den tatsidchlichen Verhiltnissen entsprechende Angabe der Abflussmenge dieser Birs-
strecke zu geben. Die Ergebnisse konnen natiirlich, da die Untersuchungen einen an-
deren Zweck verfolgten, nicht die Genauigkeit von Abflussmengenbestimmungen
mittelst Salzmischungen beanspruchen, sind aber als Anhaltspunkt doch recht wertvoll.

Anliasslich der beiden Untersuchungen wurden bei der Holzbriicke Neuewelt
200 kg Kochsalz in die Birs abgegeben und 1300 m flussabwiirts, bei der Schinzli-
briicke, die erhdhten Chloridkonzentrationen bestimmt. Die Auswertung dieser Unter-
suchungen ergibt fiir die gesamte Strecke folgende Resultate:

- 27.8.1946  15.9.1945 Mittel
Maximalgeschwindigkeit (Spitze der Salzwelle) cm/sec . 13,1 14,3 13,7
Mittlere Geschwindigkeit em/sec . . . . . . . . . . 90 9,5 9,3
Abflussmenge, Qinm?/sec. . . . . . . . . . . .. 032 0,30 0,31

Ausser dem austretenden Grundwasser hat der Abwasseranfall von insgesamt
1468 Einwohnern (Miinchenstein V und Miinchenstein VI) Anteil am Gesamtabfluss
der untersuchten Birsstrecke. Unter Annahme eines Trinkwasserverbrauches von
420 Liter/Einwohner und Tag ergibt sich hiefiir ein Wert von etwa 0,007 m?/sec.

Beriicksichtigt man auch noch die geringe Sickerwassermenge beim
Wehr, so ergibt sich eine in die Birs austretende Grundwassermenge von
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ca. 0,3 m?®/sec. Die gesamte beim Pegel Miinchenstein unterirdisch ab-
fliessende Wassermenge kann demnach zu 0,64 + 0,3 = 0,94 m3/sec
= 29,6 Mio m?®/Jahr geschiitzt werden. Dies entspricht einer Abfluss-
héhe von 33 mm/Jahr.

e¢) Die Verdunstung in den einzelnen Monaten

Da in den einzelnen Monatswerten der Verlusthéhen ausser der Ver-
dunstung auch noch die Bildung von Riicklagen und der Aufbrauch
fritherer Riicklagen enthalten sind, muss die der Jahresverdunstungs-
héhe gleichzusetzende Jahresverlusthéhe des Normaljahres (langjihriges
Mittel) so aufgeteilt werden, dass die Riicklage gleich Null wird. Fiir diese
Aufteilung ist jedoch die Kenntnis des relativen Verlaufs der Verdun-
stung wihrend eines Normaljahres notwendig. Zu dieser Kenntnis kann
man durch verschiedene Methoden gelangen.

MAURER und LiTscHG (zit. LiTscHG 1946) haben z. B. am Greifensee, Ziirichsee,
Zugersee, Agerisee, Hopschensee und Barberine-See aus dem Wasserhaushalt des
Sees, also aus Zu- und Abfluss, Niederschlag und Seespiegelschwankungen, die Ver-
dunstungsgrésse ermittelt. Ganzjihrige Untersuchungen liegen jedoch nur vom Zuger-
und Agerisee vor. Diese Untersuchungen kionnen fiir unsere Zwecke nicht in Betracht
kommen, da die Eigenwirme des Sees die winterliche Verdunstung sicher begiinstigt
und sich ausserdem die Bestimmungen auf nur ein Jahr mit einem vorwiegend kiihlen
und regnerischen Sommer beschrinken. Eine weitere Methode der Verdunstungs-
messung besteht in der Messung der Verdunstung an der freien Wasserfliche eines
Gefisses. Solche Untersuchungsergebnisse haben z. B. LiTscuc (1946) aus den Alpen
und BURGER (1934a) von Haidenhaus im Kanton Thurgau publiziert. Zu dieser me-
thodischen Gruppe gehoren auch die von L. ZeuaNTNER (1948) in der Trockenzone
Brasiliens ausgefiihrten Untersuchungen. Solche Untersuchungen haben fiir unsere
Zwecke den Nachteil, dass das Verhiltnis zwischen der Landverdunstung und der
Verdunstung einer freien Wasserfliche nicht zu jeder Jahreszeit gleich gross ist. Dem
Boden kann auch zeitweise das Wasser fehlen, das er verdunsten kénnte, wihrend im
Verdunstungsgefiss hiezu immer Wasser zur Verfiigung steht.

Um die natiirlichen Verhiltnisse, unter denen die Landverdunstung verliuft,
besser erfassen zu kénnen, hat man deshalb besondere Einrichtungen konstruiert, mit
denen die von einer natiirlichen Landoberfliche (z. B. der mit Gras bestandenen Ober-
fliche eines Erdkérpers) versickernde Wassermenge gemessen werden kann. Wird
gleichzeitig die gefallene Niederschlagsmenge bestimmt, so kann aus diesen Messungen
die Landverdunstung berechnet werden. Solche sogenannten Lysimeter-Messungen
sind z. B in Géttingen (vgl. KoEHNE 1948), an der Bayrischen Landesstelle fiir Ge-
wiisserkunde in Miinchen (vgl. KoeaNE 1948, BURGER 1934 b), in Holland (KruL und
LiEFRINCK 1946) und in Cambridge (vgl. H. ScamassMANN 1949a) durchgefithrt worden.
Auch durch dieses Verfahren lassen sich die vielgestaltigen Verhiltnisse der freien
Natur, wie Seen, Wiesen, Acker, bewaldeter oder brachliegender Béden oder Tiler
und Hinge, Bergriicken usw. nicht geniigend nachbilden (vgl. ScHAFFERNAK 1935).
Doch, wenn ScHAFFERNAK darauf hinweisen kann, dass man mit dem Verfahren der
Gefiassverdunstungsmessung der Frage nach dem jihrlichen Gang der Gebietsver-
dunstung niaherzukommen vermag, wenn die Verhiltnisse des Einzugsgebietes ent-
sprechend eingeschiitzt werden, so hat diese Feststellung sicher noch in héherem
Masse fiir die Lysimeter-Untersuchungen Geltung.
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An Details, welche hiebei zu beriicksichtigen sind, erwiihnt BURGER (1934, S. 337)
den Umstand, dass bei Laubholzern die Transpiration im Winter nur etwa 19, bei
Nadelhélzern aber immerhin etwa 109, der Jahrestranspiration ausmacht. Zudem ver-
dunstet von dem auf den Kronen verteilten Schnee mehr als von der geschlossenen

Schneedecke des Freilandes.

Leider sind uns weder aus dem Jura noch aus benachbarten Gebie-
ten die Ergebnisse von Lysimeter-Untersuchungen bekannt. Wir ver-
wenden deshalb zur Aufteilung der Verdunstung des Normaljahres die
wohl auf unsere Verhiltnisse am ehesten iibertragharen Ergebnisse der
Lysimeteruntersuchungen an der Bayrischen Landesstelle fur Gewiisser-
kunde, und zwar in der von BURGER (1934 b) zitierten monatlichen Pro-
zent-Verteilung. Diese ist fir die einzelnen Monate:

Monat

I IT III IV VvV VI VII VIIIT IX X XI XII
9%, der Jahres-

verdunstung . 1 2 4 8 19 19 19 15 7 4 1 1

f) Der Wasserhaushalt in den einzelnen Monaten

In Tabelle 4 und den Abbildungen 6 bis 8 wird eine Zusammenstel-
lung des Wasserhaushaltes des Normaljahres in den beiden untersuchten
Einzugsgebieten des Birstales gegeben. Die Berechnung der mittleren
jihrlichen Niederschlagshiohe erfolgte nach der DRENKHAHNschen Formel,
die Verteilung auf die einzelnen Monate nach im Abschnitt a gegebenen
Gesichtspunkten. Die mittleren Abflusshéhen ergeben sich aus den Ab-
flussmengen der Pegelstationen (Mittel der Perioden 1912-1946 bzw.
1917-1946). Die Differenz zwischen Niederschlagshohe und Abflusshéhe
ergibt die mittlere Verlusthéhe. Deren Jahreswert wurde nach Abzug
des unterirdischen Abflusses (monatliche Verteilung entsprechend dem
oberirdischen Abfluss) unter Beniitzung des sich aus den in Abschnitt e)
genannten Lysimeteruntersuchungen ergebenden relativen Gangs der
Gebietsverdunstung auf die einzelnen Monate aufgeteilt (Mittlere monat-
liche Verdunstungshéhe). Durch Subtraktion des Abflusses (ober- und
unterirdisch) und der Verdunstung vom Niederschlag erhdlt man die
mittlere Riicklage. Es kann sich hiebei lediglich um eine vorliaufige,
grossenordnungsmaissige Darstellung des Ablaufs der einzelnen Vor-
giange handeln. Eine eingehendere Analyse besonders auch fiir Einzel-
jahre, muss spiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben. Doch kann
den Darstellungen folgendes entnommen werden:

Mit dem Eintritt der Vegetationsruhe im September kionnen sich
durch Aufspeicherung von Wasser im Boden Riicklagen bilden. Die
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Abbildung 6. Wasserhaushalt des Einzugsgebietes der Birs bei Moutier im Normaljahr



189

mm.

7777,
/50

legenae.:

50

- /0

N
S
S
R
S

Orunowasser -
ALfuss
M%ﬂy

Ruckiagen

J
J
N
S

Beryasizpany |——  wabBpyony von ymeginy
T ® ¥ 8% ® & & ® /) ® § R R
1

| 5

o 1l
=

100
90
70

a0

20

R
I

S

wap

ey

\.\.\&\

215y

18192/

Jenver

123G

SEQUIINOY

BgoLng

SPUYTIS

JSrPbny

wme

nar

ey

\”t&\

ZIEW

SEIG3!

JSEnYES

JoquzZAq

TR0

+270470

SIGUILOIC

IOy

4r

T |

"o

| |
3T % § 8 8 §&® S = } 8 § 3 8

-

O8/foS B0 l|_|||r ulkryany von yanesglny

/30 —
/29
"o
V4
98
a0
70

4
R

3

Abbildung 7. Wasserhaushalt des Einzugsgebietes der Birs bei Miinchenstein im Normaljahr



mm mm
130 | \ 1130
N
120 | :T—“ 1120

\Méo’efsc//'/ag= N
o | , \ ' | 10
Veral - o \

10 | /o o nstung:V B i 1100
do S A N A
>N < 1: ;P’ \‘\\ /\

i / 1y
80 \ / P L | 80
‘f 4 I| E\

] \ \ a
70 | N i ~,|‘ \\/{er/w/‘ 4 1%
!
' 160
50
| 40
30
120

10 -V” ’:,\‘_‘ L / '\‘ w | 10
e S unteriraliscier AGIUSS =Avi S A
0 .o 3 ? ® ® "“L Pr— = 7y
F : ul 0
\ A
\ . r’
0 \ R-B=Rucklsge | 1~
\ J
-20 | \ ! 1-20
\ !
\ !
80 L \ / 1-30
\ i
—i"o - Af'—*" i -io
r
/
-50 / 4-50
L
-60 | [ _*/! 1-60
-70 1 ! ! 1 L L . 1 L 1 | i _70
J F M A M J J A S 0 N D

Abbildung 8. Ganglinien der einzelnen Elemente des Wasserhaushaltes im Einzugsgebiet
der Birs bei Miinchenstein

Aufspeicherung erreicht fast den Wert des Abflusses. Die in den eigent-
lichen Wintermonaten Dezember bis Februar gebildeten Reserven be-
stehen zum Teil aus Schnee. Durch Beginn der Liquidation der herbst-
lichen Bodenaufspeicherung und periodische Schneeschmelzen in den
tieferen Lagen scheint jedoch bereits im Januar und Februar gleichzeitig
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mit der Bildung neuer Riicklagen ein betrichtlicher Aufbrauch fritherer
Riicklagen stattzufinden, so dass die Differenz (R}, — By,) im Vergleich
zu den Monaten September bis Dezember kleiner wird.

Betrachten wir die gesamte Zeit, in der eine positive Differenz
Ry, — By, besteht, d.h. die Monate September bis Mirz, so erhalten wir
fiir das Einzugsgebiet des Pegels Miinchenstein eine Gesamtriicklage von
164 mm (= rund 150 Millionen m?), welche dem Gesamtaufbrauch in den
Monaten April bis August entspricht. Das sind 789, des oberflichichen
Sommer-Abflusses (Monate April bis August) oder 739, des mutmass-
lichen Gesamtabflusses im Sommer. Der Einfluss der im Winter gebilde-
ten Riicklagen auf den Sommer-Abfluss ist also ein recht bedeutender.

Mit dem Einsetzen der Vegetationsperiode in den tiefern und der
Schneeschmelze in den héheren Lagen wird die Differenz zwischen Riick-
lage und Aufbrauch negativ. Die Abflusshéhe nimmt zwischen April
und Juni trotz zunehmender Niederschlige und stark gesteigertem Auf-
brauch von Riicklagen infolge der Verdunstung grosser Wassermengen
ab. Im Juni bis August betrigt die Verdunstung das drei- bis vierfache
des Abflusses und erst der September leitet zu den winterlichen Verhilt-
nissen iiber.
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Abbildung 9. Ganglinien der summierten Riicklagen in 9, der jidhrlichen
Niederschlagshéhen
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Vergleichen wir auf Abbildung 9 die Ganglinien der summierten
Riicklagen in Prozenten der jihrlichen Niederschlagshohen im Birs-
gebiet mit derjenigen im Quellgebiet der Weser (nach FiscHER, zit. bei
ScHAFFERNAK und bei KoEHNE), so sehen wir, dass die relative Gesamt-
riicklage in diesem Gebiet mit 11,69, kleiner ist als im Birstal (19,4 bzw.
17,69,), dass aber die Ganglinie dhnlich verlduft. Das Maximum der
summierten Riicklagen ist in dem tiefer gelegenen Wesergebiet gegen-
iiber dem Birsgebiet um einen Monat, das Minimum um zwei Monate vor-
verschoben.

g) Der Wasserhaushalt im Jahre 1947

Der Sommer des Jahres 1947 war durch eine aussergewéhnliche Trocken-
heit gekennzeichnet, in deren Folge die Birs vom 27. Mai bis zum 14. November
davernd unter 6m3/sec und in der Zeit vom 22. Juli bis 11. November dauernd unter
4 m3/sec Wasser fithrte. Die kleinste Wasserfithrung wurde am 21. August mit 1,3
m?/sec erreicht. Es ist nun von Interesse, den Wasserhaushalt unter diesen extrem
ungiinstigen Verhiltnissen kennen zu lernen.

Auf Grund der Werte der Niederschlagsstationen Saignelégier, Bellelay, Mer-
velier, Seewen und Delémont, die in ihrer Gesamtheit hohenmiissig und regional als
reprisentativ fiir das Einzugsgebiet der Birs gelten koénnen, wurden die mittleren,
in Prozenten der Normalmengen ausgedriickten monatlichen Niederschlagsummen des
Birstales (Einzugsgebiet beim Pegel Miinchenstein) geschitzt und daraus die mitt-
leren monatlichen Niederschlagshéhen des Jahres 1947 abgeleitet.

Im einzelnen geht der Wasserhaushalt aus Tabelle 5 und Abbildung 10 hervor.

Wasserhaushalt des Einzugsgebietes der Birs

beim Pegel Miinchenstein 1947 Tabelle 5
Warts T947 i fiiih Abfluss- Werte 1947 in Prozenten des
biliart Normaljahres
Nieder- (Abfluss in | Nieder-
schlags- | Abflusshahe | Verlusthohe | % des Nie-| schlags- | Abflusshdhe | Verlusthohe
hohe derschlags) | hihe
Januar-. « ; « & s 71 50 21 71 90 100 73
Februar . . . . . 35 15 20 43 49 33 71
Mirz . . . . . . . 158 96 62 61 180 175 198
April . . . . . .. 40 29 11 73 40 50 26
Mal : 6w 2 & 5 & 75 16 59 21 64 33 87
Juni . ... L L. 87 10 i 12 65 23 86
Juli : ¢ & « + & & 95 9 86 9 76 27 94,
August . . . . . . 80 6 74 8 65 22 71
September . . . . 38 5 33 13 35 16 42
Oktober . . . . . 58 6 52 10 58 17 81
November . . . . 152 24 128 16 173 51 313
Dezember . . . . 142 56 86 40 153 119 187
Jahr . . . . ... |1o031 | 322 | 709 | 31 | 8 | 62 | 100
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Der Jahresgang des Niederschlages ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem sehr niederschlagsreichen Monat Miirz 1947 und dem ebenfalls ausgiebige Nieder-
schliige aufweisenden Winter 1947/48 eine 7monatige Periode liegt, wihrend welcher
in allen Monaten das langjihrige Niederschlagsmittel wesentlich unterschritten wurde.
Besonders niederschlagsarm waren die Monate April und September, zwischen denen
im Juli ein sémmerliches Maximum liegt.

Noch ausgeprigter als im Gang der Niederschlige zeigt sich die Trockenheit im
Gang des Abflusses. Wihrend z. B. im September immerhin noch 359, des normalen
Niederschlagswertes vorhanden waren, hatte die Birs in diesem Monat nur noch einen
Abfluss von 169, des Normalwertes. Lediglich im April finden wir noch einen hiheren
Abflussbeiwert als normal, was auf den Aufbrauch von im niederschlagsreichen Mirz
gebildeten Riicklagen zuriickzufiihren ist. Alle nachfolgenden Monate haben Abfluss-
beiwerte, welche geringer sind als diejenigen des Normaljahres. Dies gilt auch noch
fiir die niederschlagsreichen Monate November und Dezember, was zeigt, dass damals
der Niederschlag zu einem grossen Teil zur Neubildung der withrend der Trockenperiode
aufgebrauchten Riicklagen verwendet worden war. Obwohl der Niederschlag des Mo-
nats November 1739, des Normalwertes erreichte, betrug der Abfluss dieses Monats
nur 519, des Normalwertes. Auf das Wasserregime des Flusses hat sich deshalb die
Trockenheit viel linger ausgewirkt, als dies aus den Niederschlagsverhiltnissen her-
vorgeht.

Bemerkenswert ist, dass die Jahresverlusthéhe von 1947 praktisch gleich gross
ist wie diejenige des Normaljahres, indem das Verlust-Defizit der Monate April bis
Oktober fast vollstandig durch die Verlust-Uberschiisse der Monate November und
Dezember gedeckt wurde. Wenn wir die im Winter verhiltnismissig geringe Verdun-
stung und den unterirdischen Abfluss ausser Betracht lassen, so ergibt sich, dass in
den Monaten November und Dezember natiirliche Riicklagen von 214 mm entspre-
chend rund 200 Millionen m? gebildet wurden.

Keriton Bern

Kenfon Solothurn
Konton Baseliend
Kanton Besel- Skt

- frankrench

Abbildung 11. Territoriale Verhaltnisse im Einzugsgebiet der Birs 1:500 000
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3. Wohnbevilkerung und Abwasseranfall im Einzugsgebiet der Birs

Abbildung 11 orientiert iiber die territorialen Verhiltnisse im Ein-
zugsgebiet der Birs. Es ist daraus ersichtlich, dass der Kanton Bern
flichenmiissig den iiberwiegenden Anteil an diesem Einzugsgebiet hat.
Die Lage des Kantons Baselland, welcher nach dem Fliachenanteil erst
an dritter Stelle nach dem Kanton Solothurn folgt, ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass er beim Eintritt der Birs in sein Gebiet einen Fluss iiber-
nimmt, der bereits durch aus den Kantonen Bern und Solothurn stam-
mende Abwisser stark belastet ist.

Die im ganzen Einzugsgebiet der Birs wohnhafte Bevolkerung geht
aus Tabelle 6 hervor.

Wohnbevolkerung des Birstales 1941 Tabelle 6
1000 Einwohner Bevdlkerungs-
. dichte
Gebiet B Soloth Basell Einwohner
ern olothurn aselland Total pro km?

Birs bis Moutier-La Charrue . . 23,4 0,2 — 23,6 129
Birs von Moutier bis zur Sorne . 7,3 - e 7,3 54
Birs bis zur Sorne. . . . . . . 30,7 0,2 = 30,9 917
Sorne bis zur Birs') . . . . . . 14,6 — —_ 14,6 60
Birs bis und mit der Sorne . . . 45,3 0,2 — 45,5 81
Birs von der Sorne bis und mit _
der Liissel?) . . . . . . . .. 8,3 5,8 - 14,1 62
Birs bis und mit der Liissel . . 53,6 6,0 - 59,6 75
Birs von der Liissel bis zum
Bhein®) o = v 5 s w 2 5 ¢ @ & 3,1 7,4 21.2 31,7 236
Total (Birs bis zum Rhein) . . . 56,7 13,4 21,2 91,3 99
Total ohne Muttenz . . . . . . 56,7 13,4 15,2 85,3 —
davon in Ortschaften

mit iiber 1000 Einwohnern . . 36,9 6.5 14,2 57,6 -

mit iitber 2500 Einwohnern . . 21,2 3,1 14,2 38,5 —

mit iiber 5000 Einwohnern . . 11,7 —_ 15,2 16,9 -

Prozentuale Verteilung

Total . . . . . . . . . . .. 62 15 23 100 —
Total ohne Muttenz . . . . . . 66 16 18 100 —
davon in Ortschaften

mit iiber 1000 Einwohnern . . 64 11 25 100 —

mit iiber 2500 Einwohnern . . 55 8 31 100 —

mit iiber 5000 Einwohnern . . 69 0 31 100 —

1) ohne Le Noirmont, Saignelégier, Bémont und Montfaucon mit total 3,6 Tausend Einwohner.
2) ohne Frankreich.
3) ohne Birsfelden und Basel.
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Wir sehen aus Tabelle 6, dass die Bevélkerungsdichte im obersten
und im untersten Birstal die grossten Werte erreicht, wiithrend das mitt-
lere Birstal verhiltnismissig wenig dicht besiedelt ist.

Von der gesamten Wohnbevélkerung des Birstales sind 629, im
Kanton Bern ansissig. Da im allgemeinen bei den kleineren Ortschaften
noch eine landwirtschaftliche Verwertung der Abwiisser iiblich ist, kom-
men diese fiir die Beurteilung der Belastung des Vorfluters weniger in
Frage. Ausser Betracht fillt fiir diese Beurteilung auch die wohl im Ein-
zugsgebiet der Birs liegende, aber ihre Abwiisser direkt nach dem Rhein
entwiissernde Ortschaft Muttenz. Sehen wir von den Ortschaften mit
weniger als 1000 Einwohnern und der Gemeinde Muttenz ab, so betrigt
der Anteil des Kantons Bern an der Gesamtbevolkerung 649, derjenige
des Kantons Solothurn 119, und derjenige des Kantons Baselland 259%,.

Es ist schon allein aus diesen Zahlen ersichtlich, dass
sich eine einwandfreie Sanierung der Abwasserverhilt-
nisse nicht allein auf den Kanton Baselland beschrinken
kann, sondern auch zumindest die grésseren Gemeinden
der Kantone Bern und Solothurn in sich schliessen muss.

C. Wohnbevilkerung, Trinkwasserverbrauch und Abwasseranfall
im untern Birstal

1. Erhebungen iiber den Stand der Wohn-, Trinkwasser- und
Abwasserverhaltnisse

a) Zweck, Umfang und Durchfﬁhrung der Erhebungen

Unterhalb Angenstein wird das hiusliche und industrielle Abwasser
von sechs Gemeinden der Birs zugeleitet; leider wird hdusliches Ab-
wasser teilweise auch noch in den Untergrund versenkt und damit dem
Grundwasserstrom zugefiihrt. Die Abwasser entstammen den baselland-
schaftlichen Gemeinden Pfeffingen, Aesch, Arlesheim, Reinach und
Miinchenstein und der solothurnischen Gemeinde Dornach. Im Jahre
1944 wurden in allen Liegenschaften dieser Gemeinden, mit Ausnahme
von Héfen und Einzelhidusern in den peripheren Gemeinde-Gebieten,
Erhebungen durchgefiihrt, die die Wohnverhiltnisse, den Trinkwasser-
verbrauch und die Abwasserbeseitigung zu beurteilen gestatten. Diese
Erhebungen und deren Auswertungen dienen nicht nur der $konomi-
schen Abwasserbeseitigung, sondern auch der Planung, die mit ihr in
engster Beziehung steht. Es besteht die Absicht, die Abwasser der ge-
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