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Trotz der ungiinstigen geologischen Prognose wurde am 12. April
1939 mit der Bohrung Wintersingen begonnen. Das allgemeine Interesse,
das die von Ing. E. GurzwiLLER auf Grund seiner subjektiven Ermitt-
lungsmethoden vorgesehenen Bohrungen erweckten, veranlasste Prof. Dr.
A. BuxTorr und Dr. L. VoNDERSCEMITT am 31. Mai 1939 vor der Natur-
forschenden Gesellschaft in Basel und dem Basler Ingenieur- und Archi-
tektenverein iiber die Moglichkeit des Vorkommens von Minerallagern
vom Standpunkte des Geologen aus zu sprechen. Die beiden Referenten
kamen zum Schluss, dass das Yorkommen von Kohle, Kalisalz und Erdél
in der Nordschweiz unwahrscheinlich sei. '

II. Die Bohrung Wintersingen 1939.

Abbildung 1. Bohrung Wintersingen 1939.
Bohrstelle wiahrend der Explorationsbohrung.

A. Die Ausfiihrung der Bohrung.

Die Bohrung wurde am 12, April 1939 begonnen, Sie wurde durch die franzisische
Unternehmung ,,Bonne Espérance® ausgefithrt. Von ihr waren ein erster Bohrmeister
und zwei Hilfsbohrmeister, ferner ein Schmied auf dem Platze. Als Hilfspersonal
(Heizer, Bohrgehilfen) wurden einheimische Arbeitskrifte verwendet, total etwa
15 Mann. Die Bohrung wurde mit Unterbruch am Sonntag durchgehend in drei acht-
stiindigen Arbeitsschichten ausgefiihrt. Zur Feststellung der durchfahrenen geologi-
schen Schichten und zur Fiihrung des Bohrjournals hatte der Konzessiondr den
Auslandschweizer-Geologen H. A. BUHLER beauftragt, welcher bis zu seiner Riickkehr
in die Schweiz in Russland bei Versuchshohrungen tatig war.

Mit dem dem Staate gemiss Konzessionsvertrag zustehenden Aufsichtsrecht
wurden von der Regierung des Kantons Basel-Landschaft Strassen- und Wasserbau-
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inspektor Ing. F. HEGNER und der Konservator des Kantonsmuseums Dr. W. ScaMASS-
MANN betraut. Letzterer behielt sich vor, zur wissenschaftlichen Beratung mit dem
geologisch-palidontologischen Institut der Universitat Basel in Verbindung zu treten.
(Angaben aus dem Bericht der oben genannten staatlichen Organe vom 30. 10. 1939.)

Die Bohrung wurde nach den Angaben des Konzessionirs auf folgende Weise
ausgefiihrt:

Tiefe Art der Bohrung:
0.00— 3.00 Schachtung
3.00— 38.85 Meisselbohrung
38.85— 39.95 Kernbohrung
39.95— 84.50 Meisselbohrung (und Kernverlust)
84.50— 85.50 Kernbohrung
85.50—124.80 Meisselbohrung
124.80—125.80 Kernbohrung
125.80—164.00 Meisselbohrung
164.00—165.00 " Kernbohrung
165.00—201.60 Meisselbohrung
201.60—440.25 Kernbohrung (341.40—343.10 Meissel)

Grossere Kernverluste, welche eine genauere Untersuchung der nachstehend beschrie-
benen Schichtenfolge in den betreffenden Niveaus verunmdéglichten, ergaben sich bei
261.55—257.10 m und bei 281.40—278.00 m. Im iibrigen gestatten die gezogenen
Kerne die Aufstellung einer detaillierten Stratigraphie.

Das Bohrloch war folgendermassen verrohrt:

Tiefe Ausserer Durchmesser der Verrohrung:
0.00— 4.00 14"
4.00— 9.00 1015
9.00— 83.05 914"
83.05—200.00 sl
200.00—341.40 6"
341.40—440.25 ohne Verrohrung ( & 133 mm)
Der Bohrfortschritt pro Arbeitstag betrug:
von 1—100 m im Mittel 5.65 m
von 100—200 m im Mittel 8.18 m
von 200—300 m im Mittel 3.30 m
von 300—400 m im Mittel 3.03 m

von 400—440.25 m  im Mittel 1.86 m
Am 23, September 1939 wurde die Bohrung in 440.25 m Tiefe aufgegeben.

B. Geographische Lage der Bohrstelle und allgemeine geologische Ver-
' hiiltnisse.

Die Bohrung wurde im Tilchen von Wintersingen auf dem linken
Ufer des Baches ungefihr in der Mitte zwischen dem Dorf Wintersingen
(Kanton Basel-Landschaft) und dem Weiler Iglingen (= Iglingerhife,
Kanton Aargau) angesetzt. Die Terrainhohe ist nach Angaben des
Konzessionirs 385.45 m . M. (R.P.N. = 373.60). Die Koordinaten be-
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tragen auf Top.Atl.Bl. 29 (Maisprach) 629.106,5/261.606 (Vermessung
des Strassen- und Wasserbauinspektorates Baselland).

Uber die allgemeinen geologischen Verhiltnisse der Bohrstelle
orientiert die ,,Geologische Karte von Maisprach® von R. SuTer (1915).
An den Hingen des Wintersinger-Télchens zu beiden Seiten der Bohr-
stelle steht der Buntsandstein an. Als Hohenlage seiner Obergrenze bei
der Bohrstelle wird in SUuTERs Karte etwa 420 m (R.P.N. = 376.86) an-
gegeben. Die Schichten fallen schwach gegen Siidosten ein. Etwa 300 m
nordwestlich der Bohrstelle verliduft die Zeininger Bruchzone, welche
die Fortsetzung der Dinkelberg und Schwarzwald trennenden Bruchlinie
des Wehratales darstellt. Die Sprunghéhe der Zeiningerverwerfung, lings
der die im Nordwesten anstossende Tafel abgesunken ist, betrigt nach
SUTER etwa 450 m.

Fiir die Beurteilung der Bohrung ist festzuhalten, dass sie in einem
weitgehend ungestiorten, nur schwach einfallenden Tafelstiick angesetzt
wurde und dass ihr Nullpunkt etwa 25 m unter der Muschelkalk-Bunt-
sandstein-Grenze liegt. So konnte SCHMASSMANN anlisslich einer Ge-
lindebegehung in Ubereinstimmung mit den Aufnahmen von R. SuTER
beim Hof Landstein (=Pt. 413) einen neueren Aufschluss im Rét (oberer
Buntsandstein) feststellen. Die Schichten zeigen dort ein leichtes Ein-
fallen gegen SE von etwa 1°.

C. Die Schichtfolge im Bohrloch (detaillierte Stratigraphie).
Im Folgenden soll die im Bohrloch festgestellte Schichtfolge dar-

gestellt werden, wie wir sie auf Grund der Aufzeichnungen des Herrn
H. A. BUHLER und unseren Untersuchungen am Bohrkern zusammen-
gestellt haben (Tabelle 1).

Die in der Beschreibung der Schichtfolge angewandten lithologischen
Bezeichnungen und die gelegten stratigraphischen Grenzziehungen wer-
den in den folgenden Abschnitten dieses Kapitels und im Kapitel V dis-
kutiert und niher begriindet.
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Tabelle 1. Detaillierte Stratigraphie der Bohruhg Wintersingen.
Stufe Alz':;- G;‘;P- S‘i:!i?ht Ti:lfe Miich]l;ilgkeit Gesteinsbezeichnung
108 0.00— 0.65 0.65 Humus und brauner Lehm
g 107 0.65— 2.00 1.65 grauer Lehm mit einzelnen Ge-
g rollen
= 106 2.00— 7.00 5.00 Fluviatile Schotter, schlecht
= gerundete Gerdlle, verlehmt,
sandig
Py 105 7.00— 11.00 4.00 hellrotlicher verwitterter Ar-
E kosesandstein
° 104 | 11.00— 17.50 6.50 rothbraune zersetzte Arkose
3 103 | 17.50— 49.00 | 31.50 rotbraune und griinliche san-
g dige Tone
g 102 | 49.00—202.50 | 153.50 rotbrauner Ton mit griinlichen
Partien und Lagen
101 | 202.50—204.00 1.50 rotbraune und griinlichgraue
Tone
100 | 204.00—205.00 1.00 griinlichgraue Arkose
99 | 205.00—205.50 0.50 rotbraune und griinlichgraue
Tone
8 98 | 205.50—220.45 14.95 bunte arkosige Tone, Arkose-
=
g sandsteine, Breccien und Kon-
.§D glomerate (bis 7 cm)
§ 97 | 220.45—223.25 2.80 graue und rotlichgraue Ar-
E kosesandsteine und Breccien
> C 96 | 223.25—223.80 0.55 graubrauner toniger Arkose-
% sandstein
-
g 95 | 223.80—224.40 0.60 griiner Ton
94 | 224.40—228.70 4.30 rotlichgrave und griinlich-
graue Arkosesandsteine mit
Konglomerat- und Tonlagen
93 | 228.70—229.05 0.35 grauer Ton
92 | 229.05—229.85 0.80 rotbrauner Ton, oben sandig,
an der Basis (10 cm) rot und
stark eisenhaltig ‘
91 | 229.85—230.70 0.85 braunroter Arkosesandstein,
gegen oben konglomeratisch
B 90 | 230.70—231.95 1.25 graue und griinlichgraue zer-
setzte Arkosen
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Abtei-|Grup- | Schicht Tiefe Michtigkeit

Stufe Yang: | pe Nr. m m Gesteinshezeichnung
89 | 231.95—237.00 5.05 griinlichgraue und graue Ar-
: kosesandsteine mit lokalen
, Limonitisierungen
88 | 237.00—238.40 1.40 graue, griine, griinlichgraue
und rotbraune Tone
87 | 238.40—240.40 2.00 graue und braunrote zersetzte
Arkosen und Arkosesandsteine
mit konglomeratischen Lagen
86 | 240.40—241.10 0.70 grauer arkosiger Ton
85 | 241.10—242.15 1.05 rotlichgrauer Arkosesandstein,
oben mit einer Lage (5 cm)
grauen Tones
84 | 242.15—243.15 1.00 hellgrauer arkosiger Ton
83 | 243.15—244.70 1.55 grauer Arkosesandstein
82 | 244.70—246.45 1.75 grauer und rotbrauner arko- 7
siger Ton
81 | 246.45—250.75 3.30 rotlichgrauer Arkosesandstein
n ' mit einer grauen tonigen
"% Lage (10 cm)
&0 g B 80 | 250.75—251.75 1.00 rotbrauner Ton
] =
'§ g 79 | 251.75—252.40 0.65 grauer Ton
,_E 78 | 252.40—255.15 2.75 rotlichgrauer Arkosesandstein
o

77 | 255.15—256.30 1.15 rotbrauner Ton

76 | 256.30—256.85 0.55 grauer Arkosesandstein

75 | 256.85—262.40 5.55 rotbraune zersetzte Arkosen
und graue bis griinlichgraue
arkosige Tone und Mergel

74 | 262.40—274.50 12.10 rotbraune, z.T. graue zer-
setzte Arkosen

73 | 274.50—276.10 0.60 unten rétlichgrauer, oben
grauer zersetzter Arkosesand-
stein, im unteren Teil mit
Kalkkonkretionen und wenig
gerundeten Gerdllen |

72 | 276.10—277.30 1.20 rotbraune zersetzte und stark
limonitisierte Arkose mit ver-
einzelten Kalkkonkretionen

71 | 277.30—277.80 0.50 rotlichgrauer Arkosesandstein

70 | 277.80—282.75 4.95 rotbraune Arkose, oben stark
zersetzt und limonitisiert
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Stufe 1}2:;- G;)uep d S(ﬁi::ht Ti:]fe Mﬁch‘:ligkeit Gesteinsbezeichnung
69 | 282.75—284.35 1.60 rotbrauner Ton
68 | 284.35—285.35 1.00 rotbraune mergelige Tone und
zersetzte Arkosen
67 | 285.35—302.05 15.70 rotbraune und griinlichgraue
B Tone, an der Basis eine Lage
(5 cm) grauen Tones
66 | 302.05—302.45 0.40 rotlichgraue Arkosen und
Breccien
65 | 302.45—302.60 0.15 grauer Ton, z.T. arkose-
fithrend
64 | 302.60—304.80 2.20 rotbrauner Ton mit kalkigen
Konkretionen und einer Lage
grauen Tones
63 | 304.80—305.05 0.25 grauer Ton
62 | 305.05—305.55 0.50 grauer mergeliger Kalk
61 | 305.55—306.25 0.70 rotlichbrauner Arkosesand-
n . stein
L
E 60 | 306.25—307.00 |  0.75 | rotbrauner Ton
g g 59 | 307.00—307.35 | 0.35 | grauer und griinlichgrauer
= E Ton mit Karneol
=1
_"g 58 | 307.35—308.65 1.30 grauer mergeliger Kalk unten
o mit Karneol, der sich in einer
sandigen Linse befindet
57 | 308.65—309.00 0.35 grauer Mergel
A 56 | 309.00—309.30 0.30 | rotbrauner Mergel
55 | 309.30—310.50 1.20 graue kalkige Mergel, unten
mit Lagen mergeligen Tones
54 | 310.50—312.00 1.50 rotbraune, z. T. sandige mer-
gelige Tone mit Kalkkonkre-
tionen
53 | 312.00—312.20 0.20 grinlichgrauer sandiger Ton
52 | 312,20—313.85 1.65 rotlichgraue Arkose
51 | 313.85—315.10 1.25 rotbraune und griinlichgraue
sandige Tone
50 | 315.10—315.60 0.50 ritlichgraue Arkose mit grauen
sandig-tonigen Zwischenlagen
49 | 315.60—318.00 2.40 rotlichgrauer Arkosesandstein
48 | 318.00—318.65 0.65 hell- bis dunkelgrauer merge-
liger Ton
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Stufe ‘}2;6;- G;:LP ) Sc;i(.:ht Tﬁfe Mﬁ.ch;igkeit Gesteinsbezeichnung
47 | 318.65—319.15 0.50 schwarzgraue kalkige Mergel
46 | 319.15—319.95 0.80 grauer Mergel
45 | 319.95—320.25 0.30 hellgrauer mergeliger Kalk
_63 44 | 320.25—321.55 1.30 graue mergelige Tone wund
g Mergel mit Kalkkonkretionen
an M)
& 8 | A | 43| 321.55—321.65 0.10 briunlichgrauer kalkiger Ar-
§ g , kosesandstein
g 42 | 321.65—322.40 | 0.75 | grauer mergeliger Ton mit
o Kalkkonkretionen
41 | 322.40—322.75 0.35 braunlichgrauer kalkiger Ar-
kosesandstein
- 40 | 322.75—324.20 1.45 rotlichbrauner sandiger Ton
39 | 324.20—325.20 1.00 griinlichgrauer Arkosesand-
stein
38 | 325.20—326.30 1.10 graue Arkose
37 | 326.30—337.80 | 11.50 rétlichgraue Arkosen und Ar-
kosensandsteine mit vereinzel-
B . .
ten tonigsandigen Lagen
36 | 337.80—340.80 3.00 rotlichgrauer Arkosesandstein
mit vereinzelten hellgrauen
tonigen Einlagerungen
2 35 | 340.80—343.10 2.30 graue Arkose mitkalkig. Lagen
>
g
@1 0e 34 | 343.10—344.60 1.50 rotlichgrauer Arkosesandstein
-U @
'..:’5 - 33 | 344.60—345.40 0.80 Wechsellagerung griinl.-grauer
H sandiger Tone und rétlich-
42 grauer Arkosesandsteine
o 32 | 345.40—346.90 1.50 graue Tone bis graue tonige
Sandsteine
A | 31| 346.90—351.95 5.05 grauer bis rotlichgrauer Ar-
kosesandstein mit tonigen
Lagen
30 | 351.95—352.40 0.45 grauer Ton
29 | 352.40—358.95 6.55 grauer bis rotlichgrauer Ar-
kosesandstein mit Breccien-
lagen
® 28 | 358.95—359.55 0.60 schwarzgrauer bituminéser
.:§ C Ton
=z 27 | 359.55—361.30 1.75 grauer Arkosesandstein
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Stufe 1}3;‘:- G;:P : ScNhi(.:ht Tﬁfe MECh;igkeit Gesteinsbezeichnung
26 | 361.30—362.00 0.70 schwarzgrauer bitumingser
mergeliger Ton
C 25 | 362.00—364.30 2.30 graue Arkosen
24 | 364.30—367.00 2.70 feingeschichtete dunkelgraue
Mergel mit Arkoselagen
23 | 367.00—367.10 0.10 mergeliger Kalk
22 | 367.10—368.00 0.90 dunkelgrauer Ton
21 | 368.00—375.35 7.35 graue Arkose mit tonigen
B Lagen
20 | 375.35—376.20 0.85 dunkelgrauer mergeliger Ton
19 | 376.20—381.15 4.95 graue Arkose (unten) und
grauer Arkosesandstein mit
tonigen Lagen
[
,;_E 18 | 381.15—381.70 0.55 dunkelgrauer mergeliger Ton
@ g 17 | 381.70—382.70 1.00 grauer Arkosesandstein mit
= tonigen Lagen
2
& 16 | 382.70—386.75 4.05 dunkelgrauer Ton, fein-
£ geschichtet
E 15 | 386.75—392.30 5.55 schwarzgrauebituminése Tone
= und Mergel, oben feinge-
= schichtet
A 14 | 392.30—393.45 1.15 graue Arkose
13 | 393.45—395.25 1.80 grauer Arkosesandstein mit
Einlagerungen von mit Bitu-
men pigmentiertem Aragonit;
an der Basis breccienartige
Einlagerung bituminéser
Schiefer
12 | 395.25—296.65 1.40 schwarzgrauer bitumingser
Ton '
11 | 396.65—397.40 0.75 dunkelgrauer Ton
" 10 | 397.40—411.55 | 14.15 grauer Arkosesandstein mit
g Lagen grauen Tones und we-
= " o
g|C nig gerundeten Gerdllen
9 | 411.55—414.30 2.75 Wechsellagerung dunkel-
‘ grauer Tone und Arkosesand-
steine
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Abtei-|Grup- | Schicht Tiefe Michtigkeit

S lung | pe Nr. m m

Gesteinsbezeichnung

8 | 414.30—415.05 0.75 dunkelgrauer Ton

7 | 415.05—416.00 0.95 grauer Arkosesandstein mit
B gerollartigen Toneinlagerun-
gen

6 | 416.00—417.70 1.70 dunkelgrauer Ton

5 | 417.70—418.15 0.45 grauer Arkosesandstein, gegen
oben mit vereinzelten tonigen
Lagen

A 4 | 418.15—418.85 0.70 dunkelgrauer sandiger Ton

418.85—421.00 2.15 . graue Arkose mit wenig ge-
rundeten Gerdllen (Breccien)
gegen oben im allgemeinen

Unterrotliegendes
untere

feinkdrniger
brmd- 2 | 421.00—424.25 | 3.25 | Verwitterter Leucogranit
Bebirge 1| 424.25—440.25 | 16.00 | Leucogranit

D. Petrographie des Grundgebirges?).

1. Unverwitterter Granit.

Der als Leucogranit zu bezeichnende Granit von Wintersingen zeigt
eine richtungslosmassige Textur. Er ist im allgemeinen stark zerkliiftet.
In einem Bohrkern (431.80) fand sich eine Spaltenausfiillung, welche
vermutlich aus Ultramylonit besteht. In dem benachbarten Gestein war
hier eine leichte Paralleltextur zu beobachten. Besonders der Quarz
zeigte eine gute Regelung. '

Die Struktur ist hypidiomorph-grobkornig, wobei besonders der
Quarz Erscheinungen starker Kataklase als Anzeichen einer starken
mechanischen Beanspruchung zeigt.

Das spezifische Gewicht der Proben nimmt von unten nach
oben ab: :
Probe 439,75  431.25  423.90
Spez. Gew. 2.60 2.52 245

5) Diese Untersuchungen wurden im mineralog.-petrographischen Institut der
Universitat Basel durchgefiihrt. Dem Vorsteher des Instituts, Herrn Prof. M. REINHARD,
sei hier fiir sein Entgegenkommen bestens gedankt. :



Der Mineralbestand von zwei Proben aus verschiedenen Hohen zeigt
folgende mittlere Werte in Volumen- %;:

Probe  Quarz fﬁﬁf; Plagioklas Muskovit Biotit Turmalin
431.25m 45 30 12 5 7 1
439.75 m 25 48 15 8 4 —

Abbildung 2. 30 : 1 (Diinnschliff) N + Tiefe: 433.20 m

Mértelstruktur und undulése Ausloschung zzigender Quarz

im Granit von Wintersingen. Der Quarz zeigt dies: Eigen-
schaften fast immer im ganzen Bohrkern.

Im allgemeinen nimmt der verhiltnismissige Anteil des Quarzes
von unten nach oben zu, wihrend parallel damit eine Abnahme des
relativen Feldspatanteils, besonders des Alkalifeldspatanteils, zu ver-
zeichnen ist. Der Muskovitgehalt betriigt etwa 3—89,, der Biotitgehalt
maximal 79, (431.25 m). In den Proben 431.80 m, 430.50 m, 429.30 m
und 425.50 m fehlt Biotit vollstindig.

An accessorischen Mineralien konnten wir Turmalin (431.25 m) und
Titanit (425.50) und als Einschliisse Apatit, Zirkon (431.80) und Rutil
(431.80) feststellen.
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Der Quarz zeigt in der Regel undulése Ausléschung und eine aus-
gesprochene Mortelstruktur, welche durch Kataklase hervorgerufen ist
-(vgl. Abb. 2). Als Einschliisse enthilt er Apatitkérnchen.
DerAlkalifeldspatbesteht aus Orthoklas und manchmal schwache
Gitterstruktur zeigendem Mikroklin. Er ist immer getriibt. Zwillinge
sind selten. Oft ist eine Perthitstruktur zu beobachten (vgl. Abb. 3),

Abbildung 3. 30 : 1 (Diinnschliff) N +  Tiefe: 433.20 m
Verzwillingter Orthoklas mit Perthitstruktur. Diese Struktur
ist im Granit von Wintersingen oft zu beobachten.

wobei die Albitlamellen 10—15 9/, des Volumens ausmachen. Die Alkali-
feldspite sind meist unregelmiissig begrenzt. Sie kénnen die Grosse von
einigen cm erreichen. Als Einschliisse enthalten sie Quarz, Plagioklas,
Erz und Biotit. Dieser eingeschlossene Plagioklas hat einen zersetzten
Kern und einen sauberen Rand, welcher jedoch nicht mit der Perthit-
struktur in Zusammenhang zu stehen scheint. Im Alkalifeldspat sind
Sericitschitppchen als Umwandlungsprodukt zu beobachten.

Der Plagioklas hat einen Anorthitgehalt von etwa 209%,. Er ist
immer stark getriibt und oft lamellar verzwillingt. In seiner Kernpartie
ist manchmal eine Sericitisierung zu beobachten, welche in einem Schliff
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aus 431.80 m den gesamten Plagioklasbestand umfasst. Die Plagioklase
sind mit ihrer mittleren Korngrisse von 1—2 mm viel kleiner ausgebildet
als die Alkalifeldspite. Sie zeigen jedoch im Gegensatz zu jenen gute
kristallographische Umrisse. Im Schliff von 431.25 m ist der Plagioklas
oft granuliert, in dem aus 429.30 m sind die Zwillinge manchmal schwach
verbogen,

Der Biotit zeigt dort, wo er mnicht umgewandelt ist, folgenden
Pleochroismus:

Probe 439.75 m 436.80 m
na rotlich gelb blass griinlichgelb
np = ny dunkel rotbraun dunkelbraun

In 439.75 m Tiefe ist er oft limonitisiert, enthilt manchmal viele
Erzkornchen und zeigt gelegentlich pleochroitische Héfe. In 436.80 m
Tiefe ist er nur selten limonitisiert, manchmal in Epidot umgewandelt.
In 432.30 m Tiefe befindet sich der Biotit im Anfangsstadium der Aus-
bleichung.

Bei der Untersuchung aller Schliffe konnte nur in 431.25 m Tiefe
Turmalin festgestellt werden. Er zeigt einen starken Pleochroismus:

na = blassgriin
ny = braungriin

Titanit konnte nur im Schliff aus 425.50 m Tiefe beobachtet wer-
den, wo das Gestein einen Gehalt an diesem Mineral von etwa 29, auf-
weist. Er ist im Schliff braun bis briunlichgelb gefirbt und zeigt fleckige
Farbverteilung und einen deutlichen Pleochroismus.

In 429.60—429.25 und in 425.70—424.25 m Tiefe ist das Gestein
wesentlich dunkler gefirbt als bei den iibrigen Wintersinger Graniten.
Im Diinnschliff konnten bedeutende Mengen Erzschniire beobachtet
werden. Meist verlaufen sie den Korngrenzen entlang, wodurch das
Handstiick dunkel erscheint. Dieses Erz stellt danach eine nachtrigliche
Bildung dar.

Auf Spalten kommen bei 427.80 m Krustenbildungen von Baryt,
Markasit und Opal vor (vgl. Abb. 4). Diese drei Mineralien sind eben-
falls spiter gebildet als ihr Nebengestein, der Granit. Sie kénnen durch
hydrothermale Losungen gebracht worden, aber auch ebensogut des-
zendenter Natur sein.

Alle untersuchten Proben des Granits von Wintersingen sind ma-
kroskopisch frische, meist grobkérnige, massige Gesteine. Sie machen
den Eindruck, aus einem Schmelzfluss normal auskristallisiert zu sein.

Das mikroskopische Bild ist jedoch viel unklarer als das makroskopische
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Aussehen. Mechanische Beanspruchung und andere metamorphe Fak-
toren scheinen entscheidend an der Bildung des vorliegenden Gesteins
mitgewirkt zu haben. Dieser Gegensatz zwischen makroskopischer und
mikroskopischer Erscheinung ist oft bei konstruktiver Metamor-
phose (Migmatitbildung) zu beobachten.

Abbildung 4. 1.3 : 1 (Handstiick) Tiefe: 427.80 m

In einem Hohlraum im Granit Krustenbildung von Baryt (weiss) und Markasit (grau,
ausserst kleine Kiigelchen). In den kleinen Hohlriumen links an den Ecken sind die
weissen Teile durch Opalkristallchen gebildet.

Ein Vergleich mit der Diinnschliffsammlung von Schwarzwaldge-
steinen des min.-petr. Instituts der Universitit Basel zeigte, dass der
Granit von Wintersingen dem Aplitgranit von Sickingen am #hnlichsten
ist, welcher eine Randfazies des Albtal-Schluchsee-Granites darstellt.

Der Albtal- und der Wintersinger-Granit haben viele gemeinsame
Eigenschaften: Die Perthitentmischung ist sehr verbreitet. Die Plagio-
klase sind Albite bis Oligoklase. Der Quarz zeigt in der Regel undulése
Ausléschung und oft eine Mortelstruktur. Zonare Plagioklase sind nicht
vorhanden. Turmalin, Biotit und Muskovit kommen vor, Hornblende

dagegen nicht.
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Die an der Siidwestecke des Schwarzwaldes bei Kandern vorkom-
menden Granite, welche z. T. der ilteren und z. T. der jiingeren schwarz-
wildischen Intrusion angehoren, zeigen nicht genau die gleichen Eigen-
schaften wie der Granit von Wintersingen.

Eine Gegeniiberstellung der élteren und der jiingeren schwarzwildi-
schen Intrusionsserien und ein Vergleich mit dem Granit von Winter-
singen zeigt folgende wichtigste Eigenheiten (fiir die schwarzwildischen
Granite nach den Angaben von SCHRODER 1929 und HonNEs 1940):

Tabelle 2 Vergleich der schwarzwiildischen Granite.
Al . Granit & .
tere Granite . " Jiingere Granite
von Wintersingen

Druckerscheinungen -+ -+ —

Zonare Plagioklase " e — +

Turmalin — + +

Alter nach HOoNES Wende 2 Unteres Karbon

Devon/Karbon

Alter nach SCHRODER vorkulmisch ? unterstes Oberkarbon

(im Anschluss an die
} sudetische Phase)

Erwihnen wir schliesslich noch, dass sich die Druckerscheinungen in
den ilteren Graniten entweder in linearer Paralleltextur (Klemmbacher
Granit) oder in leichter Fluidaltextur, dagegen im Wintersinger Granit
in unduléser Ausléschung und Moértelstruktur des Quarzes dussern,
withrend die jiingeren Granite iiberhaupt undeformiert sind, so erkennen
wir, dass dem Wintersinger Granit eine Mittelstellung zukommt. Die
Zeit seiner Intrusion diirfte somit ins Unterkarbon fallen.

Nach Ho~NEs (1940) erhilt auch der Albtalgranit, welcher mit dem
Wintersinger Granit — wie schon erwihnt — viele gemeinsame Eigen-
schaften hat, ,,mit seinem normalgranitischen Chemismus und seiner
geologischen Erscheinungsform eine Art Ubergangsstellung zwischen der
dlteren und jiingeren Eruptivserie.*

'Wir erkennen demnach, dass die schwarzwildischen Aquivalente
des Wintersinger Granits nicht in nérdlicher Richtung im Blauengebiet,
sondern in nordéstlicher Richtung, bei Sickingen, im Albtal und am
Schluchsee zu suchen sind. Die einzelnen Varietiiten dieses Albtalgranits
s. 1. haben folgende spezifischen Gewichte:

Albtalgranit Schépfebachgranit Sickinger Granit Wintersinger Granit
(Hauptgestein) (Randfazies) (Randfazies, Aplitgranit) (Probe: 439.75)

2.69 2.66 2.62 2.60
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2. Yerwitterter Granit.

Der Diinnschliff einer aus dem unteren Teil der Schicht 2 stammen-
den Probe zeigt ein dhnliches Bild wie die unverwitterten Leucogranite.
Die Feldspite sind jedoch stark getriibt, manchmal sogar vererzt.

Hoher sind dann die Feldspite stark kaolinisiert, so dass sie durch
den Schleifprozess zum grossten Teil weggetragen werden.

E. Petrographie des Rotliegenden.
1. Die bituminésen Gesteine.

a) Vorkommen von Bitumen im Rotliegenden
von Wintersingen.

Bitumen findet sich nur in der unteren und mittleren Abteilung des
Unterrotliegenden. In der unteren Abteilung ist es nur spurenweise
vorhanden und zeigt sich oft als dunkelbraune Firbung bei zersetzten
Feldspiten. Die mittlere Abteilung fiihrt dagegen eigentliche bituminése
Tone; Bitumen kommt aber auch in den gréberen klastischen Sedimenten
vor, wobei es vorzugsweise als Pigmentierung von Aragonit auftritt.

In 391 m Tiefe findet sich eine von Herrn Prof. VoNDERSCHMIDT
(personliche Mitteilung) als Gagat bestimmte 0.8 cm miichtige Lage
glinzender Kohle mit einem Netz diinner Calcitaderchen.

b) Nomenklatorische Fragen.

Diejenigen Gesteine des Wintersinger Unterrotliegenden, welche
verhiiltnismissig reich an Bitumen sind, konnten nach dem iiblichen
Sprachgebrauch als ,,Olschiefer* oder als ,,bituminése Schiefer** be-
zeichnet werden. Der Term ,,Olschiefer* ist jedoch doppelt falsch, worauf
besonders KRrEjcI-GRAF (1935) hingewiesen hat. Erstens haben die
Gesteine keine Sekundirtextur (Schieferung), sondern Primirtextur
(Feinschichtung); zweitens haben sie kein Ol, sondern adsorbiertes
Gesteinsbitumen (Polybitumen) (Vgl. KrEjci-Grar). Nach Krejci-
GraFs Nomenklatur miissten sie als Kohlensapropelite bezeichnet wer-
den, welche nach seinen Definitionen in terrestrischen Serien auftreten,
einen Fossilgehalt terrestrischer oder limmnischer Herkunft besitzen,
Mikrokristillchen von Siderit fithren, eine mineralische Grundmasse
haben und niemals genetisch mit Erdollagerstitten verbunden sind. Wir
haben uns darauf beschriinkt, diese Gesteine je nach ihrem Kalkgehalt
rein beschreibend als bitumingse Tone oder bituminése Mergel zu be-
zeichnen,



— 41 —

c) Die Untersuchungsmethoden fiir die bituminésen

Tone und Mergel.

Die Kalkbestimmung erfolgte nach der von ScHMASSMANN (1945) angegebenen
Methode.

Der Wassergehalt wurde an feinzerkleinerten 5,000 g-Proben withrend 3 Stun-
den Trocknen bei 105—110° bestimmt.

Die Bestimmung des Aschengehaltes erfolgte an bei 105—110° getrockneten
1,500 g-Proben durch Glithen nach Befeuchtung mit Alkohol wihrend 2 Stunden.
Der Riickstand wurde jeweils unter dem Mikroskop untersucht.

Bei der Bestimmung der fliichtigen Bestandteile wurde die bei Bivrz (1937,
S. 286) beschriebene Methode angewendet. In Anbetracht des sehrhohen Aschengehaltes
wurde auf genauere Untersuchungen durch Destillation und Extraktion verzichtet.

Die Werte fiir die kohlige Substanz wurden durch Differenz erhalten. Dabei

wurde die beim Gliithen entweichende CO,-Menge des Kalkes auch in Rechenschaft
gezogen.

d) Der Chemismus der bituminésen Tone und Mergel.

Die Ergebnisse der von BAYRAMGIL ausgefiithrten Analysen, welche
vor allem eine quantitative Bestimmung der fliichtigen Bestandteile und

der kohligen Substanz zur Aufgabe hatten, sind in Tabelle 3 zusammen-
gestellt:

Tabelle 3 Chemismus der bitumindsen Gesteine und die Beschaffenheit ihrer Asche.

Tiefe m 396.00 | 391.85 | 391.25 | 390.20 | 387.80 | 387.00 | 361.70 | 359.20

Wassergehalt 3.6 3.0 2.6 3.0 2.2 ‘3.4 2.0 1.0
Kalkgehalt 5.5 3.0 9.0 6.0 40.8 3.0 10.0 9.5

Wasserfreie

Probe: i
Aschengehalt | 91.48 | 88.91 | 89.65 | 89.69 | 79.13 | 86.68 | 87.96 | 83.55

Fliichtige Be-

standieile 450 | 527 | 400| 351 | 261 | 5.25| 461 | 4.25
Kohlige Sub- :

stanz 1.60 | 450 | 2.99 | 416 | 0.33 | 3.75 | 3.03 | 8.02
Kalk-CO, 242 | 132 | 3.96 264 | 17.93 | 1.32 | 4.40 | 4.18
Spez. Gewicht . 2.29 2.49

Die Kornerpriparate der Aschen zeigen zur Hauptsache tonige Aggregate und
ausserdem folgende Nebengemengteile (+-4 = viel, + = vorhanden, 4+ =
selten, — = nicht beobachtet):

Erz + o + + — + 4= e

Quarz — - + + o + 1 =

Hamatit (im

ungegliihten

Gestein wohl

Siderit!) — — + — — e 4 el
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Quantitative Analysen der Asche wurden 1941 durch das Tonwerk
Lausen A.G. ausgefithrt. Die Mitteilung ihrer Resultate verdanken wir
dem inzwischen verstorbenen Herrn Direktor Enp. BERGER. Sie betreffen
je eine Probe eines bitumindsen Tones (391.90 m) und eines feinge-
schichteten Tones, wie er im Hangenden des ersteren angetroffen wurde.

(386.50 m) (s. Tabelle 4).

Tabelle 4 Aschen-Analysen von Unterrotliegend-Tonen.
Tiefe m 391.90 m 386.50 m

Ungegliihte Gegliihte Ungegliihte Gegliihte
Analyse Analyse Analyse Analyse
SiO, 55.10 61.94 55.00 60.01
ALO, 25.60 28.79 32.00 34.92
Fe, 04 3.00 3.37 2.60 2.85
CaO 1.60 1.80 0.80 0.88
MgO 3.65 4.10 1.25 1.34

Gliithverlust 10.70 - 8.00 —
99.65 100.00 99.65 100.00

Ein Vergleich der Analyse einer Probe aus 391.85 m von BAYRAMGIL
und der Analyse einer Probe des Tonwerkes Lausen aus 391.90 ergibt
eine gute Ubereinstimmung, so dass sich durch Verwertung beider Unter-
suchungsresultate eine vollstindige Analyse des bituminésen Tones aus
391.90—391.85 m Tiefe zusammenstellen lisst (s. Tabelle 5).

Tabelle 5 Vollstiindige Analyse eines bituminésen Tons.

Analytiker Tonwerk Lausen AG. BAYRAMGIL Vollstiindige Analyse

Tiefe m 391.90 391.85 391.90—391.85
Si0, | 55.10 55.10
ALO, 25.60 25.60
Fe,0, 3.00 3.00
Ca0 1.60 (1.68) 1.60
MgO 3.65 3.65
Asche total 88.95 88.91
Kalk-CO, 1.32 1.32
Fliichtige
Bestandteile 5.27 5.27
Kohlige Substanz 4.50 4.50
Glithverlust 10.70 11.09

total ‘ 99.65 100.00 100.04
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e) Genetische Fragen.

Wie bereits erwihnt, sind die bituminésen Tone und Mergel des
Wintersinger Unterrotliegenden Kohlensapropelite im Sinne KrEjci-
GraAFs (1935). Dafiir spricht ihr limmnischer Fossilgehalt, das Vorkom-
men von Siderit (in den bituminésen Gesteinen vermutet, in den Neben-
gesteinen sicher nachgewiesen) und schliesslich die mineralische Grund-
masse, welche die Abtrennung der Kohlensapropelite von den Bogheads
gestattet.

Bei der Erklirung der Genese der unterrotliegenden bituminésen
Gesteine kénnen rezente Seeablagerungen zum Vergleich herangezogen
werden. In der von THIENEMANN begriindeten Seetypenlehre werden
die Seen in solche mit nihrstoffreichem Wasser (eutrophe Seen) und
solche mit nihrstoffarmem (oligotrophe Seen) unterschieden. Seen mit
geringer Tiefe gehoren im allgemeinen dem oligotrophen Typus an. Bei
eutrophen subalpinen Seen ist das Tiefenwasser im Sommer sauerstoff-
arm. Tiefere Seen sind von Natur aus oligotroph und weisen wihrend
des ganzen Jahres sauerstoffreiches Tiefenwasser auf. Allerdings kénnen
oligotrophe Seen durch die Zufuhr organischer Abwasser aus den mensch-
lichen Siedlungen eutrophen Charakter annehmen (W. ScHMASSMANN
1943). W. ScamAssMANN (1943) konnte z. B. nachweisen, dass der von
Natur aus oligotrophe Zuger See in der Tiefe einen weitgehenden Sauer-
stoffschwund aufweist, da vor allem die Oberfliche (Durchtrittsfliche
fir den Sauerstoff) zur gesamten Wassermasse verhiltnismissig klein
ist, nur eine geringe Durchspiilung besteht und damit den See gegeniiber
der Abwasserzufuhr sehr empfindlich macht. In den Tropen sind auch
tiefere Seen von Natur aus eutroph, worauf THIENEMANN (Sunda-
Expedition) hinweisen konnte. Die durch das ganze Jahr hindurch
herrschende hohe Wassertemperatur bringt eine iiberaus rasche Folge
der Generationen mit sich, so dass die Gesamtmenge der im Jahr er-
zeugten organischen Substanz eine ganz gewaltige ist. Der Sauerstoff-
gehalt des Tiefenwassers, der die Unterscheidung von oligotrophen und
eutrophen Seen erlaubt, ist demnach der Ausdruck des gesamten Nihr-
stoffumsatzes eines Sees.

Im sauerstoffreichen ,frischen‘ Wasser der oligotrophen Seen ver-
west die organische Substanz. Es entstehen mineralische Ablagerungen,
welche einerseits aus schwebend zugefiihrten Teilchen (Sand, Ton) und
andererseits aus Stoffen, welche infolge Ubersiittigung oder infolge der
Lebenstitigkeit der Pflanzen ausgeschieden werden, und aus minerali-
schen Skeletteilen der Lebewesen bestehen (KREJCI-GRAF 1936). Unter
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dem Einfluss des sauerstoffarmen Tiefenwassers bilden sich dagegen
verschiedene Typen organischer Ablagerungen. In Seen oligotrophen
bis eutrophen Charakters ist vor allem die Gyttja wichtig. Thre Ober-
fliche wird noch unter Sauerstoffeinfluss zersetzt, erst tiefere Schichten
sind dagegen geschiitzt. Dadurch ergibt sich eine Gliederung des See-
bodenprofils in einen hellfarbigen oberen Teil und einen schwarzen unte-
ren Teil. Kennzeichnend fiir Gyttjen ist die Erhaltung widerstands-
fahiger Stoffe mit Erhaltung ihrer Gewebestruktur. Besonders Skelet-
teile, die aus Chitin oder Horn zusammen mit Kalk gebildet sind, finden
wir nach KrEJc1-GRAF (1936) in den Gyttjen recht hiufig erhalten, z. B.
die hornig-kalkigen Fischschuppen. In dieser Verflechtung von Kalk mit
Horn oder Chitin iibernimmt der Kalk den Zersetzungsschutz in der
oberflichennahen, sauerstoffhaltigen Zone; in der Tiefenzone werden
dann die widerstandsfahigen organischen Geriiststoffe nicht mehr ange-
griffen und schiitzen nun ihrerseits den Kalk vor Auflésung durch
organische Siuren. _

Wihrend die Grenze Sauerstoffithrung/Sauerstofffreiheit bei den
Gyttjen innerhalb der Ablagerung liegt, befindet sie sich im echt eutro-
phen See im freien Wasser, was zu einer sich unter sauerstofflosem
Wasser bildenden Ablagerung fiihrt, welche als Sapropel (im Sinne der
urspriinglichen Definition von LAUTERBORN) oder Faulschlamm be-
zeichnet wird. Sapropel ist nach KrEjci-GRAF (1936) eine organische
Ablagerung, die nur reduziert und nur bakteriell umgeformt wird, wih-
rend bei der Gyttia auch Oxydation und koprogene Umformung eine
Rolle spielen. In den Sapropelen bleiben ausser organischen Geriist-
stoffen auch leicht zersetzliche organische Stoffe, wie Eiweisse und
Kohlehydrate erhalten; es ist aber eine Zerstorung der Form zu beo-
bachten. In den Gyttjen reichern sich vor allem die Elemente Phosphor
und Brom, und in den Sapropelen Stickstoff, Kupfer, Nickel, Vanadium
und Molybddn an (KrEJjci-GrAF 1936).

Ein Vergleich der unterrotliegenden Sedimente mit rezenten Ab-
lagerungen zeigt, dass die meisten subaquatisch in Gewissern mit vor-
wiegend eutrophem Charakter entstanden sein diirften.

In der unteren Abteilung des Unterrotliegenden des Bohrkerns
von Wintersingen treffen wir neben grobklastischen Ablagerungen
dunkelgraue Tone, welche mit Gyttjen verglichen werden kénnen. Sie
zeigen die fiir Gyttjen kennzeichnende gute Erhaltung von Skeletteilen,
welche aus Chitin oder Horn und Kalk gebildet sein diirften, wie die
Schuppen der Ganoidfische und die Schalen von Estherien. In den grob-

kérnigeren Sedimenten treffen wir Spuren von Bitumen, oft als dunkel-
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braune Firbung der Feldspite, also eines organischen Stoffes, dessen
Erhaltung nur im eutrophen Milieu erklirt werden kann.

Die mittlere Abteilung des Unterrotliegenden fiithrt neben die-
sen Gesteinen auch eigentliche bituminése Tone, denen der Form nach
erhaltene organische Geriiststoffe fehlen. Dafiir sind die organischen
Stoffe in vermehrtem Masse der Substanz nach erhalten. Es handelt sich
also eher um Gesteine, welche mit den rezenten Sapropelen verglichen
werden kénnen. Es sind jedoch auch gewisse Anzeichen vorhanden,
welche auf die Ablagerungsbedingungen von Gyttjen hinweisen, so die
Anreicherung von Phosphor in einem von ERNI (1940) beschriebenen
Koprolith. Auch das Fehlen einer Anreicherung von Vanadium, worauf
weiter unten zuriickzukommen sein wird, kénnte in diesem Sinne ge-
deutet werden. Vor allem muss in diesem Zusammenhang aber die von
den Schichten 15 und 16 gebildete Schichtgruppe besprochen werden,
wo ein hellfarbiger Ton iiber einem dunkelfarbigen und bitumingsen
Gestein von sonst dhnlicher petrographischer Beschaffenheit folgt. Viel-
leicht gibt die Grenze zwischen den beiden Gesteinen die Untergrenze
des Sauerstoffeinflusses im ehemaligen limmnischen Unterwasserboden
an, wie sie bei rezenten Gyttjen beobachtet werden kann.

In der oberen Abteilung des Unterrotliegenden finden wir keine
bitumindsen Sedimente vor. Das Auftreten von Siderit, welcher auch
schon in der mittleren Abteilung mit den bitumingsen Gesteinen ver-
gesellschaftet vorkommt, zeigt jedoch, dass immer noch eutrophe limm-
nische Sedimentationsbedingungen vorlagen. Zwar ist Siderit unseres
Wissens bis heute in rezenten Sedimenten eutropher Seen nicht fest-
gestellt worden; doch muss darauf hingewiesen werden, dass nur aus
der gemiissigten Klimazone Untersuchungen rezenter limmnischer Sedi-
mente vorliegen. Jedenfalls kann Siderit nur unter sauerstoffreien
Bedingungen gebildet werden, so dass limmnisch-eutrophe Ablagerungs-
bedingungen anzunehmen sind.

Uber die Tiefe des unterrotliegenden Siisswasserbeckens kann nichts
ausgesagt werden, da — wie wir bereits ausgefithrt haben — in tro-
pischen Gebieten auch sehr tiefe Seen eutrophen Charakter haben.

f) Klimatische Fragen.

Besondere Erwihnung verdienen unter den Gesteinen der mittleren
Abteilung des Unterrotliegenden die Tone und Mergel mit Feinschich-
tung. Sie zeigen eine auffallende Ahnlichkeit mit der Jahresschichtung,
wie sie von verschiedenen rezenten Seen bekannt geworden ist (vgl.
Zusammenstellung bei Wasmunp 1930).
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Diese Jahresschichtung ist meist darauf zuriickzufiihren, dass die
pflanzliche Produktion auf den Sommer beschrinktist und der organische
Detritus deshalb im Herbst und Winter niederfillt. Wir haben eine vor-
wiegend terrigene Zufuhr im Friithjahr und Sommer und eine vorwie-
gend organische Sedimentation im Herbst. Aus der Schweiz sind diese
feinen Sedimentationsrhythmen vor allem durch die Forschungen von
NipKow im sekundir (Abwasser!) eutrophierten Ziirichsee bekannt
geworden. Die hellen Schichten sind dort das Produkt der biogenen
Entkalkung, wihrend die dunklen organogenen Schichten das in Zer-
setzung iibergegangene Herbst- und Winterplankton darstellen (Min-
DER 1938, 1943).

Beim Vergleich dieser rezenten Sedimente, welche alle in der ge-
missigten Klimazone entstanden sind, mit den unterrotliegenden Ab-
lagerungen, miissen wir allerdings beachten, dass die letzteren unter
anderen klimatischen Verhiltnissen entstanden sein diirften. Dafiir
spricht vor allem der allgemeine Klimacharakter des jiingeren Paldozoi-
kums und der Trias.

Fiir die Karbonzeit muss fiir Mitteleuropa ein der heutigen aequa-
torialen Regenzone entsprechendes Klima angenommen werden (Korp-
PEN-WEGENER 1924). Wie aus den Salzablagerungen zu schliessen ist,
war dasselbe Gebiet im obersten Perm, in die Zone trockener Klimate
geriickt. Diese beiden Klimate haben keine bedeutenden jahreszeitlichen
Schwankungen. Zwischen den beiden Klimazonen liegt aber nach der
KorrEnschen Klimaklassifikation ein Gebiet mit jihrlich wiederkehren-
den Trocken- und Regenzeiten, die Zone der periodisch trockenen Sa-
vannenklimate. Diesem Klima diirften die einen jahreszeitlichen Rhyth-
mus aufweisenden Unterrotliegend-Sedimente am ehesten entsprechen,
indem wihrend der trockenen Jahreszeit organische Sedimentation vor-
waltete, wihrend der Regenzeiten dagegen der terrigene Einfluss bei
der Sedimentbildung an Bedeutung gewann.

Wir haben demnach folgende Entwicklung der klimatischen Ver-

hiltnisse wihrend des jiingeren Paliozoikums anzunehmen:
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Klimaverhiltnisse des jiingeren Palidozoikums.

Stratigraphische
Gliederung

Klimazone nach

KoprpEN

Hydrologische
Verhiltnisse

Charakteristische
klimatische Merkmale
der Sedimente

Zechsteinaquiva-
lente der Nord-
schweiz und Sid-

oder < Verdun-
stung. Einzelne
heftige Regen-

Buntsandstein Trockene Klimate | semiard bis voll- | fluviatil

arid
Thuringien Trockene Klimate | vollard bis semi- | semiaride: wie
(Zechstein, ver- (Wiisten- und arid Saxonien; voll-
mutlich dem Ober- | Steppenklimate) aride: Zechstein
rotliegenden der (marin), Gips von
Nordschweiz p.p. Rheinfelden (ter-
dquivalent) restrisch)
Saxonien (Ober- | Steppenklimate semiarid Krustenbildungen,
rotliegendes ohne Niederschlag = tonige Verwitte-

rung. Fanglome-
rate (terrestrisch)

deutschlands) giisse
Autunien (Unter- | Periodisch trockene | semihumid Jahresschichtung
rotliegendes) Savannenklimate | (jahreszeitlicher (limnisch)
(ev. + Steppen- Wechsel zwischen
klimate) humidem und
semiaridem Klima)
Ober-Karbon Feuchtheisse vollhumid Kohlen (limnisch)
Urwaldklimate Niederschlag >
Verdunstung

In dieser sich wihrend des Perms vollziehenden Entwicklung von
vollhumidem zu aridem Klima haben wir allerdings verschiedene
Schwankungen festzustellen, indem z. B. innerhalb des Unterrotliegen-
den feuchte Epochen mit trockeneren Epochen wechseln. Bei vorstehen-
der Klimazuordnung handelt es sich demnach um eine ganz allgemeine
Charakterisierung, wie sie z. B. im Kinozoikum der Begriff ,,Eiszeit-
alter gibt. Die einzelnen trockeneren und feuchteren Epochen des
Perms sind dagegen eher mit den einzelnen Eiszeiten zu vergleichen,
wenn auch die ersteren vermutlich lingere Zeitridume umfassen diirften.

g) Prgktische Fra'gen.

Wenn wir die chemischen Untersuchungsdaten der bituminésen
Sedimente von Wintersingen mit denjenigen des einzigen schweizerischen
Vorkommen bituminéser Gesteine von einiger Bedeutung am Monte S.
Giorgio siidlich des Luganersees vergleichen, kommt die Armut des
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ersteren an wirtschaftlich wichtigen Gemengteilen offensichtlich zum
Ausdruck: Die Analysen (umgerechnet auf wasserfreies Sediment) von
bitumenreichen Lagen ergaben (S. Giorgio nach DE QUERVAIN und
GscawinD 1934):

Tabelle 7 Chemismus bituminéser Gesteine der Schweiz.
‘Wintersingen .
391.85 i Monte S. Giorgio
Aschengehalt (4 Carbonat-CO,) 90.2 48.5
Fliichtige Bestandteile 5.3 21.5
Kohlige Substanz 4.5 30

Wenn man ferner die grosse Tiefe des Vorkommens in Wintersingen
in Betracht zieht, ist von vornherein jegliche praktische Bedeutung
dieser Vorkommen ausgeschlossen.

Vom praktischen Standpunkt aus verdient das Vorkommen von
Bitumen neben den allgemeinen stratigraphischen Ergebnissen der
Bohrung trotzdem ein gewisses Interesse. Die limmnischen (kontinenta-
len) bituminésen Tone (Kohlensapropelite) finden sich meist in Serien,
welche auch Kohlen fithren, worauf besonders KrEjc1-GRAF (1935) hin-
gewiesen hat. Es besteht also eine gewisse Moglichkeit, dass das Unter-
rotliegende wie in anderen Gebieten auch in der Nordschweiz an einzel-
nen Orten neben oder statt der bituminésen Sedimente Steinkohle fiihrt.

Die Frage, ob das Vorkommen bituminéser Gesteine zu einer ge-
wissen Hoffnung fir das Vorkommen von Erdél, d. h. fliichtigen Kohlen-
wasserstoffen, berechtige, muss verneint werden. Die organische Sub-
stanz limmnischer Ablagerungen entwickelte sich nicht in der Richtung
fliichtiger Kohlenwasserstoffe, sondern in Richtung der Kohlenreihe,
wie dies auch in Wintersingen der Fall ist. Zwischen den limmnischen
Sapropeliten und anderen fossilen Seeablagerungen einerseits und den
Erdollagerstitten anderseits bestehen nach Krejci-GraFr (1935) keine
gesetzmissigen Zusammenhinge. ‘

Als Muttergesteine der Erdéle sind marine Sapropelgesteine anzu-
nehmen (Krejci-Grar 1935).

2. Die Kalke und die Gesteine der Kalk-Ton-Reihe.
a) Methodisches.

Die Kalkbestimmung der Gesteine erfolgte nach der Methode, die H. Scamass-
MANN (1945) beschrieben hat. Bei den Bestimmungen an den rotliegenden Sedimenten
ist dazu zu bemerken, dass bei einzelnen Gesteinen Beimengungen von Dolomit
vorhanden sein konnen, so 'dass die angegebenen Werte gegeniiber den wirklichen
Werten etwas abweichen.
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b) Die Kalk-Ton-Mischreihe.

Der Benennung der Gesteine der Kalk-Ton-Mischreihe liegt die
Klassifikation von H. ScaMAssMANN (1945) zu Grunde. Im Gegensatz zu
den von H. ScEMAsSSMANN untersuchten Kalk-Ton-Gesteinen des mitt-
leren Doggers, welche mannigfache und oft quantitativ bedeutende Bei-
mengungen anderer Stoffe zeigen, kann bei den rotliegenden Gesteinen
in den meisten Fillen der Kalkgehalt bzw. der Tongehalt allein als Mass-
stab des dieser Klassifikation zu Grunde gelegten Verhéltnisses zwischen
Kalziumkarbonat und Ton gelten. Wir haben deshalb bei der vorliegen-
den Arbeit den Gesteinsbenennungen folgende Nomenklatur zu Grunde

gelegt.
Tabelle 8 Quantitative Klassifikation der Kalk-Ton-Reihe.
Ungefiihres Verhiltnis Kalk : Ton
Kalkgehalt in %, nach
H. SCHMASSMANN (1945)

Kalk 90—100 bis 9:1
mergeliger Kalk 70— 90 ) bis 7:3
kalkige Mergel : 50— 70 bis 1:1
Mergel 20— 50 bis 1: 4
mergeliger Ton 10— 20 bis 1:9
Ton 0— 10 :

c) Die Kalke.

Der hochste festgestellte Kalkgehalt bei den Bestimmungen an den
rotliegenden Gesteinen von Wintersingen betrigt 879%,. Gesteine, welche
nach obiger Klassifikation als ,,Kalke® zu bezeichnen wiren, fehlen
demnach in der ganzen Schichtfolge. Die ,,mergeligen Kalke*, auf die
hier noch niher eingegangen werden soll, gehdren mit einer Ausnahme
der Basis des Oberrotliegenden an. Das einzige Kalkbéinkchen, welches
ausserhalb dieser kalkreichen stratigraphischen Einheit angetroffen
wurde, schliesst die Gruppe B der mittleren Abteilung des Unterrot-
liegenden gegen oben ab.

Genetisch sind wohl zwei Arten der Kalkbildung zu unterscheiden,
die Siisswasserkalke und die ariden Oberflichenkalke. Um diese beiden
genetischen Gruppen auseinanderhalten zu kénnen, wurden die Kalke
aus den verschiedenen Niveaus im Diinnschliff untersucht. Bei der
Diinnschliffbeschreibung wurden die Korngrﬁssenbezeiclinungen fir die
einzelnen Calcitkristalle und Kristalloide so angewandt, wie sie von
H. ScamMAssMANN (1945) verstanden werden.



Im einzelnen konnten folgende wichtigsten Typen unterschieden
werden :

1. 367.05 m, Unterrotliegendes, mittlere Abteilung, Gruppe B, Kalk-
gehalt 76.09,, kryptokristalliner bis peltiomorpher Kalkstein mit
spirlichen neugebildeten Quarzkérnchen und etwas Pyrit. Der Pyrit-
Gehalt dieses Gesteins, wie auch der fazielle Charakter des Liegenden
und des Hangenden (Siderit, Bitumen) zeigen, dass esunter wiisserigen
Bedingungen abgelagert sein diirfte. Wir haben es demnach vermut-
lich mit einem Siisswasserkalk zu tun.

2. 320.00 m, Oberrotliegendes, untere Abteilung, Gruppe A, Kalkge-
halt 78.59,, dichter Kalkstein mit zahlreichen Ostracodenschalen.
Nach dem Fossilinhalt (Ostracoden) handelt es sich hier um einen sub-
aquatisch entstandenen Kalk. — Ein dhnliches Diinnschliffbild zeigte
ein kalkiger Mergel aus 309.80 m.

3. 308.35 m, Oberrotliegendes, untere Abteilung, Gruppe A, Kalkge-
halt 87.09,, dichter bis peltiomorpher Kalkstein mit viel Karneol. —
Hier handelt es sich sehr wahrscheinlich um eine Krustenbildung,
deren Entstehung noch niher besprochen werden soll. Dazu diirfte
auch der krypto- bis mikrokristalline Kalkstein aus Tiefe 305.15 m
gehoren.,

d) Die ariden Oberflichenkalke.

Krustenbildungen entstehen in mehr oder weniger ausgeprigten
ariden Klimagebieten als Umwandlungsprodukte des Grundgesteins.
Sie entstehen dadurch, dass das Wasser der Verwitterungslésungen
kapillar im Boden aufsteigt und an der Erdoberfliche verdunstet.
Dabei scheiden sich die gelosten Salze aus, und zwar diejenigen zuerst,
die am schwersten léslich sind, wie das Kalziumkarbonat (CorRrRENS 1939).
Solche Krusten enthalten wie im vorliegenden Fall meist auch einge-
schlossenen Sand und Ton und mitausgeschiedene Kieselsiure. Die
Zusammensetzung ihres Karbonanteils schwankt nach GEVERsS (zit.
Correns 1939) von fast reinem CaCO; bis zu der des Dolomits. Auf
solche Weise bilden sich unter besonderen Bedingungen auch Eisen-,
Gips- und Salzkrusten.

Das von Lanc (zit. BLanck 1930) fiir das aride Gebiet aufgestellte
Tiefenzonenprofil gliedert sich zuoberst in die Zementationszone
(Krustenbilduﬁgen), dann folgt die Detritationszone, die den durch
mechanische Zerkleinerung und Zermiirbung und durch chemische Ver-
witterung und Auslaugung umgewandelten Anteil darstellt, unter
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welchem sich die Oxydationszone einstellt, welche durch unzermiirbte
oxydierte Gesteinsmassen gekennzeichnet ist. Unter der Oxydations-
zone folgt das bergfrische Gestein. Nach den Untersuchungen von
PAssARGE (zit. BLanck 1930) verwandeln sich die harten Kalkkrusten
nach der Tiefe zu in weichen Kalkmergel, ,,der oft lediglich ein vom
Kalk imprignierter urspriinglicher Erdboden ist.“ Uber den Krusten
fand PASSARGE eine hand- bis fusshohe Erdschicht. Er deutet die Ent-
stehung dieser Erdschicht mit der Annahme, dass der in den obersten
Lagen auskristallisierende Kalk die Fihigkeit besitze, die fremden
sandig-erdigen Massen nach oben hin auszustossen und relativ reinen
Kalk zu bilden. Unter diesen Gesichtspunkten lassen sich im oberen
Teil von ,,Oberrotliegendes, untere Abteilung, Gruppe A* mindestens
zwel fossilie Bodenprofile unterscheiden, nédmlich:

Tabelle 9 Foscile Boden im Oberrotliegenden.

Bodenzone . Schicht Méi(i:ll:tiikeit Bezeichnung
Erdschicht (PASSARGE) 63. 0.25 grauer Ton
Zementationszone (LANG) 62 0.50 grauer mergeliger Kalk
Detritationszone (LANG) 61 0.70 rotlichbrauner Arkose- |

. ' sandstein ‘

i Oxydationszone (LANG) 60 0.75 braunroter Ton
Erdschicht (PASSARGE) 59 0.35 grauer Ton mit Karneol
Zementationszone (LANG) 58 1.30 grauer mergeliger Kalk

mit Karneol

Detritationszone (LANG) 57 0.35 grauer Mergel
Oxydationszone (LANG) 56 0.30 rothbrauner Mergel
Gesteinsuntergrund = Siisswassersedimente mit Ostracoden

3. Ueber den Eisen- und Vanadium-Gehalt.

a) Methodisches.

Fiir die Bestimmung des gesamten Eisens (Fell und Felll) wurde 1 g Substanz
mit konz. HCl behandelt und auf dem Wasserbade etwa 1 Stunde erwarmt. Der
Losung wurden dann fiir die Umwandlung der Fell in FeIlIl einige Tropfen H,0,
zugefiigt. Nach Austreibung des iiberschiissigen H,0, durch Auskochen wurde die
Losung in einer CO,-Atmosphire mit Titantrichlorid gegen KCNS als Indikator
titriert.

Da Vanadium oft in bitumingsen Gesteinen und eisenhaltigen Sedimenten vor-
kommt, wurde auch diesem Element unsere Aufmerksamkeit geschenkt. Die Unter-
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suchungen ergaben jedoch, dass sowohl die bituminiésen Tone (391.25—387.60 m)
als auch ein verhiltnismissig eisenreiches Gestein (229.80 m) Vanadium nur in Spuren
enthalten. (Nachweis mit 8-Oxychinolin).

b) Uber den Eisengehalt.

In den in einem eutrophen Siisswassersee entstandenen Sedimenten
des Unterrotliegenden treten als neugebildete Eisenmineralien Siderit
und Pyrit oder Markasit auf. Limonit ist nur sehr spirlich vorhanden.
Der Beginn des Oberrotliegenden zeigt mit seinen Ostracodenkalken
ein Anhalten der limmnischen Sedimentation, welche jedoch im Gegen-
satz zum Unterrotliegenden nicht mehr unter sauerstoffreien eutrophen
Bedingungen stattfand. Unter dem Einfluss des Sauerstoffs bildete sich
Limonit. Dass in diesem Siisswassersee des untersten Oberrotliegenden
allerdings zeitweise auch eutrophe Bedingungen geherrscht haben mégen,
zeigt das in einzelnen Schichten nachgewiesene Vorhandensein von zwei-
wertigem Eisen wie auch von bituminésen Pigmentierungen.

¢) Die Firbung der Sedimente.

Es besteht kein Zweifel, dass die intensive Firbung der meisten
Gesteine des Oberrotliegenden durch Eisenoxydhydrat hervorgerufen
ist. Die physikalischen, photometrischen und chemischen Unter-
suchungen von GoGUEL (1928) fithrten zum Ergebnis, dass es sich bei
den roten Tonen um eine Firbung durch 95—1009; Oxyd-Kolloid
handelt. Bei den andersfarbigen Tonen (griin und violett) ist die Féarbung
nach GOGUEL durch das Auftreten kolloider Mischsysteme verschieden-
wertigen Eisens hervorgerufen.

Das Vorkommen von roten neben griinen Farbtonen in rotliegenden
Gesteinen ist eine vielbeobachtete Erscheinung (s. Abb. 7). So schreibt
BirTER (1938) bei der Beschreibung der Wahnweger Schichten (Unter-
rotliegendes) der Rheinpfalz: ,,Die rote Farbe der Sandsteine geht
manchmal in eine griinliche Farbe iiber; ob es sich dabei um eine
Reduktion des Eisenoxydhydrates oder um Auslaugung handelt, ist
schwer festzustellen. REINHEIMER (1935) kommt bei der Beschreibung
der Wardener Schichten zum Schluss, dass die neben der vorwiegenden
roten Farbe vorkommenden griinen und hellgrauen Farben sekundirer
Entstehung sind. Er weist in diesem Zusammenhang auf Unter-
suchungen von SCHREITER hin, der nachgewiesen hat, dass im sichsi-
schen Rotliegenden die Entfirbung vielfach auf Reduktion des Eisen-
oxyds durch Vanadiumoxyd zuriickzufithren ist.



Liegt nun bei den griinen Gesteinspartien des Oberrotliegenden
unseres Rotliegenden Auslaugung oder Reduktion vor ? Zur Abklirung
dieser Frage haben wir an einigen Gesteinen, bei welchen sich rote und
griine Sedimente gerade begrenzen, sowohl an roten als auch an griinen

Proben Eisenbestimmungen durchgefithrt (s. Tabelle 10).

Tabelle 10 Eisengehalte rotliegender Sedimente.
Tiefe 124.75 | 205.10 | 25695 | 257.05
Griine Partie als: Partien (Flecken) Schichten | Schichten
Farbe des Gesteins rot ‘ griin rot ‘ griin | rot ‘ griin
"Felll-Gehalt 2.94 — 5.00 — 2,22 —_
Fell-Gehalt 0.78 2.05 0.79 1.13 0.78 1.62
Kalk-Gehalt 5.5 8.0 2.0 7.0 7.0 3.0

Aus diesen Untersuchungsergebnissen geht hervor, dass die roten
Sedimente gegeniiber den griinen durchwegs einen erhéhten Gesamt-
eisengehalt aufweisen. Unsere Eisenbestimmungen schliessen demnach
die Moglichkeit aus, die Entstehung der griinen Lagen und Partien
lediglich durch die Annahme einer Reduktion des Eisens von urspriing-
lich roten Sedimenten erklidren zu kénnen. Dort wo die roten und die
grimen Sedimente in Wechsellagerung und scharfer Begrenzung mit-
einander auftreten (z. B. 205.10 und 256.95/257.05, vgl. Abb. 7) ist die
Verschiedenheit der Ausbildung sicher primir. Es ist méglich, dass die
roten Sedimente den wihrend ausgesprochener Trockenperioden in das
Becken eingeschwemmten ariden Verwitterungsschutt der Randgebirge
darstellen, wihrend die griinen Gesteine unter Wasserbedeckung bei
Vorhandensein reduzierender Bedingungen abgelagert wurden. Die
Anreicherung des Eisens in den roten Gesteinen gegeniiber den griinen
wire demnach vor allem auf die Verdunstung eisenfiihrender Lésungen
zuriickzufithren. An der Bildung dieser Eisenanreicherungen kénnen
auch kapillar aufsteigende Verwitterungslosungen beteiligt sein, welche
an der Erdoberfliche verdunsteten und sogenannte Krusteneisensteine
bildeten. Der stark eisenhaltige Ton in der Tiefe 229.85—229.75 diirfte
jedenfalls eine solche aride Krustenbildung darstellen.

Im Gegensatz zu den als Schichten auftretenden griinen Sedimenten
sind die grimen Partien in einem sonst roten Gestein, welche in der
Fliche als rundliche Flecken erscheinen, wohl als sekundire Aus-
laugungs- und Reduktionszonen aufzufassen. Diese von solchen griinen
Partien durchsetzten roten Tone, wie wir sie in der mittleren Abteilung



des Oberrotliegenden antreffen, werden von den deutschen Geologen als
,,Pfennigsteine** bezeichnet.

4. Die klastischen Sedimente.

a) Der Mineralbestand.
a. Detritische Mineralien.

Im Bohrkern von Wintersingen konnen als Bestandteile der Breccien
Konglomerate und Fanglomerate neben grossen Quarzen und Feld-
spiten auch Eruptivgesteinskomponenten, besonders Granite
erkannt werden.

Der Quarz ist das weitaus wichtigste detritische Mineral der
psammitischen Gesteine. Die Korner sind meist gerundet und nur
gelegentlich eckig oder hypidiomorph. Undulése Ausléschung und
Mértelstruktur ist hidufig. Als Einschliisse finden sich hauptsiichlich
Apatit und Erz. Gelaubte oder verzahnte Quarze sind fiir die Gruppe B
der mittleren Abteilung des Unterrotliegenden typisch.

Die Plagioklase sind vielfach lamellar verzwillingt. Der Anorthit-
gehalt wurde bei einer Anzahl von Diinnschliffen bestimmt und zeigt
folgende Werte:

Tabelle 11 Anorthitgehalt der Plagioklase.
Stratigraphische Stellung Tiefe m Anon};i’tgehah
Abteilung | Gruppe s
C 204.30 ca. 15
233.05 5—10
Oberrot- : B 254.25 ca. 20
liegendes BIAEe 256.45 8—10
277.60 ca. 25
A 321.10 18—20
B 337.25 ca. 10
340.60 ca. 10
. obere
E:t:;‘;:; i 347.80 ca. 10
& 354.65 ca. 20
mittlere C 362.40 ca. 20

Die Alkalifeldspite sind bedeutend hiufiger als die Plagioklase.
Alkalifeldspite und Plagioklase sind in der Regel getriibt, sehr oft aber

auch in andre Mineralien umgewandelt.
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Der Biotit stellt nur in wenigen Schichten ein wesentliches Ge-
mengteil dar. Er ist oft gebleicht, chloritisiert, limonitisiert oder vererzt.

Manchmal zeigt er einen starken Pleochroismus:
L]

Tiefe m n o njy= ﬁ
235.80 ' fast schwarz braungelb
328.00 braungelb braunschwarz
418.00 farblos ‘ griinlich braun

Muskovit konnte nur im Unterrotliegenden als vereinzelte,
manchmal gebogene Lamellen beobachtet werden.

Vereinzelte Kérner von Turmalin fanden sich in der mittleren und
oberen Abteilung des Unterrotliegenden. In der oberen Abteilung des
Unterrotliegenden findet er sich ausserdem in Form #usserst feiner
Nadeln als Einschliisse im Quarz. Der Pleochroismus einzelner Tur-
maline ist:

Tiefe m na ny
337.25 farblos briunlich gelb
347.80 hellgriin grin

376.50 hellgelb braun

394.55 blassgriin braunlich griin

Zirkonkdérnchen konnten nur in Diinnschliffen aus 394.55 und
254.25 m beobachtet werden. Bei 347.80 m fand sich Zirkon als Ein-
schlisse in Feldspiten.

Zinkblende konnte einzig im Dinnschliff 358.00 m festgestellt
werden; sie zeigt eine helle Farbe, ist also eisenarm.

Titanit findet sich in 380.75 m Tiefe in merklichen Mengen. In
andern Niveaus konnte er nicht beobachtet werden.

f. Neubildungen.

Unter den Neubildungen, welche zur Hauptsache autochthone und
allochthone Verwitterungsprodukte darstellen, sind vor allem Calcit und
Tonmineralien in bedeutenden Mengen vorhanden. Ausserdem sind
hierzu zu zihlen: ein Teil des Quarzes, Serizit, Chlorit, Silikatgele, Siderit,
Pyrit oder Markasit, Limonit und Aragonit.

Folgende Chloritvarietiten konnten niher bestimmt werden:

. G v Pleochroismus
Tiefe m Varietiit Intexfereuzfarbe

na ny =np

277.60 Thuringit farblos blidulich griin —
281.60 Delessit griinlich gelb griin lavendelblau
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Bemerkenswert ist das Vorkommen von Aragonit in einem palio-
zoischen Sediment (394.55, 392.50 und 365.50 m), da diese Modifikation
des Calciumcarbonats sehr unbestindig ist und sich nach HeipE (1929)
nur in geologisch jungen Bildungen findet. Es scheint, dass bei den
Vorkommen in der mittleren Abteilung des Unterrotliegenden von

Abbildung 5. 1.5 : 1 (Handstiick) Tiefe: 317.15 m

Arkose mit meist kaolinitisierten, chloritisierten, sowie teilweise limonitisierten Feld-
spaten.

Wintersingen die starke Impréignierung mit Bitumen die Umwandlung
des Aragonits in Calcit verhindert hat.

Der Siderit erscheint im Schliff braungelb bis dunkelgriin und
zeigt einen schwachen bis starken Pleochroismus. Er findet sich meist
entlang der Korngrenzen von Quarz und Feldspat in Aggregaten, welche
keine kristallographische Begrenzung zeigen. Oft ist deutlich zu sehen,
dass er auf Kosten von Feldspat gebildet wurde. Selten ist er limoniti-
siert.

Die Verteilung der Neubildungen auf die einzelnen strati-
graphischen Niveaus geht aus Tabelle 12 hervor.
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b) Die Gesteine

Die Grisse der klastischen Komponenten variiert zwischen sehr
feinem tonigen Material und Gesteinsbrocken von iiber 10 cm Durch-
messer. Die Psephite, welche manchmal mehr den Charakter von Brec-

Abbildung 6. 1 : 3 (Handstiick) Tiefe: 237.05 m

Unregelmiissige Wechsellagerung von tonigem Sandstein (grau

-unten-), limonitisierter feinkorniger Arkose (dunkelgrau) und
Arkose (weiss).

cien, manchmal mehr den von Konglomeraten tragen, kénnen allgemein
als Fanglomerate bezeichnet werden. Eine Sortierung der Sedimente
nach Korngréssen ist meist nicht oder nur unvollstindig vorhanden.
Die beobachtete unruhige wechselvolle Ablagerung ist ein Kennzeichen
arider Schuttmassen. Es sind dabei allerdings Zeiten zu unterscheiden,
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in denen auf dem sedimentliefernden Festlande vorwiegend mechanische
Verwitterung geherrscht hat und feuchtere Zeiten, in denen auch die
chemische Verwitterung eine Rolle gespielt haben muss. Diese in der
Ausbildung der Sedimente zum Ausdruck kommenden Klimaschwan-
kungen kénnen uns als Grundlage fiir die Gliederung der ganzen Schicht-
folge dienen.

Bei den groberen klastischen Sedimenten diirfte es sich im allge-
meinen um einen durch plétzliche starke Niederschlige losgelosten und
nur kurze Zeit transportierten Verwitterungsschutt handeln. Bei den
pelitischen Gesteinen mag auch der Windtransport eine Rolle ge-
spielt haben. Jedenfalls miissen wir entweder annehmen, dass die peli-
tischen Sedimente zu einer Zeit gebildet wurden, wihrend der wenigstens
in den Sediment liefernden Gebieten tonige Verwitterung stattfand,
oder aber, dass diese Pelite Abschlimmassen von vulkanischen Tuffen
darstellen. ‘

Bei den psammitischen Sedimenten (s. Abb. 5 und 6) wurden Ar-
kosen und Arkosesandsteine unterschieden. Beide stellen quarz-
und feldspatfithrende Psammite dar. Arkosen nennen wir diese Gesteine,
wenn ungefihr gleich viel oder mehr Feldspite als Quarz vorliegen.
Die Arkosesandsteine bestehen ebenfalls zur Hauptsache aus Quarz und
Feldspat; bei ihnen iiberwiegt jedoch der Quarzanteil deutlich. Wir
sahen uns zur Definierung dieser Begriffe veranlasst, weil unseres Wis-
sens eine quantitative Gliederung der Feldspat-Quarz-Psammite fehlt.

Uber die mineralogische Zusammensetzung, sowie itber den Kalk-
und Eisengehalt der psammitischen Sedimente orientieren die Tabellen
12 und 13.

Tabelle 14 enthilt die an pelitischen Sedimenten ausgefiihrten
Kalk- und Eisenbestimmungen und die Ergebnisse der Untersuchung
von Kérnerpriparaten. Erginzend seien noch im Folgenden kurz drei
Diinnschliffe beschrieben, welche aus Proben solcher Sedimente her-
gestellt wurden:
| 246.10 m: In einer Grundmasse von Ton, Limonit und opaken Kérnchen ver-

einzelte Kérner von Quarz und kalzitisierten oder limonitisierten Feldspaten (bis
1 mm Korngrosse).

229.25 m: Das Gestein besteht aus einem Gemisch von Ton mit Limonit, in dem
Kérnchen von Quarz (vereinzelt bis 2 mm), seltener auch solche von Feldspat zu
beobachten sind.

124,75 m: Die rote Partie besteht aus Ton, der durch Limonit gefarbt ist, und
winzigen Quarzkérnchen. Die griine Partie ist durch Ton und etwas Quarz gebildet.

Die rotbraunen Tone wiirde man nach dem makroskopischen Aus-

sehen oft (z. B. 306.50, 302.00, 289.20 m) als Sandstein oder Arkosesand-
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stein bezeichnen, obwohl das Gestein nach den mikroskopischen Unter-
suchungen fast ausschliesslich aus Ton besteht und Quarz nur spérlich
vorkommt. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass sich der Ton durch

Abbildung 7. 1.5 : 1 (Handstiick) Tiefe: 203.90 m

Wechsellagerung von rotem (dunkelgrau) und griinem (weiss)
Ton. Unten ist der griine Ton feldspat- und quarzreich.

Zersetzung der Feldspiate gebildet hat und die Feldspatskelette z. T.
noch vorhanden sind und eine rauh anzufiihlende Gesteinsoberfliche
ergeben. Manchmal hilt es allerdings schwer, zu entscheiden, ob die
limonitisierten Feldspite auch bereits in Ton umgewandelt sind. Eine
scharfe Abgrenzung zwischen solchen durch Zersetzung der Feldspite
entstandenen Tonen und zersetzten Arkosen ist deshalb nicht méglich.



F. Die Fossilfithrung.

Die Fossilien der Bohrung von Wintersingen sind bereits durch
A. Ern1 (1940) bearbeitet und publiziert worden. Wir kénnen seinen
Forschungsergebnissen ausser der Feststellung von Ostracoden in ober-
rotliegenden Kalken nichts Neues beifiigen.

Wir geben deshalb lediglich eine zusammenfassende Fossilliste:

Tabelle 15 Fossilliste.
Tiefe Schicht Stratigraphische Stellung
Estheria tenella | 417.40 6 .
(Jorp.) 416.80 6 } Unterrotliegendes, Unt. Abt. B
Crustacea 396.60 11 Unterrotliegendgs, Unt. Abt. C
0] d 320.00 45 :
stracoden 309.80 55 } Oberrotliegendes, Unt. Abt. A
yAmblypterus® | 416.50 6
sp. 416.45 6 } Unterrotliegendes, Unt. Abt. B
415.10 7

| Vertebrata

381.20 18 Unterrotliegendes, Mi. Abt. A

Koprolith 387.05 15 Unterrotliegendes, Mi. Abt. A

Stratigraphisch sind vor allem die Ganoidfische, welche ERNI zur
Gattung Amblypterus gestellt hat, wichtig, weil sie erlauben, das Alter
der betreffenden Schichten als Autunien (= Unterrotliegendes) zu be-

stimmen. Ferner kommt auch Estheria tenella (JorDp.) andernorts in
Autunien vor.

II1. Die Stratigraphie des Rotliegenden des siidlichen Schwarz-
waldrandes im Vergleich mit den iibrigen Rotliegendgebieten.

A. Das Unter-Rotliegende (Autunien).

1. Obergrenze des Unterrotliegenden.

GEinitz gliederte 1861 das Rotliegende in Unter- und Oberrot-
liegendes. 1868 erschien dann die ,,Ubersichtskarte des kohlenfithrenden
Saar-Rhein-Gebietes** mit Begleitworten von E. WEIss und H. LAspEY-
RES. Hierin wurde das Rotliegende folgendermassen gegliedert (zit. nach
REINHEIMER 1935): |
Oberrotliegendes
Kohlenrotliegendes Lebacher Schichten oder Mittelrotliegendes
(=Unterrotliegendes s. l){ Kuseler Schichten oder Unterrotliegendes
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