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Glazialablagerungen aus der Umgebung von

Liestal.

Von Dr. F. Leuthardt, Liestal.
' (Hiezu Taf. I.—IV.)

Die pleistocinen Ablagerungen der Umgebungen
von Liestal bestehen aus FluBschottern verschiedenen
Alters und echten Glazialablagerungen in Form von
Mor#anen. Die ersteren bilden zwei deutlich abgesetzte
Terrassen, welche sich auf der linken Seite des Ergolz-
tales von Frenkendorf bis nach Lausen leicht verfolgen
lassen. Die obere Terrassenstufe nimmt die Héhe ober-
halb des Bahnhofes und der ,,Burg” ein, (345 m) wahrend
einer untern Stufe die Hohe der Kaserne entspricht
(zirka 330 m). Eine noch tiefere Stufe, das Gestadeck
(zirka 310 m) wird durch die heutige Alluvialebene der
Ergolz gebildet. Die echten Glazialablagerungen sind
an einzelne L.okalititen gebunden. Immerhin ist es
wahrscheinlich, dall beide Ablagerungsformen in be-
stimmtem, genetischen Zusammenhange zu einander
stehen, den wir in Nachfolgendem noch zu erértern
haben. Der Unterschied zwischen Flullablagerungen
und echten Glazialgebilden darf als bekannt vorausge-
setzt werden. Es sei nur kurz in Erinnerung gebracht,
daB erstere stets Schichtung zeigen, wobei gewohnlich
feineres und gréberes Material einzelne getrennte, sich
wiederholende Straten bildet, die sich vielfach auskeilen
und zur Horizontalen mehr oder weniger geneigt sind.
Anders die Gletscherablagerungen. Hier finden wir ein
Haufwerk wvon Gesteinsmaterial der verschiedensten
Grole, kantig und gerundet, ohne irgendwelche Schich-
tung. Das Zwischenmittel ist Sand oder Lehm. Das
augenfilligste Merkmal bilden polierte und mit grobern
und feineren Schrammen und Kritzen versehene Gerélle,
die sich hauptsichlich in den Grundmorinen finden.

Beginnen wir mit der Besprechung der unzweifel-
haft glazialen Vorkommnisse und suchen wir dann, ob
und in welchem Zusammenhang dieselben mit den ob-
genannten FluBischottern der Umgebungen in Verbin-
dung stehen. Die Glazialablagerungen von Liestal sind
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verschiedene Mal in der geologischen Literatur erwdhnt
worden. Zuerst von meinem verehrten Lehrer Andreas
Gutzwiller *, welcher die Grundmoranen von Sichtern und
ihre wahrscheinliche Fortsetzung bei Munzach kannte *).
Penck und Briickner* fithren die Glazialablagerungen
von Liestal als Beispiel fiir den Zusammenhang zwi-
schen Grundmorine und Hochterrasse an, auf welche
‘Notiz Blosch * dann zuriickkommt. F. v. Huene* giebt
einige fragmentarische Notizen {iber die Morine von
Sichtern. In iibersichtlicher Weise hat Karl Striibin ®
im Jahre 1902 die ihm bekannten Glazialablagerungen
von Liestal zusammengetragen, wobei er allerdings alle
Lehmlager als Moréne bezeichnete, was nicht unter allen
Umstédnden zutreffend ist. -

Seit den letzten 20 Jahren sind nun eine Anzahl
neue Aufschliisse geschaffen worden, welche zur Kennt-
nis der pleistocinen Ablagerungen neue Gesichtspunkte
beibringen konnen. Dieselben sollen in den folgenden
Blittern einer etwas einldflicheren Diskussion unter-
zogen werden.

Wenden wir uns vom Bahnhofe Liestal dem Fulfi-
wege entlang beim Schiitzengarten vorbei gegen das
neuerbaute Rotackerschulhaus, so passieren wir auf

Y Guizwiller A.: Die Diluvialbildungen der Umgebung von Basel.
Verh. der Naturf, Ges. in Basel. Bd. X, Heft 3, pag. 597.

) Penck und Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter. 1909, pag. 489.

3) Bloesch Eduard: Die grosse Eiszeit in der Nordschweiz.
Beitrdge zur geologischen Karte der Schweiz, neue Folge 31. Lief.
1911, pag. 9.

9 v. Huene F. : Geologische Beschreibung der Gegend von Liestal
im Schweizer Tafeljura. Verh. der Naturf. Ges. in Basel Bd. XII.
Heft 3, 1900.

) Striibin Karl: Glamale Ablagerungen in der Umgebung von
Liestal. Tétigkeitsber. der Naturf. Ges. Baselland, 1904, pag. 76.

Desgl. Stritbin und Kdédch M.: Verbreitung .der erratischen
Blécke im Basler Jura. Verh. der Naturf. Ges. in Basel, Bd. XV. Heft 3.
' Desgl. Striibin K.: 2. Bericht iiber die Verbreitung der
erratischen Blocke im Basler Jura. (IL.) Tatlgkeltsberlcht der Naturi.
(Ges. Baselland 1904—1906

Desgl. Striibin K.: Die Verbreltung der' erratischen . Blocke
und deren Erhaltung als Naturdenkmiler. (V.) Tatigkeitsber. dér
Naturf. Ges. Baselland 1911—1916. :
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kurze Strecke einen Hohlweg, der in eine Geréllablage-
rung eingeschnitten ist. Sie ist identisch mit derjenigen,
welche seinerzeit (1891) bei der Bahnhoferweiterung
von Liestal angeschnitten wurde und von Gutzwiller ©
folgendermalien beschrieben wird. -

,Die von Lehm bedeckte Terrasse zeigte sich aus
ganz regellos gelagerten und verbogenen Schichten von
Sand und lehmigem Kies bestehend. Die Geschiebe
waren mit Ausnahme derjenigen, welche der Juranagel-
fluh angehorten, schlecht gerundet; neben kopfgrossen
Stiicken von Jurakalk fanden sich verschiedene alpine
krystalline Gesteine. Geschiebe mit Schrammen habe
ich allerdings keine beobachtet, doch steht diese Ablage-
rung im groBen Gegensatz beziiglich ihres Aufbaues
zu der tiefer gelegenen Niederterrasse.”

Die Oberkante dieser Kiesablagerung hegt ZWi-
schen 335 bis 340 m.

Das Rotackerplateau, auf Welches wir nun hinaus-
treten, ist mit einer michtigen Lage ziemlich reinen
Lehmes bedeckt. Die Fundamentarbeiten fiir den Schul-
hausbau haben die L.ehmschicht nicht zu durchbrechen
vermdgen. Das Aushubmaterial hat lange Zeit der Ver-
blendsteinfabrik Lausen als Rohmaterial fiir die Ton-
réhrenfabrikation hingereicht. Einige wenige, sehr zer-
miirbte krystallene (Gesteine habe ich in demselben ge-
sammelt. LoBartigen Charakter hat dieser Lehm nicht,
es fehlen ihm auch alle Pridikate eines dchten Losses,
es sei denn, dall derselbe vollkommen entkalkt wire.

Durchqueren wir das Lehmplateau westlich des
Schulhauses, so treffen wir hart am Stréfichen nach
Sichtern in einem seitlichen Wegeinschnitt eine weitere
Gerollablagerung, die frithern Beobachtern entgangen
zu sein scheint, mit Ausnahme von Herrn Dr. E.
Greppin. Sie setzt durch eine miaBig hohe Steil-
kante gegen die Lehmebene des Rotackerfeldes ab. Das
Gestein besteht aus rauchgrauvem, feinkérnigem Mu-
schelkalk, gutgerundeten, bis kopfgroflen Stiicken von
Malmkalk, Hauptrogenstein und andere Doggerkalken.

%) Guizwiller A. l. e. (1) pag. b74,



Jurafremde Gesteine habe ich bis jetzt nicht beobachten
konnen, vielleicht ist der wenig méchtige Aufschlull
Schuld daran. Ebenso kamen mir zweifellos geschramm-
te Geschiebe nicht zur Beobachtung. Die Hohe iiber
Meer betrigt 355—360 m. Das Interessante an -dieser
Beobachtung liegt darin, daB talauswirts noch eine ho-
here Terrassenstufe als die bisher als Hochterrasse be-
zeichnete vorkommt. Die Oberfliche der genannten
Stufe ist nur wenig talwirts geneigt, iiber ihre Horizon-
talausdehnung wéren noch weitere KErhebungen zu ma-
chen. ' :

Westlich dieser hohern Schotterterrasse, welcher
wir vor der Hand noch keinen Namen beilegen wollen,
beginnt der Weg durch Wiesengelinde etwas steiler
anzusteigen. Ich vermute als Unterlage Blagdenischich-
ten, obschon am Strédfichen breccids zerbrochene Haupt-
rogensteinfelsen anstehen, da letztere moglicherweise
an sekundidrer Lagerstitte liegen. Wir gelangen nun
in den altbekannten Hohlweg vor Sichtern und .damit
an das Gehiinge des Sichternplateaus gegen das Ergolz-
tal hin. In einem Steinbruch wird Hauptrogenstein ge-
legentlich abgebaut. Das Striallchen ist im untern Teil
des Gehiinges in diesen Hauptrogenstein eingeschnitten.
Gegen die Hohen des Hohlweges dndert sich das strati-
graphische Bild. Es treten Sande und Gertlle der ver-
schiedensten Grofie und Provenienz auf, die mit Packe-
ten von der Unterlage aufgeschiirften Hauptrogensteins
bunt durcheinander gewiirfelt sind. Geschrammte Ge-
schiebe, namentlich von Muschelkalk sind nicht selten
und finden sich zwischen den Hauptrogensteinschollen
eingeklemmt. Jurafremde Gesteine: Buntsandstein Quar-
zit und krystallene Gesteine sind vorhanden aber nicht
sehr haufig. Kantige, aufgearbeitete Stiicke von Haupt-
rogensteine von Erbsen- bis Faustgrofe sind zusammen
mit jurafremden Gerdllen durch ein kalkiges Bindemit-
tel zu einem breccienartig Gestein wieder verbunden.

s ist die eben beschriebene Abla,gerung, die in der
Literatur mehrfach genannte Sichternmorine. Die Méach-
tigkeit 138t sich nicht ohne weiteres bestimmen, da das
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Liegende nicht aufgeschlossen ist; sie diirfte oben meh-
rere Meter erreichen; ein- Anschurf zur Gewinnung von
Wegmaterial hat rund 2 m Michtigkeit.

Die horizontale Ausdehnung erstreckt sich dureh
das Tiergartenhslzli bis zum alten Sommerhaldenstein-
bruch, wo seinerzeit Stribin® mit Glazialschutt ausge-
fiillte ,,geologische Orgeln” beschrieben hat. Suchen
wir die Sichternmorine nach Norden zu verfolgen, so
hort sie nach dieser Richtung erst scheinbar auf, dann
finden wir aber am Waldrande am sog. Widhueb mit
Moos bewachsene Haufen von Lesesteinen, die zum
grossen Teil aus gutgerundeten Quarziten, Buntsand-
steinen, Muschelkalk- und Jurakalkgersllen von Faust-
bis Kopfgriofe bestehen. Steigen wir nun iiber die Ter-
rainrippe des Hasenbiihl in das Bienental, so queren wir
auf der rechten Talseite einige Aecker, die mit zahlrei-
chen kleinen Gerdllen von Muschelkalk und auch jura-
fremden Gesteinen bedeckt sind. Auf der linken Tal-
seite aber, unmittelbar oberhalb der verschwundenen
Ortschaft Munzach, treffen wir wieder stark sandiges
Morinenmaterial, das grosse und Kkleine Blécke von
Malm, Hauptrogenstein und Hauptmuschelkalk fiihrt.
Letztere Gerdlle zeigen oft noch schone Schrammung.
In Gemeinschaft mit A. Gutzwiller habe ich Hornblende-
gneisse und Verrucano-artige Gesteine gesammelt. Die
Morine liegt auf Blagdenischichten und ihre Kontakt-
flache mit den letztern liegt auf zirka 335 m iiber Meer.

Wir sehen also, daB die nihere Umgebung von
Liestal reichliche Spuren ehemaliger Gletscherniihe
zuriickgelassen hat. Auch auf der rechten Ergolzseite,
dem Schleifenberg, in der Umgebung von Hersberg hat
die Vereisung Relikte hinterlassen, sei es in Form von
Grundmorinenlehm, der reichlich weisse Quarzite fiihrt,
oder aber in Form von ansehnlichen erratischen Blécken.
Erst vor kurzem ist ein zirka 0,5 m® messender und auf

- Y. Leuthardt -F.: Eine Grundmoréine mit Gletscherschliffen aus
der Umgebung von Liestal. Verh. der Schweiz. Naturf. Ges. in Lu-
gano 1911 und id. — Eclogae geologicae Helvetiae Vol. XV, No. 4,
pag. 478. ‘ _
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1200 kg Gewicht berechneter Block nach der freundlichen
Bestimmung von Herrn Prof. Preiswerk von Smaragdit-
Saussurit-Gabbro zirka 300 m nordlich Hersberg zu Tage
gefordert worden.

Die Diskussion iiber die Beziehungen der erwahnten
Glazialablagerungen zu einander und zu den Terrassen
moge verspart werden, bis wir noch eine weitere Ab-
lagerung besprochen haben; es ist die Grundmoriine von
Lausen. Sie bildet das lehrreichste Beispiel fiir eine
Glazialablagerung nérdlich des Hauensteingebietes und
ist lingere Zeit der Beobachtung auf breitester Basis
zuginglich gewesen.
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Grundmorine bei der Zementfabrik Lausen.

Schon seit einer Reihe von Jahren beutete die Port-
landzementfabrik W. Brodtbeck in Liestal den -aus
Hauptrogensteintriimmern bestehenden Gehingeschutt
am Fusse der Stockhalden bei Lausen zur Zementfabri-
kation aus. Sie hatte die Erfahrung gemacht, dass sich
dieses Material zur Zementfabrikation ebenso gut eig-
net, wie die bis jetzt ausschliesslich verwendeten Effin-
gerschichten des untern Malm, die sogar in der Geo-
logie den Namen ,,Zementmergel” erhalten haben. Der
Hiigel Stockhalden gehort der linken Flanke des Ergolz-
tales an, Seine Basis besteht aus Blagdenischichten,

7
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dariiber folgt die ganze Schichtserie des Hauptrogen-
steins. Das Verwitterungsprodukt des letztern hat sich
am Fusse des Hiigels als ein méchtiger Mantel von Ge-
hingeschutt abgelagert: Eckige Gesteinsbrocken von
méssiger Grosse in. einem lehmig mergeligen Grund-
material. Dieser Gehéngeschutt trigt im Volksmund
den Namen , Marchel” und wird seit alter Zeit als Weg-
material benutzt. Nachdem in horizontaler Richtung
vom Wege aus ca. 15 m abgebaut waren, dnderte sich das
Aussehen von Material und Ablagerung. Es traten in
einem lehmig mergeligen Grundmaterial Gerdlle aller
Grossen auf, die keinerlei Schichtung mehr aufwiesen,
und auf glattgescheuerten Blagdenischichten aufruhten.
Ich hielt die Ablagerung anfinglich fiir die lingst ge-
suchte Fortsetzung der Hochterrasse von Liestal und
das Material als Relikte der Juranagelfluh, was es z. T.
auch ist. Die Scheuerung der anstehenden Schichten
schrieb ich der Bewegung der Flussgerdlle zu, da ich
dhnliches schon beim Schénzli bei St. Jakob gesehen
hatte, wo der Hauptrogenstein unter den Gerdllen der
Niederterrasse geglittet erscheint.

Hr. Professor Buxtorf, der auf meine Einladung hin
mit seinen Schiilern die Stelle besuchte, erkannte sofort
die Glazialnatur der Ablagerung, indem er die ersten
geschrammten Gerolle auffand und die geglatteten Ge-
steinflachen als Gletscherschliffe deutete. Ich habe die
Beobachtungen wihrend des weitern Abbaues fortge-
setzt und es zeigte sich dabei, dass wir es mit einer aus-
nehmend gut erhaltenen Grundmoréne zu tun haben. Die
gute Hrhaltung verdankt sie der Einhiillung in den
Mantel von Gehéngeschutt, der sie vor jeder weitern Ab-
tragung und Veranderung durch atmosphérische Ein-
fliisse schiitzte.

~ Zur Zeit ist die Moréne fast vollstindig abgebaut,
nur der Ostliche Teil wird moglicherweise stehen blei-
ben. An ihrer Stelle ist eine michtige Zementfabrik ent-
standen, zum Teil aus dem Zement erbaut, der aus dem
Moranenmaterial gewonnen wurde. Wahrend der Zeit
des Abbaues, der gegen 3 Jahre gedauert hat, konnte die



Ablagerung einlidsslich untersucht werden, so dass wir
iiber Bau und Zusammensetzung, sowie iiber ihre Aus-
dehnung gut 0r1ent1ert sind. (Tafel I1.)

Der ganze Aufschluss hat zur Zeit eine Linge von
ca. 100 m und liegt parallel der Eisenbahnlinie Lausen-
Sissach. Nach Westen keilt sich die Mordne aus, indem
hier die Blagdenischichten bis auf wenige m an die zwi-
schen Eisenbahnlinie und Geh&nge hinziehende Strasse
herantreten. An diesem Sporn anstehenden Gesteines
hat sich die Morine gestaut und ist, als in einem toten
Winkel liegend, und von Gehingeschutt bedeckt erhal-
ten geblieben. Wahrscheinlich haben wir es aber nur mit
einem Mordnenrest zu tun; die Mordne hatte wohl vor
ihrer Bedeckung eine griossere Ausdehnung gegen die
Talmitte; wieviel aber durch nachherige Flusserosion ab-
getragen worden ist, kann heute nicht mehr ermittelt
werden. Gegen Osten nimmt sie augenscheinlich an
horizontaler Ausdehnung zu, indem sich die anstehende
Felswand gegen Siiden zuriickzieht; erst in letzter Zeit
(Ende 1921) ist dieselbe durch den Abbau erreicht wor-
den und hat noch schine rundhoekerart1ge Gletscher-
schliffe gezeigt. :

Ungefdhr in der Mitte der Grube wurde an der
Basis ca. 15 m Mordnenmaterial abgebaut bis die an-
stehenden Blagdemschlchten entblosst wurden. (Siehe
Profil Seite 97). o |
 Nach Osten hin wurde die Moriine wahrscheinlich
durch das Buchhaldenbédchlein entzwei- resp. abgeschnit-
ten, eine Fortsetzung ist mir aber nicht bekannt.-

Die vertikale Machtigkeit des abgebauten Teiles be-
trigt rund 12 m. Als oberste Grenze habe ich die Zone
angenommen, in welcher die letzten geschrammten und
polierten Gerdélle liegen. Die Morine greift aber noch
bedeutend unter die Abbaubasis der Grube, resp. der
heutigen Zementfabrik hinunter. Die tiefste Stelle
wurde durch die Fundamentbauten der obgenannten
Fabrik aufgeschlossen (ca. 343 m), anstehender Fels
wurde aber auch hier nicht erreicht. Der Uebergang
von Morine in Gehiingeschutt ist kein schroffer, indem
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gsich die Glazialgerolle allméhlich verlieren und die
eckigen Kalksteinbrocken und Mergel zunehmen. Die
Beriihrungsfliache beider Ablagerungen ist ungefdhr
unter einem Winkel von 45 Grad zum Horizonte geneigt
und fallt N. ein. Der Boschungsswinkel des Gehéinge-
schuttes betrug ca. 30 Grad. _

Die Gletscherschliffe, das untriiglichste Zeichen der
Autochthonie der Ablagerung sind staffelformig in 3
verschiedenen Hohen der anstehenden Blagdenischich-
ten angeordnet. Letztere sind bei ihrer sandkalkigen
Beschaffenheit nicht ein zum Schleifen sonderlich
giinstiges Material, doch ist die Glattung eine deutliche
und die groben fast parallel gerichteten Kritze nicht zu
verkennen; die Richtung geht parallel dem Tallauf
W—-E, was darauf hinweist, dass auch der Gletscher sich
in dieser Richtung bewegte, mit andern Worten, dass
der Gletscher nur ein Talgletscher war. Auf der
zweiten Abbaustaffel waren die Gletscherschliffe meh-
rere Meter in die Linge zu verfolgen; ja es wurde sogar
ein Rollwagengeleise auf denselben angelegt. Auf der
dritten Staffel waren die Schichtképfe horizontal und
vertikal abgescheuert und geschrammt. Leider mussten
diese fiir den Basler Jura so interessanten Naturdenk-
miler der Fabrikanlage zum Opfer fallen; einige charak-
teristische Stiicke haben wir aber fiir die Museen von
Basel und Liestal gerettet.

Das Gesteinsinventar der Moréne ist ein dusserst ma-
nigfaltiges. Das Grundmaterial besteht aus einem leh-
migen Mergel, welcher im lufttrockenen Zustande er-
héartet, bei Regenwetter aber sich in einen Brei verwan-
delt. Die Grosse der eingeschlossenen Geschiebe va-
riert zwischen Sandkorngrosse bis zu %2 m Durchmesser.
Weitaus die meisten Gesteine sind gut gerundet, viele
zeigen schone Politur und Schrammung. Die Grosszahl
ist jurassischer Herkunft, ein kleinerer Teil jurafremd.
speziell alpin. TFast alle Schichten des Juragebirges
nordlich des Hauensteins sind vertreten, mit 'Ausnahme
der sehr leicht zerstorbaren. Hiufig ist Hauptmuschel-
kalk, Zellendolomit, Rhétsandstein, Gryphiten- und Be-
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lemnitenkalke des Liag, letztere in besonders grossen
Blocken, Stinkkalke der Posidonienschiefer, Jurensis-
knollen, Knollen aus den Opalinusschichten, fossilfiih-
rende Murchisonae- Sowerbyi- und Humphriesianus-
schichten; Hauptrogenstein aller Horizonte, Varians-
schichten, eisenschiissiges Oxford, Birmensdorfer-, Ef-
finger- und Geissbergschichten bis zum Sequan. Horn-
steine wahrscheinlich miocinen Alters, sowie Muschel-
agglomerate des Vindobons.

Unter dem jurafremden Gesteinsmaterial hat Herr
Professor Preiswerk, dem ich seine Freundlichkeit hier
bestens verdanke, bereits 1919 Arollagneiss in einer diinn-
schieferigen Varietidt und Granatamphibolit moglicher-
weise von der Aiguille rouge erkannt. Die dunkelfar-
bigen, kalkhaltigen Sedimentgesteine mogen von der
Nordseite der Rhone stammen, wihrend die Buntsand-
steine und Quarzite wahrscheinlich aus der Juranagel-
fluh aufgearbeitet worden sind.

Im Jahre 1921 hat der Abbau auf der Ostseite der
Grube 3 verhiltnisméssig grosse erratische Blocke aus
krystallinem. Gestein zu Tage gefordert, welche einen
weitern schonen Beweis fiir die Glazialnatur der Ablage-
rung liefern. Ich verdanke deren Bestimmung wiederum
dem mineralog. geol. Inst. der Universitit Basel, spez.
Hrn. Prof. Schmidt, Alle 3 lagen vollstdndig in die Mo-
réne eingebettet, 5—6 m iiber der Schwellenhéhe (346 m)
der Bundesbahnen, also ca. 351—352 m iiber Meer. Der
erste, den ich personlich auffand, ist ein Muskowit-Gneiss
aus dem Dent-Blanche Gebiet von 75/72/45 em Grosse und
einem berechneten Gewichte von 400—500 kg. Die Ober-
flache ist etwas angewittert, die Kanten ziemlich stark
gerundet, im Innern ist das Gestein aber noch verhélt-
nisméssig frisch. Der schone Block ist in den Anlagen
der Bezirksschule Liestal aufgestellt worden.

Ein zweiter Block von 0,50/0,50/0,25 m war noch voll-
kommen scharfkantig und wurde von Hrn. Prof. Schmidt
als Arkesin aus dem Dent-Blanche-Gebiet bestimmt.

Ein dritter Block wvon 1,0/0,75/0,50 m besteht aus
Arolla-Gneiss und war wenig kantengerundet. Er ist
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beim Abbau der Wand in 2 Teile zerfallen, der grossere
s0ll in der Ndhe des Fundortes aufgestellt werden.

Sehr schon und frisch ist die Schrammung der Ge-
rolle, schéner sind sie kaum in unmittelbarer Nihe mo-
derner Gletscher erhalten. Nicht alle Geschiebe zeigen
Schrammung; eine gewisse Hérte und ein feines Korn
waren wohl die Bedingungen, auch wohl eine bestimmte
Weite der Reise. Die schonsten gekritzten und zu-
gleich polierten Gerdélle lieferte der Hauptmuschelkalk
aus der Juranagelfluh. Feinkorniger Malmkalk und
gewisse Lagen des Hauptrogensteins haben ebenfalls
Politur und Schrammung angenommen. Auch die be-
lemnitenfiihrenden Tonkalkblocke des mittleren Lias
weisen kriftige Kritze auf. Die Schrammen und Kritze
sind meist sehr zahlreich, bald sehr fein, bald kriftiger,
immer aber geradlinig, vielfach parallel, doch auch nach
allen Seiten gerichtet. An den iibrigen Gesteinsarten
ist keine Schrammung wahrzunehmen. Ob dieselbe ur-
spriinglich vorhanden war und nachtriglich durch die
losende Wirkung des Wassers verschwand, ist schwer
zu entscheiden. Auch dunkle alpine Sedimentgesteine
weisen Schrammung auf.

Wie vorhin bereits erwidhnt wurde, stammen die
jurafremden krystallinen Bestandteile der Moréne mit
grosser Wahrscheinlichkeit aus dem Wallis, in Ueber-
einstimmung mit den iiber den Basler Jura ausgestreu-
ten erratischen Blocken. KEs unterliegt daher keinem
Ziweifel, dass unsere Morine dem einstigen Rhoneglet-
scher angehort. Da derselbe aber in der letzten Kiszeit
den Jura nicht iiberschritten hat, so muss sie der zweit-
letzten oder Grossen Kiszeit angehoren. Offenbar hat
der méchtige, dem Jura entlang vordringende Gletscher-
arm denselben nur wenig iiberbordet, dafiir spricht die
relative Seltenheit der einwandfrei alpinen Geschiebe,
sie wurden zum grossten Teil jenseits des Jura zuriick-
gelassen. Die erratischen Bldcke iiberschritten wohl
den Jura als Bestandteile der Obermorénen und wurden
erst gegen das Ende ihrer Wanderung im Grundmori-
nenschutte begraben. Das Eis, welches die Grundmo-
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rine von Lausen aufgehduft hat, braucht zwar nicht
ausschliesslich von dem alpinen Rhonegletscher herzu-
stammen; es ist wohl moglich, dass die Schneegrenze s0
tiel lag, dass der Basler Jura seine eigenen Gletscher-
zungen besass mit welchem sich das alpine Eis ver-
einigte. ‘ .

- Bevor wir zu einigen allgemeinen ‘Erérterungen
iibergehen, sehen wir uns noch um #hnliche Ablagerun-
gen in niherer und weiterer Entfernung um. '

. Schon vor einer lingern Reihe von Jahren, bei Ge-
legenheit des Baues der Verblendsteinfabrik und des
Abbaues des nebenliegenden Tonlagers haben wir west-
lich der vorspringenden Barre der Blagdenischichten
eine #hnliche Gersllablagerung beobachtet, dieselbe
aber, in Gemeinschaft mit A. Gutzwiller, als ver-
schleppte Juranagelfluhrelikte angesehen. Auch auf
bedeutend héherem Niveau (420 m) am Ausgange des
alten Stockhaldensteinbruchs ist vom Iahrwege eine
Gerollablagerung angeschnitten worden. Neuere Unter-
suchungen haben in beiden typisch gekritzte Gerdlle zu
Tage gefordert, so dass ihre Mordnennatur sehr wahr-
scheinlich wird. N :

Bei der Frenkenbriicke siidlich von Bad Bubendorf ist
im Jahre 1892 eine Gerdll-Ablagerung angeschnitten
worden, welche schon Gutzwiller (L.c. pag 574) beobachtet
hat. Grosse Blscke von Jurakalk fanden sich, nur wenig
entkantet, ohne irgendwelche Schichtung mit graniti-
schen und gneissartigen alpinen Gesteinen zusammen.
Die Ablagerung hebt sich auch topographisch wallartig
iiber das iibrige Gelinde hervor. Der Aufschluss ist
heute zugewittert 1ind es ist zur Zeit eine néhere Unter-
suchung auf gekritzte Gerdlle nicht moglich. Ganz all-
gemein muss erwihnt werden, dass seit man sich ge-
wohnt, bei seinen Wanderungen auf den Hochflichen
unseres Basler Tafeljuras auf glaziale Relikte zu ach-
ten, man auch solche reichlich findet (Sérzach bei Nieder-
dorf, Wittinsburg-Kinerkinden). Die schénste Grund-
morineablagerung mit reichlicher Blockfithrung und
schon geschrammten Geschieben findet sich auf dem
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Hochplateau zwischen Wenslingen und Oltingen; sie
wurde seinerzeit durch Drainagearbeiten erschlossen,
leider sind dazumal zu wenig einléssliche Beobachtungen
gemacht worden. Der Gletscher hat die eisenreichen Ma-
crocephalusschichten aufgearbeitet, schon ausgewitterte
Fossilien untermischt mit gekritzten Gerollen lagen in
derselben Lehmmasse. Offenbar kennen wir noch nicht
alle Moradnenablagerungen unseres Gebietes, viele mo-
gen wie diejenige von Lausen unter einem dicken Man-
tel von Gehéngeschutt begraben liegen und nur ein giin-
stiger Zufall, wie er in Lausen eintrat wird dieselbe der-
einst zu Tage fordern.

Wenn wir so die auch nur heute bekannten
zahlreichen unzweideutigen Glazialrelikte unseres
Tafeljuralandes in Betracht ziehen, mnamentlich aber
auch die ausgestreuten erratischen Blécke, die sich {iber
die ganze Hochfliche verteilen, so will es uns fast
scheinen, dass die Vereisung zur Zeit jener grossten
Grletscherausdehnung eine allgemeine gewesen sei, wo-
bei die aus dem Eise hervorragenden Berge einen Teil
des Moréanenmaterials geliefert haben moégen.

Kehren wir mnach dieser kleinen Abschwei-
fung wieder in das Gebiet von Liestal zuriick und fragen
wir uns, in welcher Beziehung die dchten Mordnen zu
den iibrigen diluvialen Bildungen resp. zu den Terras-
sen und namentlich auch zu den sie bedeckenden Lehm-
lagern stehen. Man war friither geneigt, die Lehmlager
als Grundmoréinen zu betrachten namentlich dann, wenn
sie glaziale Geschiebe fithrten. Die Erfahrung hat aber
gelehrt, dass viele derselben verhédltnismissig junge
Gebilde sind und vielfach die Verwitterungsreste ver-
schwindender Schichtkomplexe darstellen. Ein lehrrei-
ches Beispiel bietet uns in dieser Hinsicht das westlich
der Verblendsteinfabrik gelegene Liehmlager von Lau-
sen, das seit lingerer Zeit zur Steinzeugfabrikation Ver-
wendung findet. An der Basis dieses sonst recht homogen
erscheinenden Lehmlagers fanden sich zahlreiche Stein-
werkzeuge und Feuerspuren; die Bildung gehort dem
jiingern Palaeolithicum (Magdalénien) an. Die zirka
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3 Meter michtige Lehmablagerung, welche auf Ergolz-
schottern a,ufruht, ist also ein geologisch recht junges.
Gebilde. ®)

Ein anderes, dhnliches Belsplel b1etet uns das Lehm-
lager am «Langen Hag» bei Liestal. Als vor einigen
Jahren Herr Dr. Karl Stehlin die alte Romerstrasse, die
gegen das Bubendorferbad fiihrte, aufsuchte, fand sie
sich unter einer mehr als meterméchtigen Lehmdecke
begraben. Jeder weitere Aufschluss in dieser Lehm-
decke, die sich mit verschiedenen Unterbrechungen iiber
das Rotackerfeld gegen Schillingsrain Frenkendorf
zieht, kann in Bezug auf das Alter &hnliche Ueberra-
schungen bringen.

In welcher Beziehung stehen nun die dchten Moré-
nen zu der Hochterrasse von Liestal? Als solche bezeich-
neten wir mit Gutzwiller bis heute jene Kiesmassen,
welche Ostlich von Liestal beginnend, an der linken Tal-
seite iiber die Bahnhofhdhe bis nach Frenkendorf hin-
ziehen, Sie werden allerdings durch die in das Haupt-.
tal einmiindenden Seitenbéiche, den Oris- und Rosernbach
zerschnitten. Seit langen Jahren sind dieselben in vor-
ziiglicher Weise durch eine Kiesgrube neben dem Exer-
zierplatz ,,Gitterli”, unmittelbar neben der Bahnlinie
aufgeschlossen. Die (Geschiebe zeigen hier deutliche
Schichtung und fallen in einen Winkel von zirka 30 © E
gegen das Ergolztal ein. Schichten reiner Gerdlle, oft
nach Grossen sortiert, wechseln mit Sandlinsen wver-
schiedener Michtigkeit und verschiedener horizontaler
Ausdehnung. Das Dach der Ablagerung bildet eine
horizontal gelagerte, und darum der Unterlage diskor-
dant aufliegende Schicht aus gut gerundeten Geschieben
die zu einem lockern Sandstein verkittet sind. Das Ge-
steinsinventar dieser augenscheinlich fluviatilen Ab-

§) Leuthardt F.: FEine neuentdeckte Station der Steinzeit-
menschen in Lausen.. Tédtigkeitsbericht der Naturf. Ges. Baselland,
1907—1911, pag. 95.

Desgl. Leuthardt F.: Zur Altersfrage der Steinzeitlichen Station
von Lausen. (V.) Tétigkeitsbericht der Naturf. Ges Baselland -1916,
pag. 169.
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lagerung zeigt dieselbe Manigfaltigkeit in der Zusam-
mensetzung wie dasjenige der Grundmorine von Lausen
und ist mit demselben soviel als identisch, sowohl in
Beziehung auf die jurassischen als auf die jurafremden
Giesteine. Quarzite sowie granitische- und Gneissge-
steine sind nicht selten und dieselben, die sich in Lausen
finden. Es ist daher nicht daran zu zweifeln, dass die
Liestaler , Hochterrasse” aus dem Morinenmaterial der
grossen Eiszeit aufgebaut ist, welches durch die Haupt-
flusstéler hinuntergewandert ist. In letzter Zeit habe
ich an der Basis der Ablagerung nahe am Ufer der
Frenke typisch geschrammte Muschelkalk-Geschiebe
gefunden, so dass iiber die fluvioglaziale Natur der Ab-
lagerung meines Erachtens kein Zweifel mehr bestehen
kann. Sie ist jiinger oder mindestens gleichalterig, sicher
nicht &alter als die grosse Vergletscherung. Ich setze
mich hiemit scheinbar in Widerspruch mit den Aus-
fiihrungen von Miiklberg und Bloesch *, welche die Hoch-
terrasse des Kantons Aargau fiir &dlter halten als die
grosse Hiszeit. Bloesch sagt wortlich (Beitr. z. geol.
Karte der Schweiz N. Folge 31. Lief. 1911).

,Ein direkter Zusammenhang zwischen Hochterrasse
,und Mordnen der grossen Kiszeit, die ihre Zusammen-
,,gehorigkeit beweisen wiirde, findet sich nach Briickner
,,bei Mohlin und bei Liestal. Die Ungenauigkeit der
,Lokalitdtsangabe ermutigt nicht zu einer Nachpriifung.
.Falls wirklich eine Verkniipfung von Moréne und
»Schotter besteht, so handelt es sich eben nicht um
,,Jochterrasse.”

Dieselbe existiert aber in der Tat, nur in etwas
anderer Weise als sich Briickner vorstellte. Wir haben
hier einen Streit um einen Namen. Wir miissten nach
Bloesch unsere Liestaler Hochterrasse als eine obere
Stufe der Niederterrasse bezeichnen, von welch letzterer
sie aber in Bezug auf ihre Zusammensetzung von Grund
aus verschieden ist. Die Bezeichnung Hochterrasse, die
wir fiir die Umgebung von Liestal doch beibehalten
mochten, wére also nur ein topographischer Begriff und
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wiirde sich nicht mit dem geologisch-zeitlichen Begriff
decken, der fiir den Aargauer Jura verwendet wird.
Von Wichtigkeit erscheint nun in dieser Beziehung die
Existenz einer noch ca. 10 m héhern und weiter talaus-
wiirts gelegenen Kiesterrasse auf dem Tiergartenfeld,
von welcher eingangs gesprochen worden ist. Sie findet
ihre Fortsetzung in dem allbekannten kegelfdrmigen
Hiigel, dessen ebener Gipfel die gleiche Hohe (357 m)
wie die obgenannte Kiesterrasse einnimmt, und somit
bedeutend héher liegt als die Mordne von Munzach (ca.
335 m).

Die Schmelzwasser des Sichterngletschers nahmen
mit ihrem (eschiebe ihren Weg nicht direkt gegen
Liestal, sondern in beinahe nordlicher Richtung um den
sLaubiberg” herum, um dann, fast rechtwinklig ab-
biegend, parallel mit dem Bienental in das Haupttal ein-
zumiinden. Die Erosionsrinne ist noch leicht sichtbar.
Es liegt daher im Bereich der Moglichkeit, dafl die oberen
Schotter des Tiergartenfeldes nicht von der Sichtern-
moréne stammen, sondern dlter sind. Noch weniger kann
die hohe Schotterfliche von Schillingsrain der viel tie-
fer gelegenen Munzach-Morine entstammen. Die beiden
hochgelegenen Schotterflichen sind aller Wahrschein-
lichkeit nach die Reste des hochsten und &dltesten Tal-
bodens des Ergolztales, der dann von den Wassern der
grossen Gletscherzeit abgetragen, beziehungsweise ver-
tieft wurde. Die Terrasse von Schillingsrain wurde
durch den Rosernbach hinterschnitten, so dass sich die
isolierte, merkwiirdige Kegelform herausbildete. Wenn~
wir die Bezeichnung Hochterrasse fiir die fluviaglazia-
len Ablagerungen des Gitterli und der Bahnhof-Anhshe
beibehalten, so miissten wir die hochgelegenen Kiese
als Deckenschotter ansprechen. Im Sinne von Miihlberg
und Blésch bildeten sie die eigentliche Hoch-
terrasse. ' -

Leider sind die beiden Geréllablagerungen._zu Wenig
aufgeschlossen, um einlédssliche Beobachtungen iiber die
Gesteinfiihrung machen zu kénnen.
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Die Grundmorine vom Burgeinschnitt bei Liestal.
Die vorigen Mitteilungen waren bereits druckfertig nie-
dergeschrieben, als im Frithjahr 1922 eine weitere, schon
erhaltene Grundmoridne von ansehnlicher Ausdehnung
bei Liestal angeschnitten wurde. Ich bringe die folgen-
den Beobachtungen im Zusammenhang, auch auf die
Gefahr hin, gelegentlich etwas schon vorher Gesagtes
zu wiederholen.

Um die schmalspurige Waldenburgerbahn aus dem
Geleise der Bundesbahnen seitlich zu verlegen, wurde
der sog. Burgeinschnitt, welcher das Plateau zwischen
Oristal und Frenkental durchschneidet, erweitert; dabei
wurde die siidwestliche Boschung um die notige Ge-
leisebreite auf eine Léngenerstreckung von rund 500 m
abgetragen. Bei dieser Gelegenheit wurde die obge-
nannte Glazialablagerung entblosst und fiir ldingere Zeit
der Beobachtung zugénglich gemacht. Beim erstmaligen
Durchstich sind dieselben unbeachtet geblieben, min-
destens finde ich keinerlei Andeutung in Peter Merians
Schriften, welcher seinerzeit zahlreiche Fossilien aus
den anstehenden Sowerbyischichten gesammelt hat. (P.
Merian, Geolog. Not. Verh. d. Nat. Ges. in Basel Bd. I
pag. 408. (1857).

Das durch den Burgeinschnitt durchfahrene Gebiet
gehort der sog. Burgterrasse an, ihre Oberfliche liegt
345 m 1. M. und entspricht somit in der Héhenlage dem
Rotackerfeld. Beide sind mit einer mehrere Meter méch-
tigen Lage von Gehiéngelehm bedeckt. Etwa 100 m west-
lich des Einschnittes sinkt die Burgterrasse mit einem
Steilbord gegen die mittlere Terrassenstufe von Liestal
(Kasernenstrasse, 331 m) herab. Das Steilbord ist ein
altes Ergolzufer. Das unter den Diluvialablagerungen
anstehende Gestein besteht aus mittlerem Dogger,
(Sowerbyischichten.) |

Um die Glazialablagerungen des Burgeinschnittes
zu. beobachten, begehen wir denselben am besten von
seiner Einmiindung in das Oristal, dem sog. ,,Schwieri-
Uebergang” aus.
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Hier haben die Erweiterungsarbeiten einen schmut-
zig graugelben Mergel angeschnitten, den man von
weitem fiir ein Lager von Gehé&ngelehm halten mochte.
In Wirklichkeit sind es aber die sandig-mergeligen
obern Sowerbyischichten, die hier das rechtsseitige
Steilbord des Oristals bilden. Weiter einwiirts (siidost-
lich) steigt iiber das Tracé der Bahn unter einem Win-
kel von 10 bis 20 ° ein Komplex von harten Steinbinken
auf, welcher fiir die Sowerbyischichten charakteristisch
ist und eine Méchtigkeit von 2—3 m erreicht. Die obgen.
Mergel setzen nicht {iber die Kalkbénke fort, sondern es
bildet eine regellos struierte mit tonigem Material reich-
lich durchsetzte Kiesmasse die Fortsetzung: die Grund-
mordane (Taf. I1I, Fig. 1). Der Gletscher hat die weichen,
wenig Widerstand bietenden oberen Sowerbyimergel auf-
gearbeitet und damit die mitgefiihrten Gerolle zu einer
kompakten, zihen Masse verknetet, die dem Pickel und
der Schaufel grossen Widerstand leistet. Die harten,
spitigen Binke sind nur wenig angegriffen, zeigen aber
auf weite Erstreckung eine schéne Glattung und aus-
gezeichnete parallele Schrammung. Nach oben geht die
Moréne allméhlich in FluBlschotter iiber, welcher seiner-
seits mit einer mehr oder weniger michtigen Schicht
von Gehingelehm bedeckt wird. - Je mehr wir uns vom
Eingang entfernen, desto mehr steigt die harte Bank
auf, desto geringer wird die Méchtigkeit der Morédne und
es gewinnen die Mergel unier der harten Bank immer
mehr an Mé&chtigkeit. Zirka 130 m vom Schwieriein-
gang entfernt tritt eine Verwerfung auf, an welcher die
harte Sowerbyibank in die Tiefe gesunken ist, so dass
die Sandkalke der neutralen Zone in den gleichen Hori-
zont mit der sich ausflachenden spétigen Bank der So-
werbyischichten zu liegen kommen und eine scheinbare
Fortsetzung derselben zu bilden scheinen. An der Ver-
werfungskluft tritt eine kleine Quelle aus. Unter den
Sandkalken sind die obern Sowerbyimergel angeschnit-
ten und es liegen hier die untern und die obern Sow.-
Mergel neben einander. 50 Meter weiter siidostwirts,
tritt eine weitere Verwerfung auf, durch welche
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die wieder aufsteigende harte Sowerbyibank schart
abgeschnitten ist. Wir haben es zwischen der
erstgenannten und der zweiten Verwerfungskluft mit
einer abgesunkenen Scholle zu tun. Gegen die Seltis-
berger-Briicke hin steigen die obersten Bianke der Mur-
chisonae-Schichten aus der Tiefe auf (Taf III). Die nor-
malerweise dariiber liegenden untern Sowerbyimergel
sind erodiert und es tritt dariiber wieder Grundmoréne
von 3—4 m Machtigkeit auf, die sich iiber die Briicke hin-
aus ca. 50 m fortsetzt und dann allm#hlig gegen das Tal
der Frenke hin in geschichtete fluriaglaziale Schotter von
Deltastruktur iibergeht. Ueberall, wo der Gletscher auf
weiches Gesteinmaterial traf, hat er dasselbe erodiert,
die hirtern Binke hat er geglittet, aber nur wenig an-
gegriffen. Infolge dieses Umstandes steigt und fillt
die Basis der Mordne mit dem Auftauchen und Abfallen
der harten Doggerbinke. | :

Das Morinenmaterial. Gerdller von Stecknadel-
knopfgrosse bis zu Blocken von mehreren Zentnern
liegen regellos in das Zwischenmittel eingebettet. Das
letztere ist reichlich vorhanden und besteht an der Basis
aus einem blauen, zihen Ton, den aufgearbeiteten und
zerriebenen Sowerbyimergeln. Nach oben nimmt -das-
selbe eine lehmigsandige Konsistenz an, wobei die Ge-
rolle haufiger werden. Das sandige Material besteht
vielfach aus Oolithkérnern des verwitterten Hauptrogen-
steins. Jurafremde Gesteine sind vorhanden, aber sel-
ten. Am hiufigsten sind dunkle; feinkérnige Kalke, die
stets eine schéne Politur und prichtige Schrammung
zeigen. Dazu kommen einige krysta,lhne ziemlich zer-
setzte Gesteine. .

Ein Block Karbonkonglomerat aus dem Wallis be-
sitzt mehr als Kopfgriosse. Unter den einheimischen
Gesteinen sind so ziemlich alle geologischen Horizonte
vertreten, welche im Ketten- und Tafeljura anstehen.
Vor allem hiufig sind Muschelkalkgerslle. Ein Teil
derselben zeigt eine dusserst feinkornige Struktur, wie
sie im naheliegenden Muschelkalk des Kettenjura nicht
zu finden ist; viele dieser Gerolle weisen deutliche Ein-
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driicke auf und verraten damit ihre Herkunft aus der
Juranagelfluh.  Schon Buxtorf (Geolog. d. Umgebung
von Gelterkinden pag. 67) macht auf die starke Run-
dung der Muschelkalkgerslle in der Juranagelfluh auf-
merksam und schliesst daraus, dass sie nicht aus dem
naheliegenden Kettenjura stammen konnen.  Die
grossern Muschelkalkblocke  sind vielfach nur kanten-
gerundet aber abgeschliffen und gekritzt und weisen
den einheimischen Habitus auf, enthalten auch mehr-
fach Fosselien (Encrinus liliformis und Ceratites nodo-
sus Brug. wurden in der fluviatil umgelagerten Moréne
des ,,Gitterli” gefunden). Der mittlere Lias ist vertre-
ten durch grossere Blocke von Belemnitenkalk, wihrend
aus dem untern fossilfilhrende Arietenkalke stammen.
Aus den Opalinusschichten kommen die harten brot-
laibartigen Tonkalkknollen mit Resten von Lytoceras
fimbriatum vor. KEbenso sind die oft schwer zu unter-
scheidenden hérteren Kalke der Murchisonae-Sanzei-
gruppe vorhanden. Die Humphriesi-Schichten haben
Gerodlle mit dem schon ausgewitterten Leitammoniten
geliefert. Glattgeschliffene und gut gerundete Geroélle
von Hauptrogenstein sind ziemlich h#ufig; moglicher-
weise stammen auch sie aus der Juranagelfluh. Auch
die Variansschichten haben fossilreiche Gerélle gelie-
fert; ihr Gestein ist in der Morane zermiirbt, so dass sich
die Fossilien préchtig herauspriparieren liessen (Rhyn-
chonella spinosa und ein Prachtexemplar von Trigonia
Scarburgensis Liycett — T. suprabathonica Greppin).
Der Malm ist durch die klingend harten Kalke der Geiss-
bergschichten, durch zuckerkornige Korallenkalke und
oolithische Sequankalke vertreten.

Die weichern Schichten der aufgearbeiteten Jurage-
steine haben wohl das lehmigsandige Zwischenmittel
der Mordne geliefert.

Schrammung der Geschiebe. (Taf. IV, Fig. 2.) Nur die
harten Kalke zeigen deutliche Schrammung, dann aber
von grosser Schirfe und Frische. Es sind dies die Gerdlle
aus Musechelkalk, Malm, Hauptrogenstein z. T. und die
dunkeln alpinen Kalke. Die Quarzite waren zu hart, um



F. Leuthardt: Tafel 11I.
Glazialablagerungen von Liestal.

Fig. 1.

Partie aus der Grundmoriine vom Burgeinschnitt unterhalb der
Seltisbergerbriicke. (Phot. I, Bokny.)

a Harte Bank der Sowerbyi-Schichten; b Grundmorine; g Gletscherschliffe;
1 Gehéngelehm.

Fig. 2.

Partie aus der geschichteten fluvioglazialen Ablagerung am Ausgang des
Burgeinschnittes gegen das Frenkental.
Die eingelagerten Sandbénder mit Fluglochern der Uferschwalbe.
(Clivicola riparia 1..) (Phot. A. Seiler, jun.)
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Schrammung anzunehmen. Die Kritze sind verschieden
stark: von Millimeter breiten Furchen bis zu haarfeinen
nur mit der Lupe erkennbaren Kritzen. Im grossen und
ganzen verlaufen dieselben ungefihr gleichsinnig in der
Liangsrichtung des Geschiebes, es finden sich aber auch.
solche, wenn auch seltener, nach allen andern Richtun-
gen. Die Kritzung ist eine allseitige. :

Die Gletscherschliffe. **) (Tafel IV, Fig. 1.) Je
nach der Beschaffenheit des Untergrundes ist die
Art der Abschleifung eine verschiedene. Die spé-
tigen Echinodermenkalke der Sowerbyischichten zei-
gen mnebst der Glittung eine tiefgehende, gleich-
sinnige Schrammung; die Furchen im Gestein ver-
laufen ziemlich genau Siidost- Nordwest, also unge-
fihr in der Talrichtung. Ihre Verlingerung schnei-
det den Schienenstrang der Kisenbahnlinie unter einem
Winkel von zirka 25 Grad. Oberhalb der Seltisberger-
Briicke liegt, wie bereits erwihnt, die Moréne auf fossil-
fiihrenden, harten Murchisonenschichten. Hier hat eine
Glattung der Unterlage stattgefunden mit weniger deut-
licher aber immerhin vorhandener Schrammung, wobei
die Fossilien glatt abgehobelt wurden.

Auch hier liegt die Kritzrichtung parallel dem Tal-
lauf.. Es unterliegt daher kaum einem Zweifel, dass die
Bewegungsrichtung des Gletschers dem heutigen Tallau-
fe folgte und wir werden wohl kaum fehl gehen; wenn wir
die Grundmoréne von Lausen und diejenige von Liestal
in genetischen Zusammenhang bringen. Vor wenigen
‘Wochen ist mitten im Dorfe Sissach ein erratischer Block
von Glaucophangestein *), wahrscheinlich aus dem
Val de Bagnes entdeckt worden; er weist auf die Fort-
setzung des Gletschers das Ergolztal aufwéirts.

Ueber die allgemeine Ausbreitung des Gletschers im
Basler Jura haben wir uns schon friither ausgesprochen.

9 Leuthardt F.: Geologisches aus Liestal. Basellandschaftliche
Zeitung 3. Juni 1922,

19 Leuthardt F.: Zour Geologie von Liestal. Basellandschaftliche
Zeitung 20. Juni 1922.

‘ *) Entdeckt von Herrn Dr, Felber, bestimmt von Herrn Prof.
H. Preiswerk. oo
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Wir wollen zur Erhértung des Gesagten hier nur noch
betonen, dass es nicht gelungen ist, in den feinern sandi-
gen oder tonigen Ablagerungen der Grundmoridne von
Liestal sowohl als derjenigen von Lausen auch nur eine
Spur eines organischen Gebildes zu entdecken. Hitte
neben dem Gletscher eine Pflanzenwelt bestanden, so
wiren von ihr doch hie und da wenn auch nur in Form
von Kohlenspuren einige Reste iibrig geblieben, und in
diese feinern Ablagerungen angeschwemmt worden.
Dieser negative Befund ist allerdings kein strikter Be-
weis, hingegen ein Fingerzeig. |

Beziechung der Grundmorine des Burgeinschnittes
zu den fluviaglazialen Ablagerungen der sog. Hochter-
rasse. Der Uebergang der Grundmorine in geschich-
tete fluviaglaziale Ablagerungen ldsst sich am Aus-
gange des Burgeinschnittes gegen das Frenkental direkt
beobachten: (Taf. III unten). Die Kiesmassen verlieren
allm#hlich das tonige Bindemittel, der Moréne, und wei-
sen eine ausgezeichnete Deltastruktur auf. (Profil pag.
109.) Das Gesteinsmaterial ist aber durchaus das-
selbe, die Schrammung der Geschiebe ist aber durch
mechanische  Abschleifung im bewegten Wasser
wahrscheinlich auch durch die chemische Wir-
kung des kohlensiurehaltigen Wassers meist verloren
gegangen. Das gleiche gilt fiir die Schottermassen,
welche das Ergolztal begrenzen: Sie sind verschwemm-
tes Grundmordnenmaterial, also fluvioglazialen Ur-
sprungs. o

Ueber den Zustand unserer Gegend wihrend der
grossen Eiszeit und die Vorginge, welche sich in der
Folge abgespielt haben, lasst.sich nach dem Stand un-
serer heutigen Kenntnisse ungefiahr folgendes sagen.
Wihrend des Maximums der Ausbreitung der Gletscher:
lag dieselbe wohl unter einer mé#chtigen Eisdecke begra-
ben und nur die héchsten Erhebungen mochten aus der-
selben als Inselberge hervorragen. A. Heim (Geologie.
d. Schweiz I. pag 240) nennt als solche fiir unser Gebiet
(in Anbetracht der in hochster Lagerung gefundenen
Glazialrelikte!) Farnsberg 749 m und Sissacherfluh
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731 m, Wisenberg 1004 m, Helfenberg 1127 m und
Beretenkopf 1103 m. Diese eisfreien Hohen mogen
des Sommers eine spérliche Vegetation getragen
haben, von welcher aber keine Reste auf uns gekommen
sind. Die Flusstdler, durch welche unser Plateaujura
in einzelne Tafeln zerschnitten wird, waren bereits vor-
handen und wiesen den Eismassen ihre Bewegungsrich-
tung. Dieselben wurden durch den Gletscher nur soweit
ausgetieft, als derselbe auf weicher und leicht erodier-
barer Unterlage sich bewegte, wihrend hirtere Gesteine
nur oberfléachlich angeschliffen wurden.

Als durch den allmihligen Riickzug der Gletscher
gegen die Jurahdhen und dem endlichen Verschwinden
derselben auf der Nordseite des Kettenjuras der Boden
eisfrei wurde, setzte eine lebhafte Erosion ein, be-
dingt und begiinstigt durch die Tieferlegung des Rhein-
talgrabens, wodurch die Nebenfliisse zu energischer
Erosionstétigkeit veranlasst wurden. Die Grundmoréne,
die wohl urspriinglich das ganze Gebiet bedeckte, wurde
durch die Schmelzwasser der Gletscher und die Atmo-
sphérilien abgetragen und das Geschiebe in die Haupt-
taler verfrachtet. Nur an geschiitzten Stellen, an den
Seitenrindern der Talrinnen blieben die Moridnenreste
bis auf unsere Zeit erhalten. Auf den Hohen aber sind
die zahlreichen erratischen Blocke noch die Zeugen der
einstigen Gletscherbedeckung. Nach und nach erhoéhte
sich aber das Rheinbett, auch in unsern Fliissen wurde
die Gerollabfuhr triger und die friither tiefer gelegenen
Talbdden wurden zugeschiittet und erhéhten sich. Dabei
wurden noch vorhandene, an Ort und Stelle ihrer Ab-
lagerung befindliche Morinenreste wie in Lausen und
Liestal iiberdeckt. Es entstand dabei jener alte Talbo-
den, den wir bis jetzt mit Gutzwiller als ,,Hochterrasse”
bezeichneten (Burg, Schiitzengarten, Langer Hag in
Liestal; Terrasse von Schillingsrain, Frenkendorf). Die-
ser Zustand mag Jahrtausende angedauert haben; dann
mul} aber wieder eine Tieferlegung des Rheinbettes statt-
gefunden haben; die tributiren Wasserldufe fingen von
Neuem an zu erodieren und schnitten ihr Bett in die
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Hochterrasse ein, die sie einst aufgeschiittet, und in der
entstandenen Rinne ihr eigenes Gerélle ablagernd. So
entstand die tiefere Terrassenstufe, auf welcher der
grossere Teil der Stadt Liestal mit dem Gottesacker
liegt. Wir bezeichneten diese Stufe bisher als Nieder-
terrasse. Da das Grundmorinenmaterial mit den jura-
fremden Gesteinen bereits frither weggefithrt worden
war, bestehen die Schotter dieser Stufe (in unserer Ge-
gend!) fast ausschliesslich aus einheimischem Gesteins-
material.

Aber auch dieser Talboden wurde z. Teil wieder
abgetragen bis die Ergolz ihr heutiges Bett erreicht
hatte.’ Heute hat dieselbe in der Umgebung von Liestal
ihr Bett hart an die rechte Talflanke verlegt. Wihrend
auf der linken Talseite beide Terrassen sowohl flussauf-
wirts wie flussabwirts leicht zu erkennen sind, hat er
auf der rechten Talseite die Schottermassen zum gross-
ten Teil weggerdiumt. Brunnengrabungen zwischen
Liestal und Niederschonthal haben erwiesen, dass zur
Zeit, als die Schotter der untern Talstufe abgelagert
wurden, das Bett der Ergolz tiefer lag als heute, in dem
diese Schotter unter die heutige Flussohle reichen. Die-
ser tiefe Graben wurde im Laufe der Zeit aufgefiillt und
der Fluss dabei auf die rechte Talseite gedringt, wo
er sich bis zum ,Kessel” in Liestal von neuem wieder
riickwérts eingeschnitten hat. ‘

Kehren wir nach diesem kurzen Exkurs bis hart an
die Grenze der Gegenwart wieder in die Zeit unmittel-
bar nach dem Riickzug des Gletschers aus dem Juralande
zuriick. Der eisfrei gewordene noch wenig von Vege-
tation bedeckte Boden, namentl. die freistehenden Kalk-
steinfelsen, (Muschelkalk-, Hauptrogenstein) verwit-
terten allmithlich und bildeten jenen michtigen Mantel
von Gehdngeschutt, welcher heute den Fuss und die
Flanken unserer Hiigel bedeckt und unter dem volks-
tiimlichen Namen ,Marchel” zum Beschottern der Wege
allgemein Verwendung findet. ' Es reicht deshalb un-
serer Auffassung nach die Bildung des Gehingeschut-
tes in jene Zeit zuriick, in welcher in unserer Gegend



Tafel IV.

Gletschersehliff auf der
harten  Sowerbyi - Bank
unterhalb d. Seltisberger-
briicke. (1:5).
(Phot.W.Tschudin, Bez-Lchrer.)

b a

mitt,

Geschrammte Gerdlle aus der Grundmeorine vom Burgeins
a Malmkalk; b dunkler alpiner Kalk. (Phot. Liidin & Co)
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unmittelbar nach dem Riickzuge des Gletschereises ein
rauhes Klima herrschte, éhnlich demjenigen der Tundren
u. Steppen des heutigen Sibiriens, was namentlich durch
die Tierreste aus jener Zeit bewiesen wird. Dass der
Gehédngeschutt jiinger *') ist als die Mordnen, zeigt in
schonster Weise der  Aufschluss von Lausen, wo sich
ersterer als miéchtiger Mantel iiber die Grundmoréne -
legt. Er hat sich aber vor der allgemeinen Ausbreitung
der Waldzone gebildet, denn da, wo einmal Wald und
Buschwerk Fuss gefasst haben und eine mehr oder weni-
ger méchtige Humusschicht den Boden bedeckt, hort die
Verwitterung auf und die Abwirtsbewegung auch des
vorher lockeren Materials wird durch das Wurzelwerk
verhindert. Nur katastrophale Ereignisse wie Wolken-
briiche, konnen die Gehingeschuttdecke lokal wieder
in Bewegung bringen. Die waldlose oder waldarme Zeit
mit noch rauhem Klima unseres Juralandes oberhalb
Liestal f&llt wohl in jene Epoche, in welcher der letzte
Gletschervorstoss (Wiirmeiszeit) erfolgte, der aber siid-
lich des Hauensteingebietes stehen blieb und unsern
Tafeljura nicht mehr erreichte.

) Sarasin Fritz: Die Steinzeitlichen Stationen des Birstales
zwischen Basel und Delsherg. Neue Druckschr. der Schweiz. Naturf.
Ges. Bd. L. IV, Abh. 2, 1918, pag. 269. Schlusshetr. zu den Siuge-
tieren der Birstalstationen.von H. G. Stehlin.
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