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Zum erstenmal in der Geschichte

China hat ein Erdbeben genau vorausgesagt

und die Bevolkerung gerettet
Von DAN BEHRMAN

Dahn Behrman ist wissenschaftlicher Schriftsteller der UNESCO und den
Lesern des «UNESCO-Kuriers» bestens bekannt. Er ist Autor von «The
New World of the Oceans» (Little Brown & Co., Boston, USA, 1972 auch
als Taschenbuch unter dem Titel «in Partnership with Nature: UNESCO
and the Environment» bei der UNESCO, Paris, erschienen) und von «The
Man Who Loved Bicycles» (Harper's Magazine Press, New York, 1973).
Sein neuestes Buch, «Solar Energy and Awakening Science», wird im Laufe
dieses Jahres von Little Brown & Co. herausgegeben werden.

Ein internationales Treffen von Wissenschaftern, das kiirzlich im
Pariser Hauptsitz der UNESCO stattfand, nahm dramatische For-
men an, als zum erstenmal in einem solchen Kreis von dem erfolg-
reichen Versuch, ein starkes Erdbeben vorauszusagen und eine be-
drohte Bevolkerung rechtzeitig aus dessen Gefahrenbereich zu ent-
fernen, berichtet wurde. An einer Sondersitzung iiber die Erdbeben-
vorhersage legte China der intergouvernementalen UNESCO- Kon-
ferenz fiir die Einschrinkung von Erdbebenrisiken einen Bericht da-
riber vor.

Die chinesische Abordnung unter Liuingyung, dem Leiter des
staatlichen Erdbebenamts von China, berichtete liber Methoden, mit
welchen man das Erdbeben, das am 4. Februar 1975 iiber Haicheng
in der Provinz Liaoning hereinbrach und auf der Richterskala®* 7,3
erreichte, voraussagen konnte. 7

Die Delegation sprach auch iiber ein seismologisches Stationen-
netz, das China aufzubauen bemiiht ist und das als dem «Apollo,
Raumprogramm ebenbiirtigy bezeichnet wurde. Dieses Vorhaben geht
auf das schwere Erdbeben zuriick, das 1966 Hsingtai in der Provinz
Hopeh heimsuchte und das den inzwischen verstorbenen Premiermini-
ster Tschou En-lai veranlafBte, der Seismologie eine Vorrangstellung
einzurdumen.

Heute verfiigt China iiber 10 000 Berufsseismologen und 100 000
Amateure, die in einem Netz von 17 Einheitsstationen und nahezu

* Das ist eine Skala zur Messung der Starke von Erdbeben. Darin bedeutet
jede nachsthohere Zahl gegenlber der vorangegangenen eine zehnfache Zu-
nahme der Stiarke des Bebens und eine dreiBigfache Zunahme der freigesetz-
ten Energie. Ein 2-Punkt-Beben ist kaum wahrnehmbar, ein 5-Punkt-Beben
verursacht geringe Schaden, eines von 7 Punkten ist ein schweres, eines von
9 Punkten ein gewaltiges Erdbeben.
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300 regionalen Erdbebenwarten zusammenarbeiten. Durch die Aufnah-
me von Laienbeobachtern — Bauern, Arbeitern, Lehrern, Angestellten
der Telefon-, Wetter-und Radiodienste — haben die Chinesen ver-
sucht, der Bevolkerung auf breiter Grundlage das Gefiihl zu geben,
mit im Einsatz zu stehen und mit den Wissenschaftern am gleichen
Strick zu zichen.

Schon zu Beginn dieses Programms richtete sich ein Verdacht
auf die Provinz Liaoning. Nach dem Erdbeben von Hsingtai stellten
die Seismologen kleinere Beben fest, deren Epizentren sich nach Nord-
osten in Richtung auf die dichtbevolkerte und stark industrialisierte
Provinz Liaoning zu verschieben schienen. 1970 beschlo3 man.
die Provinz unter genauester Beobachtung zu halten. Das bedeutete
die Anwendung aller zum Riistzeug der Erdbebenforschung gehoren-
den Techniken, angefangen beim Studium vergangener Erdbeben und
der Erforschung der ortlichen geologischen Verhéltnisse...

Vermessungen, die man zwischen September 1973 und Juni 1974
im Gebiet einer groflen Erdverwerfung vornahm, zeigten, daf3 sich die
Erdoberflache dort zwanzigmal schneller hob als in normalen Jahren
und sich gleichzeitig gegen Nordwesten neigte. Geichzeitig durchge-
fuhrte Aufzeichnungen bezeugten eine Veridnderung im Magnetfeld
der Erde, und die Gezeitenstationen an der Kiiste des Golfs von
Liaotung, der benachbarten Provinz, stellten ein Ansteigen des Meeres-
spiegels fest. SchiieBlich traten 1974 in Liaoning mehrere kleinere Be-
ben auf, die fiinfmal starker waren als iiblich.

All diese Ermittlungen veranlafiten die Regierung, die Bevolkerung
vorzuwarnen, dal sich ein starkes Erdbeben vorbercite. Indes konnte
niemand genau sagen, wann es soweit sein wiirde, und man suchte
nach weiteren Vorzeichen. Zu diesen gehorte cine auffallende Ver-
dnderung im Verhalten der Tiere.

Vor der UNESCO-Konferenz berichteten die Chinesen von solchen
Vorzeichen, die man bei fritheren Erdbeben beobachtet hatte. So hatte
zum Beispiel ein Wirter im Zoo von Tientsin zwei Stunden vor dem
Erdbeben von Po Hai (Starke 7.4) am 18. Juli 1969 bemerkt, daB3 seine
Tiger sich sonderbar verhielten, und teilte einem Seismologen mit, daB
«vielleicht ein starkes Erdbeben bevorstehey. Im September 1972 konn-
te eine Vorwarnungsgruppe in der Provinz Szetschuan das Nahen ei-
nes anderen Erdbebens voraussagen, nachdem man beobachtet hatte,
daBl «Hiihner in Panik gerieten, Schweine sich weigerten, in ihre Stille
zu gehen, Pferde und Schafe wie rasend umherliefeny.

Im Mann auf der Strafle oder auf dem Bauernhof sehen die
Chinesen einen wertvollen Berichterstatter iiber ungewdhnliches Ver-
halten von Tieren oder Verdnderungen des Grundwasserspiegels.

Solche Veridnderungen wurden in Liaoning im Dezember 1974
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gesehen und gemeldet. In vier Kommunen wurden die Brunnen plotz-
fich schlammig und fingen an Blasen zu werfen; Ratten und Miuse
verlieBen ihre Locher, Schlangen erwachten aus dem Winterschlaf und
glitten auf das Eis heraus. Dann ereignete sich 70 km von Haicheng
entfernt ein Erdbeben in der Gréfenordnung 4,8, aus dem die Behorden
schloBen, daB Schlimmeres im Anzuge sei. Die ortsansdssige Bevol-
kerung hatte schon an «Erdbebenmandverny teilgenommen; nun setzte
eine Kampagne ein, die jedem Haushalt beibrachte, was zu tun sei,
wenn es zum Ernstfall komme.

Obwohl es sich bei dem chinesischen Bericht um ein wissen-
schaftliches Schriftstiick handelt, hélt es den Leser dauernd in Spannung
dariiber, was sich als Nichstes ereignen wird. Anfang Februar ver-
hielten sich die Tiere immer noch sehr ungewohnlich, und die Brunnen
zeigten beunruhigende Verdnderungen. Davon wurden 22 plotz-
lich zu artesischen Brunnen, wihrend in einer Gegend mit heilen
Quellen genau das Gegenteil geschah: das Wasser versiegte dreimal.
Der Bericht stellt weiter fest: «Das Sonderbarste ereignete sich in der
Shaozihe-Kommune in Yonyan, wo plotzlich gashaltiges Wasser in
Form von Geysiren aus dem Eis hervorsprudelte.»

Die Ereignisse iliberstiirzten sich nun. Am 2. Februar wurde in
einer scismologischen Station ein ganz unvermitteltes Absinken der
Erdelektrizitit, in einer anderen eine Neigung der Erdoberfldche in
Richtung Siidwest festgestellt.

Man fragt sich, wie die Chinesen nun den genauen Zeitpunkt des
Bebens voraussagten. Offenbar 16ste dann am 1. Februar eine Reihe
kleinerer Beben in einer Gegend, die bis dahin fast niemals seismische
Erscheinungen gezeigt hatte, den Alarm aus.

Die Seismologen untersuchten die Lage dieser Erdbeben und die
Richtung ihrer sogenannten P-Wellen (P-Wellen sind seismische Wellen,
deren Wirkung Felsen zusammenpreB3t und dann in jene Richtung wie-
der ausdehnt, in der sich die Wellen fortbewegen).

Die Wissenschafter kamen zum SchlufS, dafl dies die Vorboten
eines sehr viel stirkeren Erdbebens seien, das sehr wahrscheinlich den
Raum Haicheng-Yingkau treffen wiirde.

Sie gaben ihre Untersuchungsergebnisse der ortlichen Verwaltung
bekannt. Anderthalb Stunden spiter beschloB eine Versammlung in
Haicheng, daB es Zeit sei, von den Erdbebenmandvern zum Ernst-
fall iiberzugehen. «Sofort wurde die Bevolkerung angewiesen, Not-
hiitten zu errichten, Kranke aus den Krankenhdusern fortzuschaffen,
Transportmittel zusammenzuziehen und wichtige Gegenstidnde bereit-
zumachen, Gruppen fiir die Erste Hilfe zu bilden und dafiir zu sorgen,
daB die Menschen ihre Hiuser verlassen und Alte und Schwache an
sichere Orte bringen.»
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Um 7.36 Uhr am 4. Februar 1975 brach schlieBlich das Erdbeben
aus. Aber, so berichten die Chinesen, es kostete verhdltnisméBig sehr
viel weniger Menschenleben, weil die meisten ihre Behausungen ver-
lassen hatten. Fahrzeuge waren aus den Garagen, die Tiere auf den
Bauernhofen aus den Stéllen entfernt worden. «In der am stirksten
betroffenen Region stiirzten mehr als 90 Prozent der Hiduser ganz
oder teilweise ein, aber viele Landwirtschaftsbrigaden hatten nicht einen
einzigen Todesfall zu beklagen. In der Dingjiagou-Brigade von Hai-
cheng, dic mehr als 3 000 Personen umfalBte, wurde nur ein Kind ver-
wundet.»

In einer StraBe von Yingkau kamen 3470 Personen ohne einen
einzigen Ungliicksfall davon, obwohl 82 ihrer 801 Hauser vollstindig
zerstort wurden. «Indes», so sagt der Bericht, «in einigen Kommunen
und Brigaden, wie zum Beispiel jener von Shipengyou, glaubten einige,
von alten Meinungen beeinfluflt, der Vorhersage nicht. Sie legten ihre
Kinder am Abend des 4. Februar schlafen wie immer. So kam es, dal}
von den 3 400 Menschen dieser Brigade drei im Erdbeben ums Le-
ben kamen.»

Dic Chinesen schlossen hieraus, daf} es, um die Verluste bei Erd-
beben moglichst niedrig zu halten, nicht geniigt, die Gefahr genau einzu-
schidtzen, sondern dafl man gleichzeitig alle dadurch Bedrohten ent-
sprechend bilden muf}, um sicher zu sein, daf3 diec seismologischen Er-
mittlungen nicht Geheimwissen bleiben. Es gilt die Menschen einzu-
beziehen: «Die seismologische Arbeit mufl Sache der Bevolkerungs-
massen und der seismologischen Brigaden der Regierung sein.»

Eine dhnliche Meinung wurde anlidBlich der UNESCO-Konferenz
durch Rasnar Stefansson vom Islindischen Amt fiir Meteorologie ver-
treten, der iiber eine groBe Anzahl von Erdbeben sprach, die Ende des
vergangenen Jahres den Norden seines Landes heimsuchten. Inner-
halb eines Monats ereigneten sich nicht weniger als 10 000 Erdbeben,
dic ohne Instrumente wahrnehmbar waren und von denen 100 die
GrofBenordnung 4 iiberschritten.

Am 25. Dezember konnte er den ortsansidssigen Schafziichtern
mitteilen, daBl keine starken Erderschiitterungen mehr zu befiirchten
seien. Er betonte, daB die Bevolkerung miteinbezogen werden muf:
«Wenn man den Leuten erklidrt, was man wei3 und was sich abspielt,
werden sie es nicht iibelnehmen, wenn man sich irrt.»

Noch viel dringender ist dies in China mit seiner groBBen Bevolke-
rungsdichte gerade in seismischen Gebieten. Es war iibrigens auch in
China, wo sich 1556 das verheerendste Erdbeben aller Zeiten abge-
spielt hat: 820 000 Menschen fanden dabei in Huahsien in der Provinz
Shensi den Tod. Die iiblichen chinesischen Héauser haben ein schweres
Dach, das gegen die Unbilden des Klimas einen guten Schutz bietet,
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das sich aber im Fall von Erdbeben als todbringend erweisen kann.
Diese Hiuser durch erdbebensichere Bauten zu ersetzen, ist eine lang-
wierige Angelegenheit Bis dahin ist die Vorhersage der beste Schutz.

Die chinesische Abordnung berichtete weiter, daBl augenblicklich
mehr als zehn Erdbeben in einer GréBenordnung von iiber fiinf Punk-
ten erwartet werden, dal3 dies aber nur ein «kleiner Prozentsatzy all
jener sei, die sich tatsédchlich ereignen, weil aus den entlegenen Gegenden
Westchinas nur wenig Beobachtungen erhiltlich sind.

Andere Linder, allen voran Japan, die Vereinigten Staaten und
die Sowjetunion, haben umfangreiche Forschungen zur Erdbebenvor-
hersage durchgefiihrt und berichteten an der Konferenz tiber ihre Ent-
deckungen. Dr. Robert Hamilton vom Geologischen Ueberwachungs-
dienst der Vereinigten Staaten erzdhlte, daB man im San-Andreas-
Graben in Kalifornien in tiefen und oberflachlichen Lochern fiinfzig
NeigungsmeBgerite angebracht und gleichzeitig Lasersuchgeriite
aufgestellt hat, die so empfindlich reagieren, dal3 sie eine Ver-
formung der Erdoberfldche in der GroBBenordnung von 1 cm auf 10 km
entdecken. Am besten haben sich bisher die Neigungsmesser bewihrt.
Seit November 1974 gingen drei Beben von der GréBenordnung 4 oder
mehr im San-Andreas-Graben Neigungsabweichungen voraus: etwa
einen Monat vor jedem Beben fangen die Instrumente an abzuweichen
und setzen ihre Abweichungsbewegung fort, bis das Erdbeben eintritt.

«Es gibt Vorzeichen, und eine Vorhersage ist moglich», sagte
Dr. Hamilton, «aber eine hinreichend zuverldssige Vorhersage, die
wir uns zunutze machen konnten, gibt es nicht.» Trotzdem erachtete
es der Geologische Ueberwachungsdienst der Vereinigten Staaten fur
richtiger, die Oeffentlichkeit liber seine Beobachtungen zu unterrich-
ten, als sie ihr aus Furcht vor Panik vorzuenthalten.

Man muB} sich bewul3t sein, daf3 nicht Giberall gleich viel auf dem
Spiel steht. In den Vereinigten Staaten zum Beispiel haben wihrend
der gesamten Geschichte des Landes im ganzen 1 600 Menschen durch
Erdbeben den Tod gefunden, und von dem typischen amerikanischen
Holzhaus kann man annehmen, daB} es iiber die meisten ErdstoBe hin-
wegkommt. Doch selbst in den Vereinigten Staaten ist die Erdbeben-
vorhersage eine heikle Angelegenheit.

Fine amerikanische Studie hat ndmlich gezeigt, daB3 im Fall der
Vorhersage eines Erdbebens in der GroBenordnung 7,3 ein Abfallen
der Bodenpreise um 60 Prozent, ein Stillstand der Bautitigkeit
und ein Riickgang der gesamten Geschiftstitigkeit um ein Viertel zu
erwarten ist. Hierin liegen die Probleme, die vermutlich in einer nicht
zu fernen Zukunft auftauchen werden, sobald sich ndmlich die Erd-
bebenvorhersage zu einer exakten Wissenschaft entwickelt haben wird.

Aus «UNESCO-Kurier», No. 5, 76
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