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Weichenheizung
mit Ultraschall

Es wird immer schwieriger, bei
plétzlichem Schneefall das nétige
Personal aufzubieten, das auf den
Bahnhéfen die Eisenbahnweichen
mit Besen und Schaufel funktions-
tiuchtig hdlt. Man behilft sich mit
Pensionierten oder sogar, wie im
Rangiergelinde eines ostschweize-
rischen Grenzbahnhofes, indem
man die Insassen einer nahen
Strafanstalt aufbietet. Aber auch
AHV-Rentner werden wenig fiir
solche Arbeiten zu begeistern sein,
besonders wenn man ihnen dann
den Zusatzverdienst teilweise wie-
der durch Kiirzung der Ergin-
zungsleistungen «enteignet».

Wie immer in solchen Fillen muf§
versucht werden, mit technischen
Einrichtungen den Personalmangel
wettzumachen. Auf den wichtig-
sten Bahnhofen der Schweizeri-
schen Bundesbahnen, besonders
solchen mit Rangierfeldern, wur-
den Gasheizungen eingerichtet.
Bei den Hauptweichen, deren
Ausfall sich sofort in Zugsverspi-
tungen und Verkehrsstauungen be-
merkbar machen wiirde, sind Rei-
hen von Gasflaschen aufgestellt
— dhnlich den Camping-Gasfla-
schen —, die im Bedarfsfalle eine
Art «Flammenwerfer-System» mit
Gas versorgen. Der Betrieb dieser
Weichenheizungen ist allerdings
nicht gerade billig. So wird im
Hauptbahnhof Ziirich die Be-
triebsstunde auf rund 500 Franken
geschatzt. Besonders kostspielig
sind Nichte, in denen entweder
kurz nach der Inbetriebsetzung
der Beheizung das Wetter doch
wieder iiber den Taupunkt um-
schldgt, oder wenn der erwartete
Schneesturm mit Kilteeinbruch
nur droht, ohne auszubrechen.

Eisenbahnschienen sind zudem gu-
te Wirmeleiter. Rein technisch

wiirde ja nur verlangt, daf} die

Oberflache der Schienen warm ge-
nug sein mufl, um Schnee und Eis
abzutauen oder eine Eisbildung
gar nicht erst zuzulassen. Aufge-
heizt wird jedoch der gesamte
Schienenquerschnitt bis zur Kern-
zone, und der Schienenstrang ist
ein wahrer Wirmeenergie-Fresser.

An einer kiirzlichen internationa-
len Eisenbahn-Tagung in Stock-
holm wurde von sowjetischer Seite
eine neue Losung vorgeschlagen,
die eine rapide Senkung des Ener-
gieaufwandes gestattet: Schienen-
heizung mit Ultraschall. Aufge-
heizt wird dabei praktisch nur die
Oberflichenzone der Schienen,
und zwar bei sehr kurzer Auftheiz-
zeit von einigen Sekunden. Diese
kurze Aufheizzeit ist ein sehr we-
sentlicher Vorteil. Die neue Ultra-
schall-Heizung braucht tatsich-
lich erst in Betrieb gesetzt zu wer-
den, wenn das «Ereignis» eintritt
(Schneefall, Absinken der Tempe-
ratur unter den Gefrierpunkt).
Auflerdem kann wieder abgeschal-
tet werden, auch wenn nur fiir
kurze Zeit, zum Beispiel fiir we-
nige Minuten, die Lufttemperatur
wieder ansteigt.

Das Ein- und Ausschalten der Ul-
traschall-Heizung wird selbstver-
standlich  automatisch  besorgt
durch Mefistationen, welche
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Nie-
derschlagsmenge und  Nieder-
schlagsart analysieren und die ent-
sprechenden Steuersignale an die
sogenannten «Schwinger» (Vibra-
toren) senden. Die Elektronik die-
ser «Schwinger» ist sehr einfach.
Es  werden  «magnetostriktive
Schwinger» verwendet. Die «Ma-
gnetostriktion» ist ein lingst be-
kannter Effekt: Gewisse Metalle,
zum Beispiel ein Nickelstab, ver-
kiirzen sich, wenn sie in ein star-
kes Magnetfeld gebracht werden.
Wird das Magnetfeld durch ei-
ne Wechselstrom-Spule erzeugt,
«schwingt» die Linge des Nickel-
stabes im Takte der Wechselstrom-
spannung um einen Mittelwert. Es

konnen so Ultraschall-Schwingun-
gen bis zu 300 Kilohertz (300 000
Schwingungen pro Sekunde) er-
zeugt werden.

Diese Schwinger — in einem
Groflversuch auf dem Moskauer
Zentralbahnhof wurden Frequen-
zen von 170 000 Hertz verwendet
— sind kompakt mit den Schie-
nenstiicken verbunden, so daff die
Schiene mitschwingt. Durch die
Wirkung des sogenannten «Schall-
gleichdrucks auf Grenzflichen»
schwingt jedoch praktisch nur die
Oberfliche der Schiene (vergleich-
bar mit Wellen auf einer Wasser-
oberfliache). Wassertropfen wer-
den «abgeschleudert». Die Schwin-
gungsenergie wandelt sich in War-
me um, so dafl die Bildung einer
Eisschicht von Anfang an verhin-
dert wird und Schnee sofort weg-
schmilzt. Ueber den Verlauf des
Moskauer Grofiversuchs im harten
russischen Winter 1971/72 waren
noch keine definitiven Berichte zu
erhalten. Aber selbst wenn die neue
Ultraschall -Weichenheizung noch
Kinderkrankheiten zeigen sollte,
diirfte die Neuentwicklung eine
interessante Zukunft haben.

Als im Verlaufe des Sommers 1971
die Schwinger an den Schienen
montiert und einem Dauerlauf-
Test unterzogen wurden, zeigte
sich eine interessante Nebener-
scheinung: Am Morgen des 17.
August 1971 waren die «beschall-
ten» Schienenstiicke von Millionen
von sterbenden und toten Heu-
schrecken iibersit. Die Heuschrek-
ken haben Gehor-Organe, welche
Frequenzen bis gegen 200 Kilo-
hertz als «Ton» aufnehmen kon-
nen. Durch den Ultraschall-
«Pfeifton» (der fiir Menschen und
Siaugetiere nicht horbar ist), wur-
den die Heuschreckenschwirme
angelockt. Der Ultraschall-
«Ldrm» war fiir diese Insekten je-
doch tédlich, obwohl ein einzelner
Schwinger nur 250 Watt Leistung
abgibt. Martel Gerteis
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