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Datierter Nachweis eines
holozanen Skelettes einer
Wimperfledermaus
(Myotis emarginatus) aus
einer Hohle der Obwaldner
Voralpen, Melchsee-Frutt,
Kerns OW

Philippe Morel und Martin Triissel

Der Fund aus dem Jahre 1994 eines Skelettes
einer Wimperfledermaus, Myotis emarginatus
(Geoffroy 1806), in der Bettenhdhle im Gebiet
der Melchsee-Frutt in den Obwaldner Voralpen
auf einer Hohe von 1670 m .M., ist ein weite-
rer Nachweis dieser seltenen Art im Gebiet der
Schweiz, wo nur wenige Belege bekannt sind.
Der Fund ist mittels AMS-'“C auf 1200 BP
datiert (Kalibriert: 750-970 n.Chr.), was ihn in
eine Erwarmungsphase des Holozans situiert.
Es handelte sich sehr wahrscheinlich um

ein Tier, das, wie die allermeisten Fledermause,
deren Skelette in Hohlensystemen des Alpen-
bogens gefunden wurden, wahrend seines
Winterschlafs gestorben ist.

Seit zehn Jahren werden in Héhlen der Melchsee-
Frutt unter anderem Skelettreste von Fledermiu-
sen durch die Mitglieder der Héhlenforscher-Ge-
meinschaft Trissel (HGT) eingesammelt. Die Un-
tersuchung der Zusammensetzung der Fledermaus-
arten auf der Melchsee-Frutt und in anderen Ge-
bieten der Schweiz hat verschiedene Hinweise auf
Veranderungen der nacheiszeitlichen Vegetation
im Voralpengebiet und im Mittelland erbracht
(MoReL 1989). Diese wurden durch klimatische
und in den letzten Jahrhunderten oder sogar Jahr-
tausenden vermehrt durch menschliche Einflisse
verursacht. Das 1994 entdeckte Skelett einer Wim-
perfledermaus, Myotis emarginatus (Geoffroy 1806)
(Abb. 1), ist bisher das einzige Exemplar dieser Art

Zoologie/Palédontologie

Abb. 1

Portrait der in der Schweiz
seltenen Wimperfleder-
maus, Myotis emarginatus.
Photo: J. Gebhard.

unter den mehr als 500 im Gebiet der Melchsee-
Frutt eingesammelten Individuen. Dieser Fund soll
im vorliegenden Artikel beschrieben und interpre-
tiert sowie in seinem paldontologischen und fau-
nistischen Rahmen vorgestellt werden.

Lage und Beschreibung des
Hohlensystems

Das Gebiet der Melchsee-Frutt, Gemeinde Kerns,
Kanton Obwalden, befindet sich im hintersten Teil
des Melchtals abseits der wichtigen Alpendurch-
ginge. Der Alpenhauptkamm liegt etwa 30 km
(Luftlinie) suddstlich der Frutt. Gegen Norden hin
fihrt das Melchtal durch eine grésstenteils bewal-
dete Schlucht ins rund 10 km entfernte Sarneraatal
hinunter.

Das Skelett der Wimperfledermaus wurde in der
Bettenhéhle entdeckt, einem H&hlensystem, das
sich in einem nach Norden hin missig bis steil ab-
fallenden Karstgebiet (1100 bis 2200 m 1i.M.) ent-
wickelt hat. Das vorliufig bekannte Hauptsystem
liegt mehrheitlich knapp oberhalb der Waldgrenze
(1700 bis 1800 m ii.M.). Uber der Waldgrenze folgt
eine schmale Zone mit Erlengebiisch und Hoch-
staudenfluren. Daruber prasentiert sich, abgese-
hen von einzelnen kleineren Fichtengruppen, ein
weitherum offenes Landschaftsbild (Abb. 2). Gegen
Siiden bildet der 2200 m hohe Bonistock mit sei-
nen Felswinden einen rdaumlichen Abschluss die-
ser Zone. Die Topographie ist stark zerkliiftet und
grosstenteils von Uberwachsenen Karrenfeldern
gepragt.

Die Bettenhéhle ist ein weitverzeigtes Héhlensy-
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stem mit einer vorldufigen Gesamtlange von 6 km
und einer Hohendifferenz von 270 m. Bis jetzt
sind vier verschiedene Héhleneingidnge bekannt
(Abb. 3). Daneben gibt es verschiedene, fiir Men-
schen zwar unschliefbare, aber fiir Fledermiuse
problemlos zugingliche Kluftspalten (als Winter-
Blaslécher erfassbar), die ins grosse Héhlensy-
stem fiihren.

Die Hohle ist auf einer Héhe von 1600 bis 1900 m
.M. angelegt. Die Hauptgédnge befinden sich mehr-
heitlich 70 bis 100 m, am tiefsten Ort bis 160 m
unter der Erdoberfliche. Die Morphologie ist im
Hohlensystem sehr unterschiedlich. Die einzelnen
Gangtypen reichen, je nach geologischen Verhilt-
nissen und ehemaligen karsthydrologischen Be-

dingungen, von grossrdaumigen Schachtsystemen
tiber lange Canyons bis zu weitldufigen, horizontal
verlaufenden Ellipsengédngen. Viele der Ginge sind
trockengelegt, daneben gibt es aber auch zwei per-
manent fliessende Hohlenbache. Lagebedingt sind
die hdhergelegenen Ginge des Hauptsystems
meistens in den Miirtschenschichten oder knapp
dariiber in den untersten Schichten des Quintner
Kalkes («Fleckenkalk») angelegt; die tieferliegen-
den Ginge befinden sich hingegen mehrheitlich
im Quintner Kalk. Die meisten Ganganlagen sind
sehr alt. Nach vorlaufigem Forschungsstand hat
sich das phreatisch entstandene Horizontalsystem
(1700 m 1.M.) mindestens in der vorletzten
Zwischeneiszeit entwickelt; der Talboden liegt
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heute 600 m tiefer als zur Zeit der Entstehung der
betreffenden Héhlenabschnitte.

Paldontologischer Rahmen

Bisher konnten unter den liber 500 gesammelten
Skelett-Individuen acht verschiedene Fledermaus-
arten bestimmt werden. Die Bartfledermaus (My-
otis mystacinus) ist deutlich dominant; an zweiter
Stelle steht das Braune Langohr (Plecotus auritus).
Beide Arten kommen auch heute noch vor und sind
wahrscheinlich in den Karstgebieten der Melchsee-
Frutt am hiufigsten vertreten. Die Wasserfleder-
maus (Myotis daubentoni), die Brandtfledermaus
(Myotis brandti), die Bechsteinfledermaus (Myotis
bechsteini) und das Grosse Mausohr (Myotis myo-
tis) sind zwar deutlich seltener gefunden worden,
aber trotzdem regelméssig durch Skelettfunde ver-
treten. Die Fransenfledermaus (Myotis nattereri)
ist neben der Wimperfledermaus (Myotis emargi-
natus) die seltenste Art im Gebiet.

In der Bettenhohle gibt es kaum einen Gang, wo
kein Fledermausskelett gelegen hitte; bis jetzt
sind Uber 250 Skelette oder Skelettreste eingesam-
melt worden. lhr Zustand (Knochen mit Verwe-
sungsresten bis versinterte Skelette) weist darauf
hin, dass die einzelnen Skelette unterschiedlich alt
sind (von einigen Jahren bis zu einigen tausend
Jahren, wie die Altersdatierung inzwischen besta-
tigt hat). Eigentliche Fledermaus-Kotansammlun-
gen gibt es nicht. Es ist hingegen auffallend, dass
in einigen grésseren Gangziigen auf Hunderten
von Metern in recht dichter Folge Kotspuren vor-
handen sind, gerade so, als hitte es eine Art un-
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Abb. 2

Die Bettenalp, Melchsee-
Frutt, Kerns OW, mit
Blick gegen den Hutstock.
Unter dieser Karst-
landschaft verliuft die
Bettenhdohle, in der das
Wimperfledermaus-Skelett
gefunden wurde.

terirdischer Fledermaus-«Strassen» gegeben, die
vermutlich im Verlaufe von |ahrtausenden durch-
flogen worden sind. Allerdings gibt es keine Hin-
weise, wie regelmissig dies der Fall war oder ist
(Tab. 1). Vielleicht gaben Untersuchungen der Kot-
spuren einen Hinweis auf die zeitliche Nutzung
der Hoéhlen durch die Fledermiuse.

Fundort

Koordinaten des Fundortes von Myotis emarginatus
in der Bettenhohle (Sektor Stafelhdhle): 664.8/
182.3, 1670 m U.M. (Vermessungspunkt: 205/26).
Die Felsiiberdeckung betrigt am Fundort rund
hundert Meter (siehe unten).

Das Skelett lag im Ubergangsbereich von einem
Schacht- zu einem Horizontalh6hlensystem. Eine
Folge von grossrdaumigen Schichten fuhrt auf
ziemlich direktem Weg von der Erdoberfliche in
die Fundregion. Der Fundort (Abb. 3) selbst befin-
det sich allerdings in einem Parallelgang («Unter-
welt») zum Hauptgang («Rhomboidstollen»). Er
liegt, wie bereits erwdhnt, hundert Meter unter Bo-
den. Falls die Fledermaus den nichstgelegenen
Hohleneingang gewihlt haben sollte (Eingang des
Sektors Stafelhohle, E4), wire eine Strecke von
rund einem Viertelkilometer zuriickzulegen gewe-
sen. Das Skelett lag in einem Gang, der bei der
Fundstelle 3,5 m breit und bis zu 6 m hoch ist
(Abb. 4). In der N&he versickert in einem Boden-
loch ein kleiner Hshlenbach (Einzugsgebiet der
«Via Mala»). Das Skelett lag zwischen teils ver-
lehmten, teils leicht Gibersinterten, ineinander ver-
keilten Felsblécken. In diesem Héhlenteil befanden
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sich zudem rund dreissig weitere Skelette anderer
Fledermausarten.

Beschreibung des Skeletts

Das Skelett ist gut erhalten. Die Knochen sind fest
und haben eine helle, gelblich-weisse Farbe. Der
Schiadel ist teilweise zerstiickelt, aber die meisten
Teile davon sind vorhanden. Der Gaumen und die
Zahne waren mit einer diinnen Sinterschicht iber-
zogen, die entfernt werden musste. Der linke Un-
terkiefer wurde ebenfalls gefunden, aber die Zghne
sind alle herausgefallen. Im weiteren sind alle
Réhrenknochen, das linke Schulterblatt, der rechte
Beckenknochen und einige wenige Wirbel und
Rippen vorhanden (ein Oberarmknochen, eine Elle

und ein Oberschenkelknochen wurden fiir die Da-
tierung geopfert). Es handelte sich um ein erwach-
senes Individuum mit mittelmissig abgekauten
Zihnen.

Bestimmung

Die rechte Oberkieferhilfte, mit dem vierten Vor-
backenzahn und den drei Backenzihnen (P4 und
M1 bis M3) konnte zur Bestimmung herangezogen
werden. Gebraucht wurde der Schlissel von MENu
& PopeLARD (1987). Die Struktur der Kaufliche der
Backenzihne M und M2 mit ihrem schwach aus-
gebildeten Paraconulus, einer nach hinten deutlich
geschlossenen Protofossa und einem Metalophus,
der die Postprotocrista praktisch erreicht (die Ab-
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Abb. 3

Eingang 4
1770 m G.M.

M. mystacinus/brandti
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Eingang 1
1820 m U.M.

kauung der Zahne lasst es nicht genau beurteilen),
deuten vorerst auf Myotis daubentoni oder Myotis
capaccinii hin, deren Faltenmuster an den ersten
und zweiten Backenzihnen identisch sind. Die Di-
mensionen der Zahnreihen mit 6,3 mm fur die
Lange C—M3 und 3,6 mm fir die Linge M'-M3
situieren diesen Fund aber oberhalb des von MENu
& PoreLARD (1987) angegebenen Variationsbe-
reichs der gréssten beider Arten, Myotis capaccinii.
Sie deuten eher auf Myotis nattereri oder Myotis
emarginatus hin. Myotis nattereri, deren Zahnstruk-
tur mit offener Protofossa sich vom Fund aus der
Melchsee-Frutt klar unterscheidet, kann mit Si-
cherheit ausgeschlossen werden. Nach Menu &
PopeLARD (1987) sollten die Zihne M! und M2 von

Zoologie/Palaontologie

Eingang 3
1850 m 0.M.

Bettenhohle
CH-6064 Kerns, Obwalden
Originalplan 1:1500
Seitenriss Blickrichtung: 190¢
Genauigkeit BCRA 4C
Hohenlage 1580 bis 1850 m i.M.
Gesamtlinge 6 km
‘Topostand 07.06.1997
Planbearbeitung M. Triissel, 09.06.1997
F OW M39.06.97.01.00
H OHLENFORSCHER -GEMEINSCHAFT T RUSSEL

P

Myotis emarginatus keinen Paraconulus besitzen.
Ein Vergleich mit einem Schadel von Myotis emar-
ginatus (Nr. 1255.05) der Sammlung des Muséum
d'Histoire naturelle de Genéve zeigt eindeutig,
dass das beim Fund der Melchsee-Frutt beschrie-
bene Muster bei dieser Art durchaus vorkommen
kann (schwach, aber deutlich ausgebildeter Para-
conulus und hoher Metalophus, der, je nach Ab-
kauung, wahrscheinlich bis zur Postprotocrista
reichen kann). Ausserdem stimmen die Dimensio-
nen des Schadels (nicht vollstindig, aber doch
vergleichbar) aus der Melchsee-Frutt mit dem der
Wimperfledermaus durchaus tberein. Aus diesen
Griinden kann der Fund aus der Melchsee-Frutt
mit Sicherheit der Wimperfledermaus, Myotis
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Datum Zeit Ort Bemerkungen

27. Juni 1989 0.30-3.30 Eingang E1 fliegend, bei Héhlenausgang

5. Okt. 1992 22.00 Eingang E1 fliegend

6. Okt. 1992 22.15 «Wespennest» schlafend, 8o m unter Boden

6. Aug. 1994 22.00-23.00 «Rhomboidstollen» fliegend, 100 m unter Boden

4. Sept. 1994 1.45-5.45 «Via Mala» bis Eingang E4 fliegend, von =120 m bis zur Erdoberflache
immer wieder im Blickfeld der Héhlen-
forscher beim Ausstieg aus der Hohle

11. Feb. 1995 20.00 «Fledermauskluftsohle» 2 Individuen im Winterschlaf

1. Okt. 1995 15.00 Ende «Fledermauskluft» schlafend, go m unter Boden

31. Aug. 1996 20.00 Ende «Fledermauskluft» fliegend, 80 m unter Boden

9. Feb. 1997 15.00 Anfang «Fledermauskluft»» Winterschlaf, 40 m unter Boden

23. Feb. 1997 16.00 Anfang «Fledermauskluft» Winterschlaf, vermutlich gleiches Individu-
um wie am 9. Feb. 1997, Schlafort ist
allerdings um 4 m versetzt

Tab. 1

In den vergangenen
Jahren wurden in der
Bettenhéhle an folgenden
Daten lebende
Fledermiuse im (Winter)-
Schlaf oder im Vorbeiflug
beobachtet.

emarginatus (Geoffroy 1806), zugewiesen werden.
Die Liange des Oberarmknochens (Humerus) mit
21,4 mm und der Elle (Ulna) mit 35,0 mm fiigen
sich gut in die Variationsbreite der mittelgrossen
Arten der Gattung Myotis ein (grésser als Myotis
mystacinus, kleiner als Myotis bechsteini), die sich
nicht gut unterscheiden lassen.

Heutige Verbreitung, weitere
paldaontologische Funde

Die thermophile Wimperfledermaus (Abb. 1) ist
heute in Mittel-, Siid- und Stdosteuropa bis zum
Kaukasus und Transkaukasus, im nahen Osten
und in Nordafrika verbreitet (GORNER & HACKETHAL
1988). lhr Verbreitungsareal kann als submediter-

ran bezeichnet werden (SPITZENBERGER & BAUER
1987). In der Schweiz ist sie anscheinend konstant
vorhanden, wird aber immer seltener. Sie scheint
eine standhafte, eher auf die Nordwestschweiz kon-
zentrierte Population zu bilden. Sie konnte bisher
nur durch etwa 15 Beobachtungen von einzelnen
Individuen oder Skelettfunden belegt werden
(MAGNIN 1989). Alle befanden sich bisher im nord-
westlichen Teil der Schweiz oder im Tessin.

In der Schweiz sind keine Reproduktionskolonien
bekannt, aber nérdlich der Schweiz, im franzési-
schen Jura und im oberen Rheintal, wurden einige
beschrieben (AELLEN 1978; GEBHARD 1983, 1995).
Die Wimperfledermaus wurde auch im Alpenraum
vereinzelt gefunden, auf Héhen tiber 2000 m .M.
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Ein Einzelfang beim Col de Balme VS (2204 m
0.M.) wird von AELLEN (1949) erwdhnt, und von
MacNIN (1989) wurden zwei undatierte holozine
Héohlenfunde aus dem Réseau des Morteys, Char-
mey FR (ca. 2000 m {i.M.) publiziert. In Oster-
reich, vor allem im Ostteil des Landes, ist die
Wimperfledermaus nicht selten. Sie kommt vor-
nehmlich in Hohenlagen zwischen 200 und 500 m
U.M. vor, aber auch regelmissig bis 8oo m u.M.
Oberhalb dieser Héhe wird sie dann nur noch spo-
radisch (bis 1800 m G.M.) und nurin H&hlen ange-
troffen (SPITZENBERGER & BAUER 1987). Hohergele-
gene Belege dieser Art sind auffilligerweise vor
allem Skelettfunde und stammen wohl von Tieren,
die im Winterschlaf starben. Diese Beobachtung
fuhrt SPITZENBERGER & BAUER (1987) zur Hypothese,
dass die Wimperfledermaus méglicherweise nur in
einer klimatisch gunstigeren Zeit héherliegende
Héhlen aufgesucht hat.

Datierung

Eine AMS-Radiokarbon-Datierung des Skelettes
von Myotis emarginatus wurde anhand von einem
Oberarmknochen, einer Elle und einem Oberschen-
kelknochen bzw. Humerus, Ulna und Femur von
G. Bonani, Institut fir Teilchenphysik der ETH
Zirich, im Juni 1997 durchgefiihrt. Sie ergab fol-
gendes Resultat: ETH-17210: 1200 * 55 BP.
Kalibriertes Alter 750—-g70 AD (89,8 %). Kalibration
mit 2 b-Bereichen, nach NikLaus et al. (1992). Die-
ses Tier hat also im Frith- oder im Hochmittelalter
gelebt. Diese Zeit entspricht einer Erwdarmungs-
phase des europidischen Klimas (MAGNY 1995,
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S. 99). Wihrend dieser Zeit kann sich das Verbrei-
tungsgebiet weiter (und vor allem héher) in Rich-
tung Alpenraum ausgedehnt haben. Ob dieses Tier
eventuell als Irrgast zu interpretieren ist, bleibt un-
bekannt. Jedenfalls ist der Fund aus der Melchsee-
Frutt ein weiterer Beleg fur das Uberwintern dieser
Art in hochgelegenen Hohlen des Alpenraums
(siehe auch SPITZENBERGER & BAUER 1987).

Auf die Méglichkeit einer Ausdehnung des Verbrei-
tungsareals einer Fledermausart in normalerweise
nicht bewohnte Gebiete in einer der relativ kurzen
Erwdrmungsphasen des Holozins (die bekannt-
lich keine nachweisbaren Auswirkungen auf die
Vegetation hatten) deutet eine weitere Entdeckung
aus dem Alpenbogen hin: Ein «Friedhof», eine
grosse Konzentration von Skeletten von Mittel-
meer-Hufeisennasen, Rhinolophus euryale, wurde
am Anfang der achtziger Jahre in der Grotte du
Poteux im Wallis von Héhlenforschern entdeckt
(ARLETTAZ 1995). Die Datierung dieses Materials
mittels konventionneller Radiokarbon-Methode
wurde auf Initiative von V. Aellen, Genf, 1982 in
Lund unternommen und ergab ein Alter von 3870
+ 60 BP (Lu-2053). Das kalibrierte Alter von 2474-
2148 BC (95,44 %), Kalibration mit 2 b-Bereichen,
nach NikLaus et al. (1992), gemiss freundlichen
Angaben von G. Bonani, situiert diesen Fund eben-
falls in eine warmere Klimaphase innerhalb des
Subboreals (MAGNY 1995, S. 9g). Konventionelle
Datierungen benétigen viel Knochenmaterial, dem-
entsprechend musste ein grosser Teil des Fund-
materials fur die Messung einbezogen werden. Da
die Dauer der Bildung dieser Knochenansamm-



lung unbekannt ist, besteht die Gefahr, dass diese
Datierung eine Art Mittelwert einer unbekannten
weiteren Zeitspanne darstellt. Der erhaltene Wert
kann aber durchaus eine Zeitspanne innerhalb die-
ser wirmeren Phase sein. Dieser Fund — zusam-

men mit denjenigen von SPITZENBERGER & BAUER
(1987) — scheint also darauf hinzudeuten, dass
sich das Verbreitungsgebiet bestimmter Felder-
mausarten wihrend wirmerer Klimaphasen des
Holozdns deutlich nach Norden ausdehnen oder
in den Alpenraum eindringen konnte.

Abb. 4

Fundort des Wimperfleder-
maus-Skelettes, 100 m
unter der Erdoberfliche
in der sogenannten «Un-
terwelt>» der Bettenhohle
(Sektor Stafelhihle).

Weitere Datierungen an
Fledermausfunden

Ein teilweise versintertes Skelett von Myotis mysta-
cinus oder M. brandti — nur 20 m von der Wimper-
fledermaus-Fundstelle (Abb. 3) entfernt (im paral-
lelverlaufenden «Rhomboidstollen» der Bettenh&h-
le, Messpunkt 201/50) wurden im Juli 1995 mittels
AMS-“C anhand von diversen postkranialen Kno-
chen von G. Bonani, Institut fur Teilchenphysik der
ETH Ziirich, datiert. Folgendes Resultat liegt vor:
ETH-14477: 4555 + 70 BP. Kalibriertes Alter 3384-
3031 BC (90,9 %) — Kalibration mit 2 b-Bereichen,
nach NikLaus et al. (1992). Dieses Datum ent-
spricht einer kalteren Phase der holozdnen Klima-
geschichte Europas (MAGNY 1995, S. 99). Es zeigt,
zusammen mit anderen datierten Funden aus
Héhlen Osterreichs (freundliche Mitteilung von
K. Bauer, Wien), dass Fledermiuse wihrend der
ganzen Nacheiszeit (vermutlich seit dem Ende der
Jiingeren Dryaszeit um 10000 v.Chr.) Héhlen des
Alpenbogens fiir die Winterzeit aufgesucht haben.
Es wire interessant zu wissen, ob bestimmte
Arten jedoch nur wihrend spezifischen, warmeren
oder kilteren Klimaphasen in Héhlen der héheren
Lagen tberwintert haben. Weitere Datierungen am
umfangreichen gesammelten Material kénnten
diese Frage durchaus beantworten.

Schluss, Perspektiven

Seit einigen Jahrzehnten werden Fledermausske-
lette in Hohlen des Juras und des Alpenbogens ge-
sammelt (in der Schweiz, in Frankreich, Osterreich
usw.). Das riesige verfiigbare Fundmaterial hat ge-



114

Datierter Nachweis eines holozédnen Skelettes
einer Wimperfledermaus (Myotis emarginatus)
aus einer Hohle der Obwaldner Voralpen,
Melchsee-Frutt, Kerns OW

zeigt, dass bestimmte Unterschiede in der fossilen
Zusammensetzung der Arten gegeniiber der heuti-
gen Zeit bestehen. Einige Arten, die heute fehlen
oder sehr selten sind, scheinen in fritheren Zeiten
haufiger gewesen zu sein, dazu gehéren beispiels-
weise die Bechsteinfledermaus, Myotis bechsteini
(MoRreL 1989). Diese Fundmenge, die eine Zeit-
spanne von mindestens 10000 Jahren darstellt,
konnte bis vor rund zehn Jahren nicht datiert wer-
den, weil die fiir die Datierung benétigten Mate-
rialmengen zu gross waren und eine Messung an
einem einzelnen Skelett verunmdglichten. So
konnte auch fast nichts zum zeitlichen Ablauf die-
ser Verinderungen in der Artenzusammensetzung
ausgesagt werden.

Seit etwa zehn Jahren erméglicht die AMS-“C-Me-
thode Datierungen an einzelnen Schideln oder
Réhrenknochen von Fledermiusen. Die bisher er-
haltenen Resultate sind noch zu punktuell, um
sichere Aussagen machen zu kénnen. Eine Tendenz
scheint sich immerhin schon abzuzeichnen, nach
der das Vorkommen bestimmter, thermophiler
Arten mit Erwdrmungsphasen der Nacheiszeit zu-
sammenzufallen scheint. Der Einfluss dieser klima-
tischen Schwankungen im Anteil der seltenen Arten
kénnte mittels weiterer “C-Datierungen am schon
vorhandenen Material durchaus untersucht und de-
finiert werden. Zudem zeigt sich wieder einmal, dass
die jahrelange, geduldige Beobachtungs- und Sam-
melarbeit der Hohlenforscher einen wichtigen, ja
sogar einzigartigen Beitrag zur nacheiszeitlichen
Geschichte der européischen Fauna liefern kann.

Zoologie/Palaontologie

Dank

Die Kosten der Datierung des Skelettes der Wim-
perfledermaus sind freundlicherweise vom Kanton
Obwalden, vertreten durch das Justizdepartement,
Amt fiir Umweltschutz, iibernommen worden. Fiir
die Finanzierung der Datierung der Bart- oder
Brandtfledermaus ist die Nagra, Wettingen, im
Rahmen einer weiteren Fragestellung aufgekom-
men. Fiir ihre Hilfe bei den bibliographischen Such-
arbeiten und fiir ihre Auskiinfte danken wir J. Geb-
hard, F. Spitzenberger, K. Bauer und P. Moeschler.
Gegenwirtiger Aufbewahrungsort der Funde von
der Melchsee-Frutt: Laboratorium Ph. Morel,
Neuchéatel (Nr. 8494.29 fur Myotis emarginatus und
Nr. 8494.18 fur Myotis mystacinus/Myotis brandti).
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