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Holozane Braunbaren
(Ursus arctos) in Hohlen
der Melchsee-Frutt,

Kerns OW:
Neue Funde, aktueller
Stand der Forschung

Martin Triissel und Philippe Morel

Bisher sind nur zwei gesicherte holozane Braun-
barenfunde in Hohlen des Kantons Obwalden
bekannt. Beide Funde stammen aus dem
Gebiet der Melchsee-Frutt in den Obwaldner
Voralpen.

Es handelt sich einerseits um ein Teilskelett
eines jungen Tieres (zirka 12 bis 14 Monate alt),
das in eine Schachthéhle (Barenhohle auf
Bettenalp, 1839 m (i.M.) gefallen ist. Dieses Tier
wurde mittels AMS-""C auf 2420 = 80 Jahre BP
datiert (kalibriert: 784-377 v. Chr.). Eine reiche
Begleitfauna wurde in der gleichen Hohle am
Schachtgrund gefunden, die ebenfalls beschrie-
ben wird. Sie enthélt vor allem Knochen von
Kleinwirbeltieren, aber auch von zwei Schafen
und einem Rotfuchs. Dieser hat den Sturz in
die Hohle iiberlebt und viele der liegenden
Knochen gefressen. Das Fehlen von praktisch
allen kleineren Knochen wird darauf zurick-
gefiihrt.

Die zweite Fundstelle ist eine kleinere Hohle
am Schwarzhorn auf 2450 m i.M. Es handelt
sich dabei um eine typische Winterhdhle, wo
ein junger Bar (zirka 10 bis 12 Monate alt)
gestorben ist. Dieses Tier, von dem nur einzel-
ne Knochenbruchstiicke vorhanden sind,
wurden mittels AMS-"C auf 1665 = 55 Jahre BP
(kalibriert: 315-537 n. Chr.) datiert. Einige
Knochenstiicke von Kleinsaugetieren wurden
wahrscheinlich von einem Fuchs in die Hohle
gebracht.

Zoologie/Paldaontologie

Bis zu seiner ginzlichen Ausrottung wurde der
Braunbir laut historischen Quellen im Alpenraum
intensiv vom Menschen gejagt (VOLMAR 1940; METZ
1990; AUF DER MAUR & MoOREL 1996). Das trifft auch
auf den Kanton Obwalden zu. Skelettreste von
Braunbiren in freier Wildbahn sind aber im Kan-
ton Obwalden bis heute keine gefunden worden -
ausgenommen auf der Melchsee-Frutt. Hier ent-
deckte die Hohlenforscher-Gemeinschaft Trissel
(HGT) im Zuge der Erforschung der lokalen Karst-
gebiete und Héhlen in zwei verschiedenen Héhlen
Skelettreste von nacheiszeitlichen Braunbaren.

Im weiteren wurde in der Neotektonikh6hle auf
der Melchsee-Frutt ein Skelett eines pleistozinen
Biren entdeckt. Es handelt sich um einen Braun-
baren (siehe MoreL et al. 1997 in diesem Band).
Einem Bericht in der National-Zeitung (Basel)
vom 28. August 1958 zufolge sollen ausserdem im
Fikenloch, &stlich der Melchsee-Frutt, Hdhlenbi-
renknochen entdeckt worden sein. Alle Versuche,
diese oder die Entdecker ausfindig zu machen,
sind leider gescheitert. Es bleibt somit ungewiss,
ob es sich tatsdchlich um Birenknochen gehandelt
hat und wenn ja, ob sie dem H&hlenbiren oder
dem Braunbiren zuzuweisen sind. Hingegen wur-
den im Mondmilchloch am Pilatus Héhlenbiren-
Knochen entdeckt (FISCHER 1993), die als erster ge-
sicherter Nachweis dieser Art im Kanton Obwalden
gelten. Faktisch gibt es somit erst vier gesicherte
Birenfunde im Kanton Obwalden.

Im folgenden werden die Funde der beiden nach-
eiszeitlichen Braunbaren der Melchsee-Frutt be-
schrieben.



Abb. 1

Die weite Karstfliche der
Bettenalp ist mit einer
diinnen Vegetations-
schicht und vereinzelten
Fichtengruppen bedeckt.
Im Hintergrund erhebt
sich der Bonistock (2200 m
i.M.).

Abb. 2

Der Eingangsschacht in
die Birenhéhle auf
Bettenalp ist kaum zu
sehen. Er wird vom
Blétterdach einer Griinerle
grosstenteils verdeckt.
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Abb. 3

Die Fundstellen

In Héhlen des Alpenraums sind zahlreiche Braun-
biarenfundstellen bekannt (Aur DER MAUR & MOREL
1996; BLATTLER et al. 1995; CAILLAT 1992; MOREL 1984;
1989; 1992; 1994; 1996a; SCHMID 1976; STAMPFLI 1965).
Auch im Schweizer Jura (MoREL 1986; 1993; 1996b;
WEIDMANN 1974) und in Siiddeutschland (RATHGEBER
1994) zeigen zahlreiche Fundstellen, dass der
Braunbir immer wieder Hohlen aufgesucht hat.
Die meisten Fundstellen kénnen in zwei verschie-
dene Typen unterteilt werden: Es handelt sich ent-
weder um Schlafhéhlen, wo die Baren die Winter-
zeit verbracht haben (Aur DER MAUR & MOREL 1996;
MOREL 1986; 1989; 1992; 1996b; SCHMID 1976) oder
um natiirliche Fallen (BLATTLER et al. 1995; CAILLAT
1992; MOREL 1984; 1994; 1996a; STAMPFLI 1965;
WEIDMANN 1974), in die sie aus Versehen hineinge-
fallen sind. Die zwei in diesem Beitrag vorgestell-
ten Hohlen sind typische Beispiele beider Typen.
Die Birenhdhle auf Bettenalp, eine Schachthéhle,
hat als nattirliche Falle funktioniert, und die Baren-
héhle am Schwarzhorn, eine kleine Kammer mit
engem Eingang, wurde als Schlafhéhle, sehr wahr-
scheinlich in der Winterzeit, benutzt. Diese beiden
Fundorte werden an dieser Stelle beschrieben und
alle vorliegenden paldontologischen Funde vorge-
stellt und soweit wie méglich interpretiert.

Barenhohle auf Bettenalp (M13)

Lage: Melchsee-Frutt — Bettenalp, politische Ge-
meinde: CH-6064 Kerns OW. Koordinaten: 664.6/
182.0, Eingangshéhe: 1840 m .M. Die vermessene
Gesamtlinge betrigt 47,1 m und die Héhendifferenz

Zoologie/Palaontologie

Abb. 3

Fundsituation in der
Bérenhéhle auf
Bettenalp. Knapp 30 m
unter der Erdoberfliche
lagen die

Abb. 4

Héhlenplan der Béiren-
héhle auf Bettenalp.
Originalmassstab 1:100.
Planbearbeitung: Martin
Triissel.

Braunbirenknochen,
die zum Teil von Geréll
bedeckt waren.

-27,7 m (siehe Abb. 4). Diese Schachthéhle befin-
det sich an der Waldgrenze in einem nach Westen,
Norden und Osten offenen Alpgebiet (Abb. 1). Im
Suden erheben sich hingegen die Felswinde des
2200 m hohen Bonistocks. Knapp tber der Wald-
grenze gedeihen auf den mehrheitlich mit Gras oder
Alpenrosen-Gesellschaften bewachsenen Karrenfeldern
noch einzelne, niedrig gebliebene Fichtengruppen.
Méglicherweise war der Baumbestand vor der Auf-
nahme der Alpnutzung dichter. Da das Gelande nach
Norden hin abfillt, ist die Sonneneinstrahlung wenig
ausgepragt, im Hochwinter bleibt die Sonne gebiets-
weise sogar hinter dem Bonistock verborgen. Be-
zuglich Windexposition ist die Bettenalp bevorzugt,
stiirmische Westwinde und Féhnstiirme erreichen
die Alp nur in spiirbar abgeschwachter Form.

Chronologie der Erforschung

29. September 1984: Entdeckung des Schachtes

bei der ersten Feldprospektion auf der Betten-

alp durch die HGT. Befahrung der Schachthéhle.

— 23. September 1988: Theodolitische Einmes-
sung des Hohleneingangs.

— 17. Juni 1990: Photographieren der Eingangs-
situation.

— 23. Juli 1996: Vermessen und photographieren
der Hohle, Rdumung von Unrat, Bergung von

Tierknochen, darunter ein Braunbirenskelett.

— 27. Dezember 1996: Entdeckung eines Schlo-
tes im Wespenlabyrinth des darunterliegenden
Gangsystems der Bettenhghle. Es handelt sich
um die direkte, aber nicht schliefbare Kluftver-
bindung zur Barenhshle M13.



Abb. 4

Copyright by HGT, P. Trassel. CH-4310 Rheinfelden

Seitenriss
Blickrichtung: 3009

B %

\

A

AN

$(d

NGB 4800

I 2 “O°

Om

5m

10m

)

Barenhdhle auf Bettenalp

M13

CH — 6064 Kerns

Obwalden

Originalplan 1:100
Genauigkeit BCRA 4C
Koordinaten 664 600 / 182 000
Hohe 1840 m U.M.
Gesamtlange 471 m
Hoéhendifferenz -27.7 m

Vermessung  Cl., M. + P. Trussel, 23.07.1996
Planbearbeitung M. Trussel, 24.11.1996
Plannummer OW M13.07.96.01.01

HOHLENFORSCHER-GEMEINSCHAFT TRUSSEL

85



86

Holozane Braunbéaren (Ursus arctos)

in Hohlen der Melchsee-Frutt,

Kerns OW: Neue Funde, aktueller Stand
der Forschung

Hohlenbeschreibung

Schon kurz nach der unscheinbaren, etwas mehr
als 1 x 1 m grossen Einstiegs6ffnung (Abb. 2) wei-
tet sich der mit rund 80° beinahe senkrecht abfal-
lende Schacht. Nach 12 m schliesst sich ein Zwischen-
boden an. Hier verzweigt sich die Héhle. Auf der
nérdlichen wie auf der siidlichen Seite des Geréll-
bodens kann man sich entlang einer Verwerfungs-
kluft weiter abseilen, wobei der nérdliche Schacht
rund doppelt so tief ist wie der Parallelschacht.
Beide Schichte enden jedoch auf kompakten Ge-
réllbéden. Oberhalb des tieferen Schachtes befin-
det sich ein Blindschlot, der bis nahe an die Erd-
oberfliche fuhrt. Wahrscheinlich bestand vor lan-
gerer Zeit eine Oberflichenverbindung (Abb. 4).
Das Mi3 liegt direkt iiber dem Gangnetz der weit
verzweigten Bettenhdhle. Im sogenannten Wespen-
labyrinth der Bettenhdhle wurde ein mindestens
20 bis 30 m hoher Schlot entdeckt, der die direkte,
jedoch nicht bezwingbare Verbindung zum M3
darstellt. Viele Kleintierskelette sind vom Schacht-
boden der Birenh&hle durch eine Kluftspalte bis
auf den 50 m tieferliegenden Schlotboden der Bet-
tenhohle hinuntergefallen oder hinuntergespilt
worden.

Geologie

Zumindest der oberste Schachtabschnitt ist im
diinnbankigen Quintner Kalk angelegt. Weiter un-
ten ist keine sichere Aussage méglich, da das Ge-
stein stark gestdrt ist, verursacht durch eine mar-
kante Verwerfungskluft (o75°/70°). Beim Mess-
punkt (MP 2/1) sind auf der westlichen Wandseite

Zoologie/Palaontologie

Spuren von tektonischer Brekzie gut sichtbar. Auf
der gleichen Wandseite, aber beim MP 1/5 (Zwi-
schenboden), befindet sich eine Harnischfliche.
Aus den Rutschspuren lisst sich schliessen, dass
das westlich der Stoérungsfliche gelegene Felspa-
ket relativ zur &stlichen abgesunken ist. Der Ver-
werfungsbetrag liess sich jedoch nicht ermitteln.
Der grosste Teil der Hohle ist auf der Verwerfung
075°/70° angelegt. Nur die oberflachennahen Par-
tien, also der Eingangsschacht und der Blindschlot,
haben sich auf einer Sekundirkluft (255°/80°) ent-
wickelt. Diese trifft nach etwa 10 bis 12 m auf die
Hauptkluft. Beide Kliifte haben mit 165° das glei-
che Streichen, nur das Fallen ist entgegengesetzt.

Morphologie

Das Erscheinungsbild der Gangformen wird durch
die beiden Kliifte geprégt; der tektonische Ur-
sprung der Hohle ist noch gut ablesbar. Einzig im
Eingangsbereich lisst sich eine Uberpridgung aus-
machen: Eine durch Erosion verursachte Einkeh-
lung weist auf eine ehemalige Schlucklochfunktion
hin (Schmelzwasserrinne, die eventuell am Ende
der letzten Eiszeit entstanden ist). Solche Wasser-
rinnen in Eingangsbereichen sind allerdings in
manchen Hoéhlen und Karrenschichten auf der
Melchsee-Frutt weit ausgepragter als hier im Mi3.

Sedimente

Auf dem Schachtzwischenboden liegt Blockwerk,
das in jener Zone ausbricht, wo die beiden erwihn-
ten Klifte aufeinandertreffen. Gersll und Block-
werk liegen auch auf den beiden Schachtbéden.



Unter der obersten Blockwerklage stésst man auf
kompakte, lehmig-kiesige Sedimente mit eckigen
Felsblocken. Entlang der Hauptkluft wurden zu-
dem Feinsedimente eingespult. Im Hauptschacht
sowie im dariberliegenden Blindschlot hat sich
stellenweise eine diinne, nasse Lehmschicht oder
aber Mondmilch gebildet. Tropfsteine sind bis auf
eine Ausnahme - ein Stalaktit an der Decke des
Blindschlotes - keine vorhanden.

Hydrologie
Das M13 ist, abgesehen von Tropfwasser, inaktiv.

Klimatologie

Die Hohle ist kaum bewettert. Am 23. Juli 1996
wurde allerdings beim Durchzug einer Gewitter-
front mit Sturmbéen am Fuss des nérdlichen
Schachtes ein voriibergehend massiger bis starker
Luftzug festgestellt, der stossweise aus einer Kluft-
spalte quoll. Bei dieser Luftzirkulation dirfte es
sich jedoch mehr um einen durch Hangdruck ver-
ursachten Ausgleich als um Systemwind aus der
darunterliegenden Bettenh&hle gehandelt haben.
Der Luftzug war kurzzeitig so stark, dass ein deut-
liches Rauschen zu héren war.

Biologie

In der Eingangséffnung haben sich unter dem
Blatterdach von Griinerlen Flechten und Moospol-
ster gebildet; dem Kluftdach entlang gedeihen bis
in eine Tiefe von etwa zehn Meter (MP 1/5) Algen.
Es wurden keine lebenden Tiere beobachtet.

Paldontologie

Zahlreiche Knochen, darunter einige mehr oder
weniger zusammenliegende Skelette (nicht in ana-
tomischem Verband), wurden am Boden des nérd-
lichen Schachtes (MP 1/g) entdeckt (Abb. 4). Die
Knochen der Kleinsiduger lagen, vermischt mit
Feinsedimenten, auf der Kluftseite des Schachtbo-
dens. Die kleineren toten Tiere oder deren Kno-
chen scheinen nach und nach in eine Nische des
Schachtbodens verschwemmt worden zu sein.

Zu bemerken ist, dass sich nur auf dem Boden des
tieferen Schachtes Skelette finden liessen. Auf dem
Boden des Parallelschachtes kamen keine Skelette
zum Vorschein, dafiir aber um so mehr Spuren der
menschlichen Alpbewirtschaftung wie verrottende
Weidepfahle samt verrostendem Stacheldraht so-
wie ein iber 10 m langes Kunststoffrohr. So wie die-
ser Unrat vom heutigen Héhleneingang aufgrund
der Schwerkraft in den siidlichen, weniger tiefen
Schacht fiel, hitten folglich auch die Tiere in die-
sen und nicht in den andern Schacht fallen sollen.
Weil das nicht der Fall ist, liegt der Schluss nahe,
dass zur Zeit, als die meisten der gefundenen Tie-
re in die Hdhle stiirzten, nur der Blindschacht bis
zur Oberfliche hinaufreichte. Wahrscheinlich war
die Kluftspalte nicht sehr gross und méglicherwei-
se mit Gras oder Strauchwerk weitgehend einge-
wachsen. Unter diesen Voraussetzungen wirkte
der Schacht als gut funktionierende natiirliche Tier-
falle. Kratzspuren an den Wanden am Schachtende
sind keine zu sehen (es handelt sich um harten
Fels, wo solche nicht entstehen kénnen).

Die Liste der identifizierten Tierarten ist ziemlich
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Abb. 5

Biirenhéhle auf Betten-
alp: Schulterblatt des
Braunbdren mit Ver-
bissspuren, vermutlich
von einem Fuchs.

Abb. 6

Birenhéhle auf Betten-
alp: Réhrenknochen des
Braunbdiren mit Verbiss-
spuren, vermutlich von
einem Fuchs.

Abb. 5

Abb. 6

Abb. 7

Braunbiirenfund aus der
Bdrenhihle auf
Bettenalp. Die gefunde-
nen Knochen und
Fragmente sind schwarz
gefirbt. Zeichung: Ph.
Morel.




Abb. 8

Rechter Unterkiefer des
Braunbdren aus der
Biirenhéhle auf
Bettenalp. Der Eckzahn
ist nicht voll durchgebro-
chen.

umfangreich. Sie besteht aus 17 Arten; 15 davon
sind Siugetiere, 2 gehodren den Vogeln an.

Braunbér, Ursus arctos (Linné, 1758): Vom Braunbi-
ren wurden 55 Knochen und Fragmente am Schacht-
grund gefunden. Sie lagen zwischen und zum Teil
unter dem Schutt. Sie stammen von einem jungen
Tier, das im Alter von etwa einem Jahr (12 bis 14
Monate) gestorben ist (Schatzung nach DITTRICH
1961). Seine Milchzdhne sind alle herausgefallen
(keine Alveolen mehr sichtbar), und die Dauer-
zdhne sind alle praktisch voll ausgebildet, ausser
den Eckzdhnen, die noch nicht voll durchgebro-
chen sind (Abb. 8). Die Apices der Wurzeln der
oberen zweiten Molaren und der unteren dritten
Molaren sowie die der Eckzidhne sind nicht ver-
schlossen. Die Kauflichen sind praktisch nicht
abgenutzt.

Es handelt sich um ein relativ kleinwiichsiges In-
dividuum, méglicherweise ein Weibchen. An den
Zihnen konnten einige Vermessungen vorgenom-
men werden: Lange P4: 15,8 mm, Breite: 13,0 mm.
Linge M': 22,2 mm, Breite: 16,2 mm. Lange M2
33,4 mm, Breite: 17,4 mm. Ldnge P, 13,4 mm,
Breite: 7,2 mm. Linge M, 23,2 mm, Breite: 11,1
mm. Ldnge M,: 23,6 mm, Breite: 14,6 mm. Lange
M,: 17,8 mm, Breite: 13,4 mm (P4 und P,: vierter
oberer bzw. unterer Pramolar; M7, M2, M,, M,, M:
erster, zweiter oberer Backenzahn bzw. erster,
zweiter und dritter unterer Backenzahn). Da Braun-
baren gewdhnlich im Dezember oder Januar ge-
boren werden, dirfte dieses Tier gegen Ende des
Winters — moglicherweise auf der Nahrungssuche

Abb. 8

wihrend der Winterruhe — gestorben sein. Es ist
auch in Betracht zu ziehen, dass die Altersbestim-
mungstabellen von DiTTricH (1961), die nach Be-
obachtungen an Zootieren gemacht wurden, um
drei bis vier Monate zu junge Alter ergeben, weil
die Zootiere méglicherweise schneller wachsen als
die wildlebenden Individuen. Bis sie zweijihrig sind,
bleiben die jungen Béren bei ihrer Mutter. Das Tier
aus der Birenhohle auf Bettenalp war also sicher
noch in Begleitung seiner Mutter (JAKUBIEC 1993).
Die gefundenen Skeletteile beschranken sich vor
allem auf den Schidel, die Rippen, die Schulter-
blatter, auf grossere Réhrenknochen und Becken-
teile. Wirbel und Kurzknochen (Elemente der Hin-
de und Fisse) sind praktisch nicht vertreten (Abb.
7). Ausser dem Schidel tragen praktisch alle Kno-
chen deutliche Bissspuren (Abb. 5). Die Rohren-
knochen sind an beiden Enden abgeknabbert
(Abb. 6). Die fehlenden Teile (Wirbel, Kleinkno-
chen) sind wohl dem Tierfrass zum Opfer gefallen,
wie es die wenigen vorhandenen Stiicke zeigen,
die stark verbissen sind. Diese Verbissaktivitat ist
eindeutig einem kleinen Raubtier zuzuweisen: Die
Zahneindriicke sind relativ klein (Abb. 5 und 6)
und deuten auf den Fuchs hin, dessen Skelett
ebenfalls im Schacht gefunden wurde (siehe
unten). Der rechte Oberschenkel weist in der Mitte
seiner Diaphyse (Schaft) einen Spiralbruch auf,
der wohl anlisslich des Sturzes in den Schacht
entstand (Abb. g). Solche Briiche kénnen jeden-
falls nur entstehen, wenn der Knochen «lebendig»
oder zumindest noch relativ frisch ist (4ltere oder
ausgetrocknete Knochen besitzen weniger Kolla-
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gen und brechen deshalb anders). Falls dieser
Bruch tatsdchlich beim Absturz in die Hoéhle ent-
standen ist, zeigen die fehlenden Anzeichen einer
entziindlichen oder heilenden Reaktion, dass das
Tier relativ kurz nach dem Sturz starb (maximal
nach einigen Tagen).

Eine AMS-“C-Datierung wurde an einer Probe vom
linken Oberschenkel des Braunbaren (Femur) von
G. Bonani, Institut fiir Teilchenphysik, ETH Ziirich,
durchgefuhrt. Sie hat folgendes Resultat ergeben:
ETH-16267: 2420 + 8o BP; kalibriertes Alter (mit
2b-Bereich oder g5 % confidence limit): 784—377
BC (100 %). Kalibration nach NikLaus et al. (1992).
Dieser Bir hat also ungefihr wihrend der ilteren
Eisenzeit (Hallstattzeit) gelebt. Fiir diese Zeit sind
keine menschlichen Besiedlungsspuren auf der
Melchsee-Frutt bekannt. Ein bronzezeitliches Beil,
gefunden 1889 (AMSCHWAND 1976) auf der Hochalp
Diampfelsmatt am Weg zur Frutt, zeigt aber, dass
Menschen, vielleicht )Jager, die héheren Gebirge
der Voralpen schon lange vor den ersten Besied-
lungen besucht haben.

Hermelin, Mustela erminea Linné, 1758: Vom Her-
melin wurden diverse Knochen und Schidel von
mindestens zwei Individuen identifiziert. Diese Art
ist im Alpenraum bis auf eine Héhe von 3000 m
.M. weit verbreitet (MEIA 1995). Sie wurde im Ge-
biet der Melchsee-Fritt schon belegt (MoREL & BIRCH-
LER 1990). Moglicherweise fielen diese Tiere wih-
rend einer Verfolgung (als Jager oder als Beute) in
den Schacht (Suche nach einem Versteck).

Zoologie/Paldaontologie

Mauswiesel, Mustela nivalis Linné, 1766: Das Maus-
wiesel ist durch einzelne Schidel und Knochen
belegt. Mindestens zwei Individuen konnten un-
terschieden werden. Diese kleinen Raubtiere kénn-
ten ebenfalls, wie die Hermeline, wirend einer Jagd
(als Jager oder als Beute) in den Schacht gestiirzt
sein. Auch diese Art war schon aus Fundmateria-
lien der Gegend bekannt (MOREL & BIRCHLER 1990).
Mauswiesel kommen im Alpenraum bis auf Héhen
von 2500 m .M. vor (GUTTINGER 1995).

Rotfuchs, Vulpes vulpes (Linné, 1758): Vom Rot-
fuchs liegt ein ziemlich vollstindiges Skelett eines
erwachsenen, minnlichen Individuums (Penisbein
vorhanden) vor. Das Skelett lag eng gruppiert,
aber nicht mehr in anatomischem Verband. Diese
Knochen wurden vollstindig auf der Schuttoberfla-
che am Schachtgrund aufgefunden; sie waren
nicht im Sediment eingebettet. Ausserdem deutet
ihre weisse Farbe darauf hin, dass das Tier vor
nicht sehr langer Zeit in die Hohle gefallen ist
(etwa einige Jahrzehnte). Beim Hinabfallen hat sich
der Fuchs den linken Oberschenkelknochen gebro-
chen. Beidseits des Bruches sind Knochenreaktio-
nen sichtbar. Diese zeigen, dass der Heilungs-
prozess vor dem Tod noch einsetzen konnte. Mog-
licherweise hat das Tier den Sturz in die Héhle
einige Wochen lang Uberlebt.

Der Rotfuchs bewohnt die Gegend heute noch. Er
fiel méglicherweise in die Héhle, als er eine Beute
unter dem Gebuisch verfolgte. Die vielen Verbiss-
spuren an den Knochen des Braunbiren und der
Hausschafe wurden wohl von diesem Tier hinter-



Abb. 9

Birenhéhle auf Betten-
alp:Oberschenkelknochen
des Braunbdren mit
Spiralbruch, wahrschein-
lich beim Sturz des Tieres
in den Héhlenschacht
entstanden.

lassen. Der Fuchs hat also einige Zeit lberleben
kénnen, in dem er sich von den herumliegenden
Knochen erndhrt hat (siehe Kapitel «Braunbar»
und «Hausschaf»). Ein direkter Beweis davon sind
drei Schidelteile von einem Schaf, ein Hinter-
hauptfragment und beide Felsenbeine, die direkt
mit dem Fuchsskelett vermischt gefunden wurden.
Es handelt sich um sehr harte Teile, die véllig ab-
geknabbert und auf ihre hirtesten Kernteile redu-
ziert sind. Sie befanden sich sehr wahrscheinlich
im Verdauungstrakt des Fuchses, als er starb, wie
es der leichte Glanz an der Knochenoberfliche zeigt.

Hausschaf, Ovis m. aries (Linné, 1758): Vermischt
mit den Birenknochen lagen diverse Schafskno-
chen auf dem Schachtboden. Sie stammen von
mindestens zwei Individuen, beide jugendlich (im
Sommer des ersten Lebensjahres gestorben). Die
Zugehdrigkeit dieser Tiere zum Hausschaf konnte
anhand des Verlaufes der parieto-occipitalen
Schidelndhte mit Sicherheit festgestellt werden
(BoessNEck et al. 1964). Mindestens eines dieser
Schafe war behérnt, vom anderen sind entspre-
chende Schidelteile nicht vorhanden. Behérnte
Schafsrassen wurden in der Schweiz vor dem letz-
ten Weltkrieg ausgemerzt (nur die Walliser
Schwarznase ist erhalten geblieben).

Wie beim Biren sind die meisten vorhandenen
Schafsknochen stark durch Tierverbiss beschidigt,
und auch hier fehlen praktisch alle Kleinknochen.
Die Bissspuren weisen ebenfalls auf ein kleines
Raubtier hin (Gréssenordnung Fuchs, siehe oben).
Ob diese Tiere von selbst, vielleicht auf der Suche

Abb. 9

nach einem Unterstand unter der Vegetation, in den
Schacht gefallen sind oder ob sie dort von Hirten als
Kadaver hineingeworfen wurden, ist unbekannt.

Schneehase, Lepus timidus (Linné, 1758): Vom
Schneehasen wurden diverse Knochen gefunden,
die mindestens zwei juvenilen Individuen ange-
horen. Die Zugehorigkeit zum Schneehasen konn-
te nicht morphologisch kontrolliert werden; sie
wurde anhand der Lage der Funde definiert; ober-
halb der Hochstgrenze des Feldhasen (zirka 1500 m
.M., nach SALviONI 1995). Die Landschaft und Ve-
getation der Bettenalp ist ein gutes Biotop fiir
Schneehasen. Funde von Schneehasen in Héhlen,
Spalten und Schichten sind sehr hiufig, denn die-
se Tiere verstecken sich gerne in kleineren Héhlen.

Eichhérnchen, Sciurus vulgaris Linné, 1758: Die
zahlreichen Knochen von Eichhérnchen, mit min-
destens sechs Individuen, sind relativ tberraschend,
denn diese Art wird paldontologisch selten in H6h-
len des Alpenraums belegt. Da die Fundstelle an
der Waldgrenze liegt, ist die Anwesenheit des Eich-
hérnchens als Waldbewohner biologisch gesehen
jedoch relativ naheliegend (ZwaAHLEN 1995). Aus
welchen Griinden Eichhérnchen in Héhlen fallen
kénnen, bleibt abzuklidren. Ein Absturz auf der Su-
che nach einem Versteck ist nicht logisch, denn sie
flichten eher nach oben in die Baumkronen.

Gartenschlifer, Eliomys quercinus (Linné, 1766): In
voralpinen und alpinen Karstgebieten der Schweiz
zihlt der Gartenschlifer zu den seltensten Arten.
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In der Birenhohle auf Bettenalp wurde ein Teilske-
lett gefunden. Dieser Nager lebt im Schweizer Al-
penraum bis auf 2100 m .M. und hilt sich in fel-
sigem Gelidnde mit Gebiischen und wenig Grasbe-
deckung auf; dieser Fund ist hier also nicht weiter
erstaunlich (CATzerFus 1995). Der Gartenschlifer
war bisher in Héhlen der Region noch nicht belegt.
Ob er heute im Gebiet vorkommt, ist unbekannt.

Kleinwithimaus, Pitymys subterraneus (de Sélys-
Longchamps, 1836): Von der KleinwiihImaus (auch
Kurzohrmaus genannt) wurde nur ein Unterkiefer
gefunden. Diese Art bewohnt eher Berggebiete
und lebt in offenen Landschaften (SALvioni 1995);
sie ist auf der Melchsee-Frutt belegt, kommt aber
nicht haufig vor (MOREL & BIRCHLER 1990). lhre Sel-
tenheit in dieser Hohle ist méglicherweise auf die
zu stark entwickelte Vegetation zurtickzufiihren.

Rételmaus, Clethrionomys glareolus (Schreber,
1780): Die Rotelmaus ist die haufigste Nagetierart
in dieser Fauna. Mindestens acht Individuen konn-
ten unterschieden werden. Sie bewohnt vornehm-
lich bewaldete Gebiete, kommt aber im Alpenraum
in der Schweiz bis auf Héhen (iber 2000 m ii.M. vor,
wo sie auch in ziemlich felsigen Landschaften ge-
funden wird (CLAUDE 1995). lhre Anwesenheit auf
der Bettenalp, an der oberen Waldgrenze, ist also
nichts Erstaunliches. Die Rételmaus wird regelmas-
sig in Hohlen und Spalten der Gegend angetroffen.

Maulwurf, Talpa europaea Linné, 1758: Der Maul-
wurf zdhlt ebenfalls zu den am haufigsten belegten

Zoologie/Palaontologie

Arten in den H&hlen und Spalten der Melchsee-
Frutt. Im Material der Birenhohle auf Bettenalp
wurden Reste von mindestens sechs Individuen
nachgewiesen. Diese Art wurde bereits in anderen
Héhlen auf der Melchsee-Frutt bis auf 2100 m
.M. gefunden (unpubliziertes Material der Auto-
ren). Die Angaben von SToNE (1995), nach denen
Talpa europaea in der Schweiz nur bis auf 1900 m
.M. vorkommt, sind also sicher falsch. Die Funde
der Melchsee-Frutt entsprechen aber den Angaben
von NIETHAMMER (1990), wonach der Maulwurf bis
2400 m U.M. im Alpenraum beobachtet wurde
(siehe unten). Das Gebiet der Bettenalp, wo er eine
gute Humusschicht zum Anlegen seiner Bauten
finden kann, gehort durchaus heute noch zum
Lebensraum des Maulwurfs.

Waldspitzmaus, Sorex araneus Linné, 1758: Die
Waldspitzmaus wird regelmissig in Spalten und
Héhlen des Voralpenraums gefunden. Sie ist hier
durch mindestens sechs Individuen vertreten. Die
Unterscheidung zur Alpenspitzmaus Sorex alpinus
Schinz, 1837, erfolgte anhand vom Unterkiefer
(nach CHALINE et al. 1974). Dass sich unter diesem
Material keine Exemplare der Schabrackenspitz-
maus Sorex coronatus Millet, 1828, einer Schwe-
sterart der Waldspitzmaus, befinden, wurde ledig-
lich aufgrund ihrer heutigen Verbreitung, die nur
bis maximal 1000 m .M. reicht (HAusser 1995¢c),
geschlossen. Die Waldspitzmaus bewohnt sehr
unterschiedliche Biotope und ist im Alpenraum
weit verbreitet (HAUSSER 1995b). Sie kommt auf der
Bettenalp heute wohl noch vor.



Wald-/Alpenspitzmaus, Sorex araneus/alpinus: Min-
destens drei weitere Schadel der Gattung Sorex
konnten nicht niher bestimmt werden.

Die Alpenspitzmaus kann im Gebiet der Bettenalp
ebensogut vorkommen wie die Waldspitzmaus
(Hausser 1995a).

Zwergspitzmaus, Sorex minutus Linné, 1766: Die
Zwergspitzmaus, das kleinste Landsdugetier der
Schweiz, wurde in Héhlen der Melchsee-Frutt bis-
her nur einmal belegt. Sie ist hier durch einzelne
Knochen vertreten, die von mindestens einem In-
dividuum stammen. Die Zwergspitzmaus bewohnt
dhnliche Biotope wie die Waldspitzmaus, lebt aber
nicht unterirdisch, sondern auf der Bodenoberfli-
che; deshalb ist sie vermehrt auf eine gut ausgebil-
dete Vegetation angewiesen, wo sie sich verstek-
ken kann (HAusser 1995d). Wie hidufig diese Art im
Gebiet der Melchsee-Frutt ist, bleibt unbekannt.

Birkhuhn, Tetrao tetrix Linné, 1758: Verschiedene
Knochen und Schidel vom Birkhuhn wurden in der
Barenhohle auf Bettenalp gefunden. Diese stam-
men von mindestens drei verschiedenen Individu-
en. Im Schweizer Alpenbogen ist das Birkhuhn ein
Brutvogel der subalpinen Stufe (1200 bis 2200 m
u.M.). Das Gebiet der Bettenalp, an der Waldgren-
ze gelegen, gehort also heute zu den typischen
Biotopen dieser Art (BezzeL 1985). Das Birkhuhn
zdhlt zu den hiufig gefundenen Arten im Tier-
knochenmaterial aus Héhlen der Voralpen. Wahr-
scheinlich fallen diese Végel leicht in Spalten,
wenn sie auf der Suche nach einem Versteck sind.

Alpenschneehuhn, Lagopus mutus (Montin, 1776):
Einzelne Skelettelemente vom Alpenschneehuhn
(mindestens ein Individuum) wurden am Schacht-
grund geborgen. Diese Art bewohnt die Schweizer
Voralpen und Alpen auf Héhen zwischen etwa
1700 und 2830 m i.M. Sie findet sich normaler-
weise nicht unterhalb der Baumgrenze (BEzzeL
1985). Auch das Schneehuhn wird aus Versehen in
die Hohle gestiirzt sein, wahrscheinlich auf der
Suche nach einem Versteck im Gebiisch.

Interpretation

Die Birenhéhle auf Bettenalp, mit ihren beiden
nahezu vertikalen Parallelschichten, ist eine typi-
sche, wahrscheinlich noch heute gut funktionie-
rende natirliche Falle. Ihr Eingang ist klein, l4sst
den folgenden Schacht nicht ahnen und ist unter
der Vegetation gut versteckt und nur aus nichster
Nihe sichtbar. Hineingefallen sind Tiere, als sie
entweder in einer Notsituation ein Versteck unter
dem Gebusch gesucht haben (dies gilt vor allem
fur alle Kleinsdugetiere und fur die Vogel) oder
aber wihrend der Verfolgung einer Beute (Herme-
lin, Mauswiesel, Fuchs). Der Bar war ein junges
Tier und ist moglicherweise seiner Neugier und
Unerfahrenheit zum Opfer gefallen. In solchen
Fallensituationen sind haufig junge Bidren invol-
viert (z.B. BLATTLER et al. 1995; CAILLAT 1992; MOREL
1984; 1994). Alle identifizierten Arten aus dieser
Hohle lebten im Gebiet der Bettenalp.

Besonders interessant sind die vielen beobachte-
ten Verbissspuren an den Knochen des Braunba-
ren und der Schafe. Sie zeigen sehr anschaulich,
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was ein Fleischfresser der Grésse eines Fuchses
fur Knochen aufbrechen und fressen kann. Kno-
chenfrass ist auch beim Schaf in Notsituationen be-
obachtet worden (BROTHWELL 1976), aber dieser
Herbivor kénnte héchstens fiir einen kleinen Teil
der Bissspuren an kleineren und nicht aufgebro-
chenen Knochen (und nur am Bérenskelett und an
einem Schafskelett) verantwortlich gemacht werden.
Gegenwartiger Aufbewahrungsort: Laboratorium
Ph. Morel, Neuchatel (Nr. 8396).

Bédrenhohle am Schwarzhorn (S3)
Lage

Melchsee-Frutt—Schwarzhorn, politische Gemeinde:
CH-6064 Kerns OW.

Koordinaten: 670.3/182.9. Eingangshéhe: 2450 m
.M. Die vermessene Gesamtlinge betrdgt 31 m
und die Héhendifferenz + 4 m.

Diese Hohle liegt weit tiber der Waldgrenze am
Fuss des 2600 m hohen Schwarzhorns. Das Gebiet
ist nach Osten (700 m tiefer Felsabbruch gegen
den Tribsee), aber auch nach Siiden und Westen
weit offen und gibt den Blick bis in die Berner
Hochalpen frei (Abb. 12). Der steile Hang ist nach
Westen hin mit ausgedehnten Gras- und Felsbin-
dern durchzogen. Etwas tiefer gelegen breitet sich
gegen Siiden hin ein weites, relativ flaches und ve-
getationsloses Karstgebiet aus. Der Sonnenein-
strahlungswinkel ist im Bereich des H&hlenein-
gangs optimal. So taut oder rutscht der Schnee auf
den Fels- und Grashiangen schon frithzeitig ab. Es
kann aber auch sein, dass der Héhleneingang durch
Schneerutsch fiir einige Zeit unpassierbar wird. Im

Zoologie/Paldontologie

Winter tritt im Vergleich zur Aussentemperatur
relativ warme Luft aus der Hohle. Deshalb taut der
Schnee in niederschlagsfreien Perioden vor dem
Héhleneingang zeitweise ab, was die H6hle auch
im Winter zugédnglich macht.

Chronologie der Erforschung

— 29. Juli 1979: Entdeckung und Erforschung der
Kleinhohle.

— 1. August 1979: Vermessung des Eingangs-
raumes der Héhle.

- 30. September 1979: R&umungsarbeiten im
kleinen Seitengang, Bewetterungsbeobach-
tung unter Sommerbedingungen.

— 25. Mai 1980: Bewetterungsbeobachtung unter
Winterverhaltnissen.

- 1. August 1980: Rdumung von Felsplatten und
anschliessende Erkundung des kleinen
Seitenganges bis zum Hohlenende.

— 2. August 1981: Aussenvermessung zwischen
den Héhlen S3, S4 und Ss.

- 3. August 1981: Bergung je eines Barenzahns
und -knochens, Vermessung des kleinen
Seitenganges sowie Héhlentemperaturmes-
sungen.

- 10. November 1984: Akustischer Verbindungs-
test mit der benachbarten Héhle S4.

- 10. Juli 1988: Besichtigung der Knochenfund-
stelle und Einsammeln von zwei Birenkrallen
sowie diversen Kleintierknochen.

- 31. Mérz 1995: Infrarot-Flugaufnahmen mit
einem FLIR-Gerat.

- 29. September 1996: Photographieren der



Héhle, Geologie-Beobachtungen, Installation
eines Langzeit-Temperaturdatenloggers.

— 11. Juni 1997: Auswertung der Langzeit-Tem-
peraturmessungen von Oktober 1996 bis

Juni 1997.

Hohlenbeschreibung

Die Hohle befindet sich in der Sudflanke des
Schwarzhorns, nur wenige Meter vom Felsabbruch
nach Triibsee/Engelberg entfernt. Der horizontale
Héhleneingang war vor der Freilegung weitgehend
mit Gerdll versperrt und ist dann auf schliefbare
Grosse erweitert worden. Der Zugang zum S3 war
vor der Hangerosion viel grosser; das Ganggewdl-
be weist auf eine Breite von etwa 2 m hin. Das ehe-
malige Hd&hlenportal ist aber durch Frostspren-
gung und Oberflichengeréll weitgehend aufgefillt
worden.

Nach einer kurzen Kriechstrecke tber Blockwerk
(Abb. 10) weitet sich die Héhle unvermittelt zu
einem Raum mit einem Ausmass von 6 m Linge,
2,5 bis 4 m Breite und 2 m Héhe (Abb. 11). Der nach
SW abwiértsfiuhrende Hauptgang ist anschliessend
an den Raum durch Sedimentablagerungen ver-
schlossen (Abb. 14). Die Fortsetzung bildet grésst-
wahrscheinlich die unmittelbar benachbarte Hshle
S4 (Abb. 13). Das Ende des bis zu 3 m hohen Gan-
ges im S4 ist nur 7,5 m von der Barenhohle S3 ent-
fernt.

Gegenuber des durch Sedimente versperrten Haupt-
ganges im S3 fihrt ein kleiner und engbemessener
Seitenast auf einer Schichtfuge hangparallel nach
NE schrag aufwirts, bis er eine Kluft anschneidet.

Nach etwa zwei Korperlangen schliesst sich die
Kluft. Kurz davor ist eine mit Gerdll verfiillte Réhre
angelegt, die vermutlich eine unschliefbare Verbin-
dung zur lediglich 6 m entfernten Hohle Sg (Abb.
13) darstellt.

Bei der Birenhdhle S3 handelt es sich um ein Re-
likt eines ehemaligen grésseren Héhlensystems
auf einer Héhe von etwa 2400 bis 2500 m .M.
Weitere Teilstiicke sind die links und rechts be-
nachbarten Héhlen S4 und Ss.

Seit der Entstehung des ehemaligen H&hlensy-
stems hat ein grosser Geldndeabtrag stattgefun-
den (Erosion vor allem durch Eiszeitgletscher).
Alle Eingange der Hohlen S3, S4 und S5 sind an-
bzw. abgeschnittene Héhlengidnge. Die genetische
Beziehung der nur uber die 700 m tiefe Felswand
erreichbare Héhle S5 zu den anderen beiden Héh-
len S3 und S4 ist nicht mehr nachvollziehbar. Hin-
gegen scheint es sich beim Hauptgang des S3 und
des abzweigungslosen S4 um ein und denselben
Gangzug zu handeln. Die Wassermassen sind sehr
wahrscheinlich vom Einang S3 her durch den
heute noch bestehenden Hohlengang geflossen
und haben ihn durch den Eingang S4 wieder «ver-
lassen». Hinter grossen, aus den Héhlenwinden
herausgebrochenen Felsblécken hat sich spater
der Sedimentpfropfen gebildet, der nun die beiden
Héhlenteile voneinander trennt.

Nur wenig tiefer gelegen befindet sich das 1,4 km
lange Fikenloch (S1). Diese Hoéhle ist auf weite
Strecken auf einer Grenzschicht zwischen Valangi-
nienmergel und Quinter Kalk angelegt. Das kleine
Hochsystem dieser Hoéhle ist ebenfalls durch
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Gletschererosion abgeschnitten worden. Ob ein

genetischer Zusammenhang zu den Hoéhlen S3, S4
und Ss bestanden hat, ist unklar, da die geologi-
schen Verhiltnisse noch nicht restlos geklart wer-
den konnten. Méglicherweise sind die am Felsgrat
noch etwa 30 m machtigen Zementsteinschichten
gegen Westen hin ausgequetscht, was eine ehema-
lige Verbindung der heute isolierten Héhlen als
moglich erscheinen lassen kénnte. Die Quinter-
Kalk-Schichten, entlang denen die Héhlen S3 und
S4 angelegt sind, fallen jedenfalls in Richtung des
Fikenloch-Hochsystems ab.

Geologie
Die Hoéhle S3 hat sich im dickgebankten Quintner

Zoologie/Palaontologie

Abb. 10

Das Héhleninnere ist nur
durch eine enge, mit Block-
werk bedeckte Kriechstrecke
zu erreichen.

Abb. 11

Unmittelbar hinter der
engbemessenen Eingangs-
passage éffnet sich der
kleine, ebene
Héhlenraum, in dem die
Braunbdrenknochen
gefunden wurden.

Abb. 12

Eingang (rechts im Bild)
der Bérenhéhle am
Schwarzhorn (2450 m
ii.M.) mit Blick in Rich-
tung Berner Hochalpen.

Kalk entwickelt. Nur wenige Meter tiefer sind Ze-
mentsteinschichten anzutreffen (mindliche Mit-
teilung von Th. Gubler 1997). Im Feld lassen sich
die in den geologischen Profilen von HELBLING
(1949) eingetragenen Oerlikalk- und Valanginien-
mergel-Schichten zwischen Fikenloch und S3 nicht
auffinden.

Die Zementsteinschichten unterhalb des S3 sind
noch normal-, der Quintner Kalk dagegen verkehrt-
liegend. Der Quintner Kalk geh&rt bereits dem Ver-
kehrtschenkel der nach Norden (berkippten Falte
der Schwarzhorn-Teildecke an, die ein Bestandteil
der Wildhorndecke ist. Uber dem 8o bis 100 m
michtigen Quintner Kalk folgt ebenfalls verkehrt-
liegender Dogger.



Der verkehrtliegende Quintner Kalk der Schwarz-

horn-Teildecke zieht sich grésstwahrscheinlich
von den Héhlen S3, S4 und S5 am Schwarzhorn bis
zum im NNW gelegenen, 2,5 km entfernten und
800 m tieferliegenden Arni-Goldloch hinunter. Das
Goldloch, ein riesiger, phreatisch entstandener
und ebenfalls durch Eiszeitgletscher gekappter
Stollen, hat sich nur knapp tber der Schichtgrenze
zum Valanginienmergel entwickelt.

Die Birenhéhle S3 ist weitgehend auf einer mar-
kanten Schichtfuge angelegt, die sich wahrschein-
lich auch im knapp 40 m langen Gangstiick des S4
weiterverfolgen ldsst (223°/27°). Auch der erste
Teil des kleinen Seitenganges hat sich auf dieser
Schichtfuge gebildet. Nur die letzten 5 m sind ent-

lang einer von SE nach NW verlaufenden Kluft ent-
standen.

Bei der erwihnten Schichtfuge fillt eine Verschie-
bung der oberen gegeniiber der unteren Kalkschicht
von rund 3 bis 5 cm auf, die erst nach der Héhlen-
bildung entstanden ist. Der Verschiebungsvektor
verlduft parallel zum Fallen der Schicht. Es bleibt
noch abzukliren, ob es sich um Neotektonik oder
um eine Hangrutschung handelt.

Morphologie

Das urspringliche Profil des Schichtganges ist
durch Korrosion gerundet. Solche Korrosionsspu-
ren sind an der Decke des Eingangsraumes beson-
ders ausgeprigt. Die Primdrphase war vermutlich
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phreatisch, der spitere Einfluss unter vadosen
Verhiltnissen durfte aber fiir die Raumbildung ent-
scheidender gewesen sein. In den spiteren, inakti-
ven Zeiten haben abgebrochene Felsplatten das
Gangbild teilweise lberpragt.

Sedimente

Der Eingangsbereich ist weitgehend mit Gersll
und Blockwerk bedeckt. Der Boden des Héhlen-
raumes ist — abgesehen von einzelnen Versturz-
blécken — mehrheitlich mit feinen Sedimenten
uberzogen. Da auf einer Schichtfuge an der Ost-
wand Sickerwasser eintritt, ist auf dieser Raum-
seite der Boden mehr mit Kies, Steinen und ver-
einzelten Blécken bedeckt (Definition nach SNV-
Normblatt). Die iibrige Bodenfliche ist demge-
geniiber vornehmlich mit Lehm uberzogen. Die
Michtigkeit der Sedimentablagerungen dirfte
mindestens 50 bis 100 cm betragen. Der kleine
Seitengang war vor der Rdumung auf schliefbare
Groésse stellenweise mit einzelnen kleinen bis mitt-
leren Abbruchplatten bedeckt. Zudem ist in der
kleinen Réhre am Gangende Versturzgeréll anzu-
treffen.

Hydrologie
Die Hohle ist, abgesehen von Sickerwasser, trocken.

Klimatologie

Bisherige Beobachtungen weisen auf eine nur
schwache Bewetterung hin. Und doch taut unter
winterlichen Verhiltnissen der Schnee tber dem
Eingang zeitweise auf. So konnte am 25. Mai 1980

Zoologie/Palaontologie
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Ubersichtsplan der
urspriinglich zusammen-
hingenden Héhlen S3-S4
—Ss5. Planbearbeitung:
Martin Triissel (Toporobot:
Martin Heller).

Abb. 14

Hdhlenplan der Béirenhéhle
am Schwarzhorn. Origi-
nalmassstab 1:100. Plan-
bearbeitung: Clemens
Triissel.

ein grosser Schneehohlraum gesichtet werden. In-
frarot-Flugaufnahmen vom 31. Mdrz 1995 haben
einen deutlichen Warmluftaustritt bestatigt. Unter
Sommerverhiltnissen findet eine schwache umge-
kehrte Ventilation statt. Ein Rauchtest (30. Sep-
tember 1979) ergab, dass die Luft vermutlich durch
die kleine Abzweigung abzieht.

Es bleibt unklar, ob die Héhle klimatisch mit
einem grésseren, unbekannten Héhlensystem ver-
bunden ist oder ob die Verbindung zur etwas hé-
her gelegenen Héhle S5 (die ihre Offnung in einer
Felswand hat) schon zu dieser klassischen Som-
mer- und Winterventilation reicht. Wenn zur Beur-
teilung die Hohenlage der beiden Héhlen einbezo-
gen wird, misste die Ventilation eher umgekehrt
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erfolgen, was zugunsten eines Anschlusses an ein
Hohlensystem sprechen wirde.

Im Sommer 1981 wurde die Héhlentemperatur mit
einem Digital-Thermometer (kalibriert in Eiswasser)
gemessen. Die Lufttemperatur betrug am 3. August
1981 um 19 Uhr 4,1 °C (Aussentemperatur: 12 °C).
Dieser Wert liegt im Vergleich zur theoretisch zu
erwartenden Durchschnittstemperatur deutlich
hoher. Zu diesem erstaunlichen Temperaturwert
tragen vermutlich die Stidexposition der Héhle mit
wenig Felstiberdeckung und die nur schwache
Bewetterung bei.

Um den Temperaturverlauf besonders in den Win-
termonaten (Aufenthaltszeit des Biren) besser
kennenzulernen, wurde im Herbst 1996 ein Daten-

logger installiert, der die Temperaturen im Stun-
dentakt gemessen hat (Abb. 15). Die Durchschnitts-
temperaturen sanken von Oktober 1996 bis Mai
1997 uberraschend kontinuierlich von 4,4 °C auf
2,2 °C. Der Tiefstwert von 1,9 °C wird nur dreimal
erreicht, ansonsten liegt die Temperatur immer
tber 2 °C. Das heisst, dass den ganzen Winter
uber die kalte Oberflichenluft mit Temperaturen
bis —18 °C nie in die Hohle eingedrungen ist. Eine
detaillierte Interpretation des Temperaturverlaufs
wird an dieser Stelle nicht vorgenommen.

Biologie
Vor dem Eingang gedeiht eine Gruppe Aconitum
(Eisenhut). Da durch den kleinbemessenen Hohlen-
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Abb. 15

Verlauf der Héhlentempe-
ratur von Oktober 1996
bis Mitte Juni 1997 bei
der Braunbdren-Fundstelle
im S3 (2450 m i.M.).
Die Lufttemperatur wurde
stiindlich mit einem Daten-
logger «Hotdog» (Elpro-
Buchs) registriert. Es fallt

eingang kaum Licht eindringen kann, wachsen auch
nur in unmittelbarer Eingangsndhe einige Moos-
und Algenarten. Den Kotspuren zufolge wird die
Hoéhle wiederholt von Kleinnagetieren besucht.

Paldontologie

Die giinstige siidexponierte Lage des Eingangs
und die Héhlenanlage hat die HGT veranlasst, im
Hohlenraum eine kleine Sondierung vorzuneh-
men. Auf einer Tiefe von etwa 2 cm, zwischen 2 bis
5 cm grossem, eckigem Kies, kam ein Zahn zum
Vorschein. Die Fundstelle befindet sich in der
Nihe der Ostwand, wo Sickerwasser die Feinsedi-
mente zum grossten Teil weggeschwemmt hat. Bei
einer weiteren stichprobenartigen Grabung im
ndrdlichen Teil des Raumes konnte in etwa 15 cm
Tiefe im mit kantigen Steinen durchsetzen Lehm
ein Schidelfragment geborgen werden. Um die
Fundstelle nicht zu beschidigen, wurde die Suche
am 3. August 1981 nicht fortgesetzt.

Am 20. August 1981 wurden die Fundgegenstinde
dem zustindigen Erziehungsdepartement des
Kantons Obwalden zugestellt. Dieses leitete die
Funde an das Natur-Museum Luzern (P. Herger)
weiter. Die Fundstiicke wurden schliesslich von
C. Claude, Paldontologisches Institut Ziirich, und
J. Hirzeler, Naturhistorisches Museum Basel, als
Knochen von Braunbdren bestimmt (Brief von
P. Herger, Natur-Museum Luzern, 27. November
1981). Die beiden Fundsticke wurden anschlies-
send an der Kantonsschule in Sarnen ausgestellt
(bis 1996). Diese Entdeckung ist in einem kurzen
Artikel publiziert worden (TRUSSEL 1986).

Zoologie/Palaontologie

auf, dass die Hohlentem-
peratur den ganzen Win-
ter iiber nie unter o °C
gesunken ist, obwohl

der Messort nur wenige
Meter vom Hdéhlenein-
bzw. -ausgang entfernt ist
und an der Erdoberfliche
mehrfach iiber lingere
Zeit Minustemperaturen

geherrscht haben. Der
Temperaturmittelwert
sank von Oktober bis Mai
von durchschnittlich 4,4 °C
auf 2,2 °C.

Am 10. Juli 1988 wurde der Fundort von den Auto-
ren und weiteren Mitgliedern der HGT besucht
und dabei nach weiteren Funden abgesucht. Das
Ergebnis beschriankte sich auf einzelne weitere
Fragmente von Braunbdrenknochen sowie einige
Reste von Schneemaus und Murmeltier (siehe
unten). Die Fundliste ldsst sich folgendermassen
zusammenfassen:

Braunbir, Ursus arctos Linné, 1758: Vom Braun-
biren wurden lediglich vier Knochen gefunden: ein
Fragment des linken Scheitelbeins (os parietale),
ein Eckzahnfragment, ein zweiter unterer rechter
Backenzahn (M,: Lénge: 24,4 mm. Breite: 14,8
mm) und ein Krallenbeinfragment. Alle Funde ge-
horten wohl dem gleichen Individuum an. Es han-
delt sich um ein junges Tier, das nach den Anga-
ben von DiTTRICH (1961) im Alter von etwa einem
Jahr starb (10 bis 12 Monate). Der M, war hoch-
gewachsen, aber seine Wurzeln sind nicht ab-
geschlossen, und die Kauflache ist nicht abge-
nutzt. Da die Geburt im Winter, im Dezember oder
Januar, stattfindet, wird dieser Bar in seinem zwei-
ten Winter, wihrend der Winterruhe, gestorben
sein. In diesem Alter sind die Jungbdren noch in
Begleitung ihrer Mutter (JAkuBIEC 1993). Es wurden
Bruchstiicke weiterer Knochen gefunden, die gros-
senmdssig zu diesem Braunbiren gehdren kén-
nen, die aber nicht mehr bestimmt werden konn-
ten. Es wurden weder Kratzspuren an den Wanden
(harter Felsen) noch Birennester beobachtet.

Eine AMS-“C-Datierung wurde an einer Probe vom
linken Scheitelbein des Braunbidren (os parietale)
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von G. Bonani, Institut fiir Teilchenphysik, ETH
Zirich, durchgefiihrt. Sie hat folgendes Resultat
ergeben: ETH-16266: 1665 + 55 BP; kalibriertes
Alter (mit 2lo-Bereich oder 95 % confidence limit):
315-537 AD (87,4%). Kalibration nach NikLaus et
al. (1992). Dieses Tier diirfte also irgendwann in
der Zeit zwischen dem Ende der rémischen Zeit
und dem frithen Mittelalter gelebt haben. Aus die-
ser Zeit sind keine menschlichen Besiedlungsspu-
ren auf der Melchsee-Frutt bekannt.

Murmeltier, Marmota marmota (Linné, 1758): Vom
Murmeltier wurden zwei Rippen und ein Fragment
eines Schlisselbeins (clavicula) geborgen. Diese
stammen von mindestens einem erwachsenen In-

dividuum. Diese Stiicke sind noch weiss; sie sind
also nicht sehr alt (maximal einige Jahrzehnte).
Méglicherweise wurde dieses Tier von einem
Fuchs in der Héhle verzehrt.

Schneemaus, Chionomys nivalis (Martins, 1842): Di-
verse Kleinnagerknochen wurden am Boden der
kleinen Halle geborgen. Alle bestimmbaren Unter-
kiefer gehdren der Schneemaus an. Mindestens
sieben Individuen konnten unterschieden werden.
Da diese Unterkiefer alle beschidigt sind, ist anzu-
nehmen, dass die Schneemiuse von Raubtieren
(z.B. durch Fuchs oder von kleinen Marderartigen)
gefressen wurden. Diese Nager sind heute ausge-
sprochene Alpenbewohner und gehéren sicher zur
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lokalen Fauna, denn ihr Verbreitungsgebiet er-
reicht Héhen von rund 4000 m .M. (KRAPP 1982),
wo sie in losem Schutt und in Felsen leben (Boye

1990).

Maulwurf, Talpa europaea Linné, 1758: Ein einziger
Knochen, eine Speiche (radius), wurde in der H&h-
le entdeckt. Der Maulwurf kommt wahrscheinlich
nicht in direkter Nahe der Héhle vor, denn das Ge-
linde ist zu steil und zu felsig. Ausserdem befin-
det sich der Eingang der Hohle oberhalb oder ge-
rade am obersten Rand des potentiellen Verbrei-
tungsgebietes dieser Art (NIETHAMMER 1990). Das
Fundstiick wurde sehr wahrscheinlich von einem
Raubtier (z.B. Fuchs) in die Hohle gebracht (Kot).
Demnach kann der Maulwurf von weither trans-
portiert worden sein.

Interpretation

Die Barenhshle S3 mit ihrer stidexponierten Lage,
ihrem kleinen, diskreten Eingang und ihrer relativ
kleinrdumigen und trockenen Halle ist fiir den
Braunbdren eine gut geeignete Winterhdhle, auch
wenn sie nicht sehr gut versteckt ist. Der fragmen-
tierte Zustand der Knochen der anderen belegten
Arten zeigt, dass die Héhle gelegentlich von ande-
ren Raubtieren, etwa Fuchs oder kleinen Marder-
artigen, aufgesucht wurde.

Gegenwirtiger Aufbewahrungsort: Laboratorium
Ph. Morel, Neuchéatel (Nr. 15988).

Zoologie/Palaontologie

Schluss

Braunbirenfunde aus Héhlen sind bisher nur in
Ausnahmefillen mittels Radiokarbon absolut da-
tiert worden (AuF DER MAUR & MOREL 1996; BLATTLER
et al. 1995; MOREL 1993; 1996a und weitere, bislang
nicht publizierte Daten). Die erhaltenen Datierun-
gen aus der Melchsee-Frutt gehéren zu den jiing-
sten im Gebiet der Schweizer Alpen und Voralpen
(die meisten fallen ungefihr in die Zeit zwischen
sooo und 10000 BP, unkalibriert). Sie zeigen,
dass die Melchsee-Frutt wahrscheinlich bis zur mit-
telalterlichen Besiedlung vom Menschen kaum
begangen wurde: die Birenhéhle am Schwarzhorn
mit ihrer offen exponierten Lage wire in einem
menschlich besiedelten Gebiet von den Biren
nicht als Winterhdhle gewidhlt worden.

Die dargestellten Befunde sind ausserdem interes-
sante Beitrige zum Wissen Gber nacheiszeitliche
Braunbaren und ihr Verhalten im Alpenraum, das
aus stark besiedelten Gebieten wie der Schweiz
kaum bekannt ist, weil der Braunbir schon sehr
frith verdringt und verfolgt wurde und sich in iso-
lierte Gebiete zurtickgezogen hat.

Weiter ist die geschlossene Situation in der Biren-
héhle auf Bettenalp eine sehr wichtige und interes-
sante Méglichkeit der Beobachtung aller Vorginge
und Faktoren, die fiir diese Fundzusammensetzung
und fiir diesen Erhaltungszustand verantwortlich
gemacht werden kénnen. Solche Beobachtungen
kénnen den Palidontologen und Archdozoologen
bei der Interpretation anderer Befundsituationen,
wo die Vorgdnge nicht klar umfasst werden kén-
nen, sehr behilflich sein.
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