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{Manoscritto ricevuto il 16 Agosto 1989)

Le comunita fungine della lettiera di Coffea arabica in Messico.

Oriana Maggi, Anna Maria Persiani
Dipartimento di Biologia Vegetale, Universita degli Studi di
Roma “La Sapienza”

Silvano Onofri
Istituto di Botanica, Universita degli Studi di Bari

Abstract. The mycoflora colonizing Coffea arabica leaf litter in two cultivations in Mexico
was analyzed in two different climatic (rainy and dry) periods. Among the most
frequent species, dominant ones can be presumed on the basis of the level of positive
association between them. Fluctuations in frequency of selected species in each climatic
period are statistically significant. Litter of Inga sp., the shadowing plant, is colonized
by different species: a specificity for the medium can be supposed.

Résumé. La mycoflore qui colonise la litiere de Coffea arabica, dans deux stations de
culture au Méxique, a été étudiée durant deux périodes climatiques différentes, I'une
séche et I'autre humide. Le niveau d’association positive entre les couples des espéces
les plus fréquentes permet de formuler des hypothéses sur leur dominance. Les
variations de fréquence de quelques espéces se sont révélées statistiquement
significatives; elles mettent en évidence I'influence du climat sur les communautés de
micro-champignons saprophytes. Sur la liti¢re de feuilles de Inga sp., ombrageant les
cultures de C. arabica, la mycoflore est trés différente, ce qui permet de supposer une
certaine spécificité relativement au substrat.

Riassunto. La micoflora colonizzante la lettiera, in due coltivazioni di Coffea arabica in
Messico, & stata analizzata in due periodi climaticamente diversi per quantita di
precipitazioni. Il livello di associazione positiva tra le coppie delle specie piu frequen-
temente rilevate consente ipotesi sulla loro dominanza. Le fluttuazioni in frequenza di
alcune specie sono risultate statisticamente significative e mettono in evidenza
l'influenza del clima sulle comunitd di microfunghi saprofiti. La diversa micoflora
presente sulle foglie, sempre di lettiera, della pianta ombreggiante Inga sp., fa supporre
una certa specificita per il substrato.
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INTRODUZIONE

Esistono molti lavori in letteratura sulle problematiche agronomiche ed
ecologiche legate alla coltivazione del caffé (Fuentes Flores, 1979; Jiménez
Avila, 1979; Jiménez Avila & Martinez Vara, 1979; Marten & Sancholuz, 1981;
Jiménez Avila & Gomez-Pompa, 1982; Rodriguez-Hernandez et al., 1983) e
sulle malattie di questa pianta (Rayner, 1948; Wellman, 1961; Sridhar &
Subramanian, 1967a, 1967b; Subramanian & Sridhar, 1967; Celis Ochoa &
Gonzalez Salinas, 1982), mentre le comunita fungine della lettiera, del suolo,
delle radici e delle parti aeree di Coffea arabica L. hanno ricevuto minore
attenzione (Siddiqi, 1964; Riess et al., 1984; Riess & Sanvito, 1985; Persiani &
Maggi, 1988).

Un particolare interesse riveste inoltre la conoscenza delle comunita

fungine che colonizzano rametti e foglie floristicamente distinti, per la defi-
nizione della specificitA nei confronti del substrato (Pugh & Mulder, 1971;
Black & Dix, 1977; Boddy & Rayner, 1984; Griffith & Boddy, 1988).
11 presente lavoro riporta la composizione delle comunita fungine della lettiera
di C. arabica in due siti coltivati in Messico, con particolare interesse per la
fluttuazione delle specie in diversi regimi di precipitazioni ed accenna ad
alcune probabili specificita nei confronti del substrato.

MATERIALI E METODI

a) Prelevamenti ed analisi dei campioni.

Le foglie di caffé sono state raccolte in due parcelle scelte in differenti
piantagioni situate presso Coatepec, Stato di Veracruz, Messico, a circa 1250
mslm, che si differenziavano per essere I'una (PA) su un pendio in pieno sole e
l'altra (PB) in pianura ed ombreggiata con piante del genere Inga
(Leguminosae), alte circa 6-8 metri. Sono stati effettuati prelevamenti da
ciascuna parcella in due diversi periodi: uno, Aprile 1984, corrispondente alla
stagione secca e l'altro, Agosto 1985, alla stagione umida. Agosto risulta tra i
mesi pilt umidi dell’anno con precipitazioni di circa 250 mm (media di tre
anni), mentre Aprile & generalmente tra i pit1 secchi, con precipitazioni (media
di tre anni) di circa 70 mm (Jiménez Avila & Golberg, 1982).

I campioni sono stati ottenuti prelevando da ciascuna parcella tutta la
lettiera presente in un cerchio di 20 cm di diametro al di sotto di 10 diverse
piante di caffé. Sono stati effettuati 10 prelevamenti per parcella e per periodo
stagionale. Per ciascun prelevamento sono stati esaminati, col metodo
dell’osservazione direita, circa 100 cm quadrati di superficie fogliare, incubati
per 5 gg. a 25° C in camera umida.

Dalla parcella mista PB, ombreggiata con Inga sp., sono stati prelevati
campioni di lettiera anche di questa pianta ed osservati con lo stesso metodo.
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b) Analisi delle associazioni tra le specie.

Il livello di associazione tra le coppie delle specie piu frequentemente
rilevate & stato analizzato, per i due periodi presi in esame, calcolando il valore
del chi - quadrato per ciascuna coppia di specie (Griffith & Boddy, 1988); tale
valore & stato calcolato sulla loro frequenza di co-presenza, presenza separata
ed assenza. L'ipotesi nulla era basata sulla non associazione tra le coppie di
specie. In alcuni casi, quando la frequenza attesa & risultata essere inferiore a 5,
¢ stata usata la correzione di Yates (Salvi & Chiandotto, 1978).

La frequenza percentuale di rilevamento & stata calcolata in base al numero
di campioni (= camere umide) in cui la specie & presente, sul totale dei
campioni.

RISULTATI E DISCUSSIONE

I campioni di lettiera di C. arabica esaminati sono stati 121 e 350 le presenze
rilevate nell’arco dei due periodi e nei due siti esaminati; 37 sono stati i generi
classificati rappresentati da 34 specie identificate e 24 non identificate; 6 specie
sono state identificate come Ifomiceti sia demaziacei, che stilbacei, che
tuberculariacei.

L'insieme dei dati, riguardanti ambedue gli anni, ha evidenziato le seguenti
specie con maggiore frequenza percentuale di rilevamento:

Cladosporium cladosporioides (Fresen) De Vries 58%
Idriella fertilis (Pir. et Hodge) Matsushima 41%
Kylindria keitae Rambelli et Onofri 34%
Alternaria sp. 15%
Fusarium oxysporum Schlecht. 15%
Wiesneriomyces laurinus (Tassi) P.M. Kirk 14%
Fusarium sp. ‘ 13%
Colletotrichum sp. 6%
Torula herbarum (Pers.) Link 6%
Demaziacean. 1 6%
Cladosporium sp. 5%
Leptodiscella sp. 5%
Trichothecium roseum (Pers.) Link 5%
Altre 68%

L'elenco delle specie, rilevate nei due periodi presi in considerazione, con
la loro frequenza percentuale di rilevamento, & riportato in tabella 1.
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Tab. 1: Frequenza percentuale di rilevamento delle specie (PA+PB) nel
periodo secco (Aprile 1984) e nel periodo umido (Agosto 1985).

SPECIE 1984 1985
Alternaria longipes (Ellis et Everh.) Mason 77
Alternaria tenuis Nees 1.9
Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire 5.8
Alternaria sp. 9.6 18.8
Arxiella terrestris Papendorf 14
Beltrania querna Harkn. 14
Camposporium antennatum Harkn. 4.3
Ceratosporella sp. 19
Cercospora sp. 3.8 14
Cercosporidium sp. n. 1 1.9
Chaetochalara sp. 14
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) De Vries 385 72.5
Cladosporium colocasiae Sawada 14
Cladosporium sp. 11.5
Codinaea fertilis Hughes et Kendrick 14
Colletotrichum sp. 10.1
Corynespora cassiicola (Berk. et Curt.) Wei 14
Corynespora sp. m.1 3.8
Corynespora sp. 19
Cylindrocarpon sp. 14
Dactylaria purpurella (Sacc.) Sacc. 2.9
Dinemasporium sp. 1.9
Fusarium oxysporum Schlecht. 34.6
Fusarium sp. 1.8 21.7
Gyrothrix inops (Berlese) Pir. 1.9
Idriella fertilis (Pir. et Hodges) Matsushima 55.8 29.0
Kylindria keitae Rambelli et Onofri 19 551
Kylindria sp. 1.4
Leptodiscella sp. 8.7
Monilia sp. 19
Muycovellosiella salicis Deighton, Verma et Prasad 14
Periconia byssoides Pers. 7.2
Periconia cookei Mason et M.B. Ellis 29
Periconia digitata (Cooke) Sacc. 1.9 14
Periconia minutissima Corda 14
Periconia sp. 1.9 2.9
Rhinocladiella sp. L3
Scolecobasidium constrictum Abbott 1.4
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Scolecobasidium dendroides Pir. et Hodge 29
Scolecobasidium humicola Barron et Bush 14
Scolecobasidium sp. 1.4
Selenosporella curvispora Mac Garvie 14
Spiropes sp. 1.9
Sporidesmium filiferum Pir. 14
Sporidesmium leptosporum (Sacc. et Roum.) Hughes 1.9
Sporidesmium sp. 1 14
Sporidesmium sp. 1.9 2.9
Stachybotrys sp. 1.9
Stachylidium bicolor Link 1.9
Torula herbarum (Pers.) Link 3.8 7.2
Tetraploa aristata Berk. et Br. 1.9
Trichothecium roseum (Pers.) Link 11.5
Triposporina sp. 1.4
Volutella ramkumarii Sarbhoi 14
Volutella sp. 5.8 1.4
Wiesneriomyces laurinus (Tassi) Kirk 15.4 13.0
Zygosporium gibbum (Sacc.,Rouss. et Bomm.) Hughes 1.9
Zygosporium minus Hughes 3.8
Demaziacea n. 1 13.5
Demaziacea n. 3 1.4
Demaziacea n. 4 77
Stilbacean. 1 14
Tuberculariacea n. 1 1.4
Ifomicete n. 1 29

E opportuno sottolineare che le specie Cladosporium sp., F. oxysporum, T.
roseum e Demaziacea n. 1 presentano una frequenza non trascurabile nel
periodo secco, mentre sono assenti nell’altro periodo. Leptodiscella sp. e Colle-
totrichum sp. hanno comportamento opposto. Il genere Scolecobasidium,
rappresentato da 4 specie, & presente solo nel periodo umido (Agosto 1985),
mentre il genere Zygosporium, rappresentato da due specie, & presente solo nel
periodo secco (Aprile 1984) anche se con valori di frequenza percentuale
piuttosto bassi. Analoga correlazione tra clima e presenza del genere
Zygosporium era gia stata notata in lettiera di foresta tropicale (Rambelli et al.,
1983).

Alcune specie presenti in entrambi i periodi rilevati mostrano differenze
nella loro frequenza, come riportato in fig. 1.

Per verificare la significativita di queste differenze & stato di nuovo
applicato il test del chi-quadrato, relativamente alla frequenza presentata dalla
stessa specie nei due periodi (tab. 2).
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K. keitae mostra una differenza nella frequenza tra i due periodi particolar-
mente significativa (P< 0.001); questa specie quindi sembra essere partico-
larmente favorita durante la stagione umida.

Inoltre le differenze risultano significative anche per C. cladosporioides e
Fusarium sp., pil frequenti in periodo umido (1985) e 1. fertilis, pit1 frequente in
periodo secco (1984).

Tale fluttuazione di specie sembra riflettere le differenze climatiche, e
quindi microclimatiche tra i due periodi di campionanento. Molti Autori
(Pugh, 1958, Hogg & Hudson, 1966; Hudson, 1968; Ruscoe, 1971; Pugh &
Mulder, 1971; De Boois, 1976) hanno riscontrato fluttuazioni stagionali nella
micoflora associata con la lettiera in decomposizione.

Nella nostra indagine, dall’analisi delle associazioni delle coppie di specie

(%) (%)

70 70
60 — 60
50 — 50 —
40 - 40
30 - 30
20 20 —
10 = 10

a b ¢c d e t g h a b ¢c d e f g h
PERIODO SECCO PERIODO UMIDO

Fig. 1. Confronto delle frequenze percentuali di rilevamento delle specie
comuni ai due periodi che presentavano frequenza superiore al 5% in almeno
uno dei due. (a = Fusarium sp., b = Torula herbarum, c = Volutella sp., d = Kylin-
dria keitae, e = Alternaria sp., f = Wiesneriomyces laurinus, g = Cladosporium
cladosporioides, h = Idriella fertilis).
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Tab. 2: Confronto delle frequenze di rilevamento di otto specie comuni ai
due periodi, basato sul test del chi- quadrato.

SPECIE VALORI DI CHI - QUADRATO
K. keitae 82,175 ==
C. cladosporioides 14.060 ***
Fusarium sp. 10.148 ***
L. fertilis 8.828 **
Alternaria sp. 1.993
Volutella sp. 0.644
T. herbarum 0.160
W. laurinus 0.135

* P < 0.01; = P < 0.001

Tab. 3: Analisi delle associazioni significative tra le specie nei due periodi
di prelevamento, misurate mediante il test del chi-quadrato.

COPPIE DI SPECIE , 1984 1985

C. cladosporoides  : T. roseum (Y) + *

Alternaria sp. : F. oxysporum YY) + *

L. fertilis : Leptodiscella sp. ) + W&
Alternaria sp. ; Fusarium sp. (Y) + *=
Alternaria sp. f K. keitae + *
Fusarium sp. : Colletotrichum sp. Y) + *

(Y): correzione di Yates; + : associazione positiva
*P<0.1; ** P < 0.05; * P < =0.01

ottenute nel 1984 (tab. 3), & risultato che Cladosporium cladosporioides era
positivamente associato con Trichothecium roseum, come pure Alternaria sp. con
Fusarium oxysporum. Per il 1985 (tab. 3) l'analisi mostrava l’associazione
positiva di Alternaria sp. sia con Fusarium sp. che con Kylindria keitae; Fusarium
sp. era anche positivamente associato con Colletotrichum sp., cosi come Idriella
fertilis con Leptodiscella sp..

Non sono state riscontrate associazioni negative significative. E stato
ipotizzato che l'associazione positiva tra specie rifletta la loro dominanza
nell’ambito dello stadio di sviluppo di una comunita (Griffith & Boddy, 1988);
nel nostro caso I'associazione positiva potrebbe essere espressione della domi-
nanza nell’ambito dei due periodi climaticamente diversi.
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Sulla lettiera di C. arabica qui considerata sono rappresentate alcune specie
del genere Cladosporium, tra cui C. cladosporioides. La presenza di specie di
Cladosporium su foglie morte & comunemente riportata da vari autori e
frequentemente C. herbarum & descritto tra i colonizzatori primari di tessuti
vegetali (Pugh, 1958; Hudson, 1962; Hering, 1965; Hogg & Hudson, 1966;
Macauley & Thrower, 1966; Hudson, 1968; Pugh & Mulder, 1971; Ruscoe, 1971;
Dickinson & Pugh, 1974; De Boois, 1976; Breeze & Dix, 1981).

F. oxysporum & cosmopolita ed & stato anche segnalato come saprofita nel
suolo di coltivazioni di caffé (Siddiqi, 1964); numerosi ceppi di questa specie
sono anche patogeni di molte piante coltivate; alcune specie di Fusarium sono
state isolate anche da rizosfera di Coffea arabica L. nelle stesse aree qui
considerate (Persiani & Maggi, 1988).

Anche la presenza di T. roseum @& stata segnalata su semi di caffé in
coltivazioni dell’ Africa Centrale da Kobayasi et al. (1977).

Nel caso della lettiera di Inga sp., le foglie risultano pii scarsamente
colonizzate, comunque & di particolare interesse segnalare la ricorrente
presenza di Sporidesmium filiferum, costantemente localizzato sugli abbondanti
tricomi della foglia, e di Hyphodiscosia jaipurensis e Codinaea fertilis.

CONCLUSIONI

I risultati delle osservazioni effettuate su lettiera di foglie di C. arabica
rivelano che le comunita di degradatori sono rappresentate da una notevole
quantita di specie, anche se la maggior parte occasionali, e che il succedersi del
“periodo secco” e di quello “piovoso” regola 1’espressione di dominanza delle
specie nell’ambito delle comunita stesse. Inoltre, a margine di questa ricerca, &
stata osservata la presenza di una micoflora composta di specie diverse,
colonizzanti la lettiera di foglie di Inga sp., utilizzata per la coltura “mista” di
caffé: ci6 lascia ipotizzare un qualche livello di specificita per il substrato che
meriterebbe ulteriori ricerche.
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