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(Manuskript erhalten am 11. Oktober 1985)

POLYSTIGMA CAULICOLA, EIN NEUER PARASITISCHER ASCOMYCET
AUS DEN ALPEN

Emil Miller

Mikrobiologisches Institut, Eidgendssische Technische
Hochschule, Universitdtstrasse 2, CH-8092 Ziirich

Josef Poelt

Botanisches Institut, Universitédt Graz
Holteigasse 6, A-8010 Graz

Zusammenfassung: Ein neuer, obligat biotropher Ascomycet, Polystigma
caulicola, VON Hedysarum hedysaroides  (Fabaceae) aus den Alpen wird
beschrieben und seine systematische Stellung diskutiert.

Summary: A new, obligate biotrophic ascomycete, Polystigma caulicola
parasitic on Hedysarum hedysaroides (Fabaceae) from the Alps is des-
cribed and its taxonomic position is discussed.

Wahrend einer gemeinsamen Exkursion in das Gebiet des Hochschwabs
(Steiermark, Oesterreich) fanden wir Pflanzen von Hedysarum hedy-
sanoides (L.) Schinz et Thellung (Hedysarum obscurum L.,Fabaceae)
mit eigenartig verdickten Stengelbasen von gelbgriiner, nach dem Trock-
nen olivgriiner, stellenweise auch schwach rotlicher Farbe. Die zahl-
reichen Hocker mit je einem dunklen Punkt im Scheitel liessen unschwer
auf die Infektion eines Pyrenomyceten schliessen, was sich bei der
spateren Untersuchung bestdtigte.

Der Pilz gehdrt ohne Zweifel zur Gattung Polystigma D.C. in der Fa-
milie Phyllachoraceae. Sie umfasst Pflanzenparasiten, unter anderem
auch von verschiedenen Fabaceae, mit ausgedehnten, gelb oder rot ge-
férbten, meist deutlich hypertrophischen Infektionsstellen. Die mei-
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sten sind Blattbewohner, die nur gelegentlich auf die Stengel iibergrei-
fen. Lediglich die als Polystigma tranzschelil Wor. beschriebene Form
verursacht auffallende Zweighypertrophien auf Caragana frutex C.Koch.
Heute wird diese Form meist der weit verbreiteten Polystigma astragali
(Lasch) v.H8hn. zugeordnet (v.Hohnel 1917, von Arx und Miiller 1954).
Auch der Parasit von Hedysarum steht Polystigma astragali nahe, ldsst
sich aber klar durch die gelbgriine Stromafarbe, die viersporigen Asci
und die etwas grosseren Ascosporen unterscheiden. Wir betrachten die-
se Form deshalb als eigene Art:

Polystigma caulicofa  Miller et Poelt spec. nov.

Pseudostromata bases caulium incrassatum cdngentia, extus flavo-
virnescentia, torrefacta ofivacea, peritheciis aliquid emerngentibus gib-
berosa, in parte internione hyphis incolonatis, textunam hosiis infectam
et destructam Laxe percurnentibus constructa, granulos amyli multos in-
cludentia. Ascomta Late ampullacea, ostiolis periphysatis. Paries asco-
matum ca 15 - 20 um crassus, cellulis incoloratis - vel superngicdem
vernsus - brunnescentibus ad 20 um Longis construtus. Asci e basi Latend-
busque enati, cylindriici ad Leviter clavati, structuram apicalem chitin-
oddeam includentes, ad basim attenuati, 100 -110 / 14 - 16 um, 4-spondi.
Sporae ellipsoideae ad ovales, incolonatae, 17.5 -15.0 /7 -9.5 um. Para-
crebrae, filiformes, ca. 1 um crassae.

In Hedysari hedysaroides plantis viventibus. Austria, Stinia, montes
Hochschwab dietis, in prato montis Poﬂéieﬁ, 21830 m. 25.8.1985 (ZT,GZU).

Pseudostromata die basalen Stengelteile lebender Pflanzen rund um-
fassend, stark hypertrophiert, aussen gelbgriin (getrocknet olivgriin)
und an der Oberfldche durch die vorstehenden Perithecien hockerig, in-
nen aus ungefdrbten, locker das infizierte Wirtsgewebe durchwuchernde
Hyphen aufgebaut, das Wirtsgewebe nach und nach zerstdrend, dagegen
zahlreiche Stdrkekérner einschliessend (schmutzig violette Fédrbung
durch Jodlésung). Ascomata als Perithecien ausgebildet, breit fla-
schenférmig, am Scheitel mit ldnglicher, von einem periphysierten Ka-
nal durchbohrten Mindung nach aussen brechend, 250 -300 ym hoch und
und 130 bis 180 pm breit. Ascomawand 15 - 20 um dick, aus einigen Lagen
von farblosen, plattenformigen, bis 20 um langen Zellen aufgebaut, im
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Bereich der Miindung sich etwas verdickend und in den dusseren Zell-
schichten brdunlich; Mindungskanal 30 - 40 um breit, am Scheitel deut-
lich verengt, in der ganzen Lidnge mit nach innen gerichteten, ca 1 um
dicken Periphysen ausgekleidet.

Asci basal und lateral im Innenraum inseriert, zylindrisch oder
schwach keulig, zartwandiger, im Scheitel mit verdickter Chitinplatte,
an der Basis in einen kurzen Stiel verengt, 100 -110 / 14 - 16 um
gross, viersporig. Ascosporen ellipsoid, gelegentlich schwach eifdr-
mig, einzellig,farblos, 17.5 - 25.0 um lang und 7 - 9.5 um breit.
Paraphysen zahlreich, fddig, ca 1 um dick.

Auf lebenden Pflanzen von Hedysarum hedysaroides. Oesterreich, Steier-
mark, Hochschwab, unter dem Gipfel des Polsters, ca 1830 m.s.m. 25.8.
1985 (ZT, GzZU).

Polystigma nimmt - zusammen mit der Gattung Diachora J. MUIIef -
innerhalb der Phyllachoraceae (Polystigmataceae) eine Sonderstellung
ein. Beide Gattungen umfassen Taxa mit hell gefdrbten Pseudostromata,
die allerdingsnach aussen von einer schwach (Polystigma) oder deut-
lich (piachora ) dunkler gefdrbten Rinde umgeben sind. Die Pseudostro-
mata setzen Sich zusammen aus Pilzgeflecht und Wirtsgewebe, das mit
fortschreitender Durchwucherung durch den Parasiten allmdhlich aufge-
16st wird und zuletzt nur noch anhand der oft dicht gepackten Stdr-
kekorner erkennbar bleibt. Diese Pilze sind somit in der Lage, die Um-
wandlung der Speicherstérke in Saccharose zu blockieren, so dass sie
diese spdter selbst konsumieren konnen. Soweit heute bekannt, sind
alle Arten der beiden Gattungen wie viele anderen Gattungen der Phyl-
lachoraceae obligat biotroph. .

Polystigme-Arten sind als Parasiten von Pflanzen verschiedener
Familien bekannt (von Arx und Miiller 1954), am hdufigsten sind sie
auf Fabaceae und Rosaceae (Prunus-Arten). Die Arten auf Fabaceae wur-
den frither in einer eigenen Gattung - Physalosporina Woronichin -
zusammengefasst (Woronichin 1911), doch gibt es keine stichhaltigen .
Griinde - weder in der Biologie noch in der morphologischen Ausgestal-
tung - , welche eine solche Sonderstellung rechtfertigen (vgl. auch
v.Hohnel 1917). Innerhalb der Fabaceae werden Arten der Gattung Astra-
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galus L., Caragana Lam., Halimodendnon Fisch, Oxytropis D.C. (Astra-
galinae), Onobrychis Miller und jetzt neu Hedysarum D.C.(Euhedysarinae),
dann auch Sutherfandia R.Br. (Coluteinae), Dafea L.(Galegeae) und
Andira Lam. (Dalbergiae) als Wirte angegeben. Die auf Fagaceae para-
sitierenden Arten reifen meist schon in lebenden Pflanzen (z.B. P.
astragali, P. caulicola) oder erst nach Ueberwinterung [P. volkarti-
anum (Rehm) von Arx et Miiller].

Diachora-Arten parasitieren nur auf Fabaceae, so auf Formen der Gat-
tungen Lathyrus L. und Vieia L. (Viciae), Desmodium Desv. und Lespe-
deza Michx. (Desmodiinae), sowie auf Hedysarum, Onobrychis und Cara-
gana (Euhedysarinae, Astragalinae). Die Perithecien von Diachora-Arten
zeichnen sich durch die eigenartige Anordnung der Asci entlang der
Perithecien-Innenseite in einem dquatorialen Band aus, wdhrend sie an
der Basis fehlen (vgl. von Arx und Miller 1954).

Leider ist die Systematik beider Gattungen nicht eindeutig geklért,
da noch kaum Untersuchungen iiber die biologische Spezialisierung vor-
genommen wurden. Dies gilt vor allem fir P. astragali, die fiir die
Formen auf Astragalus, Caragana,Onobrychis und Oxytropis angegeben ist
(v.Hohnel 1917). Nur gerade die alpine P. volkartianum auf Astragalus
grigidus L. und A, penduliflorus Lam. mit sexueller Fruktifikation nur
nach Ueberwinterung und deutlich aus dem Stroma hervortretenden Peri-
thecien wird von P. astragali abgetrennt. Auch P. caulicofa ist auf
Grund morphologischer Eigenschaften unterscheidbar.
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Abbildung 1. Polysitigma caulicola. a. infizierte Pflanze mit deut-
lich hypertrophierter Stengelbasis (nat. Grdsse). b. Ascus mit Asco-
sporen (850 x) c. Ascosporen (1700 x). d. Ausschnitt des Stromas

(Schnitt) mit einem Perithecium, hyphigem Pilzgeflecht und einge-
schlossenen Stdrkekdrnern (400 x). —
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