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Paramètre F Taux de signification (%)

altitude 79.05 0

profondeur du sol 21.00 0

pente 13.50 0

PH 4.145 0.4 Paramètres
argile 4.069 0.5 à contribution
azote (N) 3.651 0.9 significative
sable 3.423 1.2
limon 2.787 3.1
calcaire 2.488 4.9

point flétrissement 1.758 14.5
carbone (C) 1.676 16.3
sodium (Na) 1.591 18.4
potassium (K) 1.442 22.7
C/N 1.138 34.4
capacité rétention 1.125 35.0
magnésium (Mg) 0.734 57.2

Tableau 7. Influence globale des paramètres écologiques
Matériel: les 140 relevés floristiques-écologiques de la figure 11, classés pour la plupart
dans les 7 noyaux stables principaux de la figure 9, pour l'analyse discriminante.
Programme SPSS, DISCRIMPNANT
F: quotient de Fischer du paramètre considéré (cf. Nie et al. 1975 et Diem et Lentner
1972, p. 170). Plus ce coefficient est élevé, plus forte est la contribution du paramètfe à

la variance écologique au sein de l'échantillon.
Taux de signification risque d'erreur en % de l'affirmation: "le paramètre contribue
significativement à la variance écologique entre les noyaux stables proposés à l'analyse
discriminante". Nous retenons comme paramètres à variation significative ceux dont le
taux de signification est inférieur à 5%.

7. Analyse d'un continuum topographique

7.1. Objectif

Comme l'a montré le chapitre précédent, les relevés de pelouses à
Laserpitium siler des Préalpes médianes forment un continuum
syntaxonomique. Mis en évidence par une analyse mathématique, ce
continuum reste une vue de l'esprit; peut-on en observer un échantillon
concret sur le terrain Il s'agissait de trouver un site qui présente une
gradation écologique continue entre divers types de pelouses à Laserpitium
siler.
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Noyaux 2 3 4 5

stables
alt.

pente
sable

132
31.1
7.8

3 prof,
limon

alt.
prof.

5.5
4.9

260
60.3

alt.
prof.

24.8
21.3

4 pente
Na
cale.
C

alt.
prof.
arg.

20.5
5.3
4.5
4.8

144
61.1
14.8

N
limon
cale.

prof.
alt.
N

5.9
5.6
5.6

17.3
16.2
13.5

pH 11.0 arg. 11.3 pH 7.8
5 pente 10.8 C 9.1 arg. 5.2

sable 8.3 pH 8.2 sable 4.2
cale. 5.7 pt. fi. 6.5 C/N 4.0
N 5.7 cale. 6.5
C/N 5.4 limon

K
5.9
4.2

prof. 46.9 prof. 13.0 alt. 10.5 alt. 13.6
alt. 38.4 N 4.5 pente 6.8 K 8.7

6 - 7 pente
arg.

13.1
5.47

arg. 4.2 Na 4.6 pente 5.0

Tableau 8. Pouvoir discriminant des paramètres écologiques entre paires de noyaux
stables
Matériel comme figure 11. Analyse discriminante (programme SPSS,
DISCRIMINANT) appliquée aux paires de noyaux stables. Pour chaque paire, le
tableau donne les paramètres significativement discriminants (à un taux de signification
de 5%) et leur quotient de F (voir légende tableau 7).

7.2. Matériel

Dans le massif de Naye, la pente joignant le pâturage de Jorette à la crête (fig.
12) offre les conditions requises, soit un substrat relativement homogène et
une variation graduelle de deux paramètres principaux seulement. Ce matériel
est décrit par un transect de 31 relevés floristiques et pédologiques (tabi. 9).
Parmi ces relevés, certains appartiennent aux noyaux stables du chapitre
précédent, d'autres sont des intermédiaires syntaxonomiques.

Homogénéité du substrat: bien que le sous-sol présente deux structures
différentes, sa composition calcaire et sa stabilité engendrent une séquence de
sols assez uniforme. Sur les deux-tiers inférieurs, occupés par un éboulis fixé,
les sols sont bruns colluviaux calcaires à caldques, tandis que sur la roche de
la crête, leur type se rapproche davantage de celui des sols calcaires alpins.
Les paramètres du sol ne varient que faiblement et localement en fonction de
la microtopographie : colluvionnement, chutes de pierre, solifluxion. Seule la
teneur en matière organique montre un gradient : elle augmente faiblement
avec l'altitude.
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Tableau 9. Höre différentielle du transect de Jorette
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Deux paramètres écologiques principaux varient graduellement dans ce
transect :

-l'altitude passe de l'245 à l'830 m du premier au demier relevé;
-la pente augmente régulièrement de bas en haut et, par conséquent, le

parcours du bétail se raréfie.
Ces deux gradients écologiques sont indépendants, mais se trouvent être

parallèles.

Figure 12. Situation et écologie du transect de Jorette (arête sud des Rochers de Naye)
Extrait du plan d'ensemble reproduit avec l'autorisation de la Direction du cadastre du
canton de Vaud du 12 janvier 1988.
Coupe géologique NW-SE selon BADOUX (1965):
Quaternaire:
pointillé - éboulis

Crétacé :

cr - Couches rouges: marno-calcaire

cg_g - Complexe schisteux intermédiaire

cj _5 - Néocomien: calcaire fin

Jurassique:
ig_g - Malm sup.: calcaire massif

Malm inf.: calcaire grumeleux
Callovien: calcaire gréseux
Bathonien: calcaire et mame
Bajocien: calcaire"et mame
Lias moyen et sup.: calcaire spathique
Rhétien: mame sombre
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Figure 13. Clustering du transect de Jorette
IX, I, VIH : dendrogrammes condensés (symboles voir fig. 5, chap. 4.5) produits

par différents algorithmes, voir les figures 1 et 3 pour les
dendrogrammes originaux.

380-410 : relevés
Noyaux stables : 101:380-381 104:391-395 106:405-408

102 : 382-388 105 : 396-400 107 : 409-410
103:389-390



eg

888

O

OW

8

2Ö8Sic

m

OJC3enen

o

nn.

n
<j

/vi\r>-oS-^

ssg
o

coo

o

g

s^

Figure

14.

AFC

du

transect

de

Jorette

Matériel

et

noyaux

stables

de

la

figure

13.

Programme

CORRES.

Plans

de

projection

1/2

et

1/3.



ESSAI DE SYNTAXONOMIE NUMERIQUE 127

7.3. Méthode

Ce matériel a été analysé en suivant la méthode générale présentée au chapitre
5.3.

Trois dendrogrammes (fig. 13), utilisant les relevés bruts, la distance
euclidienne et trois algorithmes parmi les plus fiables (4.4.4), ont permis de
dégager des noyaux stables : ceux-ci sont différenciés par les groupes
d'espèces mis en évidence dans le tableau 9.

Les noyaux stables sont reportés sur les projections d'une AFC appliquée
au même matériel (fig. 14).

7.4. Résultats

Premièrement, l'AFC projette les relevés en un nuage allongé où ils se
succèdent très approximativement dans le même ordre que dans le transect.
Ils ne forment pas de groupes immédiatement distincts. On peut donc
conclure à une gradation assez continue de la composition floristique suivant
la ligne du transect.

Deuxièmement, les dendrogrammes proposent des noyaux stables (ici au
nombre de 7) qui regroupent des relevés topographiquement voisins : on peut
donc distinguer, du point de vue de la composition floristique, plusieurs types
de végétation le long de ce transect.

Troisièmement, certains relevés se comportent comme des intermédiaires
floristiques entre des noyaux stables. Il s'agit ici des relevés 401 à 404 :—ils

sont projetés par l'AFC entre les noyaux stables 104 et 105 d'une part, 106 et
107 d'autre part (fig. 14);

-ils sont classés tantôt avec l'un de ces noyaux stables tantôt avec l'autre
dans les dendrogrammes produits par divers algorithmes (fig. 13);

-ils présentent un mélange des espèces différentielles de ces noyaux
stables (tabi. 9).

Or, ces «intermédiaires floristiques» sont également intercalés entre les
mêmes noyaux stables sur le terrain: ils sont donc probablement aussi
intermédiaires du point de vue écologique.

7.5. Conclusion

Le transect de Jorette illustre concrètement les deux qualités d'un continuum
syntaxonomique :

-une variation écologico-floristique graduelle dans laquelle n'apparaît
aucune coupure syntaxonomique, topographique ou écologique;

-et simultanément la possibilité de distinguer des types au sein de cette
gradation (les noyaux stables).

La transition graduelle entre des groupements végétaux différents dans un
transect, qui est un postulat intuitif pour la plupart des phytosociologues, a
été ici analysée et mise en évidence par une méthode objective.
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