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Etude dii catabolismo des auxines marquées
par du radiocarbone

Méthodes et premiers résultats *

PAR

Paul-Emile PILET et Pierre LERCH
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Laboratoire de Physiologie végétale, Université de Lausanne
Institut de Radiophysique appliquée, Hôpital cantonal de Lausanne

1. AVANT-PROPOS

Depuis les expériences de Tang et Bonner (1947, 1948), de

Galston et Dalberg (1954) et de Pilet et Galston (1955), d'innombrables

publications ont été consacrées à l'étude de la dégradation
enzymatique des composés auxiniques et tout spécialement de l'acide

ß-indolvl-acetique (ABIA). Nous renvoyons à quelques mises au point
récentes pour l'analyse de ces travaux (Larsen, 1951; Gordon, 1954;
Ray et Thimann, 1956; Pilet, 1960 f).

Avec la fabrication des premières molécules d'ABIA, marquées

par du radiocarbone (C14), l'analyse du catabolisme des auxines a

fait l'objet d'une nouvelle série de recherches qui ont permis de

préciser non seulement les propriétés des enzymes responsables de

ces processus biochimiques, mais encore et surtout la nature des

produits de dégradation formés au cours de ces réactions. Ces résultats

faisant l'objet des premiers travaux portant sur l'emploi d'ABIA
marqué par du C14 sont toutefois peu encourageants; en effet, ces

composés sont très vite détruits et c'est surtout par la chaîne latérale

que débutent les processus de dégradation (V. Fang et Butts,
1957; Stutz, 1958; Shaw et Hawkins, 1958). Mais avec l'emploi
d'ABIA marqué par du C14 dans le cycle, et synthétisé, pour la
première fois, par Pichat, Audinot et Monnet (1954), les expériences

parurent plus concluantes (v. en particulier, Ray et Thimann, 1956;
Pilet, 1959, 1960).

* Ce travail a pu être réalisé grâce à un subside du Fonds national pour
la recherche scientifique (section atomique), et à la collaboration de Mmes
M. Athanasiadês-Mercanton et Cl. Grandchamp-Croutaz, et de MM. Bercier,
Siegenthaler, Kobr et Collet.
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Ces méthodes, basées sur l'emploi d'ABIA marqué par du C14

(techniques radiochromatographiques) présentent incontestablement un
grand intérêt, mais il convient de les utiliser parallèlement avec
d'autres techniques qui, elles aussi, ont des avantages certains. C'est

pourquoi dans ce travail, nous exposerons brièvement quelques
méthodes usuelles de dosage de l'activité auxines-oxydasique (que nous
appellerons, faute de termes meilleurs, méthodes biologiques) avant de

décrire les techniques portant sur l'utilisation d'ABIA marqué par
du C14 (que nous appellerons méthodes radiochimiques). Nous pourrons

ainsi comparer ces diverses méthodes et discuter leur valeur
respective.

2. DEGRADATION ENZYMATIQUE DE L'ABIA

Sans entrer dans le détail des nombreuses publications qui ont
été consacrées à l'inactivation (v. Pilet, 1960 e), par voie enzyma-
tique, de l'ABIA, rappelons toutefois quelques observations indispensables

pour la suite de cet exposé.
Sous l'action d'un système d'enzymes dont la nature chimique reste

encore mal définie (probablement de nature flavoprotéique), l'ABIA
se décompose pour donner un certain nombre de substances dont
l'activité biologique est plus faible et qui varient bien souvenl d'un
tissu végé.tal à un autre.

2.1. Propriétés du système enzymatique.

Ce système enzymatique possède les caractéristiques suivantes (du
moins s'il s'agit comme c'est le cas dans ce mémoire, d'enzymes
extraites des racines du Lem, (Pilet, 1957 c).

1) pH optimum d'action :
6,2 ± 0,4 (obscurité, 40» C ± 5,0).

2) Température optimum d'action :

36,0» C±5,0 (pH 6,1; obscurité).
3) Température critique d'inactivation :

65,0» C± 3,0 (pH 6,1; obscurité).

4) Vitette det procettut enzymatiquet :

a) relation avec le temps :

fonction linéaire (de 5 à 70 sec.)
puis dv/dt diminue (dès 80 sec.) ;

b) relation avec la concentration en enzymes pratiquement pro-
portionnelle ;

c) relation avec la concentration en ABIA :

fonction linéaire (de 50 à 40 Kg/ml)
puis dv/dt diminue (au-dessus de 45 ug/ml).
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