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Un aspect de la chimie prélavoisienne
(Le cours de G.-F. Rouelle)

PAR

Claude SECRETAN

(Présenté a la séance du 1er décembre 1943.)

La science en somme est une construction qui tend a
Iimpersonnalité, mais chacun des acles de ses constructeurs
est ’acte d’une personnalité.

Cest une des curiosités de l'hisloire des sciences de voir
la destinée de certains faits d’abord sans aucune importance,
considérés comme des jeux de nature, des bizarreries acci-
dentelles, puis regardés tout autrement par quelque cher-
cheur. Ces faits minimes et comme inertes, tout a coup
deviennent lorigine de recherches et de découvertes illi-
mitées. F. LEFEVRE. Entretiens avec Paul Valéry.

Paris, Chamontin 1926, p. 133 et 136.

La vérilé c’est le langage qui dégage l'universel. Newlon
n’a point « découvert » une loi longtemps dissimulée a la
facon d’une solution de rébus. Newlon a effectué une opé-
ralion créatrice. Il a fondé un langage d’homme qui pil
exprimer a la fois la chute de la pomme dans un pré el
l’ascension du soleil.

A. pE SainT ExvpPiERry. Terre des hommes.
Paris, Gallimard 1939, p. 206.
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220 . CLAUDE SECRETAN

TABLE DES MATIERES

Pages
INTRORUCTION. — Science el histoire. — L’héritage des
alchimistes. — Les dates essentielles de lhistoire de la
chimie depuis Lavoisier. — Importance de la nomen-
R . . ¢ 2 ¢ 5 om o2 o o2 o5 m ¢ w o w o+ ow v oz Sk

LE CAS LAVOISIER DANS L’HISTOIRE DE LA CHIMIE.
-— La vie de Lavoisier. — Les édilions successives des
ceuvres de Lavoisier. — Jugements portés sur Lavoisier
el son ceuvre par ses contemporains. — Parenthése sur
Lamarck. — Etudes sur Lavoisier publiées en France au
XIXe siécle. — A propos de Berthelot: autorité et autori-
tarisme. — Etudes plus récentes sur Lavoisier. — Con-
lroverses au sujet de Lavoisier. — Conclusion . . . | 243

LE MAITRE DE LAVOISIER. — Biographie de G.-F. Rouelle,
— Les manuscrits du cours de Rouelle. — L’article Chy-
mie de I'Encyclopédie. — Le manuscrit de Lausanne.

| %)
~1
~I1

ANALYSE DU COURS DE G.-F. ROUELLE. — Plan du
cours. — Introduction. — Les principes des corps. —
Les insiruments. — Ie feu. — Lair. - - Leau. — La
terre. — Les menstrues. — L’élat cristallin. — Les vais-
seaux. — Section premiére. — Les résines. — Les ¢ eréa-
tures du feu ». — Les alcalis. — Physiologie ¢t thérapeu-
lique. — La fermentalion. — L’alcool. — Le¢ lartre.
Le vinaigre. — Ultilisation de l'alcool au laboraloire. — Les
sels neutres. — Les savons. — WRégne animal. — Lx-
traction du phosphore

COMPARAISON ENTRE LE COURS DE ROUELLE ET
QUELQUES AUTRES OUVRAGES. — Le Cours de chymie
de Nicolas Lémery et les gloses de Baron. — Les theses
inaugurales de Louis Favrat. — Le Tableau de lanalvse
chimique. — Les Elémens de chymie théorique et pratique 359

o
=]
v

CONCLUSIONS. — L’atomisme de Rouelle et de Lavoisier.
— Les savanls cités par Rouelle. — Le phlogislique. —
Rouelle et Lavoisier . . . . . . . . . . . . . . 417

BIBLIOGRAPHIE . . . . . . . . . . . . . . . . 438



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 221

INTRODUCTION
Science et histoire. — L’héritage des alchimistes. — Les dates es-
sentielles de l'histoire de la chimie depuis Lavoisier. — Impor-

tance de la nomenclature.

Deux raisons nous ont poussé a entreprendre cette étude.

Si l'intérét que nous portons a l'histoire des sciences date
de bien des années, la pratique de l'enseignement n'a pu que
le rernforcer. D’autre part, les exigences de notre cahier des
charges excluaient toute recherche de laboratoire.

Pour rendre une science accessible a qui n’a regu aucune
préparation antérieure, il convient, avant toul, d’étre clair.
La clarté dans l'enseignement secondaire constitue la seule
chance, pour l'enseignement supérieur, de construire sur une
base solide. Non encore spécialisé, le gymnasien doit disper-
ser son attention sur trop de sujets divers pour qu’il soil
légitime de lui imposer I'effort que représenterait la revision,
par ses propres moyens, d'une lecon mal exposée. Qu'un sa-
vant illustre, dont les recherches ont fait faire a la science
un ou quelques pas, se permefte d’étre professeur médiocre,
I'université ou 1l daigne enseigner ne s’enorgueillira pas moins
d'imprimer son nom dans le programme des cours. Ses étu-
diants avancés seront d'ailleurs assez spécialisés pour consa-
crer, aprés chaque lecon du grand homme, quelques heures
fécondes a mettre de l'ordre dans leurs notes et dans leurs
idées. Mais, au gymnase, un tel enseignement sera sans va-
leur. Au contraire, une science exposée avec clarté fera la
conquéte de l'auditoire: plus d'un souhaitera d’en savoir da-
vantage. La clarté entretient la bonne volonté de la plupart,
provoque le zéle de quelques-uns, et répond a ce sens pra-
tique qui pousse l'éléve a cultiver les branches qui « ren-
dent », c’est-a-dire pour lesquelles il est a peu pres certain,
s'il travaille, de décrocher des notes convenables.

Mais cette clarté ne doit pas s'obtenir aux dépens de
'exactitude.

Des chercheurs ont usé parfois du coup de pouce. Clest
dangereux. Certes les coups de pouce de certains génies ont
pu faire apparaitre, derriére des résultals expérimentaux ap-
proximatifs, telle liaison fondamentale entre les faits. Mais
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la rigueur dans le raisonnement scientifique n’en est pas moins
nécessaire. Les auteurs de traités didactiques insistent peu
sur ce point. Voici pourtant une exception, d’autant plus ho-
norable qu’elle se trouve dans un manuel scolaire élémentaire:
« La lo1 générale de la conservation de la matiére fut établie
par Lavoisier, vers 1780, a la suite de mesures, peu précises
d'ailleurs 1, relatives a l'oxydation de certains corps a lair 2.»
Mais d’habitude le coup de pouce se paie cher?: on ne le
pardonne — et pas toujours — qu'aux trés grands savants.
A plus forte raison, la rigueur et l'exactitude doivent-elles
étre exigées de celul qui enseigne.

D’autre part, une science ne saurait étre présentée au
débutant dans son état actuel. Du moment qu’il la faut sim-
plifier, tout en s'interdisant toute défiguration, la seule mé-
thode légitime ne consiste-t-elle pas a comparer entre elles
quelques-unes des explications adoptées successivement pour
rendre compte du méme groupe de faits ou — dés qu'il
s'agit de chimie — de la méme propriété de la matiere?
Ceci dans la mesure ou chacune de ces explications corrige
et compléte ses ainées.

Il y a des exemples nombreux de cette survie partielle
d’une théorie dans celles qui l'ont supplantée. Rien n’empé-
che de considérer, par exemple, que c'est la vieille théorie
dualistique de Berzelius, abandonnée en raison de ses insuf-
finances, qui reparait, un demi-siécle plus tard, sous les traits
rafraichis de la théorie d’Arrhénius, complétée a son tour par
la théorie électronique de la matiére. Berzelius remarque le
caractére électropositif des métaux ou électronégatif des meé-
talloides: 11 suppose que les atomes de ces éléments sont
porteurs de charges électriques. Arrhénius arrive a la con-
clusion que l'atome neutre peut se transformer en un ion

1 (Uest, bien entendu, nous qui soulignons.
? A. BETaencourt : Chimie. Paris, Hachette 1930, p. 16.

¢ W. Ostwald a montré, par exemple, comment l'obstinatlion de Berzelius
a ne pas attacher I'importance qu’'elle méritait a la découverle, par Dumas el
Laurent, de la substitution du chlore a I'hydrogéne dans certains composcs
organiques, a été fatale a la théorie dualistique du savant suédois (L’évolution
d'une science : la chimie. Trad. M. Dufour. Paris, Flammarion, 1922, p. 125-
127).

Dans un article sur La «loi» de Dalton (L’enseignement scientifique, février
1936, p. 129-139), P. Roger remarque que Dalton n’exerga point sur la science
de son temps 'influence que pourrait faire supposer sa gloire actuelle et cela
a cause de I'écart trop manifeste entre ses conceptions théoriques et les faits
expérimentaux sur lesquels il prétendait les asseoir.
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positif ou négatif. La théorie électronique entend expliquer
comment se fait cette transformation.

Science et histoire. — Si, en tant que discipline indépen-
dante, I'histoire des sciences ne date guére que du XIXe sie-
cle, elle a été souvent invoquée, auparavant, pour les besoins
de telle ou telle cause. Le rapport sur les Opuscules physiques
et chimiques de Lavoisier, daté du 7 décembre 1773 et pré-
senté a 1’Académie des Sciences par une commission de qua-
tre membres, est intéressant a cet égard. Les commissaires
¢taientl Le Roy, rapporteur, Cadet, Trudaine et ce Macquer
si souvenl dépeint depuis comme l'adversaire incompréhensif,
obtus et buté du réformateur de la chimie!. La premiére
partie des Opuscules s’intitule : Précis historique sur les éma-
nations élastiques qui se dégagent des corps pendant la com-
bustion, pendant la fermentation, et pendant les effervescences.
Voici done ce qu’écrivait Le Roy et qu'avaienl conlresigné
ses trois colléegues dont Macquer:

Quanl une maliére est comme nouvelle... un des premicrs objets
quon doive sc proposer, c’est de rassembler... ce qui a été fait par
ceux qui nous ont précédés: par la, ayanl sous les yeux un tableau
fidele des recherches qui ont été faites, sachant le point d'ou l'on
est parli et celui ou l'on est arrivé, on esl beaucoup plus en ‘étal
de juger de la route quon doit suivre, des difficultés que l'on peutl
renconirer, enfin de tout ce qui reste a faire pour éclaircir les
phénomenes qu'on a entrepris de développer: tel est l'objet que
M. Lavoisier se propose... Il passe en revue.. tous les auteurs qui
ont parlé des ¢émanations élastiques depuis Paracelse jusqu’aux phy-
siciens et aux chimistes de nos jours, et il n'oublie poinl d’insister
d’autant plus sur ce qu’ils ont découvert ou rapporté, qu’il peut en
résulter plus de lumiére sur l'objet dont il s’occupe 2.

1 Des admirateurs de Lavoisier aussi fervents que perspicaces portent sur
Macquer un jugement favorable. E. Grimaux le déclare «un esprit ouvert,
un homme de bonne foi» (Lavoisier d'apres sa correspondance, ses manus-
crits, ses papiers de famille et d’autres documents inédits. Paris, Alcan, 1896,
p. 122).

Macquer, selon Meyerson, « ne combat point Lavoisier de parti pris, tout
au contraire il lui décerne, parfois, des éloges tres vifs... Macquer n’était pas
qu'un chimiste distingué, c’était encore un excellent penseur» (De I'explicat.
dans les sc. I, p. 397-398).

Cf. dans la Biographie universelle de Michaud (T. XXVI, p. 76-78) I'article
de Cadet-Gassicourt sur Macquer.

2 Lavoisier : Opuscules physiques et chimiques. 2¢ édit. Paris, Deterville,
1801, p. 365.
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Nous avons distingué ailleurs! deux tendances chez les
historiens des sciences. Les uns, utilitaires comme Ostwald,
ne s'intéressent a I'histoire des sciences qu’en tant qu’ « elle
fournit une méthode pour l'accroissement des conquétes scien-
tifiques, mais elle n’est pas a cultiver pour elle-méme en

]

dehors de ses applications 2 ».

Les autres sont des phllosophes au premier rang desquels
il convient de citer E. Meyerson, Léon Brunschwicg, Abel Rey 2.
Ils s’'intéressent plutdt au « cheminement de la pensée » du
savant. Meyerson écrit: «...ce que nous recherchons, c’est
moins le résultat que la méthode, la voie par laquelle on y est
parvenu * ».

Ostwald déclare: « Si ... I'arbre de la science s’éléve a des
hauteurs énormes dans le domaine de la pure spéculation,
il eut toujours et il continue d'avoir ses racines dans le ter-
rain concret des nécessités humaines 3. »

De son coté, Meyerson écrit: « Méme si la science est en
mesure de soumettre un phénoméne, dans tous ses détails,
a des lois empiriques, elle cherche au dela; elle I'a toujours
fait et elle continue a le faire a I’heure actuelle ... la loi
permel la prévision et, partanl, 'action. Mais elle ne contente

! Revue de théologie et de philosophie, janvier-mars 1935.

* L’évolution de I'électrochimie. Trad. Philippi. Paris, Alcan, 1912, p 3.
¢ Celui qui extrait de I'ouvrage d’'un maitre des faits, des idées, pour en en-
richir le traité didactique qu il compose, opére comme on fait avec un tamis
pour retenir les grains de blé... il recueille les grains de blé, sans s’aperce-
voir que des grains d'or ont traversé le crible... les grains d’or ne sonl pas
découverts tous a la fois, ni par un seul chercheur... il est des génies si pro-
fonds qu'apres des siécles et peut-étre méme des milliers d’'années, on peut
encore découvrir dans leur ceuvre un grain d'or jusque la inapercu.

L'utilité immédiate de I'histoire de la science apparait clairement. Grace
a elle.,. nous apprenons a quel genre de travaux chacun des savanis s’est
livré, et, par suite, auquel d’entre eux nous devons nous adresser quand,
pour telle ou telle de nos études, nous cherchons une aide ou des renseigne-
ments.» Ibid., p. 9-10.

3 De ces trois auteurs, c'est Meyerson qui, chimiste lui-méme, a, dans
son ceuvre, réservé a I'histoire de la chimie la part la plus large.

4 Identité et réalité. Paris, Alcan, 1926, p. XVIII. «... Le savant... ne se
perc¢oit pas raisonnant. Il ne connait donc pas directement la voic par la-
quelle il est parvenu a telle ou telle conclusion ; les motifs qui la lui ont fait
adopter peuvent étre trés différents de ceux qu’il suppose lui-méme. Clest
pourquoi il convient de controler ses assertions en s'adressant non pas a la
pensée individuelle, mais a la pensée collective, en recherchant la genese des
conceptions dans I'histoire, leur évolution... si détournée que puisse paraiire
cette voie, c’est a 1'aide de I'histoire des sciences que nous chercherons la so-
lution de problémes concernant le sens commun» (/bid.. p. XV-XVI).

8 L'évolut. de I'électrochimie, p. 5, souligné par l'auteur.
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pas l'esprit qui cherche, au dela d’elle, une explication du
phénomeéne 1. »

Dans la préface de son premier ouvrage historique 2, M. Ber-
thelol avait remarqué déja: « C’est un fait bien connu de
tous ceux qui ont enseigné, a savoir que les spécialistes étu-
dient surtout une science en vue de ses applications: la plu-
part ne se tourmentent guére de son passé. L’Histoire des
sciences attire surtout les philosophes et les gens curieux de
la marche générale de l'esprit humain. »

Ostwald nous parait, plus que Meyerson, dans la ligne
des académiciens de 1773 et de Lavoisier lui-méme s’il faut
croire H. Le Chatelier ou H. Metzger 3.

En relevant ces deux facons de pratiquer I'histoire des
sciences, nous n’établissons d’ailleurs qu’une distinction d’ordre
psychologique, or la méthodologie envisage trois disciplines
distinctes.

Comme le remarque A. Reymond ¢, I'histoire proprement
dite des sciences ne doit pas plus étre confondue avec l'his-
toire de la pensée scientifique qu'avec la philosophie des scien-
ces.

La premiére se propose de reconstituer l'état, a telle épo-
que et dans telle région, de chaque science spéciale, sans
ometire aucun des savants l’ayant — avec ou sans succes —
cultivée dans ce cadre.

L’histoire de la pensée scientifique, elle, s’efforce de dis-
cerner les courants profonds d'idées qui, pendant une période
plus ou moins longue, ont imprimé une direction particuliére
a la marche de la recherche théorique ou expérimentale. L’An-
tiquité et la Renaissance, par exemple, correspondent a deux
conceptions trés différentes des mathématiques ou de la phy-
sique.

La philosophie des sciences, enfin, ne s’appuie sur I|’his-

! De I'explication dans les sciences. Paris, Payot 1921. T. I, p. 36 et 49.
Souligné par I'auteur.

2 Les origines de I'alchimie. Paris, Steinheil 1883, p. IX.

3 ¢ Pas une seule de ses recherches n’a eu comme point de départ une
préoccupation théorique...» (HenrY LE CHATELIER : Avant-propos au Traité
élémentaire, Paris, Gauthlel Villars 1937, p. XXI).

¢« Lavoisier qui trouvait I'histoire inintéressanle el faslidieuse... ne s’in-
téresse a I'hislorique des découverles concernanti les corps gazeux que pour
fixer la gloire des gramds hommes el résoudre devanl la postérité quelques
irritants probléemes de priorités (Hévine METZGER: La philosophie de la ma-
tiére chez Lavoisier. Paris, Hermann 1935, p. 9). '

*+ Philosophie spiritualiste. Lausanne, Rougeé, et Paris, Vrin 1942, I, p. 305,
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toire que dans la mesure ou elle lui aide a mettre au point
telle question de principe: elle examine les tentatives faites
successivement pour démontrer tel postulat ou résoudre tel
probléme.

C’est plutét a D'histoire de la pensée scientifique que se
rattache le présent travail.

L’utilisation de 1'élément historique dans 1'enseignement
des sciences n'est donc pas nouvelle. Chez nous, en particulier,
elle a trouvé des partisans convaincus !.

L’introduction, dans l'exposé d'une science, de cet élément
historique permettra peut-étre de faire saisir a l'éléve pour-
quor telle représentation, tel schéma ont été préférés a d'au-
tres: c'est qu’ils permettaient d'expliquer — au sens que
Meyerson donne a ce mot? — un plus grand nombre de faits.
Tous ceux qui enseignent savent que, s'il est relativement ais¢
d’oblenir que les éléves représentent l'eau par la formule
H20, s’ils admettent sans peine — et parfois méme retiennent
— que sa masse moléculaire est égale a 18, il est beaucoup
plus difficile de leur faire entendre pourquoi l'on a adopté
ce mode de notation, comment on est arrivé a déterminer ex-
périmentalement. ce rapport.

Quand 1l s’agit d’initier & la chimie, on ne remonte g¢-
néralement pas plus haut que Lavoisier. I! ne faut pourtant
pas laisser croire que la chimie n’existait pas avant lui. Un
ancien gymnasien fort agé, qui ne s’était plus soucié de chimie
depuis son baccalauréat et que nous interrogions sur l'ensei-
gnement de cette branche au gymnase classique de Lausanne
i1l y a soixante ans, n’avait guére conservé qu'un seul sou-

' «Que I'expérience (dans le cours élémentaire) reste ce qu’elle est, puis-
que l'école n’est pas un laboratoire de recherche, mais que le maitre supplée
a ce qu'elle a de trop artificiel en introduisant toutes les fois qu'il le peut un
élément historique. Que son langage et I'évolution de sa pensée prennent un
ton historique, afin que la lecon se replace dans son cadre, que le drame
s'anime au souffle inspirateur des savants» (L. Baupin: Le point de vue his-
torique dans I'enseignement des sciences. Annuaire de Uinstruction publique en
Suisse, 1937).

¢...I'étude de I'histoire des sciences permet a I'adolescent : d'une part,
de perdre ses tendances innées au dogmatisme, de mieux saisir le rapport du
concret a l'abstrait et la significalion des symboles, d’apprendre en méme
temps a distinguer entre les vraies et les fausses généralisations:

d’autre part, de comprendre que le progrés de la pensée scientifique tient
a divers facteurs, tels que la découverte des unités de mesure, I'interdépen-
dance des sciences. la personnalité du savant» (A. REymonp: L'histoire des
sciences et sa valeur dans l'enseignement secondaire. Jahrbuch des Vereins
Schweizerischer Gymnasiallehrer, 1928).

2 De l'explicat. dans les sc. I, p. 3-5.
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venir précis du cours de Georges Brélaz. Ce digne homme
commengait par rappeler que Lavoisier, par son utilisation
judicieuse de la balance, avait fait réaliser de grands progrés
a la chimie. (’était vraisemblablement la la seule part faite
dans ce cours a l'histoire. Cela suffisait pourtant a montrer
que, si la chimie avait besoin d’étre réformée, elle n’étail
plus a créer.

L’héritage des alchimistes'. — Au XVIIIe siécle, la men-
talité des chimistes est encore imprégnée d’alchimie.

Dans un article intitulé La naissance de la chimie, Michel
Stéphanidés distingue, dans I'histoire de cette science de 1'An-
liquité & nos jours, quatre périodes: métallurgie, chymeuti-
que, alchimie et chimie moderne.

La plus ancienne remonte a la préhistoire, qui a connu
Uextraction de quelques métaux et la réalisation de plusieurs
alliages. Ces techniques se sonl transmises aux premiéres ci-
vilisations orientales, sumérienne, égyptienne et assyrienne, puis
aux civilisations minéenne et mycénienne.

En ngpte la préparation de l'or était réservée aux seuls
prelres qui n'osalent, sous peme de mort, en livrer le secret.

L hg)pte ayant été conquise par les Perses, les livraisons
'or exigées par les vamqueurs épuisérent les gisements. 1l ne
resta aux prétres qu'a fabriquer du faux or. Depuis longtemps
l'ailleurs, dans les ateliers des temples, les artisans égypliens
savaient colorer des surfaces métalliques et fondre des allia-
ges qui présentaient l'apparence des métaux précieux. Ce fut
I'origine de la chymeutique.

Sa doctrine, qui a subi l'influence de Platon et d'Aris-
tote, proclame que la matiére est une, mais revét quatre for-
mes différentes: tous les corps sont constitués par la combi-
naison, en proportions variables, des quatre éléments porteurs
de qualités: feu, air, eau et terre. Elle proclame également

' Cf. :
M. BerTHELOT : Les origines de I'alchimie. Paris, Steinheil 1885.
M. StEpaaxipis : La naissance de la chimie. Scientia, vol. XXXI1, 1922,

p. 189-196.
A. Revmonp: La Science dans I'Antiquité, ch. T de La Science, ses progres,
ses applicalions. Paris, Larousse, 1932, p, 20-22. — Philosophie spiritualisle,

[. p.292-297 ; 324-325.
A. KirrMaNN : La chimie, ch. IV de La Sc., ses progreés, ses applications,
p. 77-100.
A. Finpray: Alchemy and Alchemists. Scientia, vol. LX, 1936, p. 75-82.
J.-R. Partineron : The Discovery of Bronze, ibid., p. 197-204.
R. BerTELOT : La pensée de I'Asie et l'astro’biologie‘ Paris, Payot, 1938.
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la perfectibilité de la maticre: l'inférieur aspirant a devenir
le supérieur.

Les différents métaux ne se distinguent entre eux que par
des qualités dont la plus fondamentale est la couleur. Donner a
un métal la couleur d’un autre, c'est donc fabriquer réelle-
lement le second a partir du premier. La couleur jaune de
I'or prouve qu'il renferme beaucoup de feu. Un peu d'or,
grice 4 sa puissante vitalité ignée, agissant sur une quantité
plus grande d'un meétal vil, le transformera en or. L’impor-
tance que l'on attribuait a la couleur était telle que, lorsque
les Egyptiens sapergurent qu'en alliant le zinc au cuivre, on
obtenait le laiton jaune, ils crurent avoir réussi la transmu-
tation — partielle mais réelle — du cuivre en or.

La corrosion subie par un métal était expliquée par 1'ac-
tion d'un virus qui, de l'intérieur d'un métal, gagnait sa suf-
face. En bouchant les pores du métal avec un vernis ou de
la cire, on pensait empécher ce virus de s’échapper du métal
qui conservait alors son éclat. La pénétration d’un colorant
dans la masse du métal, puis la fermeture des pores (soit
a l'aide d’'un vernis soit au moyen d'un mordant agissant
comme l'alun dans la teinture des étoffes) devait entrainer
la formation d'un nouveau métal. En emprisonnant le virus
dans du bronze doré, on comptait bicn obtenir de l'or vé-
ritable.

Ainsi se constitue l'alchimie dont le nom méme parait avoir
¢té créé par Zozime de Panoplis. Dans ses ouvrages, aux-
quels les alchimistes plus récents ont fait de larges emprunts,
on trouve, enveloppée de philosophie hellénique et d’astrologie
chaldéenne ou perse, la description des opérations de labo-
ratoire en usage au IIle siécle de notre ére.

Chassés par la persécution, prétres et savants égyptiens se
sont réfugiés en Syrie et en Perse, y introduisant a la fois
leurs connaissances techniques et leurs croyances mystiques.
Les Arabes les adoptent lorsqu’ils s’emparent de ces contrées
et c’est par eux que l'alchimie pénétrera, par I'Espagne, en
Europe occidentale.

L’alchimie correspond a une conception vitaliste de la ma-
tiere. Les métaux se développent et s’accroissent comme les
végétaux. Cette croyance justifie I'’habitude tenace de sus-
pendre de temps a autre l'exploitation des mines pour per-
mettre aux minerais de se reconstituer.

Ce vitalisme se retrouve évidemment dans l'interprétation
des réactions chimiques. On les assimile aux fonctlions vita-
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les. De la le nom de « menstrues » donné aux réactifs, celui
de digestion appliqué a certaines dissolutions. De trés nom-
breuses opérations de I'art hermétique sont considérées comme
des fermentations, résultant de l'action combinée de la cha-
leur et de I'humidité, exigeant l'intervention d'un corps in-
termédiaire, véritable levain. Le ferment spécifique nécessaire
a la transmutation des métaux usuels en or n’est autre que
la « pierre philosophale ».

Les anciens chymeu‘tes outre la fabrication de l'or, sa-
vaienl 1miter les pierres précieuses et preparer la pourpre,
ils pratiquaient I'analyse docimasique. Au moyen age, les préoc-
cupations des alchimistes se centrent presque exclusivement
sur la recherche de la pierre philosophale et de I'élixir.

A. Kirrmann a trés bien montré en quoi 'espoir des alchi-
mistes n’était point absurde.

Notre chimie repose sur la notion d’élément indécompo-
sable qui nous vient de Lavoisier. Nous savons qu’a part la
masse, les propriétés des ¢léments s’évanouissent lorsqu’ils se
combinent pour former des corps composés. Enfin, nous dis-
tinguons entre les mélanges, aux propriétés indéterminées, et
les corps purs que l'analyse immédiate extrait de ces mélan-
ges. Ce sonl ces corps purs qui constituent l'objet essentiel
de la chimie, comme les espéces animales et végétales font
lob]et de la zoologie et de la botanique: aussi appelle-t-on
« espéces chimiques » les corps purs, simples ou composés.

Les alchimistes ne connaissent pas nos corps simples: pour
eux, le mot «élément » a encore le sens que lui ont donné
les Grecs. Aux quatre ¢léments classiques, les alchimistes ont
essayé d’ailleurs d’en adjoindre quelques autres: le mercure,
dont la présence dans un corps lui confére les propriétés
métalliques, le soufre, le sel.

D’autre part, les alchimistes n’ont pas non plus la notion
du corps pur. :

Dans ces conditions, le phénoméne qui, pour nous, est
une réaction chimique, apparaissait aux alchimistes comme
une transmutation. Comme nous venons de le voir, les ca-
ractéres sur lesquels on se basait pour identifier tel métal,
¢laient avant tout ses propriétés physiques (couleur densité,
fusibilité, malléabilité) que l'on ne savait apprécier que qua-
litativement. En fait de propriété chimique utilisée comme
critére, on ne peut guere citer que l'altérabilité spontanée.
11 n’était donc pas possible d’établir la différence entre un
métal pur et un alliage.
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Certaines opérations apparaissaient comme des vérifications
expérimentales de la théorie de la transmutation. La coupel-

lation du plomb argentifére ! — personne, bien entendu, ne
soupconnait la présence d'un peu d’argent dans les galénes
d’ot ce plomb avait été tiré — était interprétée comme la

transmutation d’une partie du plomb en argent. La faiblesse
du rendement n’était imputée qu’a l'imperfection du procédé.

Transformer le mercure en vermillon ne devait point pa-
raitre moins extraordinaire que de le transmuer en or.

Plus donc que la prétention de fabriquer de l'or, ce sont
cerlains moyens en]plO)LS par les alchimistes qui nous éton-
nent. Le moyen dge ignore la méthode expérimentale: on ne
se croit obligé, ni de fixer avec exactitude les conditions dans
lesquelles s’effectue telle expérience, ni de s’interdire les rai-
sonnements qui ne conduisent pas a des conclusions vérifiables
par lexperlence

La science moyenageuse est, en outre, empmmtc d'un oc-
cultisme qui ne lui vient pas des Grecs, mais bien de I'Orient
par 'entremise des Arabes. Ce sont les Chaldéens qui ont as-
socié a des théories astrologiques la préparation des alliages
et des émaux, la teinture des étoffes et l'usage de la balance.
Telle date, définie par une position particuliére des astres,
doit Favoriser la réussite de telle opération chimique. Depuis
cette époque, alchimie et astrologie ont été associées conslam-
ment entre elles. L'une et 'autre sont liées aussi a l'idée d'une
correspondance entre les organismes individuels et l'univers:
entre microcosme et macrocosme.

Le vitalisme qui sature la science du moyen #dge, consi-
dére tous les corps comme des organismes vivants. Les ma-
mifestations de la vie qui les anime doivent étre les mémes que
celles que l'on observe chez les animaux et les plantes 2 :

... la puissance vitale apparait comme un principe d’cxplication
générale et quon ne cherche pas lui-méme a expliquer. Cette re-
présenlation des choses, comme d’un ensemble de vies en rapporl
¢l en communicalion les unes avec les aulres. conduil & admelire
entre elles une sorte de pénétration confuse °.

t Celle opération ¢tait bien connue des Anciens. Cf. E. MEvErson. Essais
(Paris, Vrin, 1936), I'étude intitulée : La coupellation chez les anciens Juifs,
p- 239-243.

2 De la le nom d'espril ou d'essence donné¢ aux produits volatils de la
distillation.

* Rexe Berraeror, loc. cit., p. 51. — Cf. aussi p. 24, 32, 66.
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(e vitalisme généralisé rend donc compte tant de l'acti-
vité de l'ame que des transformations que subissent les corps
matériels, par les fonctions observables chez les animaux, ou
par celles qui sont propres a la vie végétale. Dans le premier
cas, les corps se nourrissent, respirent, s’accouplent pour se
reproduire, exécutent des mouvements volontaires. Dans le se-
cond cas, 1l y a germination d'une graine, succédant, comme
une résurrection, a une période de vie souterraine qui res-
semble a la mort.

Tandis que la science moderne s'efforce d’appliquer aux
actes et aux modifications des étres vivants les lois qui ré-
gissent la matiére brute, la science du moyen &age explique
les propriétés de la matiére brute par celles des étres vivants.
Pour la science du moyen age, les rapports constants entre
les faits, établis par l'observation et l'expérience, sont dus
a l'existence de lois de finalité, d’harmonie: une force vitale
tend a maintenir dans l'univers un ordre stable.

A l'époque de la Renaissance, tandis que la physique aris-
lotélicienne s’effondre rapidement sous les coups de la mé-
thode expérimentale, la chimie ne se dégage que lentementl
de l'alchimie. Peu a peu, avec Paracelse, Libau, puis surtoutl
van Helmont, la recherche de la pierre philosophale cesse d’étre
la préoccupation dominante. Van Helmont, en particulier, cher-
che a donner a ses éléments une base expérimentale. Pour lui,
le feu n’est pas un élément, mais un phénoméne. Pour affir-
mer la réalité de la transmutation, on citait le fait qu'une tige
de fer, plongée dans une solution de vitriol bleu, se recouvre
de cuivre. Van Helmont, ayant remarqué que le vitriol bleu
peut étre réduit en l’absence de fer, en conclut que le cuivre
préexiste dans le vitriol. Ce sont surtout ses observations sur
les gaz qui font de van Helmont un novateur.

Mais les travaux de Boyle fournissent une base expérimen-
tale a cette chimie des gaz! dans laquelle s'illustreront a
sa suite plusieurs de ses compatriotes: Hales, Black, Caven-
dish, Priestley. Au nombre des problémes qu’elle cherche a
résoudre, celui de l'air et de la combustion sera bientot 1'un
de ceux auxquels, pendant plus d'un siécle, les chimistes voue-
ront toute leur attention.

1 Le nom de «chimie pneumatique» qu'on lui donne rappelle qu'au
moyen age on recherchait l'esprit ou I'essence des corps. On parle aujour-
d’hui encore d’«esprit de vin» ou d'eesprit de sel», d’«essence de térében-
thines,
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Dans l'étude des acides, alcalis et sels, dans la classifica-
tion de leurs réactions, Boyle montre tant de méthode qu’on
a pu dire quil crée la chimie analytique.

Plus encore que ses succés expérimentaux, sa maniére de
discuter les théories de ses prédécesseurs dénote un esprit
scientifique dans le sens actuel du mot.

Boyle, en effet, prétend ne reconnaitre comme éléments que
des produits obtenus réellement par l'analyse chimique. Le
mercure, le soufre et le sel ne peuvent étre retirés des corps
qui étaient censés en contenir: ces trois « principes hyposta-
tiques » ne sauraient donc éire les constituants universels de
la matiére. D’ailleurs le moyen d’analyse le plus parfait, la
chaleur, produit sur un méme corps des effets trés différents
suivant qu’il subit la combustion ou la calcination a l'abri de
I'air. De plus, 'or, que Boyle persiste a considérer comme
un corps composé, le verre, qu’il sait n'étre pas un corps
simple, sont a peine altérés par la chaleur. Boyle croit a la
discontinuité de la matiére: le feu sépare les corps composés
en particules qui se regroupent ensuite différemment.

Remarquons, toutefois, que les éléments de Boyle ne se
rapprochent pas plus des notres que ceux qu’il a cru devoir
éliminer: 1l reste persuade que les métaux sont des corps
compesés; l'ean, Vair et -- malgré van Helmont — le feu
demeurent, pour lui, des corps simples.

Parmi les autres chimistes du XVIIe siécle, on trouve des
expérimentateurs et des théoriciens. Glauber se spécialise dans
I'étude des sels alcalins. Kunckel isole le phosphore et per-
fectionne l'industrie du verre. Pour l'illustre Becher, la com-
bustibilité est liée a l'existence d'une « terre inflammable ».
John Mayow a, lui aussi, sa théorie de la combustion, basée
sur les propriétés du salpétre; c'est lui qui a, le premier,
I'idée de recueillir les gaz par déplacement d’eau!. Nicolas
Lémery, professeur trés écouté du grand public, est l'auteur
d'un Cours de chymie accessible au lecteur non initié, dont
la premiére édition date de 1675. Si ses 1dées au sujet des
éléments sont en retard sur celles de Boyle. il n’accorde aux
principes qu'une valeur provisoire. La chimie de Lémery a
un caractére trés nettement atomistique: tel les disciples d’Epi-
cure, il cherche a rendre compte des propriétés des corps au
moyen de la forme de leurs particules. Lémery se sert beau-

1 Cette technique sera, au siécle suivant, développée par Hales.
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coup de la balance. Il détermine le rendement dans telle ou
telle préparation.

Relevons encore que Libau, Boyle, le médecin périgourdin
Jean Rey!, Lémery ont reconnu expressément l’accroissement
de la masse que la calcination fait subir aux métaux.

Cela n’empéche point le triomphe éclatant et durable, dés
le début du XVIIIe siécle, du systéeme de Stahl. Ce disciple
de Becher interpréte, comme chacun sait, les combustions vives,
les calcinations des métaux, la « revivification » de leurs chaux
(nous dirions: la réduction de leurs oxydes) comme résultant
de perte, gain ou échange de feu combiné ou phlogistique,
principe de la combustibilité et de la métallicité. Le caractere
trés général de cette théorie lui a valu un succés que certains
auleurs contemporains, dénués de sens historique, ont eu d’au-
lant plus de peine a comprendre que l'augmentation de poids
des métaux qui se transforment en chaux n’était, nous venons
de le voir, nullement ignorée. Ce succés surprend beaucoup
moins si 'on songe d'une part aux difficultés qu’offraient la
manipulation et l'étude des gaz, d’autre part a l'imprécision
des pesces.

Pour sasir l'état d’esprit des chimistes du XVIIIe siecle,
il convient de ne pas perdre de vue la confusion qui régne
encore entre espéces chimiques et mélanges, entre analyse 1m-
médiate et analyse élémentaire. Il faut aussi tenir compte de
'imperfection des conditions expérimentales qui entraine des
erreurs d'expérience diminuant beaucoup la valeur des déter-
minations quantitatives.

Les dates essentielles de la chimie depuis Lavoisier. — De-
puis la fin du XVIIIe siécle, d’ailleurs, I'histoire de la chimie
présente des tournants assez brusques pour que l'on ait pu
se demander s’ils ne correspondent pas a des « révolutions »
aussi radicales que celle de Lavoisier.

Marcellin Berthelot, qui s’est fait lui-méme ['historien de
La révolution chimique de Lavoisier, a été souvent représenté
comme marquant une étape nouvelle du développement de
la chimie. Rémy de Gourmont disait de lui:

Il est le pere de la chimie synthétique, comme Lavoisier ful le
pére de la chimie analytique 2

1 Cf. E. MEYERSON : Essais, p. 209-222.

! Promenades philosophiques. 2¢ série. Paris, Mercure de France, 1908,
p. 130.
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Le philosophe Adrien Naville paraitra peut-étre une réfé-
rence plus sérieuse:

Tandis que, pendant plus d'un siécle, la chimie a le caractére
analytique, tandis que ses grands événements étaient les découvertes
d’éléments nouveaux, elle a pris aujourd’hui le caractere synihétique.
Quel contemporain définirait encore la chimie comme Lavoisier:
science qui a pour effet de décomposer les différents corps de la
nature 1 ?

Quelle qu’ait été la variété de ses travaux, c'est a la réa-
lisation de nombreuses synthéses organiques que le nom de
Berthelot reste essentiellement attaché. Certes la transforma-
tion spontanée du cyanate d’ammonium en son isomeére, l'urée,
avait déja été constatée par Woehler, alors que Berthelot n’a-
vait qu'un an. Mais l'urée étant un produit de désassimila-
tion, on avait pu la considérer comme dévitalisée: l'existence
d’une « force vitale » seule capable de créer des composés
orgamques avait-elle été mise en doute, parce que Lavoisier
avait montré que le gaz carbonique expiré par les poumons
ne différe pas de celui que produit la combustion du carbone 2?
Berthelot, lui, réalisait de vraies synthéses a partir des éléments
meémes des composés organiques.

S’il est facile de se mettre d'accord quant a la premiére
révolution chimique, on observe, chez les auteurs, des diver-
gences assez marquées au sujet de I'importance respective des
étapes suivantes du développement de la chimie.

G. Bachelard, par exemple, estime qu'une ére nouvelle com-
mence avec Mendéléeff:

Si les Lavoisier et les Dalton ont aidé a distinguer les élémentls
chimiques en dégageant leurs caractéres qualitalifs et pondéraux
vraiment singuliers, Mendéléeff a entrevu une doctrine générale des
qualités parliculiéres et préparé I'harmonie des substances 3.

Et G. Urbain écrit:

Une énorme dislance sépare les corps simples de Lavoisier des
Eléments isotopiques d’Aston. Les Eléments speclroscopiques, les

t Nouvelle classification des sciences. Paris, Alcan, 1901, p. 77.

2 Cf. J. Ancras: Les grandes questions biologiques depuis Darwin jusqu'a
nos jours. Paris, Stock, 1924, p. 67.

3 Le pluralisme cohérent de la chimie moderne. Paris, Vrin, 1932, p. 8.
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Gaz rares de l'air, les Terres rares, les Eléments radioactifs en sonl
les étapes L.

Aucune de ces conquétes successives rappelées par Urbain,
et qui s’échelonnent sur toute la seconde moitié du XIXe sie-
cle, n'a été due au génie, pourtant multiforme, de Berthelot.
Les maitres de l'analyse spectrale restent Bunsen et Kirchhoff.
Les gaz rares ont été extraits de l'air par Rayleigh et Ramsay.
Parmi les chercheurs dont les procédés ingénieux ont permis
de séparer les uns des autres les métaux des terres rares, qui
offrent entre eux des analogies bien faites pour rendre diffi-
cile cette séparation, Berzélius a déja reconnu le thorium. Sou-
lignons en passant que s1 le dogmatisme dont 1l a fait preuve
parfois 1’a desservi auprés de plus d’un historien de la chimie 2,
ce savant n’en reste pas moins un trés grand expérimentateur.

A propos des métaux des terres rares, rappelons encore
que Mendéléeff a prédit la découverte du scandium, réalisée
par Nilson en 1879; que lLecoq de Boisbaudran a préparé le
dysprosium en 1886. Citons aussi Auer von Welsbach 3, K.-A.
Hofmann et Urbain.

Peut-étre le fait qu'Urbain s’est illustré lui-méme dans celte
technique le porte-t-il a s’exagérer l'originalité que présente.
dans l'histoire de la chimie, la découverte des terres rares?
Cette recherche patiente et opinidtre reste bien, selon nous,
dans la ligne des successeurs de Lavoisier.

En revanche, la découverte de la radioactivité enlraine
une révolution que l'on a comparée a celle de Lavoisier:

..une nouvelle science est née, dont les méthodes, les movens
d’expression, les résultats, difféerenl complétement de ceux de la
chimie, bien que les deux sciences aient pour but I'étude de la matiére.
On peut, a cette science nouvelle, donner le nom datomistique ex-
périmentale *.

On peut admettre. enfin, que, bien plus encore que la
découverte de la radioactivité, c’est la fusion de plus en plus

! La chimie sub-alomique et I'atome moderne. Revue philosophique, mars-
avril 1927, p. 161.

? Gf. OstwaLp : L’évolut. d'une sc., p. 125. — M. DeLacre: Histoire de la
chimie. Paris, Gauthier-Villars, 1920, p. 217, 267, 305, 339.

3 Connu surtoutl par I'ulilisation dans le ebec Auer» des oxydes de cer-
tains métaux des terres rares.

4 Ca. Fasry: La transmutation des atomrs. Revue des Deux Mondes,
fer novembre 1933, p. 214. Souligné par I'aulcur.
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élroite entre chimie et physico-mathématique qui marque, dans
I'histoire de la chimie, le tournant le plus décisif depuis Ia
réforme de Lavoisier.

Mais si l'opinion du physico-chimiste, quant a l'impor-
tance respective des diverses étapes de l'évolution de la chimie,
différe de celle de l'organicien, il n’en reste pas moins évi-
-dent que Lavoisier est le fondateur de la « chimie classique ».

Importance de la nomenclature. — Non seulement, en
effet, les idées de Lavoisier s’opposent victorieusement a plu-
sieurs de celles de ses prédécesseurs, mais encore le langage
dans lequel il les exprime est, dans ses grandes lignes, resté
le notre.

Dans le Discours préliminaire de son Traité élémentaire dc
chimie, Lavoisier déclare qu’ayant voulu présenter au public
les régles de la nomenclature nouvelle, 1l s’est trouvé avoir
écrit un traité de chimie:

L’impossibilité d’isoler la nomenclature de la science, et la science
de la nomenclature, tient a4 ce que toute science physique est né-
cessairement formée de trois choses: la série des faits qui constiluent
la science; les idées qui les rappellent; les mots qui les expriment...
comme ce sont les mots qui conservent les idées et qui les transmel-
tent, il cn résulte quwon ne peut perfectionner le langage sans per-
fectionner la science, ni la science sans le langage, et que quelque
certains que fussent les faits, quelque justes que fussent les idées
quiils auroient fait naitre, ils ne transmettroient encore que des
impressions fausses, si nous n’avions pas des expressions exactes pour
les rendre 1.

Et voici comment conclualent, dans leur rapport daté du
13 juin 1787, les commissaires Baumé, Cadet, Darcet et Sage,
chargés par I’Académie royale des sciences d’examiner la nou-
velle nomenclature proposée par Guyton de Morveau:

...nous n’avons pas plus prélendu combattre la théorie nouvelle
que défendre l'ancienne... Nous pensons... qu’il faut soumettre celte
théorie nouvelle, ainsi que sa nomenclature, a l'épreuve du temps.
au choc des expériences, au balancement des opinions qui en est

1 Traité élém, de chimie. Paris, Deterville, 1801, p. VI-VIL.

On peut rapprocher de ces réflexions celles d’'H. Poincaré : « Chacun porte
en soi sa conception du monde dont il ne peut se défaire si aisément. Il faut
bien, par exemple, que nous nous servions du langage, et notre langage n’est
pétri que d’idées préconcgues et ne peut I'étre d’autre chose. Seulement ce sont
des idées préconcues inconscientes, mille fois plus dangereuses que les au-
tres» (La Science et 'Hypothése. Paris, Flammarion, 1906, p. 170).
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la suite, enfin au jugement du public... Alors ce ne sera plus une
théorie, cela deviendra un enchainement de vérités, ou une erreur.
Dans le premier cas, elle donnera une base solide de plus aux con-
naissances humaines; dans le second, elle rentrera dans l'oubli avec
toules les théories et les systémes de physique qui 'auront précédée.
Et c’est dans cette vue que nous croyons que le tableau de Nomen-
clature nouvelle de Chimie, avec les Mémoires qui y sont joints, peu-
vent étre imprimés et rendus publics sous le priviléege de 1’Académie,
de maniére pourtant qu'on ne puisse pas en inférer qu’elle adopte
ou qu'elle rejette la nouvelle théorie... 1

On voit que, pas plus que Lavoisier lui-méme, les pru-
dents académiciens ne dissocient la nouvelle théorie de la
nomenclature qui la symbolise 2.

Encore un ‘coup, cette nomenclature est restée a peu de
chose prés la notre. Si les écrits de Lavoisier nous sont donc
accessibles sans trop d'effort, il nous faut, par contre, « tra-
duire » ses prédécesseurs. La littérature prélavoisienne est aux
ouvrages d’aprés Lavoisier comme le latin est au francais.
Il se rencontre encore des gens de bon sens pour admettre
la possibilité d’une culture solide sans latin.

* ok ok

Depuis longtemps nous nous penchons tant sur les ceu-
vres de Lavoisier que sur les écrits qul lui ont été consacrés.
Cela nous a montré qu'en ce qui concerne la portée de sa
réforme, le procés de Lavoisier est resté ouvert. Les his-
toriens de la chimie se disputent aujourd’hui encore au su-
jet de questlons de priorité. Notre propos est donc de mon-
trer d’abord ou en est le « cas Lavoisier ».

Souvent déja l'on a comparé -— ou opposé — Lavoisier
aux autres grands chimistes de la fin du XVIIIe siécle.

Dans Uarticle déja cité 3, L. Baudin brosse une jolie fres-
que de la révolution chimique :

! Méthode de nomenclature chimique, proposée par MM. de Morveau,
Lavoisier, Bertholet et de Fourcroy. Paris, Cuchet. 1787, p.250-251. — Voir a
ce sujet l'intéressant article de J. Martinet, dans la Revue scientifique du
15 décembre 1938, intitulé : L’évolution d’une nomenclature scientifique.

2 Voici comment Cuvier définit I'importance de la nomenclature : « Don-
ner aux éléments des noms simples; en dériver, pour les combinaisons, des
noms qui exprimassent I'espece et la proportion des éléments qui les consti-
tuent, c’étoit offrir d’avance a l'esprit le tableau abrégé des résultats de la
science, c’étoit fournir a la mémoire le moyen de rappeler par les noms la
nature méme des objets» (Histoire des progres des sciences naturelles, depuis
1789 jusqu’a ce jour. Paris, Baudoin et Delangle, 1826, p. 80).

3 (if. plus haut p. 226, note 1.
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Mille travaux font pressenlir D'existence de l'oxygéne et il reste
insaisissable. On devine sa présence comme celle d'un inconnu dans
l'obscurité. Il fait penser a la route libératrice que des voyageurs
égarés coupent a réitérées reprises el qu'ils ne reconnaissent pas.
Qui sait, disait Boerhave en un langage prophétique, s'il n’existe
pas dans l'air un principe propre a entretenir la vie, si ce principe
caché n’est pas susceplible de s’épuiser et si ce n'esl pas a cet épui-
sement u'est due la mort des animaux,.

Puis le drame millénaire se dénoue avec une rapidité déconcer-
tante. Trois savants de génie occupent le centre de la scéne. Ils livrent
entre eux une lutte animée. Leurs oppositions réciproques ne fonl que
multiplier leurs énergies. En moins de trente ans, les quatre éléments
vénérables ont cédé définitivement le pas a la chimie nouvelle.

Mais, cruel retour des choses, quand sonne la vicloire, les trois
acteurs succombenl & une fin {ragique. Scheele, 'humble pharma-
cien, meurl quatre jours aprés son mariage; Priestley, le fougucux
théologien (ue ses idées! ont rendu impossible dans sa palrie,
va mourir dans les plaines désertes de 'Amérique; Lavoisier, 'homme
riche et heureux, monte sur l'échafaud qu'a dressé la Révolution,

Ces trois acteurs étaient au nombre de quatre: au trio
qui vient d’étre cité ne conviendrait-il pas d’adjoindre Ca-
vendish... bien qu’ll soit mort dans son lit, presque oclo-
génaire et plus que millionnaire ? Cavendish, entre autres
travaux, a découvert I'hydrogéne — 1l le considérait comme
étant du phlogistique pur —- ; il a combiné l'azote et l'oxy-
géne de l'air sous l'action de l'étincelle électrique... toul en
restant phlogisticien.

Ostwald 2 fait bien ressortir le contraste qué présenlent
entre eux Priestley, prolixe et belliqueux, et Cavendish pru-
dent et réservé. Alors que Priestley est l'auteur de publi-
cations innombrables, tant théologiques que scientifiques ., Ca-
vendish, bien qu’il ait vécu longtemps et sans cesser de
travailler, n’a publié en tout et pour tout que dix-huit mé-
moires. Mais les deux compatriotes contemporains ont un
sentiment en commun : leur fidélité indéfectible au phlo-
gistique . Remarquons encore que, tout phlogisticien qu’il fut,

' 1l s’agit, bien entendu, des opinions théologiques et, plus encore, poli-
tiques, de Priestley.

2 L’évolut. de I'électrochim., p. 24-36.

3 Qutre la découverte de 'oxygeéne, on doit, semble-t-il, & Priestley 'idée
de recueillir les gaz sur le mercure qui ne les dissout pas comme l'eau.

# Mais, la encore, se manifeste la différence entre leur tempérament :

«Tandis que Priestley se donnait une peine extréme pour défendre la théorie
du phlogistique, seule exacte d’apres sa conviction, Cavendish montra que
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Scheele se refusait a considérer I’ « air inflammable » comme
du phlogistique pur: selon lur le phlogistique ne pouvait
exister a l'état libre 1.

Nous estimons peu pertinentes certaines comparaisons, non
exemptes de parti-pris, entre les idées de Lavoisier et celles
de Becher et de Stahl. Les auteurs qui exploitent cette con-
frontation semblent avoir oublié que Becher était mort depuis
plus de soixante ans et Stahl depuis sept ans au moment de
la paissance de Lavoisier 2.

Mais, pour bien situer Lavoisier, il nous a paru utile
d’étudier plutot ceux qui l'ont précédé immédiatement. Il est
certain que tout ce qui pourrait contribuer a mettre en lu-
miére les influences subies par Lavoisier, présente de l'intérét
pour l'histoire de la chimie.

Parmi ces influences qui se sont exercées sur lui — et
dont 1l ne parle guére lui-méme dans ses ouvrages — on a
signalé souvent celle de son maitre, I'apothicaire Rouelle I'ainé,
mais sans chercher jamais a 1l'évaluer.

tous les faits connus peuvent s'expliquer aussi bien par l'une de ces théories
que par l'autre. Pour lui, il n’y avait pas de raison de se décider pour la théorie
de 'oxygeéne pluldot que pour celle du phlogistique; chacun demeurait libre
d’adopter celle qui lui plaisait le plus; personnellement, il trouvait plus com-
mode d'exprimer les faits au moyen de la théorie du phlogistique ». (OsTwaLp:
L’évolution de I'électro-chimie, p. 36).

! On trouvera des renseignements nombreux et précieux sur Scheele,
Priestley et Cavendish dans les ouvrages déja cités de MEYERsoNn, en particu-
lier: De l'explication dans les sciences, T. II, Appendice 11, p. 386 ss. — Cf.
aussi Josuua-C. GrRecory: Combustion from Heracleitos to Lavoisier, London,
Arnold, 1934, en particulier p. 127, 128, 192.

? Voici une déclaration de Lavoisier lui-méme, qui nous parait intéres-
sante a cet égard.

«Ce n’cst plus la théorie de Beccher et de Sthal (sic) qu'on enseigne au-
jourd’hui, les découvertes modernes ont obligé dc la modifier... Le principe
introduit dans la chimie sous le nom de principe inflammable, de phlogiston,
de phlogistique étoit un principe fixe, pesant, une véritable terre. M. Macquer,
dans ses derniers ouvrages, a abandonné absolument ce systéme; c'est un
principe subtil, qui n'a point de pesanteur sensible, en un mot, c'est la lu-
miere qu’il a désignée sous le nom de phlogistique. M. Macquer a conservé
le nom, sans conserver la chose et on voit qu'il est un des premiers qui ait
abandonné la doctrine de Beccher et de Stahl (sic/.

M. Baumé... regarde le phlogistique comme une combinaison du feu avec
une substance terreuse... M. Kirwan et quelques autres onl cru voir dans le
gaz inflammable (hydrogéne) toutes les propriétés qu’on avait atlribuées avant
eux au phlogistique. Ils ont, comme M. Macquer, conservé le nom sans con-
server la chose; mais comme le gaz inflammable est unc subslance réelle...
il ne nous sera pas difficile de prouver qu'il n'existe pas de gaz inflammable,
ni dans le soufre, ni dans le phosphore, ni dans le charbon pur, ni dans les
métaux...» (Nomenclature chimique, p. 307-309).
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Nous examinerons attentivement le cours profess¢ a Paris
par Rouelle.

Nous chercherons enfin a déméler ce qui, dans le Traité
élémentaire de chimie de Lavoisier, trahit l'influence de ses
prédécesseurs immédiats.

On nous reprochera peut-étre de nous référer au Traité
élémentaire plutot qu'aux publications antérieures, au Lavoi-
sier « arrivé » plutot qu’au Lavoisier novateur et polémiste.
C'est la I'un des reproches qu’adressait a Urbain ! un auteur
dont nous avons plus d'une fois2 dénoncé les partis-pris fla-
grants : Maurice Delacre. Parlant de l'influence que la phi-
losophie de Condillac a exercée sur la pensée de Lavpisier,
Urbain citait certaines phrases du Discours préliminaire. De-
lacre bondit a I'tdée qu’'un philosophe ait pu étre d'un secours
quelconque a un expérimentateur opérant « sans idée précon-
gue » 3 :

Ce n’est pas en 17874 qu’il faul le prendre, s'écrie Delacre, mais
en 1772. Pendant douze ans, de 1772 a 1784, il a cxpérimenté, pesé
et réfléchi. C’est lexpérience seule qui a fail naitre en lui lidée
et lui a donné lentement le moyen de renverser le phlogislique 3,

1 A propos de son livre : Les disciplines d'une Science. Paris, Doin, 1921.
* Revue de théol. et phil. AoGt-déc. 1927 et janv.-mars 1935.

3 Comment ne pas rapprocher ceci des phrases, devenues classiques,
d’H. Poincaré sur l'impossibilité d’expérimenter sans idée précongue? (La
Science et I'Hypothese. Paris, Flammarion, 1906, p. 170-171).

Dans la préface de son Histoire de la chimie, Delacre expose la méthode
de travail qu'il prétend avoir suivie : «... lire les principaux mémoires... sans
idée précongue, autant que possible comme un contemporain aurait pu le
faire... en extraire les passages caractéristiques... chercher entre eux un lien,
en tirer quelque moralité... étudier dans la biographie des grands chimistes
ce qui est de nature 2 mettre en relief leur génie autant que leurs erreurs,
établir entre eux quelques rapprochements et quelgnues contrastes. C'est tout».

Et voici ou I'améne cette méthode objective: «1l est presque superflu de
dire que la science frangaise aussi bien que la science britannique ont tout a
gagner a ce systeme», p. X-\I.

¢ Bien que le Traité élémentaire de chimie n’ait paru qu'en 1789, n’ou-
blions pas que le Discours préliminaire, qui I'introduit, résulte du remanie-
ment, par Lavoisier, de son Mémoire sur la nécessité de réformer et de per-
fectionner la nomenclature de la chimie, lu & 'Académie le 18 aout 1787 puis
publié, la méme année, dans la Méthode de nomenclature chimique (cf. E.
Grimavux : Lavoisier. Paris, Alcan, 1896, p. 349).

5 M. DeELacre : Wurtz et Claude Bernard: L’hypothese et l'expérience
dans les sciences. Mercure de France, 15 février 1922, p. 39-57.

Dans cet article, Delacre oppose Claude Bernard a Wurtz, en qui il veut
voir le type du professeur qui attribue «aux théories une fécondité qui vient
en réalité des faits». Pourtant, avant Poincaré, Claude Bernard avait écrit:
o Il faut nécessairement expérimenter avec une idée précongue» et «il n’est
pas possible d'instituer une expérience sans une idée préconcue... » (CL. BEg-
NARD : Introduction a I'étude de la médecine expérimentale. Paris, Delagrave,
1937, p. 84 et 86).
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Malgré tout, c’est bien dans le Traité élémentaire de chimie
que les idées de Lavoisier sont exposées de la maniére la
moins fragmentaire:

Une fois la victoire obtenue, Lavoisier s’offrit a4 Iui-méme, en
méme lemps qu’il loffrit aux autres, la contemplation de son systéme
de chimie, de telle maniére qu’il fat impossible de savoir si les faits
sont lillustration de la théorie, ou la théorie une simple description
des faits... 1

On trouve aussi un bon résumé de la théorie nouvelle,
mieux ordonnée que dans le Traité élémentaire, dans un rap-
port, daté du 27 juin 1787 et signé de Lavoisier, Bertholet
et Fourcroy, présenté i 1I’Académie royale des sciences. Con-
sacré au nouveau systéme de notation proposé par Hassen-
fratz et Adet, ce rapport est inséré a la fin de la Méthode
de nomenclature chimique 2.

Les conclusions auxquelles nous ameénera cette confron-
tation ne seront sans doute point nouvelles. Elles se conten-
teront de rejoindre celles qu'ont formulées quelques grands
esprits philosophiques comme Poincaré ou Meyerson. Mais
les ouvrages de ces maitres ne sont que des monuments d’hé-
résie aux yeux d'un grand nombre de sectaires chez qui la
dévotion aux « seuls faits » est si fervente qu’ils voient rouge
dés qu’ils entendent les mots d’hypothése ou de théorie. Ces
bigots du positivisme savent pourtant que trois opérations
successives sont indispensables a l'édification d'une science.

! HELeNE METZGER : La philos. de la mat., p. 6.

Le méme auteur ajoute : «... si les mémoires rendent parfois un son si
actuel, cela tient peut-&tre a ce que nous orientons notre attention pour qu'il
en soit ainsi, et qu’alors nous ne recherchons que cela seul qui fut révolu-
tionnaire chez Lavoisiers, p. 7.

Cuvier écrit : ¢«C’est dans le Traité élémentaire de Lavoisier que I'Europe
vit pour la premiére fois avec étonnement le systéme entier de la nouvelle
chimie, et cette belle réunion d'instruments ingénieux, d'expériences pré-
cises et d’explications heureuses, présentées avec une clarté et dans un en-
chainement qui n’étoient guére moins admirables que leur découverte» (Hist.
des progres des sc. nat., p. 83).

* P. 288-312.
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il faut d’abord collectionner des faits dont la réalité soit
indiscutable. Dans eette recherche se manifesteront la pers-
picacité, I'indépendance d'esprit et la loyauté du chercheur.
Il conviendra ensuite de déméler, parmi ce catalogue de fails,
ceux qui présentent le plus d'intérét. Ce choix exige de¢ja
beaucoup plus que du zéle et de l'habileté technique. Enfin
I'on établira de nouvelles liaisons entre les faits. Et cest la
que le génie scientifique donnera toute sa mesure. La gloire
d’'un Lavoisier se rattache a ce troisieme degré de la re-
cherche scientifique; mais ses prédécesseurs 1mmédiats ont
acquis des états de service honorables dans les deux premiers
degrés.

Si modeste soit-1l, un travail contribuant a éclairer ce
point essentiel de 1'épistémologie ne nous a pas paru tout
a fait inutile t.

! Nous exprimons notre reconnaissance profonde a M. le professeur Ar-
nold Reymond : ses encouragements et ses conseils nous ont élé précieux.
Nous devons a M. le professeur Paul Dutoit d'uliles renseignements et sug-
gestions. Par sa complaisance, M. Alfred Roulin, directeur de la Bibliotheque
Cantonale et Universilaire a grandement facilité nos recherches.
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LE CAS LAVOISIER
DANS L’HISTOIRE DE LA CHIMIE

[La vie de Lavoisier. — Les édilions successives des ceuvres de La-
voisier. — Jugements portés sur Lavoisier et son ceuvre par ses
confemporains. — Parenthése sur Lamarck. — LEtudes sur la-
voisier publiées en France au XIXc siécle. — A propos de Ber-
thelot: autorité et autorilarisme. — Etudes plus récentes sur
Lavoisier. — Controverses au sujet de Lavoisier. — Conclusion.

La vie de Lavoister. — Rappelons briévement les prin-
cipales étapes de la carriére d’Antoine-Laurent Lavoisier.

Né a Paris, d’une famille aisée, en 1743, il suit comme
externe les cours du collége Mazarin puis s’'inscrit a la Fa-
culté de droit et se fait recevoir avocat au Parlement.

En méme temps, il s'initie aux diverses disciplines scien-
tifiques: l'abbé de La Caille lui enseigne les mathématiques
et l'astronomie, Bernard de Jussieu la botanique, Guettard
la minéralogie et la géologie, et Rouelle la chimie. Il s'in-
téressera aussi a la météorologie et a l'anatomie.

En 1768, Lavoisier est recu membre adjoint de I’Académie
des sciences; 1l sera associé en 1772 et pensionnaire en 1778.
Il présidera cette association en 1785.

Entré, en 1768, dans l'administration de la ferme, il est
nommé fermier général en 1779.

Il est si méthodique qu’il arrive a réserver chaque jour
six heures (trois le matin et trois le soir) a la prallque ou
a l'étude des sciences, et a consacrer aux experlences une
journée entiére par semaine... et une partie importante de
sa belle fortune. :

De 1775 a 1789, 1l présente aux académiciens les mé-
moires dans lesquels 1l établit la théorie actuelle de la com-
bustion, de l'oxydation et de la respiration. En collaboration
avec le jeune Laplace, 1l crée la calorimétrie. Comme nous
I'avons vu déja!, c’est lur qui inspire la nomenclature nou-
velle.

En 1774 paraissent les Opuscules physiques et chimiques
et, en 1789, le Traité élémentaire de chimie.

! Cf. plus haut p. 236.
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En 1775, Lavoisier avait ét¢é nommé régisseur des pou-
dres.

Devenu, a partir de 1778, gros propriétaire foncier, il
se livre sur ses terres a des essais agronomiques. En 1785,
il se voit appelé au comité d’agriculture créé par le ministére
Calonne.

En 1787, Lavoisier est l'un des vingt-cing membres de
I'assemblée provinciale de 1'Orléanais. A la veille de la Ré-
volution, 1l rédige le cahier de lo noblesse ! du baillage da
Blois, sur le territoire duquel se trouve sa propriété de Fré-
chines. Il est élu député suppléant a la future Assemblée
nationale. En 1789, 1l siege parmi les représentants de la
commune de Paris. Il se fait recevoir d'un club de citoyens
modérés, intellectuels pour la plupart: la Société de 89.

Il fait partie de la Commission des poids et mesures ins-
tituée par la Constituante en 1790. L’année sulvante, c’est
I’abolition de la ferme générale; Lavoisier devient pour quel-
que temps commissaire de la Trésorerie nationale. On le trouve
enfin dans le Bureau de consultation des Arts et Meétiers,
chargé de renseigner le gouvernement sur les inventions utiles
a I'Etat.

En 1793, la Convention supprime l'’Académuie.

Arrété comme fermier général, écroué le 28 mnovembre
de cette méme année, sa téte tombera le 8 mai 1794 (19 flo-
réal an II).

Les éditions successives des ceuvres de Lavoisier. — Deux
ouvrages importants — Opuscules physiques el chimiques et
Traité élémentaire de chimie — encadrent les mémoires dans
lesquels Lavoisier, s’appuyant sur des expériences demeurées
classiques, dénonce I'insuffisance de la théorie du phlogistique.

La seconde édition du Traité élémentaire parait chez Cu-
chet (comme la premiére) en 1793.

En 1801, sortent de presse la troisieme édition du Traité
élémentaire et la seconde édition des Opuscules. Imprimées
sur papier médiocre, elles fourmillent de fautes. La troi-
sieme édition du Traité présente, toutefois, sur les précé-
dentes, 'avantage de contenir les mémoires sur la respiration
et la transpiration. Dans une note figurant au verso du faux-
titre des Opuscules, le libraire Deterville s’excuse de cette
mauvaise présentation, rappelant « que cet ouvrage, a l'ex-

' Son pere avait acquis, en 1772, une charge lui conférant la noblesse
héréditaire.
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ception des tables, fut imprimé¢ pendant la détention du ci-
toyen Lavoisier » et « qu’a cette époque, les matiéres premiéres
manquaient pour l'impression ».

En 18051, les Mémoires de chimie en deux volumes sont
publiés par Madame Lavoisier qui en a écrit l'introduction.
On trouve dans ces 895 pages des travaux déja imprimés
et d’autres 1nédits de Lavoisier et de Seguin. Quelques-uns
sont le fruit de leur collaboration avec d’autres savants. Cha-
cun des volumes se termine par un mémoire 1nachevé. Les
Mémoires ont été offerts & un grand nombre de savants2. Le
solde de l'édition n’a été mis en vente quen 1836, aprés la
mort de Madame Lavoisier.

Les couvres complétes de Lavoisier, en six volumes, ont
¢té publiées par les soins du ministére de l'instruction publi-
que de 1864 a 1893.

L’initiative de cette publication avait été prise par J.-B. Du-
mas ® qui mit dix-huit ans a obtenir l'arrété ministériel qu’l
sollicitait depuis 1836.

Seuls les quatre premiers volumes ont été édités par Du-
mas. Dans l'introduction de son Lavoisier, M. Daumas dornne
les renseignements suivants sur les deux derniers:

Edouard Grimaux devait se charger de l'édition du cinquiéme
volume]; sa mort différa encore la parution du sixiéme et dernier
qui ne vit le jour qu'en 1893 sous la responsabilité de F.-A. Fouqué
Ces deux derniers tomes, parus longtemps apres les quatre premiers,
ne devaienl pas, parait-il, étre conservés longlemps. D’aprés un bou-
quiniste parisien trés au fail en cette matiére, ils auraient été envoyés
au pilon (rés peu aprés leur sortie des presses?t.

Or, dans la deuxiéme édition de son Lavoisier, qui date
de 1896, Grimaux, qui n’est décédé qu’en 1900 3, écrit a la
page 358, a propos des Qeuvres de Lavoisier, publiées par
les soins du minmstére de l'instruction publique:

! Dans sa biographie classique, Lavoisier 1743-1794 (Paris, Alcan. 1896),
E. Grimaux se contredit quant a la date de publication de ses Mémoires. A
la page 333, il parle de 1805 (au XIII); plus loin (p. 353) il indique 1806.
L'ouvrage ne porte d’indication ni de lieu, ni de date.

2 La Bibliotheque Cantonale Vaudoise en posséede un exemplaire ayant
appartenu a Nicolas-Théodore de Saussure.

8 En 1863, Pasteur, 4 la demande de Dumas, signala cette publication

dans le Moniteur. R. VaLErY-Raport ;: La vie de Pasteur. Paris, Flammarion,
1931, p. 141-144).

4 M. Daumas: Lavoisier. Paris, Gallimard, 1941, p. 12.
5 Et non en 1880, comme le dit M. Daumas (op. cit., p. 12).
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Le tome V ocomprend surtout des mémoires inédils de géologie el
de minéralogie. l.e tome VI renferme des rapports a I'Académice
el les mémoires d’agriculture, d’économie polilique, de finances, cte. 1.

Il est de fait, toutefois, que les deux derniers volumes des
Oeuvres de Lavoisier sont beaucoup plus rares que les pré-
cédents.

Jugements portés sur Lavoisier el son ceuvre par ses con-
temporains. — Pendant la fin de la Terreur, et longtemps
aprés la réaction thermidorienne, les écrivains observent a
I'égard de Lavoisier une discrétion remarquable,

E. Grimaux, le plus complet de ses biographes, ne signale
guére qu'une notice de quinze pages, I'ode et les discours lus
le 15 thermidor an IV 2 au cours de la cérémonie organisée
au Lycée des arts, a la mémoire de Lavoisier: son collabo-
raleur et disciple Fourcroy s’était chargé de rappeler la vie
et les travaux du disparu.

Dans un article sur Le centenaire de la Société philoma-
tique, Berthelot rappelle que le Rapport de I'an VI déplore en
méme temps la mort de Vieq d’Azyr et celle de Lavoisier (dis-
paru moins de huit mois aprés son admission parmi les amis
des sciences).

Vieq d’Azyr, ne peut s’empécher de remarquer Berthelot, est 1'un
des fondateurs de l'anatomie comparée; mais la perspective de la
postérité ne saurait le mettre aujourd’hui sur le méme plan que
Lavoisier. Il est mort naturellement d’ailleurs et Silvestre (le rappor-
teur) ne fait aucune allusion a la fin tragique de ILavoisier: les
haines auxquelles il avait succombé étaient sans doute encore lrop
vives %,

A D'étranger, un éloge tut publié en Hollande et une no-
tice en Allemagne .

! Des fragments du tome V[ ont été reproduits par les soins de G. ScHELLE
et E. Grimaux, sous le titre: Lavoisier. Statistique agricole el projels de réfor-
mes, dans la Petite Bibliothéque économique francaise et étrangére (Paris,
Guillaumin. s. d.).

1 RSoit le 2 aout 1796, et non le 12 aotit comme le dit Grimaux (Lav.,
p- 323); plus loin (p. 377), Grimaux parle bien du 2 aout.

Le méme auteur pense peu de bien d’'une notice, parue aussi en 1796,
dans laquelle Quénaud, ancien collegue de Lavoisier a la Commune de 1789,
fait de son caraclére une peinture peu flatteuse. Grimaux pense plus de mal
encore d’un article de Desessarts rempli ¢d’indications erronéess. A propos
de la prétendue avarice de Lavoisier, voir MEYERsox : De 'explication dans les
Sciences. Paris, Payot, 1924, 11, p. 390.

3 Science et morale. Paris, Calmann-Lévy, 1897, p. 232.
¢ E. GrmMavux : Lavoisier, p. 359-360.
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En téte de la troisieme édition du Traité élémentaire. sont
¢numérées, sous le nom de l'auteur, les principales sociétés
savantes, francaises ou étrangeéres, dont il avait été membre.
Et c’est tout comme oraison funébre!

On a reproché aux disciples, collaborateurs et confreres
de Lavoisier de n’avoir guére cherché a le sauver. On s’est
montré particuliérement sévére a l'égard de Fourcroy et de

Guyton-Morveau. On a méme accusé — sans preuve — le
premier d’avoir souhaité la chute d'une téte qui le dépassail
lrop.

N’y a-t-1l pas dans cette accusation non seulement quelque
chose d’excessif, mais une erreur de psychologie? En pleine
Terreur, ne fallait-il pas une absence de lacheté exceptionnelle
pour risquer une intervention en faveur d'un fermier général
ci-devant noble?

Si Lavoisier, cinq siécles aprés Rutebceut, a fait la méme
expérience que le poéte sur la fidélité des « amis que vent
emporte », rien n'autorise pourtant i admettre qu’il ait été
exécuté au milieu de I'indifférence du monde scientifique fran-
¢aisl. En ces temps inquiétants, i1 n’y eut pas que de la
prudence dans le clan des savants: Geoffroy Saint-Hilaire se
compromit pour ses maitres, Daubenton et Lacépéde. En aoit
1793 déja, il avait sauvé l'abbé non assermenté Haiiy2. Et cet
abbé lui-méme, a son tour, n'abandonna pas Lavoisier: avec
Borda, il poussa la Commission des poids et mesures a in-
tervenir auprés du Comité de sireté générale . Baumé, lu
aussi, s'efforca, jusqu’'au dernier moment, d’empécher ['exé-
cution de son adversaire scientifique *.

A coté de ces hommes, Guyton-Morveau et Fourcroy font
¢videmment piétre figure 5. Berthelot raconte comment [Four-

! Toujours selon Grimaux, une députation du Lycée des arts se serait
rendue a la Conciergerie, le 6 mai 1794, pour apporter a Lavoisier, I'avant-
veille de son exécution, un témoignage d’admiration (cf. Lavoisier, p. 299,
n. 1).

2 Cf. Isipore Grorrroy Saint-HiLaire: Vie, travaux et doctrine scientifi-
que d’Etienne Geoffroy Saint-Hilaire. Paris, Bertrand 1847, p. 11 ss. et 54 ss.

8 (f. BertHELOT : La révolution chimique. Lavoisier. Paris, Alcan, 1890,
p. 200 et 203. ‘

E. Grivmaux : Lavoisier, p. 388.

+ Cf. E. Meverson : De l'explicat. dans les sc., I, p. 395-396.

* Cf. G. BoucHarp : Guyton-Morveau, chimiste et conventionnel. Paris,
Perrin, 1938, p. 335-339.

E. Grimavux : Lavoisier, p. 310-313.

M. BerTHELOT : La révolution chim., p. 204-203,

Pourtant, dans le Grand Dictionnaire du X1X* s. de Larousse (T. VIII,
1872) il est dit, a propos de Fourcroy, que «Derault, Chaptal et Darcet lui
durent la vies. Dans la Biographie universelle de Michaud (T. \V, 1816,
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croy, dans la séance du Lycée des arts du 4 novembre 1793,
provoqua la nomination d’'un « Comité régénérateur » qui pro-
céda a I" « épuration » de cette société scientifique. Lavoisier
fut au nombre des soixante-dix-sept membres exclus. Clest
dans ce méme cénacle que, deux ans et demi plus tard, Four-
croy rappelle les mérites de Lavoisier, membre fondateur el
bientaiteur du Lycée.

Dans la suite, Guyton et Fourcroy n’ont laissé échapper
aucune occasion de se défendre contre des insinuations qui
empoisonnerent le reste de leur vie.

Cuvier, qui devait écrire, plus tard, la premiére biographie
de Lavoisier, fut appelé, en qualité de secrétaire perpéluel
de I’Académie des sciences, a prononcer l'éloge de Fourcroy,
décédé a la fin de 18091, En termes solennels, l'orateur dé-
clare que, s1l avait congu le moindre doute, non seulement
sur l'innocence de Fourcroy, mais sur la sincérité de ses re-
grets devant la mort de Lavoisier, aucune aulorité n’aurail
pu le contraindre a prononcer cet éloge.

Dans un cas, pourtant, il nous parait difficile de contester
la mauvaise volonté de Fourcroy — la tourmente révolution-
naire étant depuis longtemps apalsee — a rendre justice &
Lavoisier. Une comparaison suffira a le montrer.

S’il est vrai gue Lavoisier « fut trés sobre de citations et
de mentions élogieuses concernant ses prédécesseurs et con-
temporains » 2, il faut reconnaitre qu’il ne laisse pas le lecteur
du Traité élémentaire ignorer les travaux de Fourcroy, son
cadet de douze ans, qui ne s’était rallié a la chimie nouvelle
quen 1786 5.

p. 367-371), Cuvier dit simplement : «... il fit appeler par le Comité de Salut
public, sous prétexte de perfectionner différents procédés des arts nécessaires
pour la guerre, plusieurs savants qui, sans cette attention, auraient probable-
ment couru les mémes dangers que tout ce que la France possédait alors
d’illustre : mais il ne put ou n'osa comprendre Lavoisier dans sa liste».

1 Selon l'auteur de la notice biographique du Grand Dictionnaire La-
rousse du XIX¢ s., la déception de voir un autre que lui — Fontanes — deve-
nir grand maitre de I'Université, n'aurait pas été étrangere a 'apoplexie qui
foudroya prématurément Fourcroy.

M. Daumas écrit : « Fourcroy, qui s’était occupé pendant la derniére pé-
riode de la Révolution, de la réorganisation de I’enseignement supérieur, dut
aussi au I8 brumaire son ascension politique; nommé Conseiller d’Etat, Na-
poléon en fit un grand maitre de I'Université. C'est avec 'aide de Cuvier qu'il
s'attacha a poursuivre I’ccuvre de réorganisation de la Faculté» (M. Daumas:
Lavoisier, p. 248. C’est nous qui soulignons).

Cette phrase pourrait préter & confusion : Fourcroy fut directeur de I'ins-
truction publique, mais il ne porta pas le titre de Grand Maitre de I'Univer-
sité qui fut conféré a Fontanes en 1808,

? H. METzGER : La philos. de la mat. chez Lavoisier, p. 9.
3 Cf. Grimavux: Lavoisier, p. 341.
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Prenons le seul tome premier du Traité élémentaire. Dans
le Discours préliminaire, Lavoisier marque la part prise par
Fourcroy a l'élaboration de cette nomenclature, a laquelle il
attribue le role essentiel que 1'on sait dans la genése du Traulé !
Et 1l précise:

Si quelquefois il a pu m’échapper d’adopler, sans les citer, les
expériences ou les opinions de M. Berthollet, de M. de Fourcroy, de
M. de la Place (sic), de M. Monge, ct de ceux en général qui ont
adoplé les mémes principes que moi, c’est que I'habitude de vivre
ensemble, de nous communiquer nos idées, nos observations, notre
maniére de voir, a établi entre nous une sorte de communauté d’opi-
nions dans laquelle il nous est souvent difficile & nous-mémes de
distinguer ce qui nous appartient plus particuliérement 2

A propos des fermentations putrides, Lavoisier mentionne
les observations de Fourcroy et Thouret sur la décomposilion
des cadavres a l'abri de lair 3.

Aprés avoir rappelé ensuite ¢ sa collaboration a « la traduc-
tion de l'essai de M. Kirwan sur le phlogistique », Lavoisier
indique que c’est & Bucquet et a Fourcroy qu’est di le nom
d’ « acide crayeux » donné a notre anhydride carbonique, et
que Fourcroy désignait les carbonates sous le terme général
de craie °.

Ouvrons maintenant la troisiéme édition de la Philosophie
chimique de Fourcroy Elle date de 1806¢6: il n’y avait plus
aucun péril a évoquer la mémoire du « citoyen Lavoisier »,
dont Fourcroy avait, en 1797 déja, exposé I'cuvre avec force
détails dans le Dictionnaire de chimie de 1'Encyclopédie mé-
thodique 7.

' P. XV,

2 Nous verrons que dans les Mémoires de chimie publiés par les soins de
Mme Lavoisier (vol. II, p. 86-87), Lavoisier se montre bcaucoup moins dispos¢
a partager sa gloire avec des émules devenus peul-étre un peu encombrants
et qui, dans tous les cas, avaient été lents a trouver leur chemin de Damas.

3 P. 157. On trouvera dans l'article Fourcroy de la Biographie universelle
de Michaud, quelques détails touchant ces observations, faites en 1786, lors
de la translation des corps ensevelis au cimetiere des Innocents.

Cf. aussi G. Cuvier : Histoire des progrés des sciences nalurclles depuis
1789 jusqu’a nos jours. Paris, Baudoin, 1826, p. 135.

4 p. 226.

5 P. 250. Rappelons que Bucquet, mort en 1780 a I'dge de trente-trois ans
seulement, avait été le maitre de Fourcroy.

¢ Parue a Paris, chez Bernard.

? Cf. Grimaux : Lavoisier. p. 361.

Selon Meyerson, cet «admirable exposé historique... n'est qu'un long
panégyrique a la gloire de Lavoisier» (De l'explicat. 11, p. 386).

Dans sa récenle biographie de Lavoisier, M. Daumas reproduil quelques
phrases emphaliques du Dictionnaire de chimie de Fourcroy (M. Daumas:
Lavoisier, p, 238-239).
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La Philosophie chimique débute par un avertissement ou
nous lisons:

Il v a quatorze ans que la Philosophie chimique a été publiée
pour la premiére fois., La seconde édition, donnée en 1795, ne
conlenait que de trés légéres corrections: il n'en est pas de méme
de cette troisieme édilion. Les découverles failes depuis dix annédes
ont exigé de moi. et des corrections plus nombreuses el des addi-
lions imporiantes !,

Ces corrections et additions n’ont pas eu pour effet de
rendre tardivement justice a Lavoisier. On le regrette d’au-
tant plus qu'une note, au bas de la page suivante, nous ap-
prend que la Philosophie chimique a été traduite en huit
langues, y compris le grec moderne.

Dans tout l'ouvrage, qui compte quatre cenl cinquante
pages (y compris l'avertissement et non compris la table des
matiéres), nous avons trouvé le nom de Lavoisier cité trois fois,

A propos de l'identification du diamant avec le carbone
pur, Fourcroy concéde:

Cetle identité... est un des plus beaux et des plus extraordinai-
res résullals de la chimie moderne. On en doit la connaissance
aux recherciies de Lavoisier, de Clouetl et de Guylon 2

Parlant de I'analyse et de la synthése de l'cau, Fourcroy
admet que cette « belle découverte, publiée en 1784, est due
d Monge et a Lavoisier » 3.

Fourcroy rappelle, enfin, que c'est a Lavoisier que I'on
doit le terme de « bases salifiables », appliqué a certains oxy-
des t.

Au Titre- 111, consacré a Nature et action de l'air, Four-
croy réalise la gageure de ne pas citer du tout Lavoisier.

1P TY,
2 P. 140.

3 P. 182-183. Le mémoire sur la constitution chimique de I'eau, qui au-
rait dii sortir en 1781, mais ne parut effectivement que trois ans plus tard,
était signé de Lavoisier et de Meusnier. Monge avait réalisé la synthese de
I'cau avant Lavoisier et Laplace : « Son expérience, déclarait Lavoisier, est
beaucoup plus concluante que la nétre et ne laisse rien a désirer» (Cf. GasTon
Laurent: Les grands écrivains scientifiques de Copernic a Berthelot. Paris,
Colin, 1924, p. 166).

¢ P. 249. Parmi ces bases salifiables, on distinguait les lerrés, dont les
principales était la silice, I'alumine. la chaux et la magnésie; et les alealis,
parmi lesquels, a coté dela soude et de la potasse, Fourcroy range Fammo-
niaque, la baryte et la strontiane.
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Le calorimeétre, selon Fourcroy, «est di a M. Laplace!
et son invention est I'un des plus grands services qui aient été
rendus a la chimie ». Ostwald, peu suspect, nous le verrons,
de parti pris en faveur de Lavoisier, s’est montré plus équi-
table 2

S’il n’est pas téméraire de porter un jugement sur le
caraclére de Fourcroy, nous pouvons verser au dossier une
piéce dont nous croyons qu'on n’'a pas encore fait état. 1l
s'agit du témoignage de l'un de ses étudiants. Or les cours
de Fourcroy avaient autant de succés qu’auparavant ceux de
Lémery, de Rouelle ou de son maitre Bucquet, plus peut-étre
que ceux de Macquer, son prédécesseur au Jardin du roi.
Dans son éloge de Fourcroy, Cuvier allait jusqu'a dire que
ses lecons « rappelaient ce que 1’Antiquité eut de plus noble..
Platon et Démosthéne semblaient y présider.

Le jeune Augustin-Pyrame de Candolle suivit ce cours
pendant le semestre d’hiver 1796-1797. Il se montre, dans
ses mémoires, a la fois moins enchanté et moins solennel
que Cuvier. En revanche, il trace de Cuvier lui-méme un por-
trait enthousiaste, et lui oppose précisément Fourcroy: «...l
parlait bien, sans doute, mais il y avait trop de phrases vides

1 Alors bien vivant, comblé — mais non rassasié — d’honneurs.

Dans I'Histoire des progres des sciences naturelles depuis 1789 jusqu’a ce
jour, qui parut en 1826 mais avait élé en partie écrite bien avant, Cuvier,
ayant énuméré les moyens employés par Black, Wilke et Irvine pour déter-
miner les chaleurs spécifiques, continue : « M. Delaplace (sic) en a imaginé
un beaucoup plus parfait, ot la glace dont la fusion doit servir de mesure
est enveloppée par d’autre glace qui arréte la chaleur extérieure. Il est devenu.
sous le nom de calorimétre, 'un des plus essentiels de la nouvelle chimie».
Cuvier rappelle alors quelques résultats obtenus, notamment la découverte
des réactions endothermiques : ¢ L’acide nitrique est un exemple de ce genre
d’'union de la chaleur, et I'’explosion de la poudre est un de ses effets... C'est
aux travaux communs de Lavoisier et de M. Delaplace que I'on doit la con-
naissance de ces faits importants» (P. 43 et 44, voir aussi p. 68 et 82).

Dans le Traité élémentaire, au début du T. II, Lavoisier dit: « L'appareil
dont je vais essayer de donner une idée a été décrit dans un Mémoire que
nous avons publié, M. de la Place (sic) et moi, dans le Recueil de l’Académie,
année 1780, p. 356».

Ayant envisagé le cas d’'une sphere de glace creuse, plus froide que l'air
ambiant, et contenant un corps plus chaud qu’elle, Lavoisier ajoute: «On
n’a considéré ce qui se passait dans une sphére de glace que pour mieux faire
entendre la méthode que nous avons employée dans ce genre d’expériences,
dont la premiére idée appartient a M. de la Place... de semblables spheres...
auroient beaucoup d'inconvéniens dans la pratique... nous y avons suppléé
au moyen de I'appareil... auquel je donnerai le nom de calorimetre» (P. 4).

Au sujet de la collaboration entre Lavoisier et Laplace, voir encore: Gri-
MAaUX : Lavoisier, p. 118, et BeErTHELOT : La révolution chimique, p. 101.

? Le No 40 de la collection Ostwalds Klassiker der Exaklen Wissenschaflen
porte comme titre : A.-L. Lavoisier u. P.-S. de Laplace, zwei Abhandlungen
tiiber die Wiarme (aus d. Jahren 1780 u. 1784). Herausgeg. von J. Rosenthal.
Mit 13 Textfiguren (74 S.).

MEMOIRES SC. NAT. b0 18
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de sens et trop de mots de remplissage... ». Cette éloquence
ne satisfaisait pas l'esprit réaliste du jeune Genevois.

Fourcroy, écril-il, appelait souvent l'esprit sur les idées génc-
rales, mais on sentait trop en I'écoutant qu’il voulait forcer la
nature a se plier a ses combinaisons systématiques, ou se donner
I'air d’avoir tout prédit en annoncant une foule de choses possibles 1.

A.-P. de Candolle raconte encore comment Fourcroy s’em-
ploya, plus tard, a faire échouer sa candidature a I'Institut:

...ill ne m’aimait pas, dit-il, soil parce que je ne lui avais jamais
fait la cour, soit parce qu’il me regardait, et avec raison, comme
ami de M. Chaptal qu’il détestait 2.

Cela se passait en cette méme année 1806 ou paraissait
la troisitme édition de la Philosophie chimique. Usant de
I'influence qu’il exercait, comme directeur de l'instruction pu-
blique, sur Lamarck, pauvre et chargé de famille, Fourcroy
I'aurait dissuadé de soutenir la candidature du jeune bota-
niste genevois.

Reprenons, en guise de mot de la fin, une appréciation
de Cuvier sur Fourcroy. Elle a d’autant plus de poids qu'il
n’y eut jamais de conflit entre les deux hommes.

il avait la faiblesse d’attacher a la faveur pilus de prix que ne
doit y mettre un savant et méme un homme d’Etat 3.

Parenthése sur Lamarck. — Lamarck a été présenté souvent
comme le Lavoisier de la biologie. Félix Le Dantec assimile les
adversaires du lamarckisme aux alchimistes « qui ont jadis opposé
leur mysticisme a l'immortelle découverte de Lavoisier ».

« Les théories de Weismann et de ses éléves, clame Le Danlec,
rappellent le phlogistique de Stahl et la vertu dormitive dont s’est
moqué Moliére ¢, » .

Tout se passe, pourtant, comme si Lamarck, qui publia de 1794
a 1799, des travaux de physique et de chimie, avait ignoré com-
plétement la théorie nouvelle.

Edmond Perrier, panégyriste de Lamarck, reconnait lui-méme,
dans son dernier livre, que « les idées de Lamarck sur la nature

1 A.-P. pE CanpOLLE : Mémoires et Souvenirs. Genéve, Cherbulliez, 1862,
p- 41-42.

2 |bid. p. 186. Rappelons que Chaptal est considéré par certains auteurs
comme ayant été sauvé par Fourcroy, sous la Terreur.

Ce qui ressort le mieux de tout ceci, c’est la complexité inextricable d'une
personnalité dont il serait risqué de présenter un portrait trop schématique.

3 Biographie univ. de Michaud, XV, p. 369-370.

4 Préface aux ccuvres choisies de J.-B. Lamarck. Paris, Flammarion, s.
d., p. 22.
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physique des choses étaient singuliérement en arriére sur son temps »,
et qu «il s’était lui-méme fermé une voie en n’essayant pas de
s’assimiler les travaux de Priestley et de Lavoisier sur les gazl... »

Dans un article écrit lors du centenaire — passé bien inapercu
méme en France — de la mort de Lamarck, René Berthelot va plus
loin encore: « ...ses ouvrages sur la physique et la chimie... ne font

que ressasser les théories sur le phlogistique des chimistes précur-
seurs de Lavoisier. Cette maniére de penser... beaucoup plus méme
que l’hostilité de Cuvier, semble avoir discrédité les hypothéses bio-
logiques de Lamarck 2. »

Il est surprenant, en effet, de voir Cuvier représenté par Le
Dantec, Edmond Perrier, son frére Rémy et tant d’autres, comme
un esprit rétrograde, ayant retardé l'avancement de la science par
son opposition intransigeante aux idées de Lamarck et de Geoffroy
Saint-Hilaire.

Ne lit-on pas- sous la plume de Cuvier, &4 la fin du premier
volume de son Hisloire des progrés des sciences nalurelles, la phrase
suivante que Lavoisier n’eit pas hésité a signer?

« L’expérience seule, l'expérience précise, faite avec poids, me-
sure, calcul et comparaison de toutes les substances employées ei
de toutes les substances obtenues, voilda aujourd’hui la seule voie
légitime de raisonnement et de démonstration. Ainsi, quoique les
sciences naturelles échappent aux applications du calcul, elles se font
gloire d’étre soumises a lesprit mathémalique; et par la marche
sage qu’elles ont invariablement adoptée, elles ne s’exposent plus a
faire des pas en arriére... »

[’exemple de Lamarck illustre si bien la résistance a la théorie
de Lavoisier, que l'on s’élonne de ne pas le voir figurer dans I'étude
de Meyerson parue sous ce titre dans De Uexplication dans les
sciences 3 et dont nous aurons a reparler,

Etudes sur Lavoisier publiées en France au XIXe siécle.
— Il faut attendre la Restauration pour avoir un récit un
peu complet de la vie du grand chimiste. Rédigé par Cuvier,
1l figure dans la Biographie universelle de Michaud *.

Il était alors de bon ton de vitupérer la Révolution, d’in-
sister sur son aspect sanglant. Cuvier ne s’en prive pas: c’est
par lui que s’est répandu le mot historique: la République
n'a pas besoin de savants 5.

! Epm. Perrier : Lamarck. Paris, Payot, 1925, p. 26 et 54.

? R. Bertuerot : Lamarck et Goelhe: L'évolutionnisme de la conlinuité au
début du XIX-* siecle (Revue de métaphysique et de morale, juin-sept. 1929).

3 T. IL., Appendice II., p. 386-403.

4 T. XXIII, Paris 1819, p. 461-467.

5 Cette parole a été attribuée a Coffinhal, a Dumas et a Fouquier-Tinville.
S'il est peu probable que Lavoisier, ainsi que le raconte Cuvier, ait demandé
un sursis, Grimaux serait disposé a admettre que la phrase a été réellement
prononcée par Coffinhal (E. Grimavux : Lavoisier, p. 376-378).

Berthelot s’est rangé a I'avis de Grimaux (La révolut. chim., p. 205).
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Bien que, pour rédiger son article, Cuvier ait consulté
Madame Lavoisier, sa notice renfermerait, selon Grimaux, quel-
(ques 1nexactitudes 1.

Pendant prés de soixante-dix ans, les biographes de La-
voisier se sont inspirés de l'article de Cuvier.

Ce méme savant parle encore de Lavoisier dans son His-
totre des progrés des sciences naturelles depuis 1789 jusqu'a
nos jours. Il s’agit d'un rapport a 1'Académie, qui forme le
premier des deux volumes de compléments aux Oeuvres com-
pletes de Buffon2. On y lit, entre autres choses, que Four-
croy, Berthollet et Guyton « firent donner a la nouvelle théo-
rie le nom de chimie frangaise ». Cette expression de chimie
francaise est, nous allons le voir, a l'origine de malentendus
non encore dissipés.

Edouard Grimaux, chimiste organicien distingué, ne s’est
pas contenté, comme historien, de mener a chef la tache pie
entreprise par J.-B. Dumas, a savoir la publication des eu-
vres de Lavoisier. On lui doit aussi la plus compléte de ses
biographies. Elle a paru, chez Alcan, en 18883, sous le titre:
Lavoisier (1743-1794), d’aprés sa correspondance, ses ma-
nuscrits, ses papiers de famille.

L'ouvrage embrasse toute la carriére de Lavoisier: ses
recherches scientifiques 'y sont nullement négligées, mais el-
les n'occupent pas la premiére place.

C’est 1a un livre classique: dans le genre biographie il
serait difficile de faire mieux. S’il restait beaucoup a dire
de l'influence de Lavoisier sur le développement de la chi-
mie, il ne demeure plus grand'chose de nouveau a raconter
sur les circonstances de sa vie.

Au moment ou se célébrait le centenaire de la Révolution
francaise, Marcellin Berthelot entreprit, en sa qualité de se-
crétaire perpétuel de 1'Académie des sciences, une série d’étu-
des sur des savants disparus. La premiére en date portait
comme titre: La révolution chimique. Lavoisier *.

Selon A. Boutaric: « C’est une histoire un peu sévére que

! Lavoisier, p. 360.

* Paris, Baudoin, 1826. Malgré la date de la publication de I'ouvrage, un
avertissement des éditeurs dit : « Cette premiére partie de I'histoire des pro-
gres des sciences naturelles, qui comprend la période de 1789 a 1808, a été
composée vers cette derniére époque ».

Ainsi ce rapport serait antérieur a la biographie de 1819.

3 Et non en 1880, comme le dit M. Daumas (op. cit., p. 12).
4 Paris, Alcan, 1890.
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n’agrémente presque aucune anecdote ». Berthelot n’est pour-
tant pas demeuré 1insensible aux malheurs de son héros:

...Le démocrate sincére qu’il (Berthelot) fut toujours ne peul
s'empécher d’élever une éloquente protestation contre le sentiment
jaloux de I'égalité qui anime trop souvent l'esprit démagogique des
foules 1,

Si le mépris professé par Berthelot a l'égard des théories
en général ne le désignait pas spécialement pour célébrer
Lavoisier, La révolution chimique n'en est pas moins l'un
des ouvrages capitaux écrits sur ce savant. Il comporte, no-
tamment, un appendice d'un intérét primordial : I'Etude des
registres inédits de laboratoire de Lavoisier avec notices et
extraits de ces registres 2.

S1, dans leurs livres respectifs, Grimaux et Berthelot ne
s'arrétent aux théories prélavoisiennes qu’en tant qu’elles s’op-
posent a la théorie nouvelle, ils ne cherchent nullement a
les ridiculiser en les représentant comme anti-scientifiques.

A propos de Berthelot : aulorité el autoritarisme. — Dés que
I'on aborde les écrits de Berthelol, il faut compter avec son autori-
tarisme, demeuré proverbial. Il en a donné mainte preuve au cours
de sa longue -carriére. Son antipathie pour la théorie atomique,
qu’il traitait de roman, lui avait fait patronner et imposer, dans l'en-
seignement secondaire, le systéme des équivalents « exemplt d’hypo-
théses », Pourtant le systéme des équivalents était, au point de vue
didactique, trés inférieur a la notation atomique. De plus, comme
I’a fait remarquer R. Lespieau 3, les définitions qui sont a la base
du systéme des équivalents, ne s’accordent pas toujours entre elles
selon qu'on les cherche chez l'un ou chez l'autre de ses partisans:
Sainte-Claire Deville, Frémy ou Berthelot.

Or ce fut Grimaux lui-méme qui, dans sa thése d’agrégation 4,
mit avec le plus de pertinence, le doigt sur ces discordances.

' A. Bourtaric: Marcellin Berthelot (1827-1907). Paris, Payot 1927, p. 48-49.
2 p, 209-310.
3 R. Lespieau : La molécule chimique. Paris, Alcan, 1920, p. 48-49.

* Ep. Grimaux : Equivalents, atomes, molécules. Paris, Savy, 1866.

La Bibliothéque Cantonale de Lausanne en posséde un exemplaire; relié
avec d'autres théses en un recueil artificiel qui figure dans le catalogue sous
la cote B. 665, il appartenait au pasteur-poéte-naturaliste Sylvius Chavannes.

Abstraction faite des travaux de Mendéléeff et Lothar Meyer sur les rela-
tions entre les propriétés chimiques des éléments ct leurs poids atomiques,
qui ne seront publiés que trois ans plus tard, le petit livre de Grimaux ren-
ferme déja presque toute la substance de La théorie atomique de Wurtz,
beaucoup plus connu mais postérieur de douze années (Ap. Wurtz: La théo-
rie atomique. Paris, Germez Bailliére, 1878.)

Dans son éloge funébre de Wurtz, Berthelot, aprés avoir rappelé les tra-
vaux du défunt sur les amines et les glycols, ajoute, comme a regret:
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Si la découverte de la radio-aclivité, I'élude des réseaux cris-
tallins a Taide des rayons X, la chambre de Wilson ont fail de
Patome un étre presque direclement perceptible, la cause de la
notation atomique était déja gagnée sur celle des équivalenlisles
anlérieurement a ces acquisitions,

Le livre de Grimaux, dans lequel il attaquait le systéme de no-

tation cher a Berthelot, date de 1866. Berthelot — c’est une juslice
a lul rendre — le connaissail donc lorsque, dans la bibliographie

de La révolution chimique, il appréciait ainsi le Lavoisier de son
conlradicteur: « Biographie exacte et précise, rédigée d’aprés des
documents authentiques 1. » - '

A. DBoularic ne devait, certes, avoir aucune envie de prendre
en faute Berthelot dont il entrepril de retracer la vie et l'ceuvre, 2
l'occasion du cenlendire de sa naissance. Il n’hésite pourtant pas a
ciler un passage significatif:

« Toules ces théories d’atomes, d’éléments, de fluides naissent
d'une inclination invincible de Pesprit humain vers le dogmalisme...
Nos théories présentes sur les atomes et sur la matiére élhérée
paraitront probablement aussi chimériques aux hommes de l'avenir,
que lest, aux yeux des savants d’aujourd’hui, la théorie du mercure
des vieux philosophes 2. »

Si l'on se souvient qu’avant d'écrire sa biographie de Berthelot,
A. Boularic a publié un excellenl petit ouvrage dans lequel sont
exposées avec exaclitude et élégance les découvertes qui ont conféré
une probabilité inattendue & la réalité de l'atome 3, 'on conviendra
quil lui fallait un certain courage pour rappeler, en 1927, ces pa-
roles du vieux chimiste. Il les commentait ainsi: « Peut-étre allail-il
un peu trop loin — on appréciera l'euphémisme dans son dédain
des théories. Si elles ne sauraient avoir la prétention de nous dé-
couvrir la vraie nature des choses, du moins servent-elles de guide
au savant dans sa marche incerlaine a travers l'inconnu — Lavoi-
sier n’e(it pas parlé autrement —. En particulier, I'hypothése des
atomes a été d'une merveilleuse fécondité ¢, »

Au reste, l'antipathie personnelle de Berthelot pour l'atomisme
n’empéche nullement son ceuvre scienlifique — c’est 12 une preuve
de sa solidité — de s’intégrer parfaitement dans notre chimie alo-
mique. Rien ne facilite davantage la figuration des synthéses orga-
niques que les formules développées, que 'on peut considérer comme
I'une des plus belles réussites de la théorie atomique avant la dé-

«M Wurtz reclamalt aussi parmi ses titres de gloire l'influence qu'’il avait
eue sur le développement des doctrines et des notations de la nouvelle théo-
rie atomique» (M. BERTHELOT : Sc1ence et phllosophle Paris, Calmann- Levy
1886, p. 249).

! La révol. chim., p. 7.

2 Les origines de I’Alchimie. Paris, Steinheil 1885, p. 320.

3 A. Bouraric: La vie des atomes, Paris, Flammarion. 1923.

¢ A. Boutaric: Marcellin Berthelot, p. 136.
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couverte de la radio-activité. Et I'on sait que le systéme des équi-
valenls s’est avéré particuliérement inapte a rendre compte des
possibilités des composés organiques.

Voici comment G. Laurent, dans une notice sur Berlhelot, pré-
senle les principes de la thermo-chimie et de la mécanique chimi-
(que: « Tous les phénoménes chimiques se raménent a des phéno-
menes de mouvements, c'esl-a-dire a des actions el des réactions
de molécules et d’atomes et aux énergies mises en jeu dans ces ac-
tions et réactions? »,

Pareille mésaventure est advenue a Sainte-Claire-Deville, aulre
ennemi de l'atomisme: ses découvertes expérimentales se concilient
si bien avec la théorie atomique qu’il serait difficile, par exemple,
d’exposer le phénoméne de la dissociation sans avoir recours aux
images de molécules et d’atomes.

Si le mérite de Berthelot comme chimiste n’est pas discutable,
on s’est permis de metire en doute sa compétence en matiére de
philosophie 2. ,

Le scepticisme n'est, dailleurs, pas moins difficile a garder
intact que la foi.. Le P. Sertillanges s’offre le plaisir de relever
une phrase de Berthelot qui commence ainsi: « A partir du jour
oit Lavoisier fonda la chimie sur la base définilive des corps sim-
ples... *» — « Les bases définitives, ajoute le prélat, manqueront
toujours en science, heurcusement pour la science, et les meilleures
n‘avancent en rien la connaissance de l'univers dans ses origines
premiéres, ses lois fondamentales et ses fins ¢ ».

1 GastoN Laument: Les grands écrivains scientifiques, p. 358. C'est nous
qui soulignons.

2 «On ne peut contester, écrivait récemment le R. P. Sertillanges, que
Berthelot, chimiste excellent, ne fut un médiocre penseur... Il n’a pas vu,
comme I'a reconnu si clairement Claude Bernard, que toute théorie scientifi-
que est une these métaphysique...» (L. pE BroGLIE, A.-D. SErTILLANGES, O. D,
Raymonp CHARMET, etc.: L’avenir de la Science. Paris, Plon, 1941, p. 55).

Evidemment le point de vue du dominicain pouvait difficilement coin-
cider avec celui de Rémy de Gourmont, lequel écrivait irrévérencieusement :
« ... Berthelot fabriquait tout ce que I'on voulait el nul homme ne fit jamais
pareille concurrence au vieux Jéhovah» (Promenades philosophiques, 2¢ sé-
rie, p. 134%). .

3 (ette phrase est la premiére d'un article sur La synthése des matiéres
organiques, publié dans Science et Philosophie. Paris, Calmann-Lévy 1886,

p-

4 L’avenir de la Science, p. 56.

Une autre manifestation du tempérament aulocrale de Berthelot nous
est révélée par A. Mieli, a propos de la Collection des anciens alchimistes grecs,
trois volumes publiés de 1885 a 1888, qui constiluent un document fonda-
mental pour quiconque s’'aventure dans I'élude de l'alchimie: «Berthelot...
mettait souvent trop de précipitation dans ses conclusions et supportait diffi-
cilement les observations, méme de personnes compétentes, ... il ne connais-
sait qu'imparfaitement le grec et ignorait compl¢lement le syriaque et I'a-
rabe... ses collaborateurs n’étaient en général pas des chimistes... Berthelot,
autoritaire comme toujours, procédait de sa propre initialive a4 des remanie-
ments de la traduclion en se laissant guider par des idées qu’il se faisait sur
les procédés chimiques décrits et sans se soucier suffisamment du texte»
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Berthelot  lui-méme  aurait  pourtant proclamé: « Dans 1'étude
des sciences, et surtout de celles qui touchenl aux origines, il faul
se garder également des affirmations téméraires et des déclaralions
prématurées d’impuissance ! ».

Etudes plus récentes sur Lavoisier. — E. Meyerson expose
sa philosophie des sciences dans quatre gros ouvrages. On ne
peut se défendre de l'impression qu’il a écrit quatre fois le
méme livre: non seulement il ne varie pas dans ses conclusions,
mais plus d'un exemple se retrouve dans les quatre cuvres.
Chacune, d’ailleurs, est si riche qu’il est peu de lecture aussi

(P. BrunET et A. MitLi: Histoire des Sciences (Antiquité). Paris, Payot, 1933,
p- 993, n. 2),

Quant a la question de savoir dans quelle mesure Berthelot comprenait
le grec, remarquons que Boutaric assure qu’il «lisait coaramment Platon
dans le texte» (Marcellin Berthelot, p. 10).

Et voici ce qu'en dit Berthelot lui-méme: «... je surmontai les diflicul-
tés du déchiffrement et celles plus grandes encore, qui résultaient de ma
connaissance un peu lointaine de la langue grecque, a I'étude de laquelle
j'avais renoncé depuis quarante années. Elle se retrouva cependant dans ma
mémoire, plus fraiche que je n’osais l'espérer» (Les origines de l'alchimie,
p- XII).

Bien qu'il soit notre contemporain, il n’est pas beaucoup plus aisé de se
faire une idée exacte du caractére de Berthelot que de celui de Fourcroy.

Doutaric écrit: « Soil dans sa correspondance, soit dans les préfaces de
ses ouvrages, quand il laisse voir le fond de son dme, on y sent de la tristesse
et méme de 'amertume» (loc. cit., p. 197).

Ce diagnostic posé par un biographe scrupuleux et bienveillant contraste
singulierement avec les vaticinations idylliques proférées par Berthelot au
cours d’'un banquet de la chambre syndicale des produits chimiques, en 1894.
Berthelot a publié in-extenso, a la fin de Science et Morale (Paris, Calmann-
Lévy, 1897, p. 508-515), sous le titre: En I'an 2000, ce discours qui n’ajoute
rien a sa gloire. Des fragments en ont été reproduits par Boutaric (p. 140-142)
et par R. Charmet (L’avenir de la Science, p. 93).

Séparée de son contexte, cette vision d’'un monde futur, pacifié par la
science dirigée distribuant a chacun, sous forme de pilules, le nombre de
calories auquel il a droit, ferait paraitre Berthelot plus naif que Bernardin
de Saint-Pierre. 1l ne faut pas oublier qu'il s’agit ]a d’'un toast. En outre,
Berthelot garde le silence quant aux étapes que 'humanité devra parcourir
au XXe siecle avant d’atteindre le paradis qu'il laisse entrevoir. Enfin, la cha-
leur communicative des banquets n'a pas réussi a faire de Berthelot un opti-
miste : « Nous serons alors bien préts (sic), dit-il, de réaliser les réves du so-
cialisme... pourvu que l'on réussisse a découvrir une chimie spirituelle qui
change la nature morale de 'homme aussi profondément que notre chimie
transforme la nature matérielle ».

Toujours dans Science et morale (p. 38), Berthelot dénonce «le joug op-
presseur de la théocratie, de la monarchie et de la féodalité; trois pouvoirs
qui dominent encore aujourd’hui sur la terre, en dehors de la France et des
Etats-Unis». Le secrétaire perpétuel de l'Académie des Sciences tenait-il a
illustrer la légende suivant laquelle le Francais est brouillé avec la géogra-
phie? Il est vrai que ces paroles, prononcées le 5 avril 1895, le furent aussi a
la fin d'un banquet.

1 Cité par Boutaric (p. 133).
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profitable pour celui qu’intéresse I'histoire de la pensée scien-
tifique.

Dans sa vaste enquéte épistémologique, Meyerson rencon-
tre a chaque pas Lavoisier, ses prédécesseurs, ses concurrents
et ses successeurs immédiats. Meyerson a commencé par étre
chimiste lui-méme. Cela explique sa predllectlon pour les
exemples' tirés de I'histoire de la chimie. L’intérét qu’il porte
a Lavoisier est si vif que, méme lorsqu’il traite un sujet en
apparence étranger a la chimie, comme la relativité, il ne
peul s’empécher d’établir des rapprochements ingénieux en-
tre deux théories qui, a un siécle et demi d’intervalle, ont
paru si révolutionnaires.

L’on sait que l'une des théses qui revient dans tous les
livres de Meyerson, c'est que « lexphcatlon la plus directe
et la plus complete du réel consiste a» rechercher partout
I'identique, a « nmier le divers, aussi bien dans le temps que
dans lespace » 1,

I.un des Chdplt[‘eb principaux de son prelmer grdnd ou-
vrage 2 devait, cela va sans dire, étre réservé a La conser-
vation de la maticre. Meyerson y examine avec beaucoup d’at-
tention les conclusions de Lavoisier dans son Premier mé-
moire sur la nature de leau. de 1770, la maniére dont 1l
y est arrivé, les expériences sur lesquelles il les a fondées.
Ce sera, pour Meyerson, l'occasion de comparer, aprés Gri-
maux, la méthode de Lavoisier avec celle de Scheele « s’oc-
cupant du méme probléme » et arrivant « & un résultat iden-
tique par une voie toute différente ».

Il n'est pas douteux, ajoute Meyerson, que, pour les contempo-
rains, la démonstration de Scheele était autrement convaincante
que celle de Lavoisier; c’est Scheele qui se servait de méthodes
appartenant véritablement a la chimie, alors que celles de Lavoisier
paraissaient empruntées a un probléme étranger 3.

Scheele s’est borné a faire des analyses qualitatives; Lavoi-
sier, lui, opére surtout des pesées soigneuses. La distinction
entre chimie et physique était trés marquée au XVIIIe siécle:
en introduisant des méthodes physiques dans des recherches
de chimie, Lavoisier faisait déja figure de novateur. Meyer-
son eut pu citer l'article chymie de la grande Encyclopédie:

! La déduction relativiste, Paris, Payot, 1925, p. 272.

2 [dentité et réalité, 3¢ édit. Paris, Alcan, 1926, ch. 1V, p. 166-203.

3 P. 185. Gf. aussi Grimaux: Lavoisier, p. 99. Le chap. IV d'ldentité et
Réalilé est résumé avec clarté dans le livre enthousiaste par lequel A. Melz
initie au systeme de son maitre: Une nouvelle Philosophie des Sciences —
Le causalisme de M. Emile Meyerson. Paris, Alcan, 1928.
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Ce quon trouve de chymique chez les physiciens proprement
dils; car on en lrouve chez plusieurs, et méme des systémes géné-
raux, des principes fondamentaux de doctrine; tout ce chymique...
a le grand défaut de n’avoir pas été discuté ou vérifié sur le détail
et la comparaison des faits; ce quont écrit de ces matiéres, Boyle,
Newtlon, Keil, Freind, Boerhaave, etc., est manifestement marqué
au coin de cette inexpérience 1,

Les représentants les plus autorisés du siécle des lumiéres
opposaient donc les expérimentateurs Becher et Stahl (le pére
du phlogistique) aux théoriciens Boyle, Newton ou Boerhaave.

Dans Identité et Réalité, Meyerson insiste beaucoup sur
ce caractére quantitatif des expériences de Lavoisier et il
montre déja comment « méme aprés que la composition de
I'eau fut connue et que Lavoisier put établir une théorie
embrassant tous les phénoménes que nous comprenons ac-
tuellement sous le nom de «phénomeénes d'oxydation », la
résistance ne cessa pas » 2.

Meyerson rappelle plus loin 1’expérience de Lavoisier peut-
étre la plus cla351que I'oxydation du mercure a l'air. Et
— cela nous parait capital — Meyerson tient pour assuré
que Lavoisier partait d’'un a priori: il croyait a la conser-
vation de la matiére. Il déclare avoir retrouvé, en décom-
posant la chaux mercurielle rouge par la chaleur, «a peu
prés la méme quantité d'air qui avait été absorbée pendant
la calcination » et qu'en mélangeant ce gaz avec l'air qui avait
été « vicié par la calcination du mercure », il rétablit cet air
« assez exactement dans I’état ou il était avant la calcination » 3.

Meyerson commente ainsi ce passage de Lavoisier:

I1 conclut que c’est la « l'espéce de preuve la plus compléle a
laquelle on puisse arriver en chimie, la décomposition de l'air et
sa recomposition ». Il est évidenl cependant, par ses expressions
mémes (a peu preés, assez exactement) qu’il n’a recherché, au poinl
de vue quantitatif, qu'un accord tout a fait approximatif; nul doute
que s’il avait constaté une légére dérogation au principe de la
conservation du poids, il n'eat pas hésité a formuler des hypothéses
auxiliaires, comme celle de l'attaque des vases... ou du dépot formé
par le feu du charbon... Le fond de sa pensée, c’est... que, si I'on

1 Encyclop.. Edit. de Lausanne et Berne, 1782, T. VIII, p. 12-13. On rap-
prochera I'altitude des encyclopédistes de celle de Macquer — qu'on luia
tant reprochéc depuis — considérant les pesées de Lavoisier comme des pré-
somptions peu convaincantes.

? P. 186-187.

3 Trailé élém. I1, p. 175 ss.
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admet le principe, les expériences en question ne le contredisent
poinl expressément !,

Certes les hypothéses accessoires qu’eit imaginées Lavoi-
sier eussent probablement été plus géniales que celles que
durent forger, pour sauver leur fluide, les phlogisticiens de
la derniére heure 2.

Avec Meyerson, nous avons affaire a un philosophe qu
sait que le savant a besoin d’idées précongues.

Toujours dans Identité et Réalité, Meyerson, revenant sur
la décomposition de l'oxyde de mercure, compare l'interpré-
tation de Lavoisier avec celle de ses contradicteurs et avec
nos actuelles équations chimiques 3.

Mais ce que Meyerson a écrit de plus important au sujet
de Lavoisier, c’est 'appendice II de son second grand ou-
vrage, De lexplication dans les sciences*, intitulé : La résis-
lance & la théorie de Lavoisier.

Dans un travail bien fait, que nous avons eu déja l'occa-
sion de citer, H. Metzger signale ces pages remarquables de
Meyerson 5 :

[’auteur, dit-elle,... a malheureusement dissimulé cetlie impor-
lanle élude a la fin d’'un ouvrage ou les historiens des sciences n'ont
aucune raison de le chercher 6.

A coté de l'appendice en question, De lUexplication dans
les sciences renferme une foule de remarques sur Lavoisier
et ses adversaires scientifiques.

Dans La déduction relativiste ?, Meyerson remarque que
si la réforme de Lavoisier a chassé de la théorie chimique
le phlogistique, principe porteur de qualités, il ne faudrait
pas en conclure que cette théorie fut débarrassée de tout
ce qui a trait a la qualité. Lorsqu’il veut connaitre la com-

1 P. 189-190.

2 Cf. a ce propos J.-C. Gregory : Combustion from Heracieilos {o Lavoi-
sier. London. Arnold, 1934.

H. Metzger : Introduction a I'étude du réle de Lavoisier dans I'hisloire
de la Chimie (Archeion, vol. X1V, 1932, p. 31-50).

P. 246-258.

4 Paris, Payot, 1921, T. II, p. 386-403.

5 La Philosophie de la matiére chez Lavoisier. Paris, Hermann, Act.
scient. et industr., 1935, p- 47.

11 s’agit d'une série de conférences, données a I'Institut d’hisloire des
sciences et des techniques de I'Université de Paris, au cours de lannee sco-
laire 1932-33. |

8 Nous en avions nous-méme recommandé la lecture dans un article de
la Revue de théologie et de philosophie. Aout-déc, 1927, p. 201 n. 4.

7 Paris, Payot, 1925.
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position d’un corps, le chimiste commence par procéder a
I'analyse qualitative. D’autre part la chimie au XIXe siécle
admettait — mnous n’avons qu’a penser a laffirmation de
Berthelot rapportée plus haut — que les éléments se con-
servent lorsqu’ils se combinent, leurs qualités n’étant que mas-
quées. Toutefois, sous cette conception de I'élément qualita-
tif, Meyerson per¢oit un contre-courant « etrangement per-
sistant en dépit du peu d’encouragement qui lui vient du
coté des constatations expérimentales ». Lavoisier, déja, ne
placait pas tous les corps qu'il s’était décidé a considérer
comme des éléments sur un pied d’égalité: il admettait, se-
lon Meyerson, que certains éléments, oxygéne, azote, hydrogéne,
¢taient plus simples que les autres, ceux-c1 dérivant de ceux-la !.

Dans le dernier onveage capital de Meyerson, Du chemi-
nement de la pensée 2 le nom de Lavoisier revient encore
une vingtaine de fOIS, a propos de la théorie anti-phlogis-
tique, de la composition de l'eau, de la chimie quantitative,
de la conservation de la matiére. Meyerson insiste notamment
sur la clarté des écrits lavoisiens.

Citons encore quelques travaux sur Lavoisier.

Quarante ans aprés Grimaux, L. et D. Leroux ont fait
paraitre un Lavoisier 3, d’ailleurs agréable a lire. Avec la fran-
chise brutale qui lui est coutumiére, M. Boll, dans le Mercure
de Francet, parle d'un « démarquage » du Lavoisier de Gri-
maux, les auteurs « se bornant a citer le nom » de ce der-
nier « et jamais l'ceuvre qu’ils ont pillée ». — « Ceci dit,
ajoute M. Boll, pour rendre hommage a la mémoire du de-
vancier et pour divulguer les procédés des successeurs ».

Citons aussi un petit article d’'H. Coupin, intitulé: L’in-
fluence d'une forte culture générales. Il y est parlé des lau-
riers littéraires cueillis par le jeune Lavoisier au college Maza-

! Cela ramene Meyerson a son idée favorite: «...la chimie s'est consti-
tuée par la lutte constante — laquelle est en méme temps une collaboration
— de ces deux conceptions : celle qui tend a affirmer la diversité des subs-
tances, qui la pose comme essentielle et ultime, et celle qui suppose que cette
diversité n’est qu'apparente, cache une unité fondamentale... Cette derniére
tendance, étant la conséquence d’'un parti pris rationnel, sera plutot celle
dont se seront inspirés les théoriciens... qui cherchent a meltre d’accord les
diverses constatations fournies par l'expérience, afin d’en composer une
image cohérente alors qu’au contraire ceux qui observent et expérimentent
auront plutét été enclins a la conception qualitative» (La déduction relati-
viste, p. 278-279).

* Paris, Alcan, 1931.

3 Collect. Nobles vies, grandes ceuvres. Paris, Plon, 1928.

4 15 octobre 1928. Le mouvement scientifique (p. 433).

5 La Nature, 15 oct. 1934, p. 369.
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rin. Cette question de l'utilité des études classiques pour le
chercheur scientifique est 1'une des plus discutées qui soient.
Si H. Coupin, comme de bien entendu, la résout par laf-
firmative, si M. Berthelot ! savait par cceur de longues tirades
de Lucréce et de Tacite 2, W. Ostwald affirme, en revanche,
que « les grands savants de notre époque... ont souffert, pres-
que tous, pendant leur jeunesse, de la tyrannie scolaire, en
particulier de la vaine étude du latin » 5. En France méme,
les penseurs d’accord, sur ce point, avec le physicochimiste
allemand ne sont pas rares. Dans sa préface a un ouvrage écrit
chez nous, L. Brunschwicg déclare qu’ « une tradition pure-
ment littéraire risque de mutiler et de fausser la perspec-
tive » de la premiére civilisation occidentale dont procéde la
notre. Et il ajoute: « La génération présente souffre cruel-
lement de n’avoir pas entendu Pierre Curie suppliant que
U'enseignement des sciences soil l'enseignement dominant des
[ycées... » 1.

Il est certain que Lavoisier soignait la rédaction de ses
écrits. Ainsi, & propos du calorimétre, il s’excuse du caractére
hybride de son nom °.

La Revue scientifique du 15 septembre 1938 imprimait une
‘conférence faite le 27 avril du la méme année, a la Maison
de la chimie, par M. d’Ocagne sur Lavoisier, pére de la chimie
moderne. C’est 14, sans doute, la derniére publication de !'in-
venteur de la nomographie, qui mourait le 23 septembre
suivant 6. Ce beau morceau littéraire démontre qu’aprés un
demi-siécle, le livre de Grimaux demeure la base indispen-
sable de toute étude sur Lavoisier. Si intéressant soit-il, en
effet. I'article de M. d’Ocagne n’apporte guére, en fait d’iné-

! A. Bouraric: Marcellin Berthelot, p. 10.

2 Cela n'empéchait pas Berthelot d’estimer que I'enseignement purement
classique ne devait pas étre imposé a la plus grande partie des éléves des
lycées.

3 L’évolution de I'électrochimie, p. 18.

¢ Préface a I'Histoire des Sciences exactes dons I'’Antiquité gréco-romaine
d’ArN. REvmonp (Paris, Blanchard, 1923, p. VIII). Souligné par I'auteur.

5 « Je conviens, dit-il, que c’est s’exposer a une critique, jusqu’a un cer-
tain point fondée, que de réunir ainsi deux dénominations, I'une dérivée du
latin, I'autre dérivée du grec ; mais j'ai cru qu'en matiére de science ou pou-
voit se permetire moins de pureté dans le langage, pour obtenir plus de
clarté dans les idées; et en effet, je n’aurois pu employer un mot entiérement
tiré du grec, sans trop me rapprocher du nom d’autres instrumens connus,
et qui ont un usage et un but tout différent » (Traité élém. II, p. 4).

¢ On trouve dans La Nature du 1" nov. 1938 un article nécrologique sur
d’Ocagne.
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dit, que quelques précisions quant au sort des papiers et ins-
truments de Lavoisier 1.

Le livre le plus récent, a notre connaissance, ou soit ra-
contée la vie de Lavoisier, est celui de M. Daumas. Nous
I'avons cité déja. Il a paru en 1941. L’'auteur y apprécie ainsi
le Lavoisier de Grimaux:

Avec un scrupule d’honnéteté poussé a lexiréme, il dépouille
les papiers personnels du grand homme, étiquette chacune de ses
activités, décéle ses préoccupations de savant ¢t d’homme public.
Son ouvrage est beaucoup plus un réperloire qu'une biographie,
davantage la peinture d'un cerveau extraordinaire que l’histoire d’un
homme 2.

Si ce livre, qui se rattache au genre « vie romancée », se
lit avec plaisir, M. Daumas n’a pas, comme Grimaux, « poussé
a l'extréme le scrupule d’honnéteté », se permettant ici ou
la quelque inexactitude 3: disons qu’il évite avec trop de soin
tout ce qui pourrait passer pour de la pédanterie.

Controverses au sujet de Lavoisier. — Nous avons vu*
que Cuvier, malgré le dément: posthume de Lavoisier 5, avait,
de tout le poids de son autorité, consacré l'expression de
« chimie francaise ». Elle a fait fortune: reprise par Wurte,
elie se transmetira d'un autcur a l'autre jusqu'au XXe siécle.

Par exemple, dans la préface de son Histoire de la chimie s,
R. Jagnaux commence par faire sienne l'affirmation de Wurtz?

1 Encore peut-on bien se demander ce qu'il en est advenu aujourd hui.

2 Pour justifier la publication du sien, M. Daumas invoque le fait parfai-
tement exact que les ouvrages classiques de Grimaux et de Berthelot ne se
trouvent plus en librairie.

8 Cf. plus haut, p. 245-246 et 254, n. 3.
¢ Cf. plus haut, p. 254.
5 Cf. plus haut, p. 249, n. 2, Voici comment s’exprime Lavoisier: «Celte

théorie, a laquelle j'ai donné de nombreux développements en 1777, el que j'ai
portée, presque dés cette époque, a I'état ou elle est aujourd’hui, n'a commencé
a étre enseignée par Fourcroy, que dans I'hyver de 1786 a 1787; elle n'a été
adoptée par Guyton-Morveau, qu'a une époque poslérieure; enfin, en 1783,
Berthollet écrivait encore dans le systéme du phlogistique. Cette théorie n’est
donc pas, comme je I'’entends dire, la théorie des chimistes francais : elle est
la mienne, et c’est une propriété que je réclame aupreés de mes contemporains
et de la postérité » (Mémoires de chimie, II, p. 86-87).
8 Paris, Baudry, 1891.

7 C’est par elle que débute I'Histoire des doctrines chimiques qui parut
en 1868. Elle n’a pas empéché M. Delacre, qui en veut aux théories el soutient
que le propre du génie francais est de ne pas se laisser guider par elles,
d’écrire, précisément a propos de Wurtz: « Rien de francais dans I'cuvre de
ce Francais matiné d’Allemand, né a Strasbourg, mais de souche quelque
peu allemande & ce qu'il semble, dans un milieu luthérien, d'un pére pas-
teur » (Hist. de la chim. Paris, Gauthier-Villars, 1920, p. 522).
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que « la chimie est une science francaise ». Il constate, en-
suite, d'une part, que les savants étrangers que l'on oppose
a Lavoisier sont, malgré ses découvertes, « restés fideles a la
théorie allemande et nuageuse du phlogistique »; que, d’autre
part, les collaborateurs de Lavoisier étaient tous Francais. Il
conclut alors: « La chimie scientifique est donc, dans ses
grandes lignes, une science francaise. C'est pour le démon-
trer que le présent ouvrage a été écrit. » Comme bien l'on
pense, Jagnaux s’empresse d’ajouter: « J'ai fait tous mes ef-
forts pour étre impartial; j'espére y avoir réussi. »

Remarquons tout d’abord que l'expression employée par
Cuvier — et que Lavoisier et reniée — a été détournée de
son sens primitif: on ne parle plus simplement d’une chimie
francaise, on proclame que la chimie est une science fran-
caise, créée par Lavoisier.

Devant cette affirmation massive, voyons maintenant com-
ment ont réagi les auteurs allemands.

Avant 1870, tout en faisant quelques réserves, ils s'abs-
tiennent de toute attaque contre Lavoisier qu’ils reconnais-
sent avoir donné a la chimie une orientation nouvelle.

Certes Grimaux s’'indigne en rapportant! que Liebig n’au-
rait cité, parmi les créateurs de la chimie a la fin du XVIII:
siécle, que Black, Cavendish et Priestley. Or voici ce qu’écrit
Liebig dans ses Nouvelles letires sur la chimie:

Au temps de Lavoisier, on connaissait tous les corps, tous les
phénomeénes dont il s’est occupé. Lavoisier n’a découvert aucun
corps nouveau, aucune propriété nouvelle, aucun phénoméne nou-
veau; toutes les vérités qu’il a établies étaient la conséquence né-
cessaire de travaux antérieurs. Le mérite de cet homme immorlel
est d’avoir doué la chimie d'un sens nouveau, d’avoir rassemblé
les membres épars du corps de la science, et d’en avoir trouvé
les jointures 2.

Le successeur de Liebig a l'université de Giessen 3, Her-
mann Kopp, est 'un des historiens de la chimie les mieux
renseignés. Il est moins connu aujourd’hui pour ses recher-
ches scientifiques, qui ont porté essentiellement sur des ques-
tions de chimie-physique ¢, que pour sa volumineuse Ge-
schichte der Chemie (1843-47), complétée en 1869 par les

! Lavoisier, p. 363, n. 1.

3 Justus Liesic : Nouvelles lettres sur la chimie, trad. Ch. Gerhardt. Pa-
ris, Charpentier, 1852, p. 268.

3 1l professa ensuite a celle d’'Heidelberg.

4 Cf. BErTHA BEssMERTNY : Hermann Kopp als Chemiker. Archeion, vol.
XIV, 1932, p. 62-68. .
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Beitrige zur Geschichte der Chemie, et, en 1871, par Eni-
wicklung der Chemie in der neueren Zeit '.

Sans doute, dans son article du Mercure 2, M. Delacre dit-il
de Kopp- ¢...s1 I'historien allemand a une splendide docu-
mentation blbhographlque ses vues font trop souvent regrel-
ter le sens critique francais. » Mais nous savons a quoi nous
en tenir au sujet de l'impartialité du chimiste belge. Emile
Meyerson, dont l'autorité nous parait autrement indiscutable,
estime que, pour l'exploration de la chimie prélavoisienne,
I'ccuvre de Kopp « est un guide d'une qualité unique » 5.

Von Lippmann et B. Bessmertny reconnaissent, il est vrai,
chacun de son co6té, qu’il arrive a la phrase de Kopp de
manquer de limpidité ¢: ses amis mémes l'en auraient raillé
plus ou moins plaisamment.

A la fin de son livre, Grimaux, rapportant les jugements
portés sur Lavoisier par divers écrivains scientifiques, a cru
devoir traduire celui que formule Kopp dans sa Geschichte
der Chemie. L’historien allemand fait 1'éloge de 1'observateur
précis, reléve la clarté de ses descriptions des faits et des
conclusions qu’il en tire. Il admire fort l'ingéniosité que dé-
ploie Lavoisier, tant dans le choix des moyens de recherche
que dans l'invention de nombreux appareils; sans oublier —
ce qui nous intéresse particuliérement —- lintelligence avec
laquelle il utilise les appareils déja connus. Kopp apprécie
aussi la patience dont a fait preuve ce chercheur qui avail
« toujours un but bien défimi devant les yeux », but « dont
i1l ne se laissait pas détourner par d’autres travaux »:

— ... une seule et unique pensée traverse tous ses travaux et
les relie entre eux: l'explication de la calcination, de la combustion
d’abord, puis, quand la part de l'oxygeéne dans ces phénomeénes cst
reconnue, la connaissance du réle de l'oxygéne dune facon géné-
rale... _Avec une sagacité remarquable, Lavoisier a su reconnaitre

les phénoménes les plus divers qui sont dus a une combinaison et
a une séparation d’oxygéne.., 3

! Cf. Epm.-O. von Lippmany : Hermann Kopp als Historiker, ibid., p. 1-5.
® Cf. plus haut, p. 240.
3 Identité et réalité, p. X.

4 B. Bessmertny écrit: «...etwas verzwicktes und nicht immer leicht
verstindliches Stil ».

5 Lavoisier, p. 361-362. Nous avons cru devoir reproduire cette citation
pour trois raisons. Tout d’abort la Geschichte der Chemie n'a pas d’édition
francaise. Ensuile le Lavoisier de Grimaux est épuisé. Enfin il nous a paru
intéressant de donner un échantillon du style de Kopp, échantillon d’ailleurs
peu représentatif de cette obscurité qui lui a été reprochée.

Remarquons encore que Grimaux, dans sa thése d’agrégation, invoque
souvent I'autorité de Kopp (cf, p. 48, 67, 72, 88) et que Wurtz, dans la pré-
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Dans La révolution chimique, Berthelot déclare, a propos
de la troisieme partie des Beitrige zur Geschichte der Chemie,
dans laquelle Kopp parle de la découverte de la composition
de l'eau: « G’est une monographie trés soignée, dans laquelle
I’'auteur a réuni et commenté toutes les piéces du proces » 1.

Est-ce le fameux manque de clarté de Kopp ? Toujours
est-11 que von Lippmann, dans son article d’'Archeion, apreés
avoir rappelé que Kopp s'était décidé a écrire ses Beitrdige
surtout parce que plusieurs faits historiques avaient été mis
en lumiére au cours du quart de siécle écoulé depuis la pu-
blication de Geschichte, fait figurer parmi ces faits la décou-
verte de la synthése de l'eau et « l'attitude trés bizarre et dé-
loyale de Lavoisier & cette occasion 2 ».

Dans son dernier ouvrage historique, voici comment Kopp
caractérise l'ceuvre de Lavoisier:

Le¢ caractére « physique », si je puis m’exprimer ainsi, des re-
cherches de Lavoisier les distingue nettement de celles de presque
tous les contemporains qui cultivaient alors le domaine de la chimie.

Cela nous parait trés juste: c'est en somme ce que dira
plus tard Meyerson quand il comparera les maniéres d’opé-
rer de Scheele et de Lavoisier 5. Mais Kopp ajoute aussitot:

Parmi ces chercheurs il y avait, en revanche, bien des savants
dont les connaissances surpassaient celles de Lavoisier dans cer-
laines parties de la chimie 4.

A. Ladenburg, en son temps un maitre de la chimie or-
ganique, a réuni, en 1869, seize lecons professées a Heidel-
berg, sous le titre d’Histoire du développement de la chimie

-

face de la troisitme édition de La théorie atomique (1879) dit avoir « puisé
un grand nombre d’informations utiles dans les ouvrages de M. Hermann
Kopp, qui a exposé avec tant de compétence et d’impartialité (c’est nous qui
soulignons) un grand nombre de travaux anciens ct modernes, n’omettant
que les siens».

P8

%2 «...die Entdeckung der Zusammensetzung des Wassers und des sehr
absonderlichen und unaufrichtigen Verhaltens Lavoisier’s auch bei diesem
Anlasse» (Arch. XIV, p. 3).

3 Cf. plus haut p. 259.

¢ « Der physikalische Charakter. wenn ich mich so ausdriicken darf, der
chemischen Untersuchungen Lavoisier’s hebt die letzteren wesentlich vor
denen weitaus der Meisten, die zu jener Zeit auf dem Gebiete der Chemie
forschten, hervor. Unter den Letzteren waren hingegen Viele, deren Kenntnisse
innerhalb gewisser Theile der Chemie die Lavoisier’s iberwogen » (Die Ent-
wickelung der Chemie in neueren Zeit.-Munich, Oldenbourg. 1872, p. 139).

MEMOIRES SC. NAT. 50 19
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depuis Lavoisier jusqu’'a nos jours!. Nous y lisons, au début
de la préface a la premiére édition:

Je ne suis pas remonté plus haut que Lavoisier parce que nolre
science a recu de cet investigateur génial une forme toute nouvelle,
ct qu’on peut admettre que nous sommes encore dans la période
d’évolution qui a commencé par lui?2,

Plus loin, cependant, Ladenburg accuse Lavoisier d’avoir
pillé ses prédécesseurs:

Il est regrettable, mais il semble matheurecusement démontré,
que Lavoisier ait a plusieurs reprises cherché a s’approprier les
mérites des autres. Je n’insiste pas sur ce point, qui ne me parait
pas essentiel pour l'histoire de la chimie. La personnalité des hom-

by

mes apparlient a leur époque; leurs ceuvres sont a lhistoire. La-
voisier a payé de sa vie des fautes qu’il avait pu commetlre el
d’autres dont il était innocent: ses contemporains l'ont jugé; la
postérité ne doit se souvenir de lui qu’avec admiration et respect 3,

En dépit de l'eau bénite dont il croit devoir 1’asperger,
la déclaration de Ladenburg manque de bienveillance.

Grimaux cite avec indignation ¢ le « pamphlet violent » de
J. Volhard publié en juillet 1870 et dont la traduction fran-
caise, parue dans le Moniteur scientifique en 1872 — au len-
demain de la premiére guerre franco-allemande — avait sou-

! Pour la 4* édition, Ladenburg a ajoulé une 17¢legon. Nos citalions sonl
extraites de la 2¢ édit. frang., traduite sur la 4¢ édit. allemande par A. Corvisy
et augmentée d’'un supplément da a A. Colson, Paris, Hermann 1911.

? L’idée contraire a été exprimée par A. Mieli: «Méme dans sa forme
tout a fait moderne, elle (la chimie) existait depuis deux siecles et agilait des
probléemes dont la selution définitive fit la gloire de Lavoisier. Lavoisier...
n’ouvre pas une periode... il en finit glorieusement une de la plus haute impor-
tance pour Uhistoire de la chimie. Ce sont les résultats de ces deux siecles qui
se trouvent condensés, organisés dans I’ceuvre de Lavoisier» (Le rdle de La-
voisier dans I'histoire des sciences. Archeion, vol. XIV, 1932, p. 51-56). C'est
nous qui soulignons.

Cuvier avait déja dit quelque chose de pareil : «... la théorie nouvelle...
n'est.. qu'un lien qui rapproche heureusement des faits particuliers recon-
nus en des temps et par des hommes trés différents... Mais c'est précisément
la création de ce lien qui constitue la gloire de Lavoisier. Jusqu'a lui, les
phénomenes particuliers de la chimie pouvoient se comparer a une espéce de
labyrinthe dont les allées profondes et tortueuses avoient presque toutes été
parcourues par beaucoup d’hommes laborieux : mais leurs points de réunion,
les rapports entre elles et I'ensemble ne pouvoient étre aper¢cus que par un
génie qui sauroit s’élever au-dessus de I'édifice el en saisir le plan d'un il
d’aigle» (Hist. des progres des sc., vol. I, p. 70). Meyerson qui reproduit cette
citation (De I'explicat., T. I, p. 78-79) estime que I'’«on ne saurait mieux ca-
ractériser cette véritable révolution ».

3 p.16.
4 Lavoisier, p. 363-364.
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levé de nombreux commentaires!. Selon Volhard, « Lavoisier
¢tait un fermier général qui, dans ses heures de loisir, s’oc-
cupait de recherches de physique et de chimie. Il s’est ap-
proprié toute une série de découvertes appartenant aux autres.
Comme Liebig, Volhard conteste que Lavoisier ait découvert
une seule propriété nouvelle dans un seul corps. Mais, dans
son ardeur a rabaisser Lavoisier, il en fait 1'éloge involontaire:

Pour découvrir la liaison qui existe entre les phénomenes de
la combustion... il n’y avait pas besoin d’étre un esprit observateur
ni un génie créateur et transcendant; il suffisait de ne point par-
tager les préjugés en faveur d'unc théorie vieillie et presque ago-
nisante, d’avoir conservé foule l'indépendance d'un esprit non pré-
venu. Et alors, ce qui était caché aux maitres de la science, asser-
vis par la doctrine du phlogistique, le regard d’un simple amateur
dont le jugement était libre, pouvait le découvrir.

Volhard ne s’est donc pas apercu que cette indépendance
d’un esprit non prévenu est précisément si difficile a garder
qu'elle pourrait bien étre 'un des signes les plus certains du
génie. N1 Scheele, m Priestley, ni Cavendish n’ont su se dé-
barrasser de ces préjugés en faveur d’une théorie presque
agonisante et, avant sa conversion retentissante a la chimie
nouvelle en 1787, Guyton-Morveau invoquait en faveur du
phlogistique menacé, les raisons les plus inattendues 2,

L’ «agonie» de la théorie du phlogistique a été d’ailleurs
lente. Dans son dernier grand ouvrage, Meyerson rapporte un
souveniv d’Helmholz au sujet des manuels élémentaires de chi-
mie en usage en Allemagne, en plein XIXe siécle, dans lesquels
1l étail souvent question du phlogistique. A la méme époque,
un dictionnaire de chimie anglais trés répandu exposait pa-
rallelement, et sans se prononcer entre les deux, la théorie
du phlogistique et celle de Lavoisier 3.

Cette tendance a minimiser 'importance de Lavoisier s’af-
firme de plus en plus, chez les auteurs allemands, de 1870
d nos jours. :

Voici comment Ostwald apprécie la portée de la « révo-
lution chimique »:

! Dans la préface de son Hisloire de la chimie, R. Jagnaux parle d'un
article du Journal fiir praklische Chemie dans lequel un auteur allemand,
qu'il ne nomme pas, traite Lavoisier de dilettante et de plagiaire.

En février 1872, Berthelot rappelait que «la Société chimique de Berlin
a refusé de s’associer aux violences de MM. Kolbe et Volhard contre Lavoisier
et les savants francais » (Science et philosophie, p. 360-361).

? Nous reviendrons sur ce point a la fin du présent travail.
3 Du cheminement de la pensée. Paris, Alcan, 1931, p. 940.
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Aprés que Scheele et Priestley eurent préparé l'oxygéne et décrit
ses propriétés... Lavoisicr put choisir entre la théorie du phlogis-
tique el la théorie inverse, et il expliqua la formalion des chaux par
une combinaison avec l'oxygéne et la production des métaux par une
perte d’oxygéne. Il montra de méme que des substances non métal-
liques, comme le soufre et le phosphore, augmenlaient de poids en
bralant. Sa théorie de la combustion se trouvail ainsi généralisée.

Si grand que soit ce progrés, on en a généralement exagéré I'im-
portance. Car la théorie du phlogistique avait déja résolu ce qu'il
y a a proprement parler d’essentiel; la systématisation des combus-
tions, et il ne restait guére qu'a prendre syméiriquement linversc
des idées relatives a la combinaison et a la décomposition. Il fal-
lait, d’ailleurs, une trés grande liberté d’esprit pour reconnaitre la
possibilité de ce bouleversement A l'encontre des idées courantes?,

Meyerson a fort bien remarqué cette « tendance, chez un
Allemand imbu d’esprit nationaliste, de diminuer l'importance
du bouleversement scientifique survenu a la fin du XVIIIe sie-
cle ». Il ajoute aussitot:

Sans doute, les historiens les plus autorisés de la chimie c¢n
Allemagne n’onl-ils point cédé a cette tentation, et Hermann Kopp,
aussi bien que M. Ladenburg... ont parlé fort congriment des mé-
rites de Lavoisier. Mais M. Ostwald n’a pas suivi cet exemple, et
les attaques contre Lavoisier soni foul 2 fait couranies en Alle-
magne; il est manifeste que, méme en prénant (faute de mieux) le
mérite du Suédois Scheele ¢t des Anglais Cavendish et Priestley,
on croit encore... défendre les intéréts du « germanisme » 2.

Le cas Lavoisier continue a occuper les historiens de la
chimie, parfois a exciter leur passion.

Dans le seul volume XIV de la revue d’histoire des scien-
ces Archeion (1932), il n'y a pas moins de six articles con-
sacrés spécialement a Lavoisier. Nous avons cité déja celui
d’A. Mieli sur Le role de Lavoisier dans l'histoire des scien-
ces >. Mieli, en somme, se rencontre avec Ladenburg dans
I'appréciation des procédés de Lavoisier envers ses concur-
rents. Voici ce qu’il en dit dans son francais italianisé:

1 L’évolution d’une science : la chimie, p. 21.

? De I'explicat., II, p. 401-402.

Chez les auteurs anglais, les jugements sur Lavoisier suivent aussi, dans
une certaine mesure, les fluctuations de température de I'entente cordiale.
Grimaux dénonce (Lav., p. 362-363) les attaques de Thomas Thomson, dans
son History of Chemistry, dont la seconde édition date de 1830, et la réfuta-
tion qu'en donne Rodwell, dans Nature, en 1882, et dans la Revue scientifique,
I'année suivante.

3 Cf. p. 268, n. 2
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Dans ses recherches expérimentales, ILavoisier a eu un grand
nombre de précurseurs. Peul-étre il a connu quelques-unes de leurs
découvertes el, dans ses travaux, il a oublié de citer le nom de
leurs auteurs, ou, ce qui serait pire encore, il a soulenu sa prio-
rité ou cherché a faire croire qu’il les ignorail..... Mais ces ques-
lions, qui peuvenl avoir de l'importance pour juger la figure morale
du savant, sont tout a fait négligeables si nous voulons juger son
ceuvre scientifique totale et son roéle dans le développement de la
chimie. Ce n’est pas la découverte de l'oxygéne (qui n’est certai-
nement pas l'ceuvre de Lavoisier) qui peut faire son titre de gloire!
Celui-ci réside surtout dans la facon de laquelle il a su comprendre
les -faits connus a son époque, et de la maniére qu’il a su élaborer
leur théorie.

Sous le titre : Introduction a l'étude du role de Lavoisier
dans D'histoire de la chimie!, H. Metzger publie la commu-
nication qu’elle avait faite le 18 novembre 1931 a la section
d’histoire des sciences du Centre international de synthése.
Ses conclusions s’accordent assez bien avec celles de Mieli:

... considérons aujourd’hui la chimie des gaz comme I’apport
collectif de la fin du XVIIIe siécle. Ne réclamons pour Lavoisier,
comme il l'a fait lui-méme, que [I’élaboration de sa doctrine, titre
de gloire qui ne lui a jamais été conteslé.

L’auteur estime-t-elle donc que Volhard et Ostwald n’ont
jamais contesté la gloire de Lavoisier? Il ne le semble pas,
puisqu’elle écrit plus bas:

Si vous demandez ce que la théorie de Lavoisier... a ap-
porté... de nouveau ou méme de révolutionnaire, il nous faudra
répondre ceci: que la combustion — a laquelle depuis Stahl s’ajou-
tait la calcination — n’est plus un phénoméne privilégié révélant
par lui-méme quelque chose sur la nature du corps qui brile! C'est
une réaction semblable aux aulres... les corps autrefois réunis dans
la classe naturelle des combustibles n’avaient plus nécessairement
de substance commune inscrite dans leur composition... C'est cette
nouveauté qui renconira dans lesprit des chimistes une frés grande
résistance... C’est pourquoi il est faux de dire avec M. Ostwaid
que la théorie de Lavoisier n’est que la théorie du phlogistique
retournée, car elle est cela d’abord et autre chose ensuite.

Dans un autre article, sur Eugéne Chevreul, historien de

1 pP. 31-50.
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la chimie !, H. Metzger se demande tout d’abord « pourquoi...
Berthelot, -qui ne pouvait ignorer Chevreul, membre fort re-
nommé de 1'’Académie des sciences, ne daigne... pas men-
tionner le nom de ce prédécesseur dans ses nombreuses pu-
blications consacrées soit aux alchimistes, soit a Lavoisier ».

Selon Madame Metzger, « Chevreul se refuse a séparer
I'effort du grand homme, qu'il admire avec enthousiasme,
de la science de son temps; 1l ne hausse pas Lavoisier sur
un piédestal inaccessible ».

Berthelot trouva peut-étre que cette maniére de présenter
Lavoisier ne faisait pas assez « révolution chimique ».

C'est également dans le volume X1V d’Archeion que figu-
rent les deux articles sur Kopp dont nous avons parlé déja 2.

Enfin, toujours dans les colonnes d’Archeion, s’étale la
dispute entre A.-N. Meldrum, professeur a Bombay, et Max
Speter, de Berlin 3. Il s’agit de trois notes de Lavoisier sur
la combustion: Berthelot n’aurait donné de l'une qu'un compte
rendu trés incomplet dans Lu révolution chimique; une autre
n'aurait été citée par aucun auteur. Max Speter réclame la
priorité de la découverte de l'une des trois notes. Relevons,
a ce propos, quen ce qui concerne la question Priestley-
Lavoisier, M. Speter déclare se ranger a l'avis de... Jacob

Volhard. A part cela, cette polémique — que la rédaction
d’Archeion finit par déclarer close en raison de son caractére
personnel — ne présente d’autre intérét que de faire ressortir

celui que prennent encore les historiens de la chimie a ce
qui touche I'ceuvre scientifique de Lavoisier.

1P, 6-11,

S’étant vivement intéressé a 1'Histoire de la chimie de F. Hoerer, parue
en 1842 et 1843, Chevreul écrivit sur cet ouvrage qualorze arlicles dans le
Journal des savants : cela faisait en toul cent quatre-vingl-douze pages in-4o
sur le méme livre! (Cf. G. Boucuarp: Chevreul. Paris, éd. de la Madeleine,
1932, p. 175).

Chevreul, en outre, est I'auteur d'une Histoire des connaissances chimi-
ques et d'un Résumé d'unc histoire de la matiére. Nous nous sommes occupé
de I'Histoire des connaissances chimiques, qui devait avoir quatre volumes
mais dont I'Introduction seule a vu le jour, dans la Revue de théol. et phil.
(mai-juillet 1926).

? Cf. plus haut, p. 265, n. 4 et 266, n. 1. L’'un de leurs auteurs, E.-O. von
Lippmann est considéré par H. Metzger comme le premier historien de la
chimie ayant tenu compte des travaux de Chevreul sur ’alchimie.

3 A.-N. MeLpruwm : Lavoisier’s three notes on combustion (p. 15-30). — La-
voisier's work on the nature of water and the supposed transmutalion of
water into earth (1768-1772), p. 246-247.

M. SpeTER: A.-N. Meldrum und seine drei Noten Lavoisiers aus dem Jahre
1772, p. 251-252.

A.-N. MeLpruv : Two men at work on the same subject, p.252-253.
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Conclusion. — 1l est certain que, jusqu’a Lavoisier, les
Allemands et les Suédois' étaient maitres incontestés en l'une,
au moins, des parties essentielles de la chimie: la métallur-
gie. Parallélement, une école de savants anglais s’est spécia-
lisée dans la chimie des gaz.

A Tépoque de Lavoisier, les chimistes avaient réussi a
rattacher les uns aux autres un trés grand nombre de faits
au moyen d'une théorie regardée comme indiscutable. Tou-
tefois, plusieurs faits déja connus et un nombre grandissant
de faits nouveaux ne cadraient pas avec cette théorie ou méme
la contredisaient nettement. Selon Meyerson :

Il a fallu un esprit d'une essence bien supérieure a ceux d'un
Cavendish, d’'un Scheele, d'un Priestley — quelque grands que fus-
sent ces hommes de science —- pour réunir ces faits, en apparence
divergents, en un faisceau et en faire jaillir une nouvelle con-
ceplion  explicalive 2.

Meyerson dit plus loin:

.avece Lavoisier, ses disciples el les disciples de ses disci-
ples, la primauté en matiere de chimie passe en Irance pour une
série de luslres, les Allemands n’y jouant plus a peu prés aucun
role... ?

Le refus de nombreux chimistes allemands d’adopter la
théoric nouvelle ¢+ ne les a pas empéchés de poursuivre leurs
recherches, mais 1l a découragé les savants étrangers de lire
leurs publications.

! Meyerson dit que ¢dans la chimie du phlogistique... les Allemands te-
naient la premiére place» (De I'explicat., II, p. 400). 1l serait injuste d’oublier
qu’a part Scheele et Bergmann que chacun connait, de nombreux autres Sué-
dois ont brillé dans la chimie prélavoisienne, en parliculier dans la métallur-
gie, ce qui s’explique par la richesse en minerais du sous-sol scandinave.

Si Wallerius s'est-occupé de minéralogie plutét que de chimie propre-
ment dite, George Brandt a préparé 'arsenic métallique (régule d’arsenic) et
découvert le cobalt. Cronstedt découvre le nickel. Parmi les éléves de Berg-
mann, citons le maitre de forges Gahn: il a reconnu la présence du phos-
phore dans les os et découvert le manganése. Immédialement aprés la mort
de Lavoisier, Gadolin puis Ekeberg inaugurent les recherches sur les lerres
rares (cf. L.-J. OLMER : Les étapes de la chimie. Paris, presses univ., 1941,
p. 88). T

? De l'explicat., T.I, p. 78.

¥ De l'explicat., T.II, p. 401.

¢ Toujours selon Meyerson, il n'y eut, a I'’époque de.Lavoisier, qu'un seul
grand chimiste allemand : Klaproth, Cet analyste remarquable a découvert
plusieurs éléments. Mais il s'intéressa  peu a la controverse au sujet du
phlogistique. En 1792, 1’ Académie de Berlin ayant, sur sa proposition, répété
les experlences les plus probantes de Lavoisier, Klaproth adopta la théorle
nouvelle. mais il n’entratna pas tous ses compatriotes.
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Dans un petit livre, Essai sur la théorie des proportions
chimiques et sur Uinfluence de Uélectricité ', Berzelius avait
donné de cette éclipse momentanée des chimistes allemands,
une explication que ne corrobore que partiellement celle de
Meyerson. Le chimiste suédois se demande pourquoi les tra-
vaux de Richter (de dix-neuf ans seulement plus jeune que
Lavoisier) sur un sujet qui nous apparait capital, n‘ont pas
¢t¢ mieux accueillis. Berzelius trouve trois raisons a cette
indifférence. Tout d’abord, les résultats numériques de Richter
manquent d’exactitude. Berzelius invoque ensuite — et, ici,
il se rencontre avec Meyerson — le style de Richter:

... 1l adople les découverles de I'école anti-phlogistique, sans
pouvoir se résoudre a abandonner cnlierement le langage des phlo-
gistiques; et en cherchant a tenir le milicu entre les deux partis,
il déplut a I'un ¢t a laulre.

Cette attitude peut nous paraitre absurde, n'empéche que
I’Anglais Cavendish, esprit aussi peu nuageux que possible,
ayant le choix entre la théorie de Lavoisier et celle du phlo-
gistique, trouve cette derniére plus commode.

Cependant la troisitme raison que donne Berzelius de ce
manque d’intérét des chimistes a I'égard des recherches de
Richter, est d’'une portée beaucoup plus générale:

Il est... a présumer que ce qui empécha, pendanl quelque lemps,
les chimistes de donner leur altention aux travaux sur les propor-
tions déterminées, fut principalement la grande révolulion qui se
fit vers celle époque dans la théorie de celle science, d’ott elle bannit
avec le phlogistique les spéculalions vagues, pour leur substituer
le résultat des expériences el des recherches 2. Le sysiéme de La-
voisier élait presque le scul objet des méditations des chimisles, et
la lutte que ce systéme cul a soutenir, détourna leur esprit de lout
ce qui n’appartenait pas direclemenl a la nouvelle théorie el a
son application pour expliquer les fails connus.

Meyerson, de son coOté, remarque que, si l'on excepte Kla-
proth, les plus grands chimistes allemands depuis la révolu-
tion lavoisienne, Mitscherlich, Liebig, Woehler, sont nés aprés
la défaite des phlogisticiens. Il se peut que cette jeune généra-
tion ait ressenti quelque humeur a entendre parler sans cesse de
la « chimie francaise »; d’autant plus qu’entre la victoire de

! Traduit ¢sous les yeux de 'auteur» par Fresnel, dont le nom n’est pas
indiqué. Paris. Méquignon-Marvis, 1819, p. 5-6.

* Nous espérons montrer, dans les chapitres qui suivent, que l'ancienne
théorie, aussi bien que la nouvelle, résultait ¢«des expériences et des recher-
chess.
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Lavoisier et leurs premiéres pubhcatmns il y avait eu les
guerres napoléoniennes. Au sentiment de leur propre valeur
s'est mélé peut-étre une certaine dose de ce « complexe d'in-
fériorité », 'une des découvertes faites en terre germanique
qui a connu la fortune la plus brillante.

Que faut-i1l donc penser de cette expression de « chimie
francaise »? Pour notre part nous la trouvons injustifiée.

Tout d’abord, les chimistes francais, comme les autres,
se sont fait tirer l'oreille avant de se rallier aux conclusions
de leur chef de file.

Ensuite, si l'explication de Lavoisier 1’a emporté, il ne
faul pas oublier que, méme a la fin du XVIIIe siécle et dans
les premiéres années du XIXe, une quantité de faits essentiels
ont été découverts par des chercheurs non francais.

S'il est une notion fondamentale dont nous soyons rede-
vables a Lavoisier, c'est bien celle d’élément 1. Or, depuis
Lavoisier jusqu'au premier quart du XIXe siecle, la plupart
des ¢léments nouveaux ont été découverts ou isolés par des
Suédois, des Allemands ou des Anglais. Citons la découverte
de l'uranium et du tellure par Klaproth, celle du sélénium,
du cérium et du thortum par Berzelius qui isola, d’autre
part, les métaux alcalino-terreux, le tantale, le silicium, le
vanadium et le zirconium, découvert par I\laproth. De son
colé, Davy obtient par électrolyse les métaux alcalins et c’est
lui qui, contrairement a l'opinion de Lavoisier, reconnait la
nature ¢lémentaire du chlore qu’avait préparé Scheele. Pour
nous en tenir aux seuls ¢léments importants, remarquons que
Cuvier, passant en revue les acquisitions récentes de la chi-
mie %, ne cite guere, comme Francais en ayant découvert un,
que Vauquelin auquel nous devons le chrome 3.

Et si Cuvier, rempli encore du souvenir de Lavoisier, a
eu tort, a notre sens, de parler d'une < chimie francaise »,
el non d'une «chimie lavoisienne », que dire de Wurtz et
de Jagnaux qui, n'ignorant pas plus les travaux des chimistes
¢trangers que ceux de leurs compatriotes, se sont laissés aller
a écrire que la chimie moderne est une science francaise?

Méme si ces chimistes germaniques, scandinaves ou an-
glo-saxons, faisant a tort bon marché des théories, s’étaient
tous bornés a découvrir des faits importants, il serait injuste

! Cf. plus haut, p. 257, la phrase significative de Berthelot.
? Hist. des progres des sc., p. 85-87.

3 L’honneur d’avoir trouvé le palladium, 'osmium, l'iridium et le rho-
dium se partage, selon Cuvier, entre les Franc¢ais Fourcroy, Vauquelin et Dé-
cotils, et les Anglais Wollaston et Smithson-Tennant.
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de se montrer, a leur égard, plus sévere qu’envers Sainte-
Claire Deville ou Berthelot, lesquels méprisaient I'atomisme
aujourd’hui triomphant.

Mais 1l y a plus. Si, du terrain des faits, nous passons a
celui des théories, nous ne pouvons souscrire a l'affirmation
de Meyerson disant que, dés Lavoisier, « la primauté en ma-
tiecre de chimie passe en France pour une série de lustres ».
Berthollet, 1'un des collaborateurs les plus considérables! de
Lavoisier, se refusait a admeltre que les éléments se com-
binent suivant des proportions déterminées. En revanche,
peut-on parler de la chimie du début du XIXe siécle sans
évoquer aussitot Avogadro et Dalton? Il ne faut pas oublier
enfin, qu'a cette époque, c'est — a tort ou & raison 2 — la
théorie électro-chimique du Suédois Berzelius qui, pour bien
des années, domine la chimie? et semble lui assurer celle
cohérence s1 recherchée.

A ceux qui se figureraient que l'ancien régime n’a pas
connu cette intrusion du chauvinisme dans l'appréciation des
découvertes ou inventions des savants, rappelons ce mot de
la marquise du Chatelet:

. la recherche de la vérité est la seule chose dans la-
quelle I'amour de votre pais ne doit point prévaloir, et c’est
assurément bien mal—a-pmpos quon a fait unc espeéce d’af-
faire nationale des opinions de Newton et de Descarles »

! Collaborateur de la onziéme heure, il est vrai, comme Guyton et Four-
croy.
2 Cf. plus haut, p. 222, n. 3.

3 A. ReBieRrEg, dans La vie et les travaux des savants modernes (Paris, Vui-
bert et Novy, 1904), reproduit d’aprés M. Marie (p. 241), une anecdote sur
I'émotion respectueuse éprouvée par Thénard en découvrant Berzelius dans
son auditoire du Collége de France.

4 Instilutions de Physique. Paris, Prault, 1740, p. 7

Signalons qu'un auteur bien francais, Marix MoLLiArD, dans son livre sur
la Nutrition de la plante (Paris, Doin, 1921), écrit a propos de I'assimilation
chlorophyllienne : «... c’est Priestley (1771) qui fit les premiéres recherches
précises sur la question; on sait que c’est cet auteur qui découvrit en 1774
l'ox)géne . Le célébre chimiste anglais eut le mérile de montrer que c'est a
I'oxygéne que revient le réle d'entretenir la combustion et la lesplratlon et
que, dans ces divers phénomeénes. il se produit un gaz, lUair fixe, qui vicie
peu a peu l'atmosphére» (II p. 63-64).
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LE MAITRE DE LAVOISIER

Biographie de G.-F. Rouelle. — Les manuscrits du cours de Rouelle.
— L’article Chymie de P'Encyclopédie. — Le manuscrit de Lau-
sanne,

Nous l'avons dit déja, l'influence de G.-F. Rouelle sur
Lavoisier, son éléve, est admise par tous les biographes de
ce dernier et rappelée par de nombreux historiens de la
chimie 1.

Biographie de G.-F. Rouelle. — Né en 1703 dans un
village normand prés de Caen, mort a Paris en 1770, Guil-
laume-Francois Rouelle, apothicaire et professeur de chimie,
membre associé de I’Académie des Sciences, a peu publié:
cing mémoires en tout.

Dans le premier (1744), il propose une classificalion des
sels neutres basée a la fois sur la forme de leurs cristaux,
la proportion d’eau de cristallisation qu’ils retiennent et la
température a laquelle il convient de faire évaporer leurs so-
lutions.

Une bonne partie de ce mémoire ainsi que de celur de
1754 a été reproduite par Jagnaux dans son Histoire de la
chimie 2.

L’année suivante, Rouelle consacre son second mémoire
a la cristallisation du sel marin.

Le troisiéme (1747) traite de l'inflammation des huiles
essentielles, de 1'huile de térébenthine en particulier, par l'es-
prit de nitre (notre acide azotique). Depuis que le Danois
Borch * avait réussi et décrit cette opération délicate, trois
chimistes réputés, les Allemands Dippel et Hoffmann et le
Francais Geoffroy, n’étaient parvenus a la reproduire qu'en
additionnant leur acide azotique d’acide sulfurique concentré.
Selon F. Hoefer et R. Jagnaux, Rouelle aurait utilisé le ca-

1 Cf. H. Kopp : Die Entwickelung der Chemie in neueren Zeit, p. 139. —
Ep. Grivaux : Lavoisier 1743-1794, p. 4-5. — M. BErtHELOT: La révolut. chim,,
p. 10. — M. DeLacge : Hist. de la chim., p. 149. — L. et D. Leroux: Lavoisier,
p. 4. — M. Daumas : Lavoisier, p. 17. ' :

2T, 11, p. 33-38.

3 Plus connu sous son nom latin d'Olais Borrichius (1626-1690).
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raclere hygroscopique de l'acide sulfurique concentré pour
déshydrater 1'acide azotique '.

Dans le quatriéme mémoire, 1l est question des procédés
("’embaumement des Egyptiens. Outre le carbonate de sodium
naturel (natron) qui forme des efflorescences dans le sable
du désert et que l'on exploitait encore en Egypte au XVIII¢
siecle, 1ils utilisaient certaines matiéres, telles que le succin
et le bitume, dont Rouelle avait fait l'analyse.

En 1754, enfin, Rouelle présentait aux académiciens son
dernier mémoire, dans lequel 1l distinguait les sels acides des
sels neutres; cette maniére de voir suscita d’apres discussions:.
les idées de Rouelle furent attaquées notamment par Baumé
lequel devint, par la suite, I'un des adversaires les plus te-
naces de Lavoisier.

Baumé, dil Jagnaux, qui généralemenl se range loujours du colé
de lerreur, ful un adversaire opinidtre... il n’admeltlait point de
combinaisons particuliéres qui continssent un exceés dacide ou un
exces de base. Toutes celles que l'on citait comme exemples a
I'appui des opinions de Rouelle ne résullaient, suivant lui, que
d'un simple mélange d’un sel necutre parfait avec de T'acide libre
ou une¢ base libre... Rouelle le combattit vivement, mais il eut
beaucoup de peine a faire admettre ses idées 2.

P.-A. Cap, dans un article biographique du Journal de
pharmacie et de chimie pour I'année 18423, F. Hoefer, dans
son Histoire de la chimie*, H. Kopp, dans Die Entwickelung
der Chemie in der neueren Zeit5, admettent que ces deux
mémoires sur les sels ont eu une part importante a l'établis-
semenl d'une chimie scientifique.

' Hoefer cile un passage d'un manuscrit du cours de Rouelle qu’il avail
en sa possession. Jagnaux, sans en indiquer la source, reproduit la méme
citalion : « L’acide vitriolique ne sert qu'a concentrer davantage l'acide ni-
treux (azotique) et a le dépouiller de la plus grande partie de son phlegme,
cet acide ayant plus de rapport (d’affinité) avec I'eau que I'acide nitreux; tou-
tes les fois qu'on méle un acide vitriolique bien concentré a un acide nitreux
phlegmatique, le premier se charge du phlegme du second et I'en dépouille.
Cela nous offre donc un moyen de porter I'acide nitreux a un état de concen-
tration beaucoup plus considérable que celui auquel on peut espérer de par-
venir par la distillation» (F. Hoerer: Hist. de la chimie. Paris, Hachette,
1843, p. 390. — R. Jagnavux : Hist. de la chimie, I, p. 617).

* Hist. de la chimie, II, p. 39.

3 F. Hoefer déclare s'étre inspiré de cet article pour la rédaction des quel-
que cinq pages (389-391) qu'il consacre a G.-F. Rouelle dans son Histoire de
la chimie.

Dans sa brochure sur Les institutions chimiques de J.-J. Rousseau (Ge-
néve, 1905), Tu. Durour parle aussi de 'article de Cap (p. 6, n. 1).
4 11, p. 30.

5 P. 101 et 497.
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Mais G.-F. Rouelle est connu surtout comme professeur:
son cours de chimie, donné d’abord a titre privé, puis au
Jardin du roi ou il avait ét¢é nommé professeur-démonstra-
teur en 1742 et ou il enseigna jusqu'en 1768, connut le grand
succés, comme ['avait connu déja le cours de Lémery et
comme devait le connaitre plus tard celur de Fourcroy.

Au nombre de ses éléves on compte des chimistes carac-
lerisés par leur indépendance a I'égard de la tradition !, de
grands seigneurs amis des sciences et de nombreux « esprils
éclairés ».

Parmi les amateurs titrés, on peut citer le marquis de
Courtanvaux, arriére-petit-fils de Louvois, auteur de quelques
travaux de physique, d’astronomie et de chimie. Il étudia,
notamment, la composition de ' « éther marin » (chlorure d’¢-
thyle) et l'inflammabilit¢é de l'acide acétique. Courtanvaux
avait fait ce dernier travail avec la collaboration d'un autre
gentilhomme éléve de Rouelle: le comte de Lauraguais?

Parmi les savants, relevons quelques noms. Hilaire-Marin
Rouelle, qui suppleera son frére ainé puis lui succédera au
Jardin du roi; son nom revient frequemment aujourd hui
encore, dans les traités de chimie organique, car il a, en
1773. 1solé 1'urée.

Les deux fréres ont été confondus souvent 3. En matiére
d’histoire des sciences, la vérification de certains points, qui
paraissaient acquis, réserve parfois des surprises: on s’aper-
coit que trop d’auteurs se répetent les uns les autres sans se
citer ni controler leurs sources.

Jean Darcet, aprés avoir été précepteur du fils de Mon-
tesquieu, se spécialisera dans la chimie appliquée & l'indus-
trie et aux arts; son nom reste lié & un alliage de bismuth,
d’étain et de plomb fondant a 93 degrés; il deviendra le gendre
posthume de G.-F. Rouelle.

1 Peut-¢tre conviendrait-il d’exiler de ce panthéon d’esprits libres Macquer,
qui suivit pourtant I'enseignement de Rouelle. Nous savons toutefois qu'il
fut un chimiste remarquable : ce sont, nous 'avons vu, certains biographes
de Lavoisier qui lui ont fait une réputation trés discutable d’encrotitement
obstiné (cf. plus haut, p. 223, n. 1).

? Cf. DeLavuLNaYE : article sur Courtanvaux dans la Biographie univ. de
Michaud, T. X, p. 110-111.

8 Cf. F. Hoerer : Hist. de la chim., 2¢ édit. Paris, Didot, II, 1869, p. 380,
n. 1, ’

Cette confusion entre les deux fréres a été commise par les auteurs les
plus sérieux : c’est ainsi qu'on la trouve sous la plume d’A. Kirrmann (La
Science, ses progres, ses applications, p. 99) et dans I'excellent pelit ouvrage
de L.-J. OuMER : Les étapes de la chimie, p. 51.
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Il s’en faudra de peu que Pierre Bayen ne mette le doigt
sur la vraie explication de l'oxydation des métaux 1.

G.-F. Venel travaillera dans le laboratoire du duc d’Orléans
puis enseignera la médecine a Montpellier; 1l se fera con-
naitre, en particulier, par ses analyses d’eaux minérales et ses
recherches sur les propriétés de la houille dont on mécon-
naissait les possibilités; 1l collaborera a 1'Encyclopédie de
Diderot et sera, pour finir, l'un des rivaux de son maitre
jaloux.

Lavoisier et J.-B.-M. Bucquet, que sa mort prématurée
n’empéchera pas d’étre le maitre de Fourcroy, appartiendront
aux derniéres « volées » de ces brillants éléves.

Parmi les « philosophes », contentons-nous de nommer Di-
derot, que l'enseignement de Rouelle enthousiasma — nous
aurons a en reparler — et Jean-Jacques Rousseau, qui se crut
capable d’écrire un traité de chimie. Il avait, en compagnie
de M. de Francueil, dont 1l était alors le secrétaire, suivi des
1743 les cours de Rouelle, qui n’avait été appelé au Jardin
du roi que l'année précédente. Il est assez probable que ce
n'est pas au seul Rouelle que Jean-Jacques Rousseau est re-
devable de ses connaissances en chimie et qu’il s’est aussi
instruit dans cette science en revoyant les traductions que le
baronn d'Holbach donnait d'ouvrages en allemand, notamment
la Minéralogie de Wallerius, I'Introduction a la minéralogie
de Henkel, la Chimie métallurgique de Gellert. Quoi qu'il en
soit, les Institutions chymigues de Jean-Jacques Rousseau n’ont
jamais été imprimées. Toutefois le manuscrit, qui a été offert
a la Bibliothéque de la ville de Genéve par les héritiers de Paul
Moultou, l'ami de Jean-Jacques, a fait l'objet d’'une étude
de l'érudit genevois Théophile Dufour2 1l y reproduit quel-
ques pages de considérations doquenteb sinon originales, sur
la chimie en particulier et sur « le mécanisme de la nature »
en général. Remarquons en passant que ce n'est pas d’apres
Rouelle que Jean-Jacques s’est fait une opinion sur l'origine
du quartz :

Quon raisonne... tant quon voudra pour prouver que la glace
ne saurait se changer en cristal, j'y consens, pourvu quon ne nie

! Cf. P.-A. Cap: Pierre Bayen, chimiste, et Note sur la découverte de
'oxygéne. Paris, Masson, 1865.

Il s’agit d'une brochure d'une quarantaine de pages contenant deux étu-
des historiques présentées par I'auteur a la séance de rentrée de I'Ecole supé-
rieure de pharmacie et a I'’Académie des Sciences.

* Tu. Durour: Les Institutions chimiques de Jean-Jacques Rousseau.

Geneve, Imprimerie du Journal de Genéve, 1905. 1l s’agit d'une brochure de
vingl-trois pages.
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pas qu’il peut se former du cristal au milieu de la glace. Quant a
I'explication, je I'abandonne a tous ceux qui voudronl I'entreprendre !,

Plutot que de Rouelle, Rousseau se montre ici éléve de
Pline : selon cet ancien le cristal ne se trouve que la ou la
neige est particuliérement durcie par le froid et il est cer-
tain que c'est de la glace 2.

Rappelons encore — puisque nous en sommes aux Ge-
nevois — qu Horace-B. de Saussure, séjournant a Paris en
1768, suivra un certain nombre de cours dont celui de Rouelle3:
de Saussure entendit donc le chant du cygne, puisque c’est
cette année méme que la santé de Rouelle 1'obligea a donner
sa démission de professeur-démonstrateur au Jardin du roi.

X k%

La personnalité de G.-F. Rouelle est fixée dans la Cor-
respondance littéraire de Melchior Grimm. Ceux qui ont, de-
puis, écrit sur ce chimiste, ont tous puisé a cette source.

Rouelle apparait comme une figure dont le pittoresque
cotoie le grotesquet. Il nous est dépeint bredowllant, des
méches rousses dépassant sous sa perruque, d’'une distraction
comparable a celle de Newton ou d’Ampére, cause d'impairs en
société et d'explosions dans ses expériences de cours, d’une
jalousie qui se traduisait par des épithétes trés vives appli-
quées en public aux chimistes qu’il soupgonnait de l'avoir
plagié. Les biographes de Lavoisier ont signalé son habitude
de se dépouiller successivement, dans le feu de son exposé,
de sa perruque, de son habit et de sa veste >. Démonstrateur
au Jardin du roi, Rouelle était censé exécuter, a l'issue de la
lecon théorique du professeur titulaire L.-Cl. Bourdelin, mé-
decin de Mesdames les filles de Louis XV, les expériences des-
tinées a illustrer cette lecon. Avant d’opérer, Rouelle, raconte

! Ce passage est cité par Th. Dufour d’apres le manuscrit (f. 179¢- 180 a).

2 [Crystallus] non aliubi certe reperitur quam ubi maxime hibernae nives
rigent. — Glaciem esse certum est (Livre XXXVII, ch. 2).

3 DoucrLas-W. Fresurierd et Hexry-F. MontacNier : Horace-Bénédict de
Saussure. Geneve, Atar, 1924, p. 87.

* La Science, ses progres, ses applications, publiée par G. Ursaix et M.
BoLr (a Paris, Laroussse, 1933) donne (p. 99) un portrait de G.-F. Rouelle :
cette gravure de Cathelin, d’aprés Chevallier, représente un vieux monsieur
tres digne. Dans le petit alinéa que le méme ouvrage réserve a G.-F. Rouelle,
Proust, qui n’avait que quatorze ans lorsque Rouelle cessa d'enseigner, est
compté parmi ses éléves. Le mémoire bien connu sur I'hydrogeéne sulfuré, qui
est d’Hilaire-Marie Rouelle et date de 1773 (cf. Biograph. univ. de Michaud,
T. XXXIX, p. 100; et Jagnavx, Hist. de la chim., I, p. 495-497) y est allribué
a Guillaume Francois et situé en 1754.

5 L. et D. LEroux : Lavoisier, p. 5. — M. Daumas : Lavoisier, p. 25.
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Grimm, annoncait qu’il allait, par ses manipulations, démon-
trer le contraire de ce que venait d’enseigner le professeur !.
D’une vertu rigide de vieux républicain avant la lettre, Rouelle
se serait beaucoup méfié de ceux qui parlent et écrivent trop
¢légamment, il aurait souvent égratigné Buffon, faisant peu
de cas de son « beau parlage » 2. Pourtant c’est a Buffon que
la science est redevable de la traduction francaise de 1'un des
ouvrages destinés a exercer l'influence la "plus réelle sur le
développement de la future chimie pneumatique: La Statique
des végétaur de Hales. Et, dans sa préface, le traducteur re-
prenait a son compte, en I'enjolivant d’ailleurs, une idée qu’a-
vait émise Bacon: «...c'est par des expériences raisonnées,
qu'on force la nature a découvrir son secret® ». Sur ce point
de doctrine, Rouelle ne pouvait qu'abonder dans le sens du
« beau parleur » !

Ce portrait de Rouelle correspond-il a la réalité ?

Dans l'ouvrage capital consacré a Grimm, ou il le défend
avec une conviction persuasive contre les accusations de J.-J.
Rousseau, Edmond Scherer écrit, a propos de la Correspon-
dance littéraire : « Les articles nécrologiques donnent lieu par-
fois a de remarquables portraits. Il y a de la gaieté, et peut-
étre un peu de caricature, dans celui du chimiste Rouelle... » 4,

Les manuscrits du cours de Rouelle. — Mais nous ne
voulons nous occuper ici que du cours de Rouelle.

Selon son biographe, Rouelle comptait bien le publier.
L’état déplorable de sa santé, dans les derniéres années de
sa vie, l'en aurait empéché. Il a du souffrir de n’avoir pu

I L. et D. LEroux : Lavoisier, p. 4-3. — M. Daumas: Lavoisier, p. 17.

Avant ces deux auteurs, A. Guérard fils avait déja rapporté cette anecdote
— en indiquant d’ailleurs son origine — dans l'article sur Rouelle de la Bio-
graphie universelle de Michaud (T. XXXIX, 18235, p. 99).

2 Ce trait de caractere de Rouelle est — aprés Grimm — rapporté par
Guérard (loc. cit., p.99) et D. MornET : Les Sciences de la Nature en France,
au XVIII- siécle. Paris, Colin, 1911, p. 205.

Dans un article de la Revue scientifique, sur lequel nous reviendrons, Ch.
Henry rappelle aussi les boutades de Rouelle au sujet de I'« Académie du beau
parlage».

3. HaLes: La statique des végétaux, trad. p. M. le cte de Buffon. Nou-
velle édit. revue par Sigaud de Lafond. Paris, imp. de Monsieur, 1770, p. VIIL.

La méme phrase de Buffon est reproduite par L. Ducros : Les encyclopé-
distes. Paris, Champion, 1900, p. 327, n. 1.

4 E. ScHERER : Melchior Grimm. Paris, Calmann-Lévy, 1887, p. 102. Dans
son étude sur Diderot (Paris. Calmann-l.évy, 1880), Scherer écrivait déja:

«... Grimm avait beaucoup plus de finesse d’esprit qu'on ne lui en reconnait
d’ordinaire...» (p.150).
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réaliser ce dessein. Cette déception n’a sans doute pas été
¢trangére 4 sa manie de voir partout des plagiaires.

Si ce cours est resté inédit, on en connait de nombreux
exemplaires manuscrits plus ou moins complets. Dans sa bro-
chure sur les. [Institutions chymiques de J.-J. Rousseau?!,
Th. Dufour n’en signale pas moins de trois a la Bibliothéque
nationale de Paris et six dans des bibliothéques provinciales:
trois a Poitiers, un a Aire-sur-la-Lys, un 4 Caen et un a
Charlires, sans compter trois cours présumés de Rouelle a la
Bibliothéque nationale et a celle de l'Arsenal.

Ch. Henry connaissait 2 deux des manuscrits de la Biblio-
théque nationale, dont I'un a été rédigé par Diderot, ainsi que
deux cahiers du cours de Rouelle, propriété de J.-C.-F. Hoefer,
qui en fait état dans son Histoire de la chimie 3.

Répondant a Ch. Henry, Ed. Grimaux ¢ déclare avoir acheté
sur les quais, aprés la mort d’'Hoefer, un exemplaire du cours
de Rouelle qui pourrait bien étre celui-li méme que cet his-
torien de la chimie eut en sa possession. '

Ch. Henry parle plus longuement d'un manuscrit de la
bibliothéque de Bordeaux. La rédaction en est particuliérement
soignée *; 1l s’y trouve des feuillets interfoliés ou des notes
rappellent souvent les noms de « M. Rouelle le cadet » et de
« M. Darcet ». En le comparant avec les autres cours de
Rouelle, Ch. Henry arrive a la conclusion que le manuscrit
de Bordeaux correspond aux « cahiers de Rouelle, revus, cor-
rigés et augmentés par son frére et le docteur Darcet », son
gendre.

En réponse a Catherine Il, qui lui demandait conseil au
sujel de l'enseignement de la chimie dans les universités de
son empire, Diderot proposail précisément a la tsarine d’y

L P12, o 2.

* Revue scientifique du 26 juillet 1884, p. 97-108. L’article est intitulé : In-
troduction a la chymie. Manuscrit inédit de Diderot.

3 I. Horrer: Histoire de la chimie. Paris, Hachelle 1842-1843, T. I,
p. 389, n. 2.

Malgré cela, tout en reconnaissant que les cours publics de Rouelle
¢étaient suivis avec un empressement el une curiosité extraordinairess, que
¢«les paroles du maitre étaient recueillies comme des oracles par ses éléveso,
et qu’eil n’est pas rare de rencontrer aujourd’hui de ces cahiers manuscrits,
rédigés, il y aura bientot cent ans, avec un soin infini», Hoefer n’a extrait de
ses cahiers que le petit passage que nous reproduisons plus haut sur Ia déshy-
dratation de I'acide azotique par I'acide sulfurique concentré.

¢ Revue scientifique du 9 aoul 184-185, sous la rubrique ¢«Correspondance»
el sous litre: «Le cours de chymie de Rouelles.

5 Composée en 1769 — l'année avant la mort de G.-F. Rouelle — par
Francgois Latapie de Paule.

MEMOIRES SC. NAT. 50 20
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introduire le cours de Rouelle complété par son frére cadet
et son gendre Darcet. Ce traité de chimie est demeuré a l'état
de projet.

Le manuscrit de Bordeaux est précédé d’'une introduction
historique reproduite par Ch. Henry qui notait: « Par une heu-
reuse coincidence, nous pouvons offrir & nos lecteurs des pages
inédites de Diderot, au moment méme ou va se célébrer le
centenaire de ce grand penseur... » 1,

Diderot y évoque plus d'une fois celui dont il propageait
I’enseignement avec tant d’ardeur. A propos de Boyle, qui
se vantait de mériter, mieux que van Helmont, le titre de
« philosophe par le feu », Diderot ajoute: « Mais M. Rouelle
pense qu’il le méritoit moins, aiant été plus physicien que chi-
miste » 2. Plus bas, Diderot nous apprend que son maitre re-
proche a Nicolas Lémery « de n’avoir jamais été inventeur
... de n’avoir montré aucune vue dans ses expériences et d’avoir
fait enfin bouillir de l'antimoine avec des choux pour voir
comme cela feroit, selon l'expression favorite de M. Rouelle » 3.
Son admiration affectueuse pour son professeur n’empéche
pas Diderot — empressons-nous de le dire — de reconnaitre,
dans une note au bas de la page, le mérite de Lémery qui avail
donné, prés d'un siécle plus tot, le premier cours de chimie
auquel des dames eussent osé se¢ montrer. Et cela se passai
dans ce méme laboratoire de la rue Galande ou Rouelle, frai-
chement débarqué a Paris, avait débuté comme garcon apo-
thicaire chez le successeur de Lémery, le pharmacien allemand
Spitzley ¢.

Enfin I'introduction historique contient, vers la fin, un
curriculum vitae assez complet de Rouelle:

M. Rouelle a répandu le goat de la saine chymie en [Irance,
I’a enrichie de plusieurs découvertes sur la cristallisation des sels,
sur les sels avec exceés d’acide, sur linflammation des huiles par
les acides, sur plusieurs principes des végétaux. Il a rectifié el
corrigé beaucoup de procédés, et ses corrections sont fondées sur
une suite de principes qui donnent une théorie compléte de la
distillation. Il a rendu les manuels ® plus parfaits, plus sirs, en les
éclairant toujours par des étiologies bien déduites, enfin il a ajoulé
beaucoup d’idées neuves et utiles 4 la doctrine de ses mailres Stahl

1 Op. cit., p. 97, n. 1.

t Jbid., p. 106.

8 Ibid., p. 107-108.

¢ Cf. M. Daumas: Lavoisier, p. 17.

5 Ce mot désigne les manipulations.
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et Becher, et il occupe le premier rang parmi les chimistes mo-
dernes 1.

Dans I'article de Ch. Henry, outre l'introduction histori-
que de Diderot, on trouve aussi — et cela nous intéresse da-
vantage encore — la bréve indication des objets traités dans
ces 1258 pages réparties en neuf volumes 1n-12. Nous devons
avoir la a peu de chose prés 2, tout le cours de Rouelle.

En comparant a cette sorte de table des matiéres le con-
tenu d'un autre manuscrit, il deviendra possible d’évaluer la
portion du cours complet qu’il représente. On arriverait sen-
siblement au méme résultat par la confrontation de tel ou tel
manuscrit avec le programme-prospectus du cours de Rouelle,
imprim¢é en 1759 et que M. Daumas reproduit en grande partie
au début de sa récente biographie de Lavoisier 3.

Malgré cette abondance de documents manuscrits, fruits du
z¢le apporté par les auditeurs de Rouelle en général, et par
Diderot en particulier, a rédiger les notes prises a ses lecons,
la littérature se rapportant, non a ses excentricités, mais a la
matiére de l'enseignement de celui qui donna a Lavoisier le
gout de la chimie, est relativement pauvre.

Dans son ouvrage sur Les doctrines chimiques en France
du début du XVIle a la fin du XVIIIe siécle ¢, Héléne Metz-
ger n'en était pas encore a Rouelle & la fin du premier vo-
lume: sans doute lui réservait-elle une place honorable dans
le second? Mais nous ne croyons pas que ce deuxiéme tome
ait paru.

L’article « Chymie » de UEncyclopédie. — Etant donné les
liens existant entre Diderot et Rouelle, on pouvait espérer
retrouver l'essentiel de l'enseignement du second a l'article

! Ibid., p. 108. Voici ce que, a la page prédédente, Diderot disait de Stahl:
«ll a... bien mérité de la chymie par le genre de travail le plus difficile, le
plus délicat et le plus important, celui qui regarde le phlogistique, la seconde
terre de Becher. Il a porté ce travail a un tel point de perfection que, si toutes
les branches de la chymie étoient ainsi discutées et éclaircies, on auroit un
corps de chymie complet.» Etant donné tout ce qui a été écrit sur le phlo-
gistique depuis Lavoisier, il nous a paru intéressant de montrer ce qu'en
pouvait penser, avant la révolution chimique, I'esprit le plus éclairé du siécle
des lumiéres.

2 Henry signale qu'eapres le tome VI il y a une grande lacune, sans doute
la matiére d’'un tome disparu sur les pierres et les terres» (p. 98).

3 p. 15-16.
4 Paris, Presses universitaires, 1923.
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Chymie de la grande Encyclopédie t. Cet article, qlll ne comple
pas moins de cinquante pages imprimées serré, abonde en
longs apergus philosophiques » peu dlgestes chaque alinéa,
ou peu s'en faut, comporte un renvoi a quelque autre article.

Que l'on nous permette ici une digression: elle mettra en
évidence l'une des insuffisances de I'ccuvre monstrueuse qu’esl
la grande Encyclopédie 2

L’article Chymie, comme la plupart de ceux se rapportant
a cette discipline, est signé d'un (b) qui ne correspond a
aucune des indications d’auteurs figurant en téte de l'ouvrage.

A la fin de son article de la Revue scientifique, Ch. Henry
admel que Diderot, pour composer son introduction historique
au cours de Rouelle, « s’est servi méme de l'article Chymie
de I'Encyclopédie signé (b) et du a la plume de M. de Ca-
busac, s’il faut croire la « Marque des auteurs » qui termine
le volume » 3.

Dans le numéro suivant de la méme revue, tout en con-
testant formellement que Diderot ait recouru a l'article de
I'Encyclopédie pour composer son introduction — les ren-
seignements sur l'histoire de la chimie donnés par Rouelle
lui-méme au début de son cours ayant di suffire* — Gri-
maux termine sa réponse a Ch. Henry en lui faisant « re-
marquer incidemment que Varticle Chymie de P'Encyeclopédie
n'est pas de Cahusac mais de Venet (sic) ». Il s’agit, évi-
demment, de G.-F. Venel. De fait une note de Diderot, repro-
duite par Ch. Henry?® mentionne certaines appréciations de
M. Venelle (sic) dans l'article Chymie de lI:ncyclopedze Mais

pourquoi, dans un autre volume® de la méme Encyclopédie,

1 Nous avons utilisé I'Edition Suisse certifiée conforme a celle de Pellet,
parue a Lausanne et Berne en trente-deux volumes in-quarto. Le tome VIII,
qui renferme l'article Chymie, est de 1782.

2 ¢«Quand on rencontre... soixante-cinq colonnes sur I'évolution des ar-
meées et une longue discussion sur la voix des eunuques, tandis que quelques
lignes a peine sont accordées aux Allemands, on ne peul que donner raison
au chef lui-méme de I'Encyclopédie, qui s’écriait avec amertume : ¢lci nous
sommes boursouflés, nous avons 'air hydropique; la, maigres et décharnés,
nous ressemblons a des squelettes» (L. Ducros: Les Encyclopédistes, p. 117-
118).

3 Nous n'avons rien trouvé de semblable dans I'édition suisse de I'Ency-
clopédie. :

¢ Comparant les premieres pages du manuscrit de Bordeaux avec les
pages correspondantes du sien, Grimaux arrive a la conclusion qu’ils ne pré-
sentent de différences que quant au style, et que les auteurs des deux manus-
crits ont redigé, chacun de son cdté, des notes griffonnées au méme cours.

5 p. 107.
6 Le tome V.
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Venel signe-i-il en toutes lettres une partie! de l'article Cal-
cination ?

Dans l'espoir de nous faire une opinion au sujet du mys-
térieux auteur de l'article Chymie, nous avons consulté piu-
sieurs ouvrages relatifs a Diderol et aux encyclopédistes 2, sans
y découvrir ce que nous cherchions.

Mais I'article Chymw a été attribué aussi a d’'Holbach. Nous
venons de voir, a propos de Rousseau, que le baron a traduit
ou fait traduire de l'allemand d’importants traités de chimie
ou de minéralogie. Outre un manuel scolaire généralement
estimé 3, le Grand dictionnaire du XIXe siécle préte aussi a
d’Holbach la paternité du fameux article: «...la plupart
des articles qu'on trouve dans 'Encyclopédie de Diderot, sur
la chimie, la pharmacie, la physiologie et la médecine, sont...
de lui » 4.

Cette derniére hypothése nous parait plausible, mais, quel
qu’ait été I'auteur de D'article Chymie, il est probable que le
chef de l'entreprise, passionné lui-méme pour la chimie et
la téte pleme encore de la parole de Rouelle, n’a pu envoyer
sans autre l'article a I'impression. En sorte que, contrairement
a la suggestion de Ch. Henry, nous admettrions volontiers que
c'est plutot 'influence de Diderot — indirectement donc de
Rouelle — qui se manifeste dans les articles 31gnes (b). Vers
le milieu de I'article Chymie 3, il est rappele qu ‘il n’existe au-
cun traité 1mpr1me dans lequel on trouverait a la fois, expo-
sées avec clarté, l'explication de l'action du feu et des dis-
solvants, la théorie des transformations chimiques et la
technique du laboratoire, sauf le livre encore inédit, que Denis
Diderot recommandera, vers 1775, a la Sémiramis du Nord,
a l'usage des étudiants moscovites. D’autre part, I'article Chy-
mie se termine par 1’éloge dithyrambique du cours de Rouelle.

Les figures se rapportant a la chimie, que l'on trouve dans
le second volume de planches de l'édition suisse de 1'Ency-
clopédie, semblent faites exprés pour illustrer le cours de

(.-F. Rouelle.
¥ % *

! L'autre partie du méme article est signée de Morveau.

2 Epwm. ScHERER : Diderot. Paris, Calmann-Lévy, 1880.

L. Ducros : Les encyclopédistes. Paris, Champion, 1900.

J. Lecras : Diderot et I'Encyclopédie. Amiens, Malfére, 1928.

A. BiLy : Diderot. Paris, Edit. de France, 1932.

3 E. ABRY, C. Aupic et P. Crouzet : Hist. illustrée de la litt. frang. Paris,
Didier, 1922. p. 383.

¢ T.IX, 1873.

s P, 29.
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Le manuscrit de Lausanne. — La Bibliothéque cantonale
de Lausanne posséde un manuscrit qui porte le titre: Traité
de chymie par Guillaume-Frangois Rouelle, apothicaire a Pa-
ris ; la cote: P 725; et la date: Paris 1760.

C’est donc trois ans plus tard que Lavoisier devait suivre
les lecons de Rouelle: étant donné l'age du professeur, il est
peu probable qu’il ait, au cours de ces trois années, apport¢
des modifications sensibles a son enseignement.

Nous l'avons décrit et analysé ailleurs!, mais nous aime-
rions donner plus d’ampleur a cette analyse.

Il n’est guére possible d’établir avec certitude quand et
comment ce document est entré a la Bibliothéque cantonale.
On le trouve indiqué pour la premiére fois dans le catalogue
de 1856. Mais sa cote est antérieure a cette date et proba-
blement postérieure a 18382,

Il se peut que le manuscrit de Lausanne ait apparlenu i
la collection d’ouvrages légués a la Bibliothéque par Frédéric-
César de la Harpe.

Le patriote vaudois s’intéressait aux sciences’. Le bel
exemplaire de la Statique des végétaux de Hales, coté P 207 ¢,
est orné de l'ex-libris du « général ».

Voici ce quon lit, a ce sujet, au début du catalogue de 1856:

En 1839, grace & la donalion testamentaire du général Frédéric-
César De La Harpe, la Bibliothéque s’enrichit d’une précieuse col-
lection renfermant, entre autres, des ouvrages historiques et litlé-
raires trés importants. Cette nouvelle acquisition et celles qui sui-
virent ne furent indiquées que dans un catalogue manuscritd.

Il n’y aurait rien de surprenant a ce que de la Harpe,
qui vécut longtemps a Paris et s’y lia avec de nombreux sa-
vants, se soit procuré un de ces cours de Rouelle écrits a la
main, qui devaient étre alors moins rares qu’aujourd’hui.

! Dans le Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles, N° 256,
1941 ; p. 329-354.

t Ces renseignements nous ont été fournis par M. Ch. Roth, archiviste-
paléographe, qui s’occupe spécialement des manuscrils de la Bibliothéque
cantonale de Lausanne.

3 On trouvera des renseignements précis a ce sujet dans le Bull. Soc.
vaud. Sc. nat., N° 242 (15 février 1937), E. Cuuarp : Les travaux de la Société
vaudoise des Sciences naturelles de sa fondation a la création de son Bullelin,
p. 201-236.

No 246 (30 juin 1938), E. CHuarp : Frédéric-César de la Harpe et la So-
ciété vaudoise des Sciences naturelles, p. 109-115.

¢ Edition de 41779, revue par Sigaud de Lafond. Paris, imprimerie de
Monsieur.

5 P. V-VIL
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L’hypothése est séduisante. Il faut remarquer toutefois que
les ouvrages ayant appartenu a de la Harpe sont marqués deux
fois plutét qu'une de son nom et de son titre de général.
Or le manuscrit qui nous occupe ne porte ni ex-ltbris ni si-
gnature.

* k%

Avec ses 464 pages écrites !, le manuscrit de Lausanne ne
représente quune partie du cours: cela ressort de la com-
paraison avec le contenu du manuscrit de Bordeaux ou avec
le programme-réclame imprimé de Rouelle. Sans doute fal-
lait-1l disposer d’au moins deux années — peut-étre de trois
— pour entendre le cours en entier.

Le premier volume du manuscrit de Bordeaux se termine
par des tables de rapports? observés entre les différentes
substances et une liste des caractéres chimiques. Tables et
liste manquent dans le manuscrit lausannois. Voici comment,
aux pages 51 et 52, Rouelle y présente la table de Geof-
froy 3 :

M. Geoffroy l'ainé de l'académie (sic) royvale des sciences, ayant
rassemblé un trés grand nombre d’expériences dans lesquelles les
phénomeénes des affinilés étaient le plus marqués (sic), en a com-
posé une table, ou des résultats généraux qui ne sont pas toujours
sans exception, comme il l'a prétendu; car pour n’esaminer que
la premiére colonne, il prétend que les terres absorbantes et les
substances métalliques ont moins d’affinité avec les acides en gé-
néral que les alkalis volatils; cependant la chaux vive, I'hoema-
tite, la rouille de fer, le minium de plomb méme, dégagent l'alkali
volalil du sel marin auquel il est uni dans le sel ammoniac. Il y a
plus, c’est que l’alkali volatil précipite la chaux lorsqu’elle est unie
avec un acide, rapport réciproque quon n’a pas encore expliqué
et qui s’accorde mal avec cette table. D’ailleurs l'ordre qui y régne
n‘est pas le plus lumineux, ni le meilleur qu'on puisse choisir.

! La pagination, a I'’encre noire, de la main du scripteur, ne va que jus-
qu’a la page 400. Les suivantes ont été numérotécs au crayon. Beaucoup plus
tard, sans doute dans la seconde moiti¢ du XIXe® siecle, une nouvelle numé-
rotation a l'encre rouge s'est superposée a la numérotation primitive. Chaque
numéro a I'encre rouge correspond au recto et au verso d'une feuille.

2 ¢«Rapport» est ici synonyme d’affinité. G. Bouchard remarque avec rai-
son que c'était la « plutét des tables de précipitations que d’affinités» (G. Bou-
cHARD: Guyton-Morveau, chimiste et conventionnel. Paris, Perrin, 1938. p. 130).

3 Dans sa Table des différents rapports observés en chimie entre différen-
tes substances, publiée en 1748 dans les comptes rendus de I’Acad. des sc.,
Et.-Fr. Geoffroy établissait une classification des corps suivant leur degré
d’affinité pour le méme réactif.
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Ce dédain de Rouelle nous ferait croire que, dans le
manuscrit de Bordeaux, c’est Diderot ou Rouelle cadet qui a
complété son maitre au moyen de la table de Geoffroy. Au sur-
plus deux déficiences graves frappaient ces tables! d’inutilité.
elles ne tenaient pas compte des conditions physiques — en
particulier de la température — dans lesquelles s’effectuent
les réactions; d’autre part, le méme nom désignait souvent des
substances que nous savons aujourd’hui étre distinctes.

Cette lacune du manuscrit de Lausanne nous semble donc
de peu d'importance 2.

Ce qui est beaucoup plus grave, en revanche, cest qu’il
manque, dans le manuscrit de Lausanne, la partie traitant
du régne minéral. Elle se trouvait reportée a la fin du cours.
Rouelle, en effet, s'occupait d’abord des substances qui  se
laissent décomposer facilement, réservant pour les dernicres
lecons 1'étude des corps plus réfractaires a I'analyse: terres,
sels, soufre, métaux,

L’ordre analytique exige qu'on commence par les corps les
plus composés, parce que ce sont ceux dont on sépare le plus
facilement les parties et parce que leur connaissance conduit nalu-
rellement a celle des substances plus simples qu’il esl plus difficile
de décomposer 3.

Dans son essai sur La formation de Uesprit scientifique 4,
G. Bachelard, qui considére «l'ordre de complexité positi-
viste » comme l'un des traits distinctifs de l'esprit scientifique
qu'il oppose a l'esprit préscientifique, rapporte, a ce pro-
pos, le passage suivant de Geoffroy l'ainé :

Les substances métalliques élanl d’un tissu plus serré, plus lié,
plus tenace que les Végétaux et les Animaux, exigenl un travail
beaucoup plus long et plus obstiné, si l'on veut en séparer les
principes et en reconnaitre les différences.

Enfin, Ch. Henry nous révéle que le manuscrit de Bor-
deaux se terminait par un chapitre sur l'alchimie.

t On en établit plusicurs, depuis celle de Geoffroy.

2 Quant aux scaracteres chimiques», M. Daumas en reproduit quelques.
uns dans son Lavoisier, p. 19 et 21.

s p. 1.

4 Paris, Vrin, 1938 ; p. 150. Bachelard s’aide de la méthode psychanalyti-

que pour détecter les obstacles qui retardent I'acquisition de la connaissance
objective.
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Au début de sa biographie de Lavoisier!, dans son évo-
cation de Rouelle, un peu trop romancée a notre gré, M. Dau-
mas le présente comme « le seul des physiciens 2 de ce temps
qui ne consente point a éteindre en son cceur le mystérieux
mirage ».

L’annonce de deux lecons sur le Grand Oeuvre devait
attirer le public et — son programme imprimé en fait foi
— Rouelle ne parait point avoir ignoré la puissance de la
publicité.

L’idée méme de la transmutation possible des corps n'a
pu d’ailleurs apparaitre absolument chimérique que du jour
ou la chimie a adopté sans réticence la définition lavoisienne
des éléments: corps indécomposaples et non convertibles les
uns dans les autres.

Plutot que l'alchimie elle-méme, ce sont les alchimis-
tes qui se sont discrédités pour s’étre trop souvent laissés
surprendre en flagrant délit de supercherie. Peut-étre Rouello
adoptait-i1l, en face de l’alchimie, l'attitude de certains cher-
cheurs modernes qui se méfient des médiums, mais se re-
fusent a mier en bloc la réalité des phénomeénes métapsy-
chiques ?

Aujourd’hui, la découverte de la désintégration des élé-
ments radio-actifs et, plus encore, les expériences de radio-
activité induite, ont ranimé, auprés des profanes tout au moins,
le « mystérieux mirage ». Dans les ouvrages ou articles de
vulgarisation, la possibilité de fabriquer de l'or est souvent
discutée 3.

Ei quant a la moralité des anciens alchimistes, on re-
leve, chez les auteurs les plus sérieux, des divergences frap-
pantes.

Voici comment A. Rivaud, de I'Institut, nous présente les
alchimistes:

Tous ces charlatans se connaissent; ils forment une <« frater-
nité », un « compagnonnage », un corps d’initiés, qui se divise d’ail-
leurs en groupes divers et souvent ennemis. Les alchimistes se ja-

1 p, 27-29.

? Le vieux chimiste n'eul pas beaucoup gouté celte appellation de « phy-
sicien ».

3 L’abbé Moreux intitule L'alchimie moderne (Paris, Doin, 1924) le petit
livre dans lequel il initie le public aux nouvelles théories sur la constitution
de la matiére. Et dans le numéro de mai 1937 des Lectures pour tous, le doc-

teur Laumonier présente la désintégration artificielle sous le titre prometteur:
Peut-on faire de I'or? (p. 97-102).
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lousent et se détestent... Parfois, d’ailleurs, au cours d’expériences
faites au hasard, il leur arrive de faire une découverte importante... 1,

Dans l'ouvrage déja cité, G. Bachelard écrit au contraire:

En vérité 'amour d’une chimeére est le plus fidele des amours.
Pour bien juger du caractére complet de la conviction de l'alchimiste,
nous ne devons pas perdre de vue que la doctrine philosophique
qui affirme la science comme essentiellement inachevée est d’ins-
piration moderne... Manquer a produire le phénomene attendu en
s‘appuyvant sur les justes symboles, ce n’est pas un simple échec,
c’est... une faute morale. Cest le signe d'une méditation moins pro-
fonde, d'une liache détente psvchologique, d’une prierc moins atten-
live et moins fervente 2,

L’état actuel de la Planéte interdisant la moindre velléité
d’investigation dans une bibliotheque étrangére, nous nous con-
tentons donc d’étudier de plus prés ce qui, du cours de
G.-F. Rouelle, est parvenu a la Bibliothéque cantonale vau-
doise.

Tel quel, en effet, il permet déja de reconstituer dans
une certaine mesure 'atmosphére dans laquelie Lavoisier s’est
mitié a la chimie,

Méme si1 nous menons cette tiche a chef, il restera en-
core bien des choses a élucider, pour les historiens de la
chimie, dans les 1258 pages du seul manuscrit de Bordeaux3.

' A. Rivaup: Francs-magons et alchimisles (Revue des Deux Mondes,
{er décembre 1941, p. 370-377).

* La formation de I'esprit scientifique, p. 48.

3 On trouvera la nécrologie de G.-F. Rouelle par Grimm, dans laquelle
ont puisé ceux qui ont écrit sur le vieux chimiste, au vol. IX (p. 106-109) de
la Correspondance littéraire publiée par Maur. Tourneux (Paris, Garnier,
16 vol., 1877-1882).

Suivant Grimm, I'un des éléves de Rouelle, le médecin Augustin Roux
(1726-1776), se proposait de mettre, dans ses cahiers, «l'ordre et la clarté né-
cessaires, et de la donner au public comme un bien appartenant a4 son mai.
tres. Roux élail rédacteur en chef d'un Journal de médecine assez répandu.
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ANALYSE DU COURS DE G.-F. ROUELLE

Plan du cours. — Introduction. — Les principes des corps. — Lesins-
truments. — Le feu. — L’air. — L’eau. — La terre. — Les mens-
lrues. — L’état cristallin. — Les vaisseaux. — Section premiere. —
Les résines. — Les « créatures du feu ». — Les alcalis. — Phy-
siologic et thérapeutique. — La fermentation. — L’alcool. —
Le tartre. — L vinaigre, — Ulilisation de l'alcool au laboratoire.
Les sels neulres. — Les savons. — Régne animal. —- Extraction

du phosphore.

Plan du cours. — Voici, tout d’abord, le plan suivi par
Rouelle :

Aprés lintroduction (p. 1-6), dans laquelle 1l définit les
buts poursuivis par la chimie, et quelques remarques sur les
principes des corps (p.6-14), Rouelle aborde l'énumération
des instruments (p. 14-70), parmi lesquels il distingue les
quatre éléments, les réactifs ou « menstrues » et les vaisseaux
divers.

Viennent ensuite quelques remarques générales sur les vé-
gétaux. Puis, dans la Section premiére (p.78-221), Rouelle
décrit vingt-sept « procédés » consistant essentiellement en des
analyses immédiates, basées surtout sur la distillation des
plantes.

La Section seconde (p. 221-405) comprend, outre cinquante-
six procédés, une longue étude sur la fermentation et des
renseignements technologiques sur les boissons alcooliques, le
vinaigre, l'art de la teinture et l'industrie des savons.

La derniére partie, incompléte d’ailleurs, du manuscrit de
Lausanne (p.414-473)1 est placée sous le signe du régne
animal. Il y est question de la distillation du lait, du blanc
d’ceuf (ou « lymphe animale »), de la corne de cerf2 et de
I'urine; de l'extraction de la partie résineuse de la corne de
cerf, des phosphates et du phosphore de l'urine, du carmin
de la cochenille; enfin de la rectification des alcalis vola-
tils (sels ammoniacaux) et des huiles animales.

Il est malaisé d’opérer un tri judicieux parmi plus de

' Les pages 409 a 413 ont été laissées en blanc.
? L'«eau de corne» était prescrite souvent dans I'ancienne médecine.
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450 pages. Nous ne prétendons nullement y étre parvenu. En
choisissant nos citations, nous avons eu pour but de dégager
une idée aussi claire et générale que possible de la chimie
telle qu’elle fut enseignée a celui qui allait la réformer.

Introduction. — Rouelle commence par définir 1'objet de
la chimie et son utilité:

LLa Chymie est un art physique, qui par le moyven de certaines
opérations et de certains instrumens nous enseigne a séparer des
corps plusieurs substances, qui entrent dans leur composition et a
les recombiner de nouveau entre elles ou avee d’autres pour re-
produire les premiers corps ou pour en former de nouveaux.

L'utilité des arts et les besoins de la vie sont le bul qu’elle
S¢ propose.

LLes Corps sensibles et ceux méme qui échappent a nos sens
deviennent l'objet de la Chymie. Elle fait connoitre ces derniers
tantol en les manifestant par leurs effels el tantét en les rappro-
chant pour les exposer aux yeux !,

Cette introduction ne ferait pas figure d’anachronisme a
la téte d’un traité élémentaire moderne. Le professeur y pose,
en effet, les principes les plus sains:

ILa Chymie ne permet pas de vains raisonnemens, elle cherche
des faits. Lui demande-t-on, par exemple, ce que c’est que le cin-
nabre, elle répond que c’est un composé de soufre ¢t de mercure:
et pour le prouver, elle en retire ces deux substances el les fait
voir séparées; elle fait plus; avec du souphre et du mercure elle
compose un véritable cinnabre 2,

Rouelle, ne l'oublions pas, est pharmacien :

On scait le lien étroit qui unit la chymie a la médecine. Elle
lui fournit les secours les plus efficaces et l'explication de plu-
sieurs phénoménes sans elle inintelligibles. C’est par elle seule quon
peut expliquer les changemens qui arrivent aux parties tant solides
que fluides du corps animal, comme I’épaississement de ses liqueurs,
leur putréfaction, la gangréne, la carie des os, etc. Clest elle qui
nous apprend que le sang n’est quun composé de parties huileuses,
salines, terreuses ec¢t aqueuses 3,

S’adressant spécialement, sans doute, aux dames qui, nous
le savons, formaient une partie non négligeable de son au-
ditoire, le maitre ajoute:

L.

* P. 2. Nous respectons, dans la mesure du possible, I'orthographe et la
ponctuation originales.

3P 3



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 295

[.La chymie... imite les pierres précieuses et leurs couleurs les
plus éclatantes. Quoique cet arl soit encor dans son enfance, il
surpasseroit déja la nature si on pouvoit rendre le verre cing ou
six fois plus dur qu’il n'est. M. Pott assure dans sa lithogeognosie
qu’il est parvenu a lui donner une dureté supérieure a celle du cristal
de rochel,

Mais, parmi ses auditrices, ce n'est point aux coquettes
seulement que s’adresse Rouelle, 1l pense également aux sou-
cis des ménagéres :

Boyle a trouvé l'art de conserver les viandes cuites dans Ie
saindoux. Glaubert (sic) a montré l'ulilité de l'esprit de sel pour
conserver les viandes et les poissons et leur donner une saveur
agréable. M. de Reaumur nous a appris a conserver les ceufs frais
au moyen d’'un vernis dont on enduit la coque 2,

Rouelle reviendra d’ailleurs dans plusieurs de ses legons
sur les vertus antiseptiques de certains corps:

... la vapeur de souphre... est un des plus puissants pacifica-
lecurs de la fermentation 3.

A propos de l'esprit de vin :

...on l'emploie pour conserver les corps capables de putréfac-
lion; il les garantit du contact de l'air et les empeche de fermenter 4,
il n'est pas nécessaire qu’il soit bien déphlegmé pour cela. S’il
I'étoit trop il extrairoil les huiles animales et décomposeroit le corps
qu'on voudroit conserver .

Enfin :

Les sauvages du Canada conservent leurs viandes pendanl six
. . . *
mois enliers en les tenant dans la neige S.

Les principes des corps. — Rouelle en est encore aux qua-
(re ¢léments des Anciens: phlogistique (principe inflammable.
feu combiné), terre, eau et air. Ces quatre éléments lui pa-
raissent plus aptes a rendre compte des propriétés de la ma-
tiere et des phénomeénes chimiques que les trois du soi-disant
Basile Valentin et de Paracelse:

1P &
P
3 Pp. 255.

¢ On remarque ici que les deux causes différentes de ce pouvoir conser-
vateur sont confondues en une seule.

5 p.271.
8 P. 4§56, soit 228 r.
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Les premiers Chymistes! reconnoissoient avec Basile Valentin
¢t Paracelse trois principes, le mercure, le souphre et le sel; mais
ils les regardoient comme des principes secondaires. Van Helmont
ne reconnoissoit que l'eau pour le principe de tous les corps. D’au-
tres Chymistes, qui sont venus depuis, ont ajouté deux principes
aux trois de Paracelse; ainsi ils en admettoient cing, le mercure
ou lesprit, le souphre ou lhuile, le sel, 'eau ou le phlegme, et la
lerre. Mais il est facile de voir que ce qu’ils donnent ici pour des
principes sonl des substances composées. Boyle les a trés bien

~

réfutés... il a voulu substituer a cette doctrine celle de la philosophie
corpusculaire qui n’est pas mieux fondée 2.

De ces quatre éléments nous verrons, d’ailleurs, que Rouelle
donne une interprétation trés libre:

LLes principes ne forment pas les corps immeédiatement par
cux-mémes, comme Aristote I’a prétendu de ses élémens et Epicure
de ses alomes, mais plusieurs corps principes de nature différente,
unis ensemble, forment des mixles...3.

Les propriétés des mixtes dépendent de la nature des prin-
cipes qui leur ont donné naissance par leur juxtaposition
et de la proportion suivant laquelle ils se sont unis. Ces prin-
cipes une fois isolés, leurs propriétés ne rappellent que de
trés loin celles des mixtes dont on les a exiraits. Bien en-
tendu, ce n'est que depuis Lavoisier que l'on admet que les
propriétés d'un composé ne rappellent en rien celles de ses
éléments constituants.

Les mixtes ne sont pas nombreux: Rouelle déclare n'en
connaitre qu’'une douzaine, parmi lesquels figurent quelques-
uns de nos actuels éléments. Les métaux, par exemple, ré-
sultent de l'union d'une terre (qui leur confére la consis-
tance solide) avec le phlogistique, support de la métallicité.

Le soufre, lui, est déja plus compliqué: il est, en effet,
formé d’'un acide, qui est lui-méme un mixte et qui appa-
rait lorsque la combustion en a séparé le principe inflam-
mable. Au moment de la combustion, ce principe inflamma-
ble se répand dans l'air pour passer ensuite dans d’autres
corps qui deviennent alors eux-mémes combustibles. C’est sou-
vent sous forme d’huile que le principe inflammable repa-
rait dans les corps.

Puisqu’ils se juxtaposent, les principes ne subissent au-

! Pour Rouelle, avant ces personnages il n’y avait que des alchimistes.
2 P T
8 P. 8.
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cune altération en se combinant: chacun d’'eux occupe une
partie de la surface libre de la particule du mixte.

Il est en général difficile de séparer les principes d'un
mixte. On y parvient en présentant au mixte des corps ca-
pables de lui arracher et de fixer tel de ses principes consti-
tuants. G'est ce que Rouelle appelle la « voie de la combi-
naison ».

En revanche, des mixtes divers s’agglomeérent facilement:
ils s’attirent 'un l'autre par tel ou tel latus!, c’est-a-dire par
les points de la surface de leurs particules ou affleure tel ou
tel de leurs principes. Il y a alors formation de composés
— le soufre en est un — plus faciles a disloquer que les
mixtes. Certains composés, toutefois, exigent pour cela l'ac-
tion des « menstrues » (réactifs): 1l faut recourir donc a la
voie de la combinaison.

Les composés, enfin, peuvent s'unir entre eux pour don-
ner les surcomposés qui n'offrent que peu de résistance aux
procédés d’analyse 2.

A titre d’exemple, voyons comment Rouelle se représente
la constitution de l'alcali fixe. Remarquons, en passant, qu’il
orthographie toujours ce mot avec k, ce qui est conforme
a l'étymologie. Il s’agit ic1 de la potasse obtenue par lessi-
vage a froid de cendres de végétaux.

Comme dans la combustion, on donne aux plantes le degré de
feu supérieur a l'eau bouillante 3, elles doivent perdre l’eau de la
végétation, la partic aromatlique et I'huile essentielle .

Ce sont trois corps que Rouelle, au cours de manipula-
tions exécutées devant son auditoire, a extraits de diverses
plantes ou graines par dessiccation, distillation ou trituration.
Mais les plantes perdent aussi, si elles en contenaient, leur
acide et leur huile empyreumatique. Rouelle les a tirés no-
tamment du romarin par distillation a feu nu. — « Il ne
reste donc, conclut-il, que la terre du végétal (c'est elle qui
est cause de l'état solide des cendres) qui s’unit a une petite
partie de l'acide de la plante, qu’elle retient et & une petite
quantité de phlogistique. » Ce phlogistique doit sans doute

a
a

! Ce terme de latus se retrouve chez Lavoisier (Traité él., 1, p. 180).

2 Nous avons déja exposé cela — a peu pres dans les mémes termes —
dans notre article paru au Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles.

Parmi les surcomposés, nous allons voir que Rouelle range les huiles
essentielles.

8 Nous verrons bientot ce que cela représente comme température.

4 P, 123.
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expliquer les propriétés réductrices de la potasse. — « De
cette union résulte l'alkali fixe. Cette petite portion d’acide
est ce qui rend la terre soluble dans l'eau, car sans cela elle
ne le serait pas plus que toutes les autres terres absorbantes.»

Les terres absorbantes sont les oxydes (chaux, hématite,
etc.) susceptibles de s’hydrater.

Ainsi chaque propriété du corps doit s’expliquer par la
présence d'un principe ou d'un mixte. Comment ces princi-
pes sont-i1ls unis entre eux ?

. chacun de ces principes forme un coté du mixte et cest pour
cela ‘que l'on dit que deux mixtes s’unissent par tel ou tel latus.
Ainsi dans ce cas on peut dire que l'alkali fixe attire I'eau a raison
de son latus acide!. Cette propriété d’étre soluble dans l'eau est la
principale de celles qui distinguenl les alkalis fixes des terres ab-
sorbantes 2,

On suit facilement le raisonnement. Tous les acides sont
solubles, on en fera donc le support de la solubilité. Du fait
expérimental que la distillation de nombreuses plantes four-
nit de l'acide, on conclut qu'une partie de cet acide est restée
combinée dans l'alkali fize, c’est-a-dire non volatil.

Tant que la chimie restera fidcéle a la théorie des élé-
ments ou mixtes supports de qualités, elle en trouvera des
confirmations expérimentales. Bien plus, cette idée fausse lui
suggérera des recherches parfois couronnées de succes.

Ailleurs 3 Rouelle cherche a expliquer les propriétés de
la pilerre a cautére (potasse caustique) préparée par action
de la chaux sur une solution de carbonate de potassium (al-
kali fixe). Le caractére hygroscopique de la potasse caustique
doit tenir a un enrichissement en terre absorbante dont la
chaux est l'un des représentants les plus caractéristiques. Reste
a comprendre la causticité :

! On remarque ici un certain floitement dans la pensée de Rouelle: d'a-
pres ce qu'il disait plus haut du latus, il parait considérer ici I’acide comme
un véritable principe alors qu’il doit étre rangé plutot parmi les mixtes.

Cela est d’autant plus évident que nous lisons a la page 108 : « M. Rouelle
définit I'huile : un corps formé par la combinaison du phlogistique, d’un peu de
lerre et d’eau, unis a une tres petite quantite d'acide». Et il ajoute: «M. Stahl
n'auroit pas rangé les huiles dans 'ordre des mixtes, s'il eut connu l'acide
qui entre dans leur combinaison, ce qui fait qu'on doit les ranger dans I'or-
dre des composés ».

Et Rouelle spécifie encore : « Les huiles essentielles ne different des autres
huiles qu’en ce qu’'elles sont toujours jointes a une partie aromatique qui les
met dans 'ordre des surcomposés. C'est a cette partie aromatique queles
huiles essentielles doivent toutes leurs vertus médicinales »,

2 p. 124,
3 P. 293.
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Les alkalis fixes bien purs!, appliqués sur la peau des animaux,

v font la méme impression qu'un fer rouge. C'est a raison de cette
propriété quon dit qu’ils sont caustiques, c'est-a-dire brilants.

Comment se fera la réaction entre la peau et la pierre a
cautére ?

M. Rouelle pense que c’est par le latus terreux (et peut-élre
par] celui de phlogistique qui se fournit par la matiére grassc ?
des animaux [el celui] qui est reslé dans la pierre a chaux) 3.

Nous supposons que Rouelle pense que la chaux, au mo-
ment de la formation de la potasse caustique, s’'est emparée
d’une partie du phlogistique que contenait I'alkali fixe.

L’hypothése suivant laquelle la chaux contient du feu com-
biné s’appuie probablement aussi sur le dégagement de cha-
leur accompagnant l'extinction de la chaux vive.

A voir avec quelle ingéniosité tout finit par s’arranger,
on en arrive i croire que l'une des marques les plus authen-
tiques du génie scientifique, c’est de discerner avec précision
en quoi une théorie cesse d’étre tolérable.

Mixtes et composés peuvent s’agglomérer sous l'action de
la « cohésion » pour donner les agrégés. Rouelle suppose que
la force qui groupe en ameges les particules d'un mixte ou
d’un composé n’est point la méme que celle qui assemble les
¢léments en mixtes et a laquelle il donne le nom d’ « adhé-
sion », sans doute pour marquer la juxtaposition des éléments.

A Tarticle Chymie de I'Encyclopédie de Diderot, nous trou-
vons une définition plus compléte des agrégés. Ils sont carac-
térisés par leur homogénéité; dés que l'on distingue des par-
ties hétérogénes, on a affaire a un mélange: la notion de
mélange homogéne, qui nous est devenue familiére, ne I'est
point aux chimistes du XVIII® siécle; pour eux il n’y a pas
dissolution sans combinaison entre dissolvant et corps dis-
sous 4. Cette continuité apparente de 1'agrégé n'implique d’ail-

1 L'idée qu’il s’agit la d’'une purification et non d’une transformation
plus profonde, pourrait bien étre un reste, chez Rouelle, de la mentalité de
I'alchimiste : les notions de meélange ct de combinaison ne sont pas encore bien
différenciées.

2 Au méme litre que les huiles, auxquelles elles s’apparentent si élroite-
ment, les graisses doivent étre riches en phlogistique.

3 Nous pensons qu'au lieu de «pierre a chaux», il faut lire: «pierre a
cautére» ou bien que, privé de son phlogistique par la chaux, l'alkali fixe
s'empare avidement de celui de la matiere grasse.

4 Nous en reparlerons a propos de I'aclion des « menstrues ».

MEMOIRES SG. NAT. 9() 21
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leurs nullement la contiguité de ses particules: le nceud qui
les unit n'est pas nécessairement matériel !:

Il va sans dire que les surcomposés se laissent analyser
plus aisément encore que les composés, ceux-ci étant eux-
mémes moins stables que les mixtes.

C'est précisément cette différence dans le degré de sta-
bilité qui fournit a Rouelle, dans ses grandes lignes, le plan
de son cours 2.

Apreés leur avoir, cependant, présenté briévement # les qua-
tre ¢léments, Rouelle commencera donc par exécuter devanl
ses éléves des décompositions d’agrégés. Ce n'est que pour la
fin du cours qu’il leur promet des analyses de mixtes, de
métaux notamment. Cette partie manque dans le manuscrit
de Lausanne. Sans doute s’agissait-il la d’oxydations: sépara-
tion de la terre et du phlogistique pour les métaux; de l'acide
et du phlogistique pour le soufre.

Pour rester conséquent, Rouelle devrait analyser en pre-
mier lieu des matiéres animales, généralement plus compli-
quées et moins stables que les produits végétaux. Il s’excuse
d’avance d’avoir, malgré tout, donné la priorité a l'analyse
végétlale: c'est qu’il n'a pas encore trouvé la chaine des dif-
férents phénomeénes que présente 'analyse animale. — «Cette
chaine, note le scripteur inconnu, ...fait encore l'objet de ses
recherches. Il espére d’étre bientot en état d'en lier tous les
chainons, et il se promet alors de la communiquer au Public;
en attendant, il fait précéder l'analyse végétale comme celle
dont toutes les parties sont les mieux liées et le plus propre
a faire connaitre le véritable esprit de l'analyse chimique*. »

* % ok

Les instruments. — Ayant donc, en moins de quinze pa-
ges. défini les buts de la chimie et établi 1'échelle croissante
e complication des corps, Rouelle passe a I'énumération des
mstruments de la chimie. Les quatre éléments constituent les
mstruments naturels; les mstruments artificiels sont d'une part
les mensirues (réactifs et, en particulier, dissolvants), d’autre
part les vaisseaux.

' Encycl., t. VII, p. 16,
Cf. plus haut, p. 290.
Cetle présentation ne prend (ue vingt-sept pages du manuscrit.

4 P. 71. Lavoisier lui-méme, lorsqu’il s'atlaquera a des problemes de chi-
mic organique, n'y enregistrera plus les mémes succés qu'en chimie minérale.
N'oublions pas, toulefois, qu’il a écrit: « Les végétaux puisent dans l'air qui
les environne, dans l'eau, et, en général, dans le réegne minéral, les matériaux
nécessaires a leur organisation» (cf. R. ComBEs: Histoire de la Biologie en
France. Paris, Alcan, 1933. p. 4, 11, 22-23, 52, 53).

[~ T -
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Comme nous l'avons remarqué déja a propos des pro-
priétés antiseptiques de certains corps et de la composition
de l'alcali fixe, c’est surtout au cours de ses démonstrations
expérimentales que Rouelle expose et discute les interpréta-
tions théoriques de ses devanciers qu’il compare souvent avec
les siennes. Il y a cependant beaucoup a glaner aussi dans
I'introduction que nous sommes en train d’analyser.

Le feu. — Des quatre éléments, c'est du feu que Rouelle
s‘occupe le plus longuement: il lu1 consacre une quinzaine

de pages.

Nous reconnaissons sa presence par plusieurs signes, comme
la chaleur, la lumiére et la rarefaction; mais de ces signes il
n’y a que le dernier qui soit constant... le feu en raréfiant les corps
agit sur l'aggrégé; ce sont les molécules de l'aggrégation qu’il sé-
parc dans cet instant les unes des autres; car si c’étoit celles de
la mixtion, le corps se décomposeroil; l'or fondu est une substance
dont Daggrégation est lachée, mais dont la mixtion est intacte.
Chaque molécule de fluide esl encore une molécule dor. Dés que
le feu peut se glisser entre les parties d'un mixte et le désunir,
il decompose ce mixle et ne le dissoul pas seulement, mais en
change la nalure... Il ne pénélre pas dans les mixles qui ne laissent
pas d’inlervalle entre eux et par conséquent n‘onl pas de pores.

Il paroil donc que la porosité el tous les phenomenes qui en
dépendent, la densité, le ressorl, elc., sonl des phenomenes de l'ag-
grégation: il suit de la que les aggrégés de mixtes ont moins de
pores et des pores plus petils que les aggrégés de composés...

A Tlorigine de l'idée de la « matiére du feu» il y a,
croyons-nous, d'une part le caractére encore embryonnaire,
dans l'esprit des chimistes, de la distinction entre matiére et
énergie; d’autre part la curiosité toute fraiche que suscitaient
les propriétés des gaz: les travaux de Boyle n’étaient pas
anciens, ceux de Hales ou de Daniel Bernoulli étaient récents.

L.es  Chimisles sonl parvenus a produire avee cerlains sels - un
lroid si grand quon n'en a pas observé de parcil dans la nalure.
Le froltemenl peul exciter le plus grand few... Plus les corps sont
durs, plus les frottements qu’ils éprouvent sonl considérables, plus
ils prennent feu aisément, Lorsquon bal un fusill, le frollemeni y
est st grand que les parties délachées du fer s’enflamment el sont
mises en fusion..,

. La dilalation et la conlraction alternative que les corps frotiés
éprouvent paroit a M. Rouelle suffisante pour chasser la matiére
du feu contenue dans leurs -parlies et pour produire 'embrasement.

1 Un silex.
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L.e feu produit par le frottement est absolument le méme que celui
qui esl produit par la combustion, comme celui-ci il penetre, il ra-
refie, ce qui prouve que le feu esl répandu dans lous les corps,
mais qu’il ne se manifeste gue lorsqu’il est mis en mouvement, de
sorte que plus le feu est agité dans un corps, plus ce corps est
échauffé et vice versa. Aussi M. Rouelle regarde-t-il le feu comme
un étre passif et il croit que l'action quon lui voil dépend de la
combinaison des autres principes; car s’il étoit aussi mobile qu'on
le prétend ordinairement il ne pourroit pas entrer dans la compo-
sition des corps. De la on peut inférer (u’il n'est pas élastique...

... Afin d’acquérir quelque lumiere sur les corps combustibles,
il faut observer ce qui se passe dans leur combustion. Lorsquon
brile du bois, par exemple, il s'eleve d’abord une vapeur legere, qui
est 'eau surabondante de la végétation; ensuite vient une fumée...
cette fumée augmente de plus en plus jusqu'a ce qu'enfin on voit
la flamme... il s’élance avec la flamme de petits flocons noirs, dunc
maliére... qu’on appelle suye. Quand la flamme cesse, il reste un
corps embrasé qui s’éteint lorsqu’on lui ote le contact de lair, ce
charbon se consume et il ne reste que des cendres, dont on retire
un sel en les lessivant avec de leau.

Les végétaux lorsqu’ils sont putréfiés et les charbons ne donnent
plus de flamme lorsqu'on les brile; ils scintillent seulement.

La chymie retire des végétaux par la distillalion de l'eau, une
huile qui a lodeur de la plante, si elle est aromatique, un acide
volalil ou alkali volatil dans ceriains genres; cnsuite unc huile épaisse
et resineuse et un charbon; ce charbon ne brile pas dans les vais-
seaux fermés a quelque feu qu'on l'expose. De toutes ces parlies il
n’y a que l'huile qui soit inflammable, les autres servent cependant
a augmenter la vivacité de la flamme. Car lhuile seule brile iran-
quillement, c’'est surtout I'eau! qui y contribue le plus, dés qu'elle
s’échappe elle entre en expansion et forme un torrent qui entraine
les parties du feu et donne a la flamme sa lucidité.

Le feu est uni dans les huiles a d’autres principes avec lesquels
il forme ce mixte qui entre dans la composition des corps.

Dans la combustion ce principe inflammable se répand dans lair,
passe en de nouvelles combinaisons et reparoit dans le[s] corps sous
la forme d’huile. Il s’unit trés facilement a certains corps, trés fort
a quelques uns, et si foiblement A d’autres... qu’il[s] s’enflamine[nt]
subitement. Il est si subtil que dans toutes les analyses il est im-
possible de le retenir et de l'apercevoir s'il n'est uni a d’aulres
parties.

Ce principe est partout de méme dans les animaux comme dans
les végétaux. Il est aussi dans les fossiles et il s’y enflamme éga-
lement. On trouve parmi les fossiles des huiles trés pures et trés in-
flammables, telle est I'huile de Petrole. On y 2 trouve encore un corps

t Cette eau étant, bien enlendu, I'un des principes constituants de I'huile :
c’est elle qui lui confére 1'état liquide.

2 Parmi les « fossiles».
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trés singulier ot le principe inflammable n’est pas combiné avec
différentes parties comme dans les huiles, mais uniquement avec
un acide trés pur!; c'est ce qu'on appelle le souphre. Ce mixte a cela
de singulier qu’il n’a pas besoin d’éire beaucoup échauffé pour briler.
Les métaux et les demi-métaux 2 sont aussi inflammables et se ré-
duisent en cendres . On n'en retire point d’huile. Il paroit que le
phlogistique, ou la matiere du feu, y est uni aux aulres principes
sans y étre sous la forme d’aucune huile. Si on redonne le phlogis-
lique a ces métaux calcinés, ils reprennent leur premiere forme.

De tous les sels il n'y a que le salpetre qui s’enflamme, encore
faut-il qu’il touche a quelque matiére dans laquelle le phlogistique
soit actuellement développé ¢...

...Tous les effets du feu concourent a nous faire croire qu’il est
un corps. Ses parties sont si petites, qu’il n’y a aucun corps, quel
qu’il soit, au travers duquel il ne passe?3,

Aprés ce préambule, dont nous n’avons reproduit qu’une
partie — 1l y est question de la lumiére et de ['électricité
qui sont aussi des aspects ou des effets du méme élément —
Rouelle s’arréte a l'appréciation de la température, des de-
grés de feu comme il dit.

Cette appréciation était rendue difficile par I'imprécision
des thermomeétres 6. Pour la pratique courante « M. Rouelle
détermine les différens degrés du feu par les accidens des
opérations méme[s], a la réserve du premier qu’il mesure
avec le termométre » 7.

Ce premier degré est compris entre la température de la
glace et ce que Rouelle appelle le « degré moyen de l'eau
bouillante ». L’article Feu de 1'Encyclopédie s nous apprend
ce que l'on entendait par la: « Le premier [degré| ou le plus
faible commence a la liquidité de l'eau et s'étend jusqu'au
degré qui nous fait éprouver un sentiment de chaleur ?.» Cela
correspond donc a notre température ordinaire.

! Notre anhydride sulfureux considéré done par Rouelle comme un mixle.

? Les demi-mélaux (anlimoine, bismulb, zinc el coball) ont I'éclat métal-
lique mais sont cassants ct facilement volatils. Rouelle leur adjoint les « mar-
cassites » par quoi il entend peut-étre les sulfures métalliques brillants.

3 C'est-a-dire en «terres» ou «chaux» (nos oxydes mdélalliques).
4 Comine le soufre et le charbon dans la poudre.

5 P.15-28.

8 Cf. BacuerLarp : La format. de 'esprit scicnt., p. 217,

7 P.29.

8 1l parait de l]a méme main que l'article Chymie.

* T.XIV, p. 123.
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C’est dans cette latitude de chaleur, nous dit Rouelle, que la
mali¢re ! opere dans le régne végélal. Toutes les planles v croissent
et y fructifient. Ce degré sert aussi a la préparation des essences des
fleurs, comme des roses, de romarin, elc., des teintures, comme de
safran avec lesprit de vin. Il y a méme de grands remedes, qui ne
pcuvenl ¢élre préparés a un degré supérieur 2,

Le second degré s’arréte un peu avant 'ébullition de l'eau.

Cesl a4 ce degré, nécessaire pour la fermentalion et la pulréfac-
tion des animaux, ue se préparent les teintures des elixirs, les scls
volatils simples et les huiles; cest aussi 4 ce degré que la chimie
separe des végétaux leur eau et leur huile, qu'elle rectifie les huiles
essentiel]les. Les animaux donnent leur phlegme a ce degré ef ne
donnent rien de plus; si on met leurs parties dans l'eau, elles. v
donnent aussi leur gelée 5.

« Le bain-marie, précise I' Encyclopédie, fournit un moyven
aussi sur que commode d’obtenir ce degré de feu. »

Le troisitme degré est atteinl quand « les barres qui sou-
tiennent la cornue commencent un peu a rougir. »

Les huiles, les suifs, les sels, le mercure, les acides concentrés
bouillent - el sélévent + a ce degré. L étain et le plomb sy fondent,
le sel volatil des végétaux > s’éléve el les aulres parties se réduisent
en charbon. Le souphre el le sel ammoniac se subliment €.

Dans I'Encyclopédie, nous lisons que « le troisiéme degré
est celul de l'eau bouillante: celui-ci est fixe et invariable. »

Rouelle dira plus bas, a propos des vaisseaux : « Lors-
qu'on distille au bain marie on est toujours sir du degré
de feu, car l'eau bouillante a un point fixe qu’elle ne passe
point lorsqu’elle bout dans des vaisseaux fermés» 7.

Enfin, selon 1'Encyclopédie, dont nous pouvons, dans les
grandes lignes, admettre la concordance avec l'enseignement
de Rouelle, le quatriéme degré de feu « comprend tout le
reste de la latitude depuis la chaleur de l'eau bouillante jus-
qu’'a I'extréme violence du feu ».

Selon Rouelle: « Le quatriéme [degré] commence ou finit
le troisiéme et s’étend jusqu'a ce que tout est embrasé. A

1 Au lieu de « matiere», ne faut-il pas lire « nature» !
2 P. 29.
3 Ibid.
4 Au cours des distillations.
5 11 s’agit évidemment ici de sels d'ammonium d’acides organiques (cf.
Dict. de chimie appliquée. Paris 1935).
s p. 30.
7 P59,
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ce degré plusieurs métaux sont détruits!; mais Uor, 1'argent,
le cuivre et le fer lui re%istent; les alkalis fixes s’y alkali[nij-
senl davantage et s’y fondent. S'ils sont mélés avec du sable

)

ils font du verre. C'est a ce degre qu’on fait le phosphore » 2,

l.e combustible de choix, pour arriver aux températures
¢levées, est le charbon « fait de bois sec et sonant ». La lampe
a esprit de vin permet d’atteindre les deux premiers degrés.

Relevons une divergence — elles sont rares — entre Rouelle
et le mystérieux auteur des articles Chymie et Feu de la grande
E ncwl()pedre

Ayant esquissé le portrait de 1" « artiste », qui joint au
savoir le bon sens et le coup d’eil, I'encyclopédiste le com-
pléte par ce dernier trait :

[’artiste dont nous parlons ne s’avisera jamais3 d'estimer les
degrés de chaleur... par le moyen des thermomelres, ou la succession
des goulles dans une distillation par la pendule & secondes; il aura,
comme disent (rés sensément les ouvriers, son thermométre au bout
des doigls et son horloge dans la {éte; en un mot, il se dirigera
dans toules les manceuvres ordinaires, dans les opérations journa-
lieres sur les indices grossiers el sensibles, qui sonl toujours préfé-
rables & cause de leur commodité, tant qu’ils sont suffisants. Or on
parvient par TIhabitude a estimer avec beaucoup de précision, par
leur scul secours, la plupart des phénomeénes chimiques; et tou-
les les mesures arlificielles qu'on voudrait leur substituer, sonl dun
cmploi trés difficile, pour ne pas dire impossible, ¢t notamment les
thermometres, aussi ridicules dans le tablier d’'un chimiste manceu-
vranl que dans la poche d'un médecin visitant ses malades 4.

Non seulement nous sommes loin de la rigueur réclamée
par un Lavoisier, mais, sur ce point, Rouelle, qui, aux yeux
de notre encyclopédiste, réalisait certainement le type de 1’ « ar-
tiste »., est d'un avis trés différent. Il écrit, & propos du feu:

L’air est celui de tous les fluides qui se rarefie le plus; aprés
I’air, c’estl l'esprit de vin. C'est [a cause de] la grande rarescibililé
sic) de cette substance, et parce qu'elle se gele difficilement ¢u'on
la choisil pour la construction des thermometres si necessaires dans
la physique et la chymie pour apprecier au juste jusqu'au moindre
degré de chaleur produite dans les corps a linstant de leur mélange
ct de leur combinaison 2,

1 Oxydés.

* P. 30.

3 (Z’est nous qui soulignons.
¢ T. VLI, p. 23.

P. 15-16.

@
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L’air.

. Les Physiciens ne l'onl encor consideré qu’en masse. Ll ce
qu lls ont dit de ses propriétés doil s’entendre de sa masse aggré-
gative. Son élaslicité, par exemple, est un des phenomenes de son
aggrégation.

.On a attribué a lair un grand nombre de phenomenes aux-
quels il n’a aucune parl; c'esl ainsi quon l'a regardé comme Ila
maliére des bulles que l'on voit dans I'eau, lorsqu’elle bout, bulles
que M. Rouélle (sic; croil produites par un fluide mis en expansion
dans un autre fluide; ce sont les molecules de 'eau elles-mémes
mises en état de vapeurs... Il est persuadé qu’il est possible de voir
I'air. Car il pense que les ondulations qu’'on appercoit au-dessus des
corps échauffés par les ravons du soleil, dans un temps bien sec,
ne sont autre chose que les parlies de l'air elles-mémes... Mais ces
parties sont si fines qu'elles échappenl aux meilleurs microscopes:
clles sont cependant moins subliles que celles du feu, de Tespril
de vin et méme de l'huile... eclles peuvent facilementl étre écartées
les unes des aulres ¢l méme se séparer enlierement: el c’est dans
cet étal de separation et reduites a 'unité qu’elles se combinent
dans les différens corps; alors elles n'ont plus aucune des propriétés
de la masse; elles se réunissent aussi facilement qu’elles s’étoient
séparé[es] et reprennent toutes les propriétés qu’elles avoient per-
dues; d'oit I'on peult conclure qu'elles sont immuables et indestruc-
tibles...

. Quelque forte compression quon fasse souffrir a Vair en
masse, il reste toujours fluide, mais il acquere (sic) plus de ressort,
a mesure quil est plus comprimé. Il est de tous les fluides celui
que le feu dilate le plus facilement... De toutes ces propriétés de
I'air nous concluons que c’est un élément fluide, élastique et mobile;
mais qui doit toute sa mobilité au feu sans lequel il ne se trouve
jamais 1,

Nous laissons de coté les idées de Rouelle sur la compo-
sition de l’atmosphére' elles apparaissent assez confuses a
lire les notes prises par le rédacteur du manuscrit.

En revanche, puisqu’il s’agit ici du maitre de Lavoisier,
il nous a Semble plus spécialement intéressant de rechercher
ce que pensait Rouelle du rdle de l'air dans les combustions
et les fermentations. Cette recherche, avouons-le, n'a pas été
trés fructueuse. Ici encore, c’est au cours de ses manipulations,
et non dans son introduction, que le professeur laisse échap-
per quelques rares remarques sur un sujet qui nous apparait
aujourd’hui capital.

Ayant distillé du romarin a feu nu, il obtient comme ré-

1 P. 31-33. Nous relrouvons une idée semblable chez Lavoisier (cf. Tr.
él. L. . 12}
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sidu un charbon qu’il soumet a quelques expériences: « Quel-
que feu que l'on donne au charbon du Romarin, il ne briile
jamais dans les vaisseaux fermés; il a besoin du contact de
I'air. Pourquoi cela? C’est encore un probléme qui n’a pas
été résolu . »

A propos de la distillation de la suie 2, nous lisons encore:

...il n’y a que le phlogistique * qui soit capable de prendre feu.
Les autres principes ne font quiaider lignition comme causes auxi-
liaires. Tous ces principes ont besoin d’air pour briler..... Ce
n’est quen otant aux corps enflammés le contact de l'air que l'eau
jettée dessus peut les éteindre.

La remarque, exacte en elle-méme, que l'air est nécessaire
a la fermentation, 'améne a une conclusion erronée quant
au champagne :

Lorsqu’on veul rendre ce vin mousseux, on le soutire avanl
que la fermentation soit achevée, et on le met dans des bouteilles
quon bouche exactement pour que la fermentation ne puisse pas
se conlinuer. Dés qu'on les débouche, le contact de l'air remel la
fermentation en branle, el c’est ce qui produit la mousse ¢

L'eau. — Rouelle commence par confesser :

Il n’est presque rien de plus difficile a connoilre ue l'eau. Elle
est partout; clle entre dans tous les corps et ne s’en separe que
difficilement. L’eau considerée dans I’état d’aggrégation ecsl un corps
fluide, sans odeur, insipide, transparent, sans couleur et qui 4 un
cerlain degré de froid devient dur et semblable a du verre; elle
contient du feu et c’est au mouvement de ce principe qu'elle doit
sa fluidité; car lorsque ce mouvement a diminué jusqu’a un certain
point elle se glace. Mais cette glace contient encore du feu, puis-
qu'elle (ransmet la lumiére, et qu'elle s'évapore. La fluidité n’étant
quaccidentelle a la nature de l'eau, la solidité paroit ¢étre son état
naturel. Ses molécules primitives si on pouvoil les voir paroitroient
sous la forme d'une terre et c’est ce qui les rend propres a entirer
dans la combinaison des corps concrets. La fluidité n’esl donc guwun
phénomeéne de l'aggregation.

I.es Physiciens — le chimiste Rouelle ne laisse échapper aucune
occasion de les prendre en flagrant délit de conlradiction avec les
faits —, qui ont voulu expliquer la fluidité de l'eau par la figure
de ses parties ont supposé que ces parties éloient rondes ou ovales,
ne faisant pas attention que cette figure, si elle étoit dans la nature

tPL A2l

2 P. 397-399.

3 Nous venons de voir que l'air est toujours associé au feu.
¢ p. 251.
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comme dans leur téte, l'eau ne scauroit se glacer... Toute figure,
pourvu que la division soit assez considérable, est capable de pré-
senter les phénoménes de la fluidité...

... L'cau conlient beaucoup d’air intimemenl mélé avec ses par-
ties. Il ¥ est dépourvu de son élasticité. L’eau n'est donc pas c¢las-
tique ni par ellee-méme, ni par lair qu'elle conlienl. Ses parties
sont beaucoup plus subtiles que celles de l'air; elles sont immuables,
se¢ rarefient et s'écarlent les unes des autres par 'action de la chaleur,
L.e dernier lerme de la dilatation de Peau est I'ébullition... quelque:
dilatable que soit l'eau, elle n’est pas compressible. Il faul donce
bien distinguer son expansibilité de I'élasticité de lair. Celle-ci sup-
pose une aggregation parfaite au lieu que l'expansion de l'eau est
accompagnée ou résulte de la destruction de cetle aggregation, Les
molécules de l'eau se separenl comme les parties du feu. Dans cel
¢tat ces molécules ont toule l'apparence de l'air, surtoul lorsqu’elles
s¢ meuvent dans un fluide; ce qui en a imposé a bien des phy-
siciens, qui les ont prises pour de [air. En effel elles paroissent
souvent sous la forme de bulles!. L’eau ne scauroil enlrer en ex-
pansion qu'elle mait le conlact de lair. Si l'on ferme trop cexac-
temenl les jointures des vaisscaux distillatoires, la distillation ne
se fail pas. Ne faudrail-il pas pour qu'elle pul (sic) monter qu’elle
ful (sic) dissoute par lair qui dans cet élat lui serviroil de véhicule?

La glace ne nage sur l'eau que parce que les molécules dhair
venanl a se degager et ne pouvanl pas s’échapper, la congellation
commencanl ordinairement a la surface, se réunissent au cenlre,
reprennent leur élasticité par leur réunion ? et font des bulies qui
augmentent le volume lotal de la glace, et la rendenl plus leger (sic)
que l'eau. Cela est confirmé par une expérience de M. Hombert?
qui ayant fail geler de l'eau parfaitement purgée d-air. trouva que
la glace qu’il en oblint alloit sous leau 4.

Rouelle rappelle le pouvoir dissolvant de l'eau, sa pré-
sence dans certains corps, comme les acides et les huiles,
auxquels elle « donne de la fluidité », son role dans la cris-
tallisation, sa participation a la formation des animaux el
des végétaux, dans lesquels « cette eau n'est qu’instrument
et ne se trouve point dans la mixtion de ces étres, puisqu’on
peut les en depouiller sans deranger cette mixtion ».

Il énumeére les diverses eaux naturelles :

L’eau de neige est la plus pure, surlout lorsquelle a été dis-
lillée, ensuite vienl l'cau de pluye, celle des fontaines qui passe

' Rouelle, nous venons de le voir, a signalé déja cette «confusion» lors-
qu’il parlait de I'air.

? Puisque I'élasticité de I'air est une « propriété de I'agrégation ».

3 Homberg, dont nous reparlerons a propos de la préparation du phos-
phore. -

i P. 36-38.
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par des sables, celle des rivieres; les plus mauvaises sont celles
des puits et l'eau qui sejourne. Ces eaux, lelles que nous les trou-
vons sont presque toules differentes el n'ont pas le méme poids.
De la vienl qu'un Chymiste doit s’assurer par des cxperiences de
leur pureté avant de s’en servir, car si elles sonl chargées de
corps élrangers, on ne peut plus compter sur la fidelité des ope-
ralions L.

Cette derniére phrase fait pressentir la rigueur qu’exigera
Lavoisier.

La terre. — Des quatre éléments, c'est celui auquel on
comprend le moins qu'ait pu étre attribué le caractére élé-
mentaire :

LLa terre est un corps dur, simple, friable, fusible au feu et
immiscible a l'eau, a lesprit de vin et aux huiles. Il est facil {sic)
de demontrer la terre dans le regne végétal el animal, cela n’est
pas aussi ais¢ dans les metaux. L'eau distillée = laisse une terre,
qui étant dépouillée de toule sorte de salure est ftrés simple el
irés subtile, on lappelle terre vierge. l.es terres vegelales pures ne
ressemblent pas aux terrres animales; ce qui prouve que la terre
des végétaux en passant dans les animaux y souffre quelque éla-
boralion.

C’est une grande question de scavoir s’il n'y a quune terre
dans la nature ou s’il y en a plusieurs... La Terre (sic) enlre dans
la composition des corps, eclle leur donne la solidité, la consislance
ct la fixité. Cela esl vrai dans les trois régnes...

... Les chaux mélalliques se montrenl sous forme d'une lerre
vitrifiable par elle-méme; il y en a cependanl qui en fournissent
une qui ne lest que lorsquon y joint un fondant. Becher admel-
loit trois sorles de terres dans les metaux, une tlerre vitrifiable,
la. méme que celle dont nous venons de parler, une terre colo-
rante, parce quelle donne la couleur aux metaux (c’est le phlogis-
lique de Stahl) el une terre mercuriclle, dont l'existence n'est pas
aussi bien prouvée. Il prélend qu'elle se trouve dans le sel marin
et quelle donne aux metaux la melallicité; il y a lieu de présumer
quil a fait deux terres différentes du phlogistique 2,

Il est évident que les chimistes, préoccupés surtout d'ana-
lyser les corps, devaient trouver au fond de leurs cucurbites
des résidus solides (ce qu’ils appelaient « caput mortuum »)
(rés différents les uns des autres.

L'article Métal de 1'Encyclopédie permet d’y voir un peu

1 p. 39.

2 Cela permet de se représenter le degré d'imperfection de certaines dis-
tillations, di, sans doute, aux matiéres dont étaient faits les alambics.

8 P. 40-41.
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plus clair dans la pensée de Becher. On v lit que la présence
dans les métaux d'une terre vitrescible («vitrifiable » pour
Rouelle) est attestée par la propriété qu’ils présentent tous,
sauf l'or et l'argent, de se transformer sous l'action du feu
en une chaux que la chaleur peut convertir en verre. La méme
espéce de terre existerait dans le quartz, dans de nombreux
cailloux, dans les alcalis et autres corps vitrifiables.

La seconde terre (« colorante » selon Rouelle) est appelée
ic1 onctueuse ou inflammable. « Elle corrige et tempere la
siccité de la terre vitrescible, elle sert a lui1 donner ce qu'on
appelle le principe inflammable ou le phlogistique des métaux
dont on ne peut nier lexistence 1. »

Enfin Becher considére la troisiéme terre, ou terre mer-
curielle (celle dont Rouelle estime que l'existence n’est pas
solidement établie) comme la plus essentielle aux substances
métalliques. Les deux autres terres, en effet, se rencontrent
dans de nombreux autres corps (pierres, végétaux, etc.) tandis
que ce serait la terre mercurielle qui conférerait aux métaux
¢elat et ductilité.

L'on conviendra qu’ici tout au moins Rouelle semble avoir,
conformément au portrait qu'en a laiss¢é Grimm, manqué de
clarté dans ses explications. Celles de I'Encyclopédie sont beau-
coup moins embrouillées.

Chaque fois, d’ailleurs, qu’il arrive a Rouelle, au cours
d’une de ses lecons, de reparler du phlogistique, c’est toujours
dans le sens de principe inflammable ou feu combiné.

Tout cela montre combien ont varié les idées des chimisles
sur la nature du phlogistique. Comme le rappellera Lavoisier
dans la Nomenclature chimique?, le phlogistique a été, en
effet, considéré d’abord comme un principe pesant. Ce n’est
que plus tard qu’il deviendra fluide subtil. Sans doute cette
modification, dans la conception que l'on se faisait de ce
support de la métallicité et de la combustibilité, fut-elle con-
sidérée généralement comme un progrés trés réel. Lavoisier,
proposant la radiation pure et simple de ce phlogistique du
vocabulaire des chimistes, fit l'effet d’une trouble-féte sur
de nombreux savants qui ne tenaient pas a reviser constamment
leur interprétation des phénomeénes de combustion et d’oxy-
dation.

' Vol. XXI, p. 659. L’article n'esl pas signé. C'est nous qui soulignons.
2 P. 307-309. Cf. plus haut, p. 239, n. 2.
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Les menstrues. — L.’énumération des menstrues nous fait
connaitre les réactifs utilisés au laboratoire.
Voici d’abord comment Rouelle se représente les réactions:

L.es menstrues... sont des... mixtes ou composés qui, sous une
aggrégation solide ou fluide, étant appliqués a d’autres corps sclon
les loix de lart, les divisent en Irés petites parties, en desunissent
l'aggregation ou la composition et méme quelquefois la mixtion et
réduisent les molécules a T'unité !, ensuite ils s’unissent avec cux,
ou plutot ils ne les separent que parce qu’ils s’unissent a eux en .
sortec que les parties du corps dissous lui sont fortement unies,
gardant cnsemble une consistance solide ou fluide, et forment de
nouveaux composés 2,

Pour Rouelle, toute dissolution s’accompagne d'une réac-
tion. .Comme les sels dissous dans l'eau ne semblent pas subir
de transformation profonde (le sel dissous étant récupéré avec
toutes ses propriétés par évaporation de sa solution aqueuse),
il en conclut qu’ « on ne peut pas dire que l'eau soit le dis-
solvant des sels puisqu’il n’y a pas combinaison ». Aussi pro-
pose-t-il de marquer cette différence en disant que « l'eau ré-
sout les sels ».

Comme exemple de dissolution, il choisit celle de la li-
maille de cuivre dans I'eau forte 3. L’ayant décrite, 1l conclul:

Il v a donc trois choses a observer dans chaque dissolution:

1. le mouvement de la dissolution qui s’excite de lui-méme;

2. la suspension du corps dissous dans les menstrués;

3. enfin l'union et la cohésion des parties du corps dissous
avec celles du dissolvant 4.

Rouelle essaie d'interpréter l'influence de la température
sur la vitesse d'une réaction:

LLe feu est le promoteur de la dissolution, il est méme absolu-
ment nécessaire; les dissolvants n’agissent que trés faiblement dans
un lemps froid; ils n’agissent pas méme dans un froid absolu...

..Il1 est & croire que le feu?® agit de deux maniéres dans les
dissolutions: 1. par la grande proprieté qu’il a de rarefier, il écarle

1 C’est-a-dire écartent les molécules jusqu'a supprimer leurs attractions
réciproques.

2 P. 41-42.

3 10 ou 12 parties d’eau pour une partie d’acide nitreux (notre acide azo-
tique).

4 P. AT-48. : :

5 [l convient de se rappeler que feu et souvent synonyme de chaleur.
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les parties! du corps les unes des autres el fait que leur conlact
est moins intime; 2. il agit comme cause méchanique en agilanl
et en donnant plus de mouvemenl aux corps a dissoudre.

Dans notre article du Bulletin de la Société vaudoise des
Sciences naturelles, nous nous sommes permis d’établir un
rapprochement entre cette conception de l'action des réactifs
et I'idée que l'on se faisait encore, a cette époque, de la
digestion stomacale. On ne parlait que d’action mécanique
de l'estomac sur les aliments? mais peut-étre cela impli-
quait-i1l réaction chimique entre eux.

Lavoisier, lui, distingue nettement entre dissolution et réac-
tion. Berzelius le reléve dans l'exposé historique qui ouvre
son FEssai sur la théorie des proportions chimiques :

On ne trouve dans les écrits de Lavoisier rien de positif sur
les proportions chimiques, si ce n'est la différence qu’il établit en-
tre la solution el la dissolution, 'une pouvant avoir lieu dans toutes
les proportions, (andis que l'aulre, changeant la nature du corps
dissous, n‘admet que des proportions fixes el invariables.

Les anciens chimistes avaient dit: corpora non agunt nist
soluta. Rouelle estime que «cet axiome... est peut-étre le
seul qui soit général en chymie » 3. Le menstrue pour agir
doit, en effet, étre mis en mouvement. Si un corps liquide
réagit avec un solide, c’est donc au premier que l'on réser-
vera le nom de menstrue.

Rouelle, d’ailleurs, ne prétend pas apporter a ses éléves
I'explication des phénomeénes de la dissolution:

Il v a deux actions dans chaque dissolution, 'une est la divi-
sion des parties des deux corps et l'aulre leur combinaison. Cette
union se fait dans linstant méme de la division. Il v a certaine-
ment une cause qui opere cetle union, sans cela les molécules
divisées se sépareroient suivant leur plus ou moins de legereté, ou
demeureroient confondues dans le liquide qu'elles rendroient opa-
que; mais cetle cause, qui doit élre une verlu inherente dans ces
deux corps, nous est tout a fait inconnué el le sera jusqua ce
qua force d'observer les phenomenes des dissolulions. on pourra
la découvrir...

.. LLes anciens chymistes ont remarqué que cerlains corps sal-
liroient les uns et les aulres, lorsqu’ils eloient a une certaine dis-
lance; ils ont appelé la cause, qui produisoit cet effel, sympathie,

! Les molécules,.

2 «Il a été admis jusqu'au milieu du XVIII® siecle que I'estomac possé-
dait uniquement un rdéle mécanique... » (A. Pizox: Anatomie et physiologic
humaines. Paris, Doin, 1921, p. 253).

3P 42,
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nom auquel les chymistes modernes ont substitué celui d'affinité¢ ou
de rapport...

Cest en vertu de celie affinité que les parties du menstru¢ al-
lirant ou étant attirées fortement par les molecules du corps quon
lui donne a dissoudre s’unissent a ces molécules par l'une de leurs
taces, les détachant et les entrainent avec elles.:. L’adhesion des
parties du corps dissous et celle des menstrués est la cause de leur
suspension et de la transparence de la dissolution.

Cetle cause, quelqu'imparfaile que soit la connoissance que nous
en avons, satisfait mieux a tous les phénoménes de la dissolulion
que tous les systémes qu'on a bati[s] sur la figure des pointes des
menstrués et celles des pores des corps. Il esl vrai cependant que
la finesse des parties des menstrués, leur plus ou moins de mo-
bilité doivent concourir a la dissolution; mais il nous est impos-
sible d’apprécier la part qu'elles y ont!

On croyait alors — Lavoisier le croira encore — que les
semblables s’attirent. C'est ainsi que l'on rend compte de
I'une des propriétés des huiles, substances riches en feu com-
biné, en disant qu’elles « sont les dissolvants de tous les corps
qui contiennent une grande quantité de phlogistique 2, comme
les résines, etc. » 3,

Pour ramener toutes les réactions a des dissolutions, Rouelle
devra parfois donner le coup de pouce :

On avoit regardé le souphre comme faisanl exceplion a la loy
genérale qui veut que les corps n’agissent que dissous, parce que
broy¢é¢ avec le mercure il s'unil et se combine avec lui: mais le
mercure est fluide et le broyvement suppléant a la chaleur peul
produire un mouvement qui équivaut a la fluidité 4.

Au cours de ses lecons, Rouelle reviendra souvent sur
cette 1mportance de la dissolution. Les alcalis fixes, par exem-
ple, sont des menstrues énergiques, soit qu’ils agissent comme
fondants, soit qu’ils saponifient les graisses. — « Unis a4 une
terre ou a un sable, ils entrent en fusion, fondant la terre
el le sable et formant avec eux un corps transparent qui n’est
plus soluble dans l'eau 2. »

La propriété qu’ils (les alcalis; onl de s'unir aux huiles soil
végélales, soit animales, de les dissoudre et de les rendre miscibles
a leau, fait qu’ils servent de base aux différentes espeéces de savon b,

. 46-50.

I'raduisons : qui brulent facilement.
P. 108.

P. 43.

> P. 138.

P. 137 et 138.

- D e

-]
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Et pour illustrer cette action des alcalis fixes sur les
substances animales, Rouelle conte !'histoire macabre d’'un
« garcon savonnier, qui étant tombé dans une chaudiére, y
fut tellement consumé, qu'on ne retira que les os, quoiqu’on
fut (sic) accouru sur le champ a son secours ».

Mais Rouelle ne s’arréte pas en si bonne voie. Lessivant
des cendres pour en tirer l'alcali fixe, il a soin, de peur que
cet alcali fixe ne se surcharge de phlogistique, d’emplover
de l'eau froide et d’enlever les petits charbons mélés aux cen-
dres et sur lesquels il admet que l'alcali fixe agit. Il se de-
mande alors: « Ne pourrait-on pas a ce titre le regarder
comme un dissolvant des charbons qu’on avait regardé[s] comme
insoluble[s] dans tous les menstrues ' ? ».

Le coup de pouce est ici flagrant: l'attitude de Rouelle
ne rappelle-t-elle pas un peu celle de Geoffroy Saint-Hilaire,
lequel, cherchant des vertébres chez tous les animaux, admet-
tait que chez les insectes les segments sont des vertébres ex-
ternes ? '

Parlant de la distillation de la suie, Rouelle répeéte que
I'alcali fixe attaque le charbon lorsqu’il est dissous et ap-
pliqué a un certain degré de chaleur. Selon lui le foie de
soufre serait aussi un dissolvant du charbon 2.

Ailleurs ®* Rouelle dira encore :

Toutes les dissolutions, lorsqu’elles sont pures, sonl claires et
diaphanes:; elles ne sont opaques que parce qu'elles contiennent
des parlies qui ne sont pas dissoules.

Parmi les menstrues les plus intéressants, Rouelle énu-
meére d’abord les six métaux (or, argent, cuivre, fer, étain
et plomb), les demi-métaux el les marcassites *.

Les sels concrets comprennent les vitriols (sulfates), 'alun
dont Rouelle ne reléve pas la parenté avec les sulfatess, le

1 p.123.

® Cf. p. 400.

3 A propos de la préparalion de l'extrait de romarin, p. 208.

4 Cf. plus haut, p. 303, n. 2. On peut se demander ce que Rouelle enlend
par « marcassite ». Etait-ce bien les sulfures métalliques brillants? Nicolas Lé-
mery classait le bismuth et le zinc parmi les marcassites (cf. La science, ses
progres, ses applications, p. 90).

®> Dans un ouvrage peu connu, contemporain du cours de Rouclle, les
Theses inaugurales ex materia medica et chymica, soutenues a Bdle par le
médecin alchimiste Louis Favrat (Bile, Thurneysen, 1757), nous lisons pour-
tant : « Alumen est substantia vitriolo proxima...» (p. 13).

Selon Homberg (1652-4715) I'alun a la méme origine que l'acide vitrioli-
que (sulfurique) (cf. H. METzGER : Les doctr, chim. en France, p. 399).

D’aprés Jagnaux, on désignait les sels métalliques sous le nom de vi-
triols jusqu'a ce que, en 1728, Geoffroy ait montré le premier «que les véri-
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sel marin, le borax, le sel ammoniac, le mercure sublimé.

L’idée que Rouelle se faisait de la composition des sels
neutres — combinaison d'un acide avec un alcali — survivra
a la révolution lavoisienne. Elle persistera tant que l'on ne
distinguera pas nettement entre anhydrides et acides, entre
oxydes métalliques et alcalis, c’est-a-dire jusqu’a Arrhénius.

L’état cristallin. — A l'occasion de la préparation du sel
végétal (tartrate de potassium), nous trouvons un résumé de
ce que l'on savait de la cristallisation une douzaine d’années
avant Romé de I'Isle.

Si 'on fait evaporer la dissolution d'un sel neulre quelconque
aprés lavoir filtrée et méme clarifiée avec des blancs d’ceufs... toutes
les molécules qui étoient éparses dans le fluide se rassemblent et
tlombent au fond de la liqueur par leur poids en masses aggréga-
tives regulieres, aussi variées qu’il y a d’especes de sels, qu'on ap-
pelle crystaux parce qu’ils ont la transparence du verre. Ces crys-
taux retiennen! e¢n se formanl une certaine quanlité d’eau, qui con-
(ribue a leur donner leur forme aggregative. Celle eau n’est pas
de lessence du sel ! puisquon peul l'en priver sans changer sa
natlure. M. Rouelle Tappelle l'eau de la cristallisation. 11 ne faul
pas la confondre avec celle qu'il appelle l'eau de la solution. Cel-
le-ci ne fait pas de véritable union avec les sels qui ne lui sont
(que legeremenl adhérans (sic). Clest a la faveur de cette adhesion,
toute legere qu’elle est, et de la pelitesse des molecules du sel, el
du mouvement du liquide, qu’il reste suspendu. L’cau de la crys-
lallisation est véritablement unic aux sels par leur lafus alkalin...
la crystallisation ¢t la solution sont des phenomenes d’aggregation
qui ne changenl rien a la mixtion du sel; la solulion n’est autre
chose qu'une rupture de l'aggregation des molecules que l'on tient
écartées 2.

Plus loin 3, ayant décrit la préparation de la terre foliée
de tartre (acétate de potassium). Rouelle établit, soixante ans
avant Mitscherlich, des rapprochements qui pourraient faire
penser a la loi de l'isomorphisme: les cristaux de terre foliée

lables vitriols renfermaient de I'acide sulfurique, el qu’ils étaient de nature
saline» (Hist. de la chimie, II, p. 33).

Selon J. Martinet, c’est Bergmann qui a étendu cette dénomination de
«vitriol » a tous les sulfates, utilisant ainsi la composition chimique comme
base de la nomenclature (cf. L'évolution d’'une nomenclature. Revue scientifi-
que, 15 déc. 1938, p. 556-560).

! L'eau, dont on admettait le caractere élémentaire, aurait pu étre I'un
des principes constituants du sel.

2 P. 364-365. Le mot ¢aggrégatife est prisici dans le sens de ¢« macrosco-
piquen».

3 P. 373.

MEMOIRES SC. NAT. 50 22
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de tartre ! « ont la méme figure que ceux du sel vegetal, ce
qui prouve, selon M. Rouelle, combien les acides qui les
composent sont analogues ». Mais la suite montre que Rouelle
n‘a pas du tout saisi ce qui distingue l'acide acétique de
I'acide tartrique: «...1l paroit que l'acide du vinaigre ne dif-
fere de celui du tartre que parce qu’il est plus pur et qu’il
contient une petite portion de vin qui lu1 reste unie. » — Et a
v regarder d’encore plus prés, I'analogie elle-méme entre ces
cristaux laisse réveur. Le terme de sel végétal désigne en
général le tartrate neutre de potassium qui cristallise en pris-
mes monocliniques. La terre foliée de tartre est 1'acétate de
potassium qui cristallise en prismes rhombiques. Rouelle
n’a-t-il pas bien comparé les deux sortes de cristaux ?
Nous croirions plus volontiers que son sel végétal est
en réalité le tartrate acide de potassium qui forme des cris-
taux rhombiques. Au surplus, le tartrate double de sodium
et potassium donne aussi des prismes rhombiques. Il est vrai
que Rouelle le distingue nettement du sel végétal. Il le pré-
pare « par combinaison de l'acide du tartre avec l'alcali de
la soude ou base du sel marin2», et l'appelle sel poly-
chreste * de Seignette. Rouelle. qui COIIHEIISbaIt d’ailleurs bien
la question puisque trois de ses cinq mémoires sont consacrés
a des sels cristallisés, remarque expressément que le sel de
Seignette cristallisé est moins soluble que le sel végétal: preuve
qu’il ne confond pas ces deux corps. Ils ont tous deux, par
ailleurs, a peu prés la méme vertu purgative et le méme dé-
faut d’irriter légérement les intestins, ce qui fait dire a
Rouelle : «Ils sont trés bons dans les maladies des gens sé¢-
dentaires ¢ ».

Rouelle a été frappé par la forme des cristaux du sel
de Seignette; 1ils « ont une base quadrangulaire sur laquelle,
lorsque la crystallisation est parfaite, on remarque deux li-
gnes diagonales qui [se] coupent ».

La partie superieure est composée de cing a six faces inegales
mais symetriques, ce qui leur donne a peu prés la forme des an-
ciens tombeaux quon trouve encore dans quelques cimetieres de la
province %,

1 Obtenus par action du vinaigre sur le tartre.

z P. 368.

3 Cet adjectif s’appliquait aux remedes qui se montraient efficaces dans
un grand nombre de maladies. Un des noms du sulfate de potassium était :
sel polychreste de Glaser.

« P 3il.

5 P. 369.
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Cet exemple fait toucher du doigt la perplexité dans la-
quelle l'exégese des vieux textes scientifiques plonge le lec-
teur a chaque alinéa.

Et comment tenir rigueur a Rouelle de son imprécision
quand on sait combien des étoiles de premiere grandeur, La-
voisier et, plus tard, Berzelius se sont trompés en appliquant
a la chimie organique des méthodes qui avaient fait pour-
tant leurs preuves en chimie minérale ?

Nous ne nous sommes permis d’évoquer l'isomorphisme
que pour mieux faire ressortir le danger qui rode autour de
I'amateur d’histoire des sciences: la tentation de voir un peu
partout des précurseurs.

Parmi les dissolvants énergiques, Rouelle signale I'huile
de pétrole et l'esprit de vin. Il range ce dernier, avec « les
autres esprits produits par la fermentation », dans la classe
des « menstrues sulphureux » qu'il oppose aux « menstrues
huileux » 1. S’agit-il de produits déshydratés au moyen de
I'acide sulfurlque concentré? Mais l'acide sulfurique s’appelle
« vitriolique ». Nous pensons plutot que le qualificatif « sul-
fureux » désigne ici des corps  treés inflammables. Beaucoup
plus tard 2, parlant des vernis, Rouelle mentionnera « I'éther
vitriolique » comme un dissolvant du copal. Il réserve le nom
d’ « alkohol » a l'esprit de vin rectifié 3. La distillation et la
rectification de l'esprit de vin figuraient au programme du
cours de Rouelle. Il y trouvait l'occasion de faire quelques
remarques pittoresques. Nous en reparlerons.

Nous reviendrons aussi sur les acides et les alcalis.

* k%

Les vaisseaur. -— Un chapitre important est consacré aux
vasseaur : |

.. les uns servenl a diriger le feu. on les appelle fourneaux:
les aulres servent a conlenir les corps sur lesquels on veut opérer 4.

Rouelle discute d’abord la forme et la disposition qu’il
convient de donner au fourneau: le meuble principal du la-
boratoire. '

On applique le feu aux corps ou immédialement, c’est-a-dire sans
intermede, cest ce quon appelle feu nud ou au moyen d’un inler-
mede, qui est ordinairement de¢ l'eau, du sable ou de la cendre 3.

1 p. §4.
2 P, 343.
3 p. 267.
4+ P. 52
5 P. 55.
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Suivant les cas, le chimiste se servira aussi du fourneau
de coupelle — qu'utilisent les émailleurs — ou de l'atanor
a chauffe distincte.

La manipulation essentielle était évidemment la distillation.
Suivant la nature de la substance que 'on distille ou des pro-
duits de la distillation, il y a une grande variété dans la forme
et la matiére des diverses parties de l'alambic. On ne savail
pas fabriquer de grands récipients en verre. Or les substances
corrosives attaquent les vaisseaux de cuivre étamé que l'on
emploi¢ « dans toutes les grandes distillations », et, dans la
distillation du cochlearia, les chapiteaux en étain pur sont eux-
meémes attaqués.

M. Rouélle se serl... de cucurbites d'étain toules les fois qu'il
peut faire usage de bain marie ou de bain de vapeur!.

Le refroidissement pose des problémes ardus. Il était 1m-
possible d'utiliser des réfrigérants en verre: « Une fois échauf-
fés au degré seulement de l'eau boiiillante ils se cassent au
contact de I'eau froide ». On ne peut qu’ « appliquer des linges
mouillés, encore cassent-ils le chapiteau s'il est échauffé au-dela
de degré de l'eau bouillante, surtout si le chapiteau a un bou-
ton 2

En ce qui concerne les terres plus ou moins réfractaires
dont on peut modeler les vaisseaux, Rouelle examine les mérites
respectifs des grés de Picardie, de Normandie ou de Hesse.

La cornue présente sur l’alambic I'avantage important e
n'avoir qu'une jointure a luter. Cette question du lut étail
I'une des plus irritantes qui se posaient aux chimistes du
XVIII= siécle. La recette en varie selon que les produits de
la distillation sont corrosifs ou non.

Dans l'avant-propos de la réédition du Traité élémentaire
dont nous avons parlé déja®, Henry Le Chatelier souligne
que Lavoisier consacre a la préparation des luts un chapitre
entier que les éditeurs ne reproduiront pas puisque « I'emploi
des luts a perdu... la majeure partie de son intérét depuis la
découverte du caoutchouc ¢ ».

Lorsqu'on est obligé, dit Rouelle, dexposer les vaisseaux a
un trés grand feu, pour empecher qu’ils ne se cassenl, souvent il
faut les lutter (sic); pour cet effet on les enduil d'un lut composé
avec une terre blanche, ou terre a four, de la bouze de vache

1 p.59.
2 p. 58.
3 Cf. plus haut, p. 225, n. 3.
8P IX
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et de la limaille de fer. Ce lul resiste a un feu capable d’amollir
le verre et de le faire entrer en fusion!.

Rouelle indique deux autres recettes de luts: leur lecture
suffirait pour faire apprécier aux chimistes d’aujourd’hui les
avantages du moindre tuyau de caoutchouc... si la dureté des
temps n’avait déja attiré I'attention sur la valeur d'un produit
devenu rare.

Il est essentiel dans toutes les distillations de bien fermer les
vaisseaux, si on ne veul pas s'exposer a perdre la plus grande parlie
des produils. On employe pour cela deux sortes de luts. Lorsque
les matieres ne sonl pas corrosives on peul faire usage de chaux
vive battue avec du blanc d'wuf, qu’on éiend sar une bande de linge.
Mais si elles sont corrosives on prend de Vargile blanche de Rouen,
ou lerre a pipes, la moilié de vernis de Suisse (?) et autant d’huile
de lin cuile. Ce lut est rouge et seche trés difficilement, aussi lors-
que les malieres sont sujettes & une grande expansion, on assu-
jettit ¢e lut par le premier 2,

Nous avons décrit déja, dans le Bulletin de la Société
vaudoise des Sciences naturelles, les curieux récipients appelés
« pélicans » et « jumeaux ».

On sait le role qu’a joué, dans les recherches des chimis-
tes de la fin du XVIIIe siécle. la « chaux mercurielle » ou
« précipité per se », soit notre oxyde de mercure. Bayen re-
marquera, quelques années aprés la mort de son maitre, que
cette chaux se revivifie en métal sans addition de charbon
qui était censé lui apporter le phlogistique nécessaire?. Priestley
tirera 'oxygéne du « précipité per se » qu’il décomposera a
I'aide d’une lentille. C’est en oxydant du mercure au contact
de l'air enfermé dans un systéme clos que Lavoisier démon-
trera que l'air atmosphérique n’est pas un élément.

Parmi les appareils les plus bizarres utilisés par Rouelle
figure précisément 1’ « enfer de Boyle ». Sans doute le mon-
trait-1l a ses auditeurs, car le rédacteur de notre manuscrit en
donne une description précise :

La sublimation du mercure pour le changer en une poudre
rouge se fait dans un matras plat afin de donner une plus grande
surface a la matiere... [Ce] matras... porte un entonnoir percé d'un
petit trou. On adapte sur l'entonnoir une cloche avec un tuyau

1 P. 61.

2 P, 63.

3 En 1787 encore, Guyton-Morveau voyait dans ce fait un argument de
plus en faveur de I'existence du phlogistique. Cf. notre article du Bulletin de
la Soc. vaud. des Sc. nat. et les conclusions du présent travail.
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de 12 ou 19 pouces de long; ce tuyau est percé a son exirémilé
d’'un trou capillaire. Moyennanl cel appareil le mercure a un ftres
grand feu se sublime bien, sans pouvoir s'échapper par un canal
aussi long; dailleurs l'air extérieur, a mesure qu’il entre, le fail
toujours retomber 1,

Etant donné I'importance qu’allait prendre la chimie pneu-
matique, 1l est intéressant de relever que Rouelle a perfec-
tionné l'un des appareils, imaginé par Hales, pour recueillir
les gaz et mesurer leur volume :

Il y a trés longtemps que les Chymisles ont cherché a retenir
lair qui entre dans la combinaison des corps. Boyle est le premier
qui ait fait des experiences et (ui soit parvenu a le mesurer. Ma-
riotle a aussi beaucoup travaillé sur cette matiére, mais c'est a
M. Hales quon est redevable d’un appareil propre a le mesurer
dans le plein, el quelque défectueuse 2 que soil sa machine, comme
les principes sur lesquels elle esl construite sont trés simple (sic)
el trés aisé (sic) a saisir, il n'a pas été difficil (sic) a M. Roudlle
de le corriger. Voici l'appareil dont il se sert. Il a pris un syphon
d’étain... Il a fait faire a sa courbure une espece de vase rond?* ui
a environ 3 pouces de diametre; la petite branche de son syphon
est celle qui recoit (sic) le col de la retorle ; clle est fort courle
et le double plus grosse que lautre qui a environ deux pieds de
hauleur. Lorsqu’il veut s’en servir il lute le col de la cornué avec
la petite branche de son syphon; il employe pour cela son lut gras...
et lie par dessus une vessie mouillée, faisant faire plusieurs lours
de la ficelle afin de la bien serrer. Cela fait, il plonge le syphon
dans une cuvette pleine d’eau ... il met par dessus un grand ré-
cipient de verre qui porte sur 4 montans soudés au vase donl nous
avons parlé, el qui renferme la grande jambe du syphon. Ensuile
il pompe l'air du récipient par un petit trou qu’il a laissé a sa
partie supérieure et lorsqu’il en a tiré avec sa bouche le plus d’air
quil Iui a été possible, il referme le trou avec du lut et marque
I'endroit ou l'eau est montée. Aprés avoir fait cet appareil, il
commence la distillation. L’air, qui se degage des corps s'élendanl
dans cet espace vuide fait descendre l'eau; l'espace compris enire
la marque et le lieu ou l'eau est descendue, est la mesure dec la
quantité d’air fourni par le corps en distillation ¢,

1 p. 66.

® On sait que I'inconvénient majeur de ces appareils était la dissolution
partielle des gaz dans 1'eau sur laquelle on les recueillait.

3 Rouelle veut sans doute dire qu'il a fait adapter un récipient a I'endroit
ou le siphon présente sa courbure.

4 P. 61-63. Cet appareil est figuré dans la grande Encyclopédie (2° vol.
de pl. de I'édit. suisse, Chymie, pl. VI, fig. 73) avec la légende: «¢Appareil
pour connoitre la quantité d’air qui se dégage d'un corps dans la distillation.
Hales corrigé par Rouelle». La méme figure est reproduite dans La Science.
ses progres, ses applications.
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La filtration peut s’opérer de bien des facons, on utilise
le plus souvent des filtres en étoffe! ou en « papier gris ».
Pour accélérer l'opération, Rouelle a imaginé de mettre des
brins de paille entre le papier et 'entonnoir. Si le hquide que
I'on filtre est corrosif, on remplit le tuyau de l'entonnoir de
verre pilé grossiérement et 'on met par-dessus du verre pilé
plus finement. On bouche aussi parfois le tuyau de l'entonnoir
avec une meéche de coton, « mais c'est trés lent et 1l arrive
souvent que la meche s’engraisse et que rien ne peut plus
passer ». On peut enfin « placer plusieurs vaisseaux en gra-
dins les uns au-dessus des autres, et... mettre une languette
de chapeau ou de lisiére de drap dans chacun de ces vaisseaux.
Celle qui est dans le premier, filtre la liqueur et la laisse
tomber dans le second, qui la transmet au troisiéme par le
moyen de la languette et ainsi de 'un a l'autre, de sorte que
la liqueur arrivée dans le dernier se trouve avoir toute la lim-
pidité que l'on demande 2. »

La clarification des liqueurs se fait au moyen du blanc
d’ceuf ou de la colle de poisson.

On doit préférer les vaisseaux de verre pour toules les éva-
poralions des liqueurs salines; ceux qui sont ronds et spheriques
sonl les meilleurs; ils ne cassent pas aussi facilement que les plals
Au contraire les plats valent mieux pour la crystallisation. Iis don-
nent de plus beaux cryslaux et mieux arrangés. ...Il arrive souvenl
que lorsqu'on veut netiover quelque gros balon (sic), et quon est
obligé de le frotter pour en detacher les parties grasses qui vy
sont adherenles, il casse si on met sur le champ de I'eau [dedans].
M. Rouélle attribue ce phénomeéne aux vibrations électriques que le
frottement a communiquées au verre 3,

La trituration est une opération préparatoire par laquelle
les parties des corps, désunies, presenteront aux menstrues
une plus grande surface d’attaque, « mais les triturations long-
temps continuées sont bien capables de décomposer les corps
tels que les métaux et a plus forte raison les végétaux ¢ ». Evi-
demment certains métaux réduits en poudre fine s’oxydent
plus rapidement a l'air.

Les mortiers de Rouelle sont en argent, en fer, en marbre,
en porphyre ou en verre. La porcelaine est encore une matiere
de luxe qui n’a pas droit de cité au laboratoire. Rouelle, en

1 La ¢manche» ou «chausse d’Hippocrate» élait un cone de toile rappe-
lant, en plus grand, les filtres de certaines cafeti¢res.

¢ P. 67.

8 P. 68-69.

4 P, 69.
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bon apothicaire, méprise plutot les mortiers de cuivre qui < ne
sont bons que pour broyer les matieres cuivreuses qui entrent
dans les emplatres ou les autres substances qui ne sont pas
destinées a l'usage interieur de la médecine ». — « Ceux de
marbre sont trés aisément attaqués par toutes les substances
corrosives et acides en qualité de pierre calcaire !. »

Le chapitre s’achéve sur la comparaison des matériaux
divers dont étaient faits les récipients dans lesquels s’opéraient
fusion et calcination.

(Ils} demandent un ftres grand feu; aussi trouve-t-on peu de
terres propres a faire de bons creusets; ceux de Paris et d’Alle-
magne sont aisément penelrés par les sels; il n'y a que ceux de
Picardic et de Normandie qui puissent y resister; encore n'y resis-
tent-ils pas loujours. On en fail avec de la Blinde (sic) ou mine
de plomb qui est une substance apyre, c'est-a-dire qui resiste a la
violence du feu sans s’altérer parce qu’elle contient beaucoup de
tale, mais comme il v a aussi du fer et de l'arsenic, ces substances
se fondent aisémentl et rendent le creuset perméable 2,

On emploie encore la « testa probatoria » et la coupelle
faite « de cendres lessivées de plantes et d’os calcinés ».

Si nous nous sommes attardés au chapitre Des Vaisseaur,
c'esl qu’il permet de se représenter assez bien ce laboratoire
de Rouelle ou beaucou oup d’hommes intelligents et un homme
de génie ont pris gout a la chimie.

*x ok k

Section premiére. — Placée sous le signe de l'analyse vé-
gétale, elle compte 143 pages.

Devant ses éléves, Rouelle exécutait un certain nombre
d’analyses immeédiates. Le lecteur du manuscrit est renseigné
avec précision sur le mode d’opérer, la nature des produits
obtenus et du résidu. Il s’agit avant tout, dans cette premiére
partie. de l'extraction de diverses huiles essentielles, parties
aromatiques, résines, par distillation, trituration ou infusion.
L’auditoire assistait aussi a la préparation, a partir de cen-
dres végétales, de l'alcali fixe (potasse) par lixiviation, puis
a la purification de cet alcali fixe.

Rouelle distille le romarin en fleur ou a l'état de plante
verte, le spic ou grande lavande, la menthe crépue, le cochlea-
ria, les graines d’anis et de moutarde, les bois de chéne et
de gaiac, la térébenthine, 1'oliban, le benjoin, la cire, I'huile
d’olives et un certain nombre de « corps muqueux » tels que

1 P. 69.
¢ p.70.
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miel, manne, gomme arabique, seigle. Rouelle estime que,
pas plus que la cire, le miel « ne souffre d’altération dans le
corps » des abeilles!: il le range donc sans hésiter parmi
les produits végétaux.

La trituration est appliquée a diverses espéces d’'amandes
el au quinquina.

L’extraction du beurre de cacao et de la résine de l'aloés
se fait au moyen de l'eau bouillante.

Les plantes dont les cendres livrent le plus de potasse
sont les borraginées, quelques apocins, l’absinthe, la parié-
taire. Rouelle recueille le latex du jalap et le compare a d’au-
tres résines. Il ne manque jamais d’attirer l'attention sur les
vertus thérapeutiques des produits qu’il prépare :

I’cau distillée de Romarin... est trés bonne dans les cas de
paralysie, de stupeur dans les membres, d’engourdissement; celle
de melisse est un excellent restaurant, lorsque le corps est épuisé,
ou quil a été affoibh par quelque poison. M. Rouélle I'a employvé

9

avec succés a la suite des accidens causés par l'arsenic... 2.
Rouelle se plait a dénoncer les falsifications:

... 'huile de Gerofle (sic) qu'on vend ordinairemenl chez les
marchands esl falsifiée avec un aromate des Indes, qui n'a aucunc
vertu.

Cetle huile est sedative et excellente pour calmer les douleurs
des dents, surtout celles qui sont produites par la carie; on en
imbibe un coton qu'on applique sur la dent malade 3,

Les huiles essentielles étaient aussi 'objet de fraudes nom-
breuses :

Ce sont surtout les hollandois qui font ces friponeries; ils
allongent l'huile de canelle, et toutes celles dont T'odeur est douce,
avec de l'huile de Ben ¢ et de I'huile d’amandes douces. Quelquefois
méme ils y ajoutent encor de l'esprit de vin, ou falsifient les huiles
cssentielles avec la therebentine (sic), ou en les mélant ensemble,
ou en distillant la plante dont ils veulent tirer l'’huile essentielle
avec des branches de Picea qui donne la therebentine 5,

1 ¢ Les abeilles avalent celle cire et la revomissent ensuite pour balir leurs
cellules. On a cru que cette substance recevoit quelque alteration dans I'esto-
mac de I'animal ; mais s'il fournit quelque chose. ce ne peut étre que l'acide
qui abonde dans cet animal. Ainsi cela ne derange point la combinaison de
la cire, puisque cela ne fait que lui fournir une quantité plas abondante de
I'un de ses principes» (p. 174-175).

P. 87.
P. 101.
Huile de ben = huile de moringa.
P. 107.

S e W W
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On allonge quelquefois la cire avec la poix blanche et on la
teint avec la racine de curcuma qu'on appelle terra merita. 11 est
aisé de reconnoitre la cire ainsi falsifiée en la machant, parce que
la poix tient a la dent, ce que ne fait pas la cire. Quelquefois les
ciriers ramassent les restes de la cire, qui a servi & faire leurs
cierges; cette cire, qui a élté refondué plusieurs fois, est quelque-
fois forl sale. Pour la vendre ils la fondent et la leignent avec du
terra merita. On la connoit a la cassure qui est nette, au lieu que
celle de la bonne cire est grainelée (sic), ou en la machant, elle
teint la salive en jaune !

L'infusion de bois de gaiac était, avec le mercure, le re-
meéde le plus employé contre les maladies vénériennes.
Ayant distillé le gaiac a feu nu, Rouelle conclut:

Ce procédé? nous apprend ce qu'on doit attendre des ptisan-
nes (sic) sudorifiques faites avec le gayac. Car puisqu’il ne donne
rien au degré de l'eau bouillante, il est évident que lorsqu’il entre
seul dans ces ptisannes, le malade ne prend que de l'eau. Il peut
se faire qu’en Amerique ot on l'a encor verd, il communique quel-
que chose a l'eau dans laquelle on le fait bouillir; deld vient peul
étre son efficacité dans ce pais 5.

Reproduisons les réflexions cavaliéres qu’inspire & Rouelle
le procédé ¢+ imaginé par le vénérable médecin-chimiste-philan-
thrope comte de La Garaye pour extraire de l'écorce du quin-
quina, ce qu'on appelait le sel essentiel de La Garaye :

On met une livre de Kinkina distribué également dans différens
vases avec douze livres d’eau et on la triture pendant douze heures
avec des moussoirs quon fait mouvoir par le moyen dune roué
de lapidaire; on évapore cette infusion aprés l'avoir passéfe] a la
chausse ®, dans des assiettes de fayence qu'on place sur un bain
marie... il reste sur les assiettes une lame trés mince d'extirait de
kinkina, parce qu'on a la precaution de mettre peu d’infusion dans
chaque assiette. Cest ce quil a plu a4 M. de la Garaye d’appeler
sel essentiel de kinkina, parce qu’il a parfaitement desséché son
extrait et que les petites écailles qu'on en enléeve avec la pointe
d’'un couteau, sont brillantes...

... Pour peu qu'on fasse de réflexion sur les sels essentiels des
plantes, on verra combien M. dec la Garaye s’est trompé en prenant
son extrait de kinkina pour un sel, car tous ces sels prennenl une
forme. reguliére dans leur cristallisation. Toute I'obligation qu’on

1 P, 177-178. .

? Le douzieme.

3 P. 147-148.

1 (C’est le vingt-cinquiéme du cours de Rouelle.
5 Filtrée.



-

UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 325

a a M. de la Garaye consiste donc a nous avoir appris qu'on pou-
voil employer la trituration pour la décomposition des corps: d’ail-
leurs sa machine ne fait rien que douze heures d'infusion n'eus-
sent fail 1.

Les résines. — Les résines jouent un grand role dans le
cours de Rouelle qui se pose de nombreuses questions a leur
sujet.

[La difference des resines ne vient que de la difference de
I'acide qui entre dans leur combinaison. Car parmi ces acides, il ¥
en a qui détruisent plus 'huile que les autres: de la vienl que
les resines, dans lesquelles ils entrent, donnent beaucoup plus de
charbon dans leur distillation 2

A\ propos du latex de certaines plantes, comme les convol-
vulacées, Rouelle remarque :

(¢ suc laiteux n'est autre chose que la resine de la plante élen-
dué de beaucoup d'eau. Elle y est a peu preés dans le méme élal
que les resines qu'on separe de lesprit de vin par le moyen de
PFeau apreés les y avoir dissoutes. Celle liqueur esl opaque parce que
la resine ne .contracle jamais de veritable union avec l'eau. Elle
est blanche parce que la resine y est dans un état de division élon-
nant, Cetle suspension de la resine dans I'eau presente un phenomcne
bien difficile a expliquer, aussi ne l'a-t-il pas encor été. Si quelqu’un
doutoil que cette liqueur laiteuse fut chargée de la resine de la
plante, il peul s’en convaincre fort aisément; il ne faut pour cela
que ramasser un peu de lait et le laisser en repos. La resine se
separc el l'eau ne conserve plus rien de son acreté. On peual l'en
separer plus Tacilement en battant cette liqueur avec un petil baton,
la resine est molle et s’y attache et on la separe facilement 3.

Plus loin, ayant extrait la partie résineuse de l'aloés par
I'eau bouillante, Rouelle précise:

Si on cul (sic) employvé de l'esprit de vin pour celle extraction,
il auroil dissous tout l'aloés: il v a donc dans l'aloés deux subs-
lances toules deux solubles dans lesprit de vin, mais dont l'une ne
I'est pas dans leau. La substance qui n’est pas soluble dans l'eau esl
cerlainement une resine. Celle qui est soluble dans l'eau et I'esprit
de vin paroit, par celte proprieté mcéme, tenir de l'extrait et de la
resine: ce qui oblige Mr Rouélle d'en faire un étre distinet des au-

1 p. 212-214. Apres.avoir été mousquetaire, La Garaye (1675-1755) étudia
la médecine, la chirurgie et la chimie. Il installa dans son chateau un hépital
de quarante lits, tandis que la comtesse se mettalt I'étude de la botanique
et se faisait infirmiere. e ;

2 P. 167. ~ ,

3 p. 215-216. '
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tres subslances que nous avons déja retirées des végétaux et il
lappelle extracto-resineux parce qu’il tient plus de l'extrait que de la
resine; avanl besoin d’étre desseché pour pouvoir bruler. Il a dé-
couvert enfin une autre substance analogue i celle-la, c’est-a-dire
soluble dans leau et dans lespril de vir, mais ui en differe en ce
quil paroil qu'elle tient plus de la resine que de I'extrait, brulant
comme la resine sans qu’il soit nécessaire de la dessecher aupara-
vant, telle esl la partie colorante du vin ue Mr Rouélle appelle
resino-extractif !.

Avant de quitter les résines, glanons encore quelques dé-
tails assez pittoresques.

Ceci, tout d’abord, nous fait réver aux somptueux carna-
vals de la cité des doges :

Les ouvriers, qui font usage de la therebentine (sic), ne prennent
pas ordinairementl la peine de la distiller; ils se contentent de la faire
bouillir dans un chaudron plein d’eau: la partie aromatique et I'huile
essenlielle se dissipent et se perdent dans l'air. Cest de celle the-
rebentine  cuite dont on se serl pour faire le beau vernis des
masques de Venise. On la delaye avee de T'huile essentielle de the-
rebentine pour la rendre fluide 2.

]

Voici qui évoque un aspect peu connu de Paris sous le
rogne de Loms XV :

Les fleurs du Benjoin? étant irritantes, il arrive que lorsqu’on
le brule dans les [Eglises, il excite la toux; ce qui a engagé les
Religieuses de Paris qui en font usage dans leurs Eglises de ne
se servir que de celui dont on a retiré les fleurs. Elles le fondent
¢t le mettenl avec de la poudre de charbon de saule pour en faire
des paslilles, quelles (sic) brilent.

Et voici encore une falsification :

Le prix auquel on donne le beaume du Pérou dans ce pais-ci
a fait soupconner a M. Rouélle qu’il étoit falsifié. En effet, il ne
seroit pas possible quon le donnit a si bon marché, vu la pelite
quanlité qu'on en recueille. I1 croil avoir découvert que c’est avee
une huile analogue a celle des lauriers, et sa couleur rouge lui fail
soupconner qu'elle est de la nature de celle de Benjoin 4.

1 P, 219-220.

2 P. 159-160.

3 Le dix-ncuviéme procédé consislait a retirer les fleurs du benjoin: « Les
fleurs que celte resine nous [ournit sont d'autaut plus singulieres qu’elle est
la seule qui en donne» (p. 169).

Bien entendu, le mol «fleurs» désigne ici un produit plus on moins pul-
vérulent, obtenu par sublimation.

¢ p.173. '
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Enfin voici le pharmacien qui parle :

[’administration des médicaments resineux... demande beaucoup
de¢ précaution; car il arrive souvent que lorsquon les donne seuls,
ils se liquefient a la chaleur de l'estomac ou des intestins et font
une masse, qui s’attache aux parois de ces cavités et les caulerise.
Pour prévenir cel inconvenient, il faut les rendre solubles dans nos
humeurs 1.

Les « créatures du feu ». — Une question suscitait alors
entre savants d’assez apres discussions : les corps obtenus lors
d’une distillation préexistaient-ils réellement a 'opération, dans
la substance distillée, ou étaient-ils des créatures du feu ?

A propos de la distillation du cochlearia pour en retirer
I'eau spiritueuse, Rouelle se déclare partisan convaincu de la
premiére hypotheése :

Quelques chimistes peu versés dans leur art, et un grand nom-
bre de physiciens qui n’en avoient aucune idée, ont cru pouvoir le
décrier, fondés sur ce qu’ils pensoient que la chimie n’avoil de
moyens pour decomposer les corps et les connvitre que T'analyse a
feu nud: analyse dans laquelle ils ont prétendu que les principes
degagés par le feu. se recombinoient de nouveau avant que [ope-
ration ful finie ¢t formoient des mixtes difterens de ce qu’ils étoient
dans la plante. Mais outre que la distillation a feu nud n'est pas la
scule dont la chimie puisse faire usage pour la décomposition des
corps, comme nous le prouverons dans la suite, il n’est pas vrai quc
tous les mixles qu'on retire par cette analyse soient des produils
du feu. On en trouve la preuve dans l'alkali volatil que nous four-
nit le cochlearia. Cet alkali volatil existoit dans la planle puisse {sic)
quil suffit de la froisser entre -les doigts pour I'y sentir. Dailleurs
lorsqu’il se fait dans Poperation, on n’en retire qu'une (rés pelite
quantité et seulement a la fin de l'opération. Les plantes au con-
lraire dans lesquelles il est tout fait, comme dans le cochlearia, cn
donnent d’abord et en abondance 2.

Pour compléter cette déclaration, en voici une qui se rap-
porte a la préparation de l'extrait de romarin; on remarquera
que Rouelle s’y montre un peu moins catégorique :

La chymie a deux voyes pour separer des corps les principes qui
les composent, la voye seche et la voye humide.

Pour la premiére on n‘employe que le feu qui. par la rarefaction
quil cause en se glissant dans les intervalles de ces principes, les
desunit et les separe les uns des autres. La voye humide consisle

1 p. 218-219.
* P. 151-152. 1l s'agit évidemment ici de sels d’ammonium d'acides orga-
niques.
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a appliquer aux [corps] des menstrués ou des dissolvants qui, ayvanl
plus de rapport avec quelques-uns de leurs principes, s’y unissenl
ct les separent. Cette voye est certainement la plus sare et celle ou
'on a moins a craindre que les produits qu'on obtient ne soient
l'ouvrage de Pagenl quon emplove, au liew qu’il arrive assez sou-
vent que le feu en mettant en jeu les principes quiil a séparé d'un
corps, les fait agir les uns sur les autres et leur fait produire de
nouvelles combinaisons differentes de celles qui existoient dans le
premier étre. Cependant la voie séche a des avanlages et des cerli-
tudes, ¢t les produits qu'elle vous donne ne sont pas toujours l'ou-
vrage du feu, puisqu’il arrive souvent quon relire les mémes pro-
duits par la voye des combinaisons; ainsi ces deux moyens se pré-
tent des secours mutuels et peuvenl servir a se confirmer l'un
l'autre 1.

Les alcalis. — Les nombreuses pages de la Section pre-
micre consacrées aux alcalis offrent aussi de l'intérét.

Rouelle entend le plus souvent par alkali fixe celui qu'il
t1re des cendres végétales 2. Toutefois 1l distingue parfaitement
la potasse de la soude. La premiére constitue 1’ « une des prin-
mpales branches du commerce du nord?». La seconde vient
d’Espagne et résulte de la combustion da kali (Salsola soda)
cultivé dans les environs de Carthagéne et d’Alicante. Les
anciens n'ont connu que la soude qu’ils tiraient de I'Egypte
ou elle était encore exploitée au XVIIIe siécle.

Cela parait assez clair et pourtant Rouelle dira :

Tous les alkalis fixes, de quelque substance quon les Llire, onl
les mémes proprietés et sont absolument les mémes. La difference
que les médecins ont pretendu trouver dans leurs verlus medicinales
ne peut étre altribuée qu'au phlogistique dont étoient chargés les
alkalis fixes qu’ils employvoient ou au tartre vitriolé et au sel marin
(ui pouvoient y étre mélés 4.

A coté des alcalis fixes il y a les alcalis volatils. Dans la
Section premiére Rouelle indique deux moyens d’en obtenir :
distillation du bois de gaiac ou du cochlearia 5.

L ’alkali volalil... fait effervescence avec les acides comme lal-
kali fixe el, comme lui, il teint en verd le sirop de violelte.Ces deux

1 p. 201-202.

* Dans la section seconde (trente-cinquiéme procédé) Rouelle prépare I'al-
kali fixe par comhustxon du tartre a l'air libre.

3 P, 134.

4+ P. 126. Tartre vitriolé — sulfate de potassium.

5 Douziéme el quatorzieme procédé. Dans la section seconde il en lirera
de la suie; dans la partie de son cours consacrée au réegne animal il indique
le moyen de rectifier les alcalis volatils, qu’il a tirés notamment de I'urine.
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sels (sic) sont composés des mémes principes, mais ces principes
n’y sont pas dans le méme rapport. L’alkali fixe contient plus de
lerre et moins de phlogistique. L’alkali volatil au contraire conlient
beaucoup de phlogistique et une trés petite porlion de terre; c’est
au phlogistique que l'alkali volatil doit sa volatilité .

Rouelle — selon lequel l'alcali volatil ne supporte pas
la chaleur et qui parlera plus loin 2 d'un alcali volatil concret
et bien blanc — embrasse sans doute sous la méme dénomi-

nation le gaz ammoniac, I'ammoniaque et les sels ammo-
niacaux 3,

Physiologie et thérapeutique. — Rouelle profite de 1'oc-
casion que lui offre le sujet des alcalis pour exposer sa théorie
de la purgation :

La cavilé des intestins esl, dil-il, enduite d'une mucosilé des-
linée a les garentir (sic) de lirritation. Cette mucosité est fournie
par des glandes particulieres qui en tapissent toule la surface. Oulro
ces glandes, il v en a d’autres qui filtrent une humeur excremenlielle
analogue a l'urine et a la transpiration. On l(rouve outre cela dans
celte cavilé les orifices des vaisseaux lactés destinés a absorber le
chyle. Cela posé, il pretend que la purgation se fail loujours par
irritation, ce qui est prouvé par l'ouverlure des cadavres de lous
ceux qui sont morts a la suite de l'action trop vive d'un émelique
ou dun purgatif ¢; on trouve en effet des inflammalions et la gan-
grene, Lirritation produite dans l'eslomac ou dans les inteslins ac-
celere leur mouvement, augmente la secrelion de¢ '’humeur urinaire
et ferme en méme temps lorifice des vaisseaux lactés: par consé-
quent les différentes malieres contenues dans ces visceres doivent
chercher une issue ou par haul ou par bas, sclon le lieu ou se
fait lirritation principale. De cette maniére tout le purgalil esl
entrainég et il n'en passe point dans le sang, comme il est aisé de
le prouver, puisquon peut le retirer des excremens, lorsqu’il est
de nature a n'élre pas décomposé par les matieres quil renconlre.
comme le tartre vitriolé et les autres sels neultres. (On ne peul pas
faire la méme observation sur les médicamens tirés des vegetaux,
qui sont tellement masqués dans les excrémens quon ne peut plus
les reconnoitre ; ce qui fait dire & Mr Rouéile quil se fail une

1 P. 146.

: P. 460.

3 11 faut remarquer toutefois, que, dans son mémoire de 1744 sur les sels,
il distingue parfaitement entre eux divers sels ammoniacaux : il parle du sel
ammoniacal secret de Glauber ou sel ammoniacal vitriolique (sulfate d’am-
monium), du sel ammoniacal ordinaire (chlorure d’ammonium) et du sel
ammoniacal nitreux (azotate d’ammonium) (cf. Jagnaux: Histoire de la chi-
mie, II, p. 33).

4 Cette phrase, qui laisse entendre que de tels accidents n’étaient pas
rares, fait irrésistiblement penser a Moliére. ,
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fermentation dans la matiere stercorale qui denature toules les ma-
tieres animales et végétales.) C’est donc sans fondement quon avoit
imaginé qu’il falloit que les purgalifs passassent dans le sang pour
produire leurs effets; mais si on les donne a une assez petite dose
pour qu’ils ne produisent aucune irritation dans l'estomac et le
canal intestinal, ils entrent dans les vaisseaux lactés, sonl porlés
dans le sang et la ils exercent leur action en irritant les vaisseaux
et en divisant et changeant les fluides. S’ils produisent une évacua-
tion, cette évacuation est déterminée par la disposition des couloirs:
c’est tantot vers les reins, tantot vers la peau et tantol vers les
intestins méme...

... Cette Doclrine (sic) paroit confirmée par la qualité irritante
reconnué de tous les medicamens; ce qui les distingue des substan-
ces alimentaires... elle explique parfaitement bien pourquoi un re-
mede dont on fait un trés fréquent usage cesse de produire ses
effets et pourquoi tel remede capable de causer des superpurgations
a cerlaines personnes, ne produil aucun effet sensible sur d'autres.
Cela ne vienl que des différens degrés d’irritabilité du canal intes-
tinal dans les differens temps ¢l dans les differentes personnes.

Mais revenons a nos alkalis fixes. Leur premier cffet, lorsqu’il
v a des acides dans l'eslomac, esl de s’y unir. Lorsque les acides
sont trés abondants dans l'eslomac, on senl, loutes les fois qu'on
prendra un alkali, une espece de chalouillement dans lestomac
produit par leffervescence qui se fait a la renconlre de ces deux
sels (sic). Il v a des grands médecins, qui dans les affeetions his-
leriques et hypocondriaques onl donné nouvellemenl des acides el
ensuite des alkalis, afin d’exciter ce chatouillement. Cela merite atten-
tion, surtoul presentement que nous scavons que les impressions
faites sur l'estomac influent beaucoup sur loute I'harmonie animale.
De l'union des acides avec les alkalis resultenl des sels neutres,
qui deviennenl purgatifs. Ce n’est que de celle facon que Mr Rouélle
pense que les terres absorbantes agissent, c'est-a-dire a la faveur
des acides des premieres voyes, de sorle que s’il n’y a point d’acides,
ces terres ne produisent aucun effet. On a donc eu tort de les re-
garder comme des aperitifs, etc. C'est avec aussi peu de fondement
quon a pretendu qu’ils (sic) étoienl asiringens, parce quon les a vu
guerir des dissenleries et des Diarrhées. Il arrive souvent que les
maladies sont produites par des acides qui rongenl el detruisent la
membrane veloutée des intestins. Les terres absorbanles en s'unissant
aux acides, en delruisenlt l'acltion ¢l guerissent la maladie sans pro-
duire d’astriction.

IIs [les alcalis fixes| purgent depuis demi-gros! jusqu'a deux gros.
et depuis douze jusqu'a vingt grains ils excitent les urines ou les
sueurs. Mais pour produire ces effets, il faut: 1. quils soienl dé-
layés dans une trés grande quantilé d'eau; 2. que le malade se lienne

1 Le gros, huitieme partie d'une once, valait prés de 4 grammes. Le grain
valait 0,064743 grammes.
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chaudement dans son lit, si l'on veul quils purgent ou (quils fassent
suer: quil se promene dans un lieu frais, ayvanl soin de se bien
couvrir les reins si 'on veut qu’ils passent par les urines: 3. leur
aclion doil ¢tre aidée par des liqueurs propres a determiner effel
(que l'on veul leur faire produire, de l'eau chaude lorsquon veut
qu'ils purgenl, des infusions de plantes diuréliques lorsquon a envie
de délerminer leur aclion vers les urines, etc.

Mr Rouelle esl parvenu a enlever de grandes taches au visage,
au moyen de l'alkali fixe. Cette operation est dangereuse el demande
de grandes precautions. Il faut que lalkali soit rapproché ! jusqua
un certain point, mais qu’il ne le soit poinl (rop. On va peu a peu,
on lave les taches avec la dissolution de lalkali: Lorsque cela com-
mence a se gonfler et a s'enflammer il faut cesser el traiter Pinflam-
malion avee les émolliens et les adoucissans; la peau s'enleve el
emporte la tache?. »

Il nous a paru intéressant de donner ce curieux échan-
tillon de la médecine théorique et pratique du XVIIIc siecle
(ui n’'ignorait point la chirurgie esthétique.

X k%
La fermentation. — Consacrée comme la premiére a des

manipulations de produits d’origine végétale, la Section se-
conde a pour titre : De la Synchrese ou Recomposition.

La chymie, esl-il rappelé toul d’abord... a deux vués generales,
scavoir de desunir et de partager les corps unis ensemble ¢l d’unir
des corps les uns avec les aulres pour en former de nouveaux com-
posés 3.

Dans les cent quatre-vingt-quatre pages que compte cette
partie du cours, il n'est guére question de synthése. Cela com-
mence par une longue dissertation sur la fermentation.

Rouelle nous apprend que cest Van Helmont qui «a ap-
pliqué a plusieurs effets differens » ce terme qui ne dési-
gnait a l'origine que «le mouvement qui s'exécute dans le
moul pour devenir du vin». — « Willis ¢ a enrichi sur Van
Helmont; il a mis des fermens partout, chaque partie du
corps, suivant lul, a ses fermens particuliers. De la cette foule
et cette multitude de fermentations qui ont été si a la mode,
et que plusieurs physiciens ont tant de peine a abandonner. »

1 concentré.

2 P, 140-144.

3 p, 221.

4 Le médecin Th. Willis a vécu de 1622 a 1675 il a été 'un des premiers
membres de la Société Royale.

MEMOIRES SC. NAT. 50 23
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Plusicurs Physiciens et méme des chymistes confondent ensem-
ble des effels tres differens les uns des aulres sous les noms de
fermentation, d’effervescence et d’ébullition... Nous appellerons lou-
jours effervescence, ce mouvement que nous observons dans le lemps
de la dissolution des corps dans les menstrues ou dissolvans: ce
mouvement que nous avons appercu lorsque nous avons mélé nos
alkalis avec les acides des végétaux et avec lacide vitriolique. Dans
cette occasion ces corps ne souffrent point d'altération, ils subsistent
cn entier et ne font que s'unir ensemble.

L’ébullition certainement ne convient qua l'cau el aux aulres
liqueurs qui, étant exposées au feu, acquerent (sic) un mouvement
rapide el forment des bulles. Ce terme est méme consacré par tous
les hommes dans ce sens.

l.a fermentation proprement dite a des propriétés bien différentes.
[ ’ébullition ne fait qu’agiter les corps sans les alterer. L'effervescence,
de méme que I'ébullition, agite, remuc et méme echauffe les corps
quon méle ensemble, mais elle les unit. La fermentation non secu-
lement excite un mouvement dans les corps, mais elle desunit leurs
parties el de ces parlies desunies elle en reforme de nouveaux com-
posés L.

Si nous entendons bien Rouelle, la fermentation corres-
pond, selon lui, au phénoméne chimique que nous appelons
double décomposition ou double substitution 2. Mais 1l faut
remarquer que Si, pour mnous, la réaction effervescente entre
un carbonate alcalin et un acide constitue précisément un
exemple classique de ce type de phénoméne chimique, Rouelle
n‘admet aucun échange entre l'alcali et l'acide: pour lui, il
s'agil 1a d’une combinaison.

Cest de la confusion de ces lermes (effervescence. ébullition ¢l
fermentation) que coulent mille erreurs dans la chymie el dans la
Physique. On voit cependant combien ces trois mouvemens different
par leurs effets. Plusieurs grands chymistes onl beaucoup fravaillé
pour distinguer ces effets les uns des aulres et donner a ces termes
de justes bornes. Becher a été un des premiers qui les ait affectés]
a chacun de ces trois mouvemens,

M. Stahl enfin a consacré les termes de fagon qu’il est honleux
a un medecin chymiste de les prendre en un autre sens.

LLa fermentation, selon M. Stahl, est un mouvement excité par
le moyen de l'eau dans les corps aggregés, dans lesquels les parlics
salines, huileuses et terreuses qui les composent ne sont pas forte-
ment unies les unes aux autres. Ces parlies en se heurtant et se cho-
quant longtemps ensemble, se desunissent, se decomposent el par
la conlinuité du mouvemenl se subtilisent, s’attenuént et forment de
nouvelles unions plus parfaites et plus durables. Ces nouvelles

1 P, 222-225. C'est le rédacteur du cours qui souligne.
2 Ou encore permutation.
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compositions sont en partie poussées hors du fluide, y restent en
grande partie, s’y conservent, mais peuvent en ¢étre séparé[e]s.

On entend ici par cette attenuation et subtilisation, cette desunion
des parlies de l'aggregé, du composé ou du mixle, qui fail que ses
parties sont toutes reduites a l'unité, c’est a dire quil n’y en a pas
deux qui restent unies ensemble .

Pour opérer la séparation entre les produits de cette fer-
mentation, c’est de nouveau a la distillation qu’il faut le plus
souvent avoir recours: aussi, dans ses grandes lignes, la Sec-
tion seconde ne différe-t-elle pas beaucoup de la premiére.

Becher a distingué trois sortes de fermentation: la fer-
mentation spiritueuse « produil les esprits ardens »; dans la
fermentation acide, il se forme « un esprit acide »: enfin la
fermentation putride dégage « I'alkali volatil ».

Tous les vegetaux, qui conliennent un corps muqueux 2, sont sus-
ceptibles de la fermentation spiritucuse el de la fermentation acide.
Ils peuvent éprouver la putréfaction el on peut méme y exciter suc-
cessivement les trois fermentations.

Les animaux peuvent subir la fermentation acide?® quoique dif-
ficilement. La fermentation pulride paroil leur étre particuliere.

Les minéraux sont capables d'effervescence: quelques chymistes
ont prétendu qu’ils étoient venus a boul de les faire fermenter; mais
les faits sur lesquels ils appuyenl leur sentiment, ne paroissenl pas
assez concluans pour qu'on puisse rien assurer a ce sujef.

Le corps muqueux est de toules les parties des vegetaux la
seule qui puisse éprouver la fermenlation spirilueuse. l.a  parlic
extraclive, la partie colorante, ni la resine ne peuvent point fournir
d’esprit ardent; mais toutes ces substances sont capables d’entrer en
putrefaction et de fournir de l'alkali volatil. Cependant l'art peut
former des combinaisons analogues a celle des corps muqueux et
capables de fermenter comme les corps muqueux des vegetaux.

Nous avons demontré ci dessus que le corps muqueux étoit tou-
jours composé d’acide, d’huile, de terre et d’eau.

...Les corps muqueux dans lesquels ces principes sonl le plus
parfaitement et le plus égalemenl combinés sont les plus propres a
la fermenlation spiritueuse. Lorsqu'un des principes surabonde, la
fermentation ne se fail pas si bien... [les corps muqueux], par exem-
ple, dans lesquels la partie huileuse ou la partie terreuse abonde,
lelles que les substances gommeuses, mucilagineuses ou farincuses,
fermentent plus lentement el plus difficilement. Si c’est au contraire
I'acide qui est surabondant, le corps passe (rés aisément a la fer-
meniation acide el fail du vinaigre. Il faut donc une juste mixtion

1 P, 224-225.

2 Voir plus haut, p. 322-323.

3 Rouelle a4 bien remarqué, a propos des menstrues, qu'¢il y a quelques
animaux qui fournissent de I'acide, comme les mouches, les fourmis, etc.»

(P. 45).
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pour que la fermentation puisse se bien faire: aussi voil-on quiil
n’y a point de corps qui fermenle plus aisément et plus parfaite-
ment que tous les fruits doux el sucrés, parmi lesquels les raisins
liennent la premiére place. Ces fruits sont d’abord acerbes et aus-
leres, ensuile ils deviennent acides: enfin en marissant, Thuile et
la terre s’unissant a Pacide, ils deviennent doux et suerés. 1. acide
n‘a point élé détruil, il n’est qu’embarrassé, ou plutot combiné a
I’huile el a la terre, qui lui donnent la savceur douce.

... Plusieurs instrumens concourent a la fermenlalion, scavoir 'eau,
le mouvement de chaleur, l'air et les vaisseaux.

Les corps muqueux, comme nous l'avons dil, conticnnent de
l'eau. Cette ecau est tellement essenticlle a lecur mixtion quon ne
peul pas les en priver sans les decomposer. Mais outre cette cau,
ces corps sont capables d’en prendre beaucoup au dela de celle
(qui est necessaire a une juste mixtion. Cette eau, qu'on peult appel-
ler (sic) l'eau de la dissolution, parce qu'elle tient écarlées les mo-
lecules du corps muqueux et qu'elle empéche qu’elles ne s’unissent
plusieurs ensemble, est un instrument nécessaire pour la fermen-
tation. Elle se trouve nalurellement dans cerlains corps lermenla-
tifs, comme les sucs des fruits... On est obligé de Tajouler aux
corps qui ne l'ont pas, comme aux subslances farincuses, parce que
sans son secours, les molecules de ces corps, lrop rapprochées
pour pouvoir agir les unes sur les autres, ne fermenteroient jamais.

... La chaleur... sert seulemenl de secours. en ce qu'elle entre-
tient le mouvement de fluidité de I'eau, qui esl necessaire a la
fermentation. Car il n'y a point de fermentation au terme de¢ la
glace. Elle produit de plus un mouvement particulier de dilatation
qui rend l'aggregation des parties plus lache ¢t plus facile a rom-
pre. Mais une trop grande chaleur empéche également la fermen-
tation et elle n’a point lieu au degré moyen de l'eau bouillante.
A ce degré le corps muqueux se decompose trop rapidement pour
(que ses principes puissent se combiner de la maniere qui est ne-
cessaire pour former les differens produits de la fermentation.

[La communication de l'air extérieur n’est pas necessaire pour
la fermentation. Il est vrai que lorsque cette communication est
interrompué, la fermentation se fait lentement: mais aussi le vin
est plus fort et plus spiritueux; car ce qu’il y a de plus volatil se
perd toujours dans le temps de la fermentation, lorsquon la fail
dans des vaisseaux ouverts. Dans les vaisseaux fermés, au contraire,
lair qui y étoil contenu, joint a celui qui est produit dans l!a fer-
mentation, fait une résistance au mouvement de la liqueur el lar-
rélte. Ce mouvement recommence avec force sitol quon ouvre les
vaisseaux, ce qu'on voit évidemment dans le vin de champagne
mousseux 1,

1 P, 226-231. A la fin dc la Section premiére, Rouelle s’est montré beau-
coup plus affirmatif quant au role de l'air dans la fermentation : selon lui,
pour prévenir la fermentation d'un liquide, ¢on le couvre d'un peu d’huile
qui gmpéche le contact de l'air, instrument de toutes les fermentations»
(p- 209).
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Ainsi l'air accélére la fermentation « en favorisant la dis-
sipation des parties les plus volatiles et les plus raréfiées et
le degagement de l'air contenu dans le corps muqueux »: le
dégagement de cet air augmente le mouvement du liquide.
— « Cel air se recombine ensuite avec un des produits de
la fermentation mais en moins grande quantité qu’il n'étoit
dans le corps muqueux. »

Rouelle se demande pourquoi le mout ne fermente pas
déja dans les raisins n1 le miel dans les ruches. Il trouve trois
raisons a cela: « 1. Ils n'y sont pas assez étendus ou assez
délayés. 2. Ils y sont en trop petite quantité, étant divisés dans
des petites vesicules ou dans des alveoles. 3. lls n'ont aucun
commerce avec l'air extérieur...!. »

Voici enfin comment Rouelle se représente le phénoméne
physico-chimique de la fermentation :

[cau instrumenlale... s’unil aux molecules du corps muqucux
par le latus aqueux et acide; mais comme il y a un (rés grand
nombre de ses partics qui ne sont qu’interposées entre celles du
corps muqueux ¢t qui ne conlractent poinl d'union avee elles, ces
parties libres mués a raison de leur fluidité, meltent en mouvement
les aulres parlies chargées de molecules du corps muqueux qu'elles
entrainent avec elles. Ces molecules ainsi agitées se choquenl, se
heurtent et se decomposent 2; leurs principes repandus ca et la
dans le liquide, venant a se renconirer ensuile, contracienl de nou-
velles unions differentes des premieres, d'ou resultent de nouvelles
combinaisons ¢t de nouveaux ¢étres... La terre... loute seule ne peut
pas contracter d’union avec l'eau et trés peu avec 'huile, majs unie
a l'acide, elle se combine trés aisement a ces deux étres?,

1 p. 232-233.

2 Si I'on tenait absolument a faire de Rouelle un précurseur, on pourrailt,
avec de la bonne volonté, voir la I'ébauche d'une théorie des ions avant la
lettre.

3 P, 233-234. Rappelons, pour mémoire, comment LieBic, en 18351. se
représentait les phénomenes de la putréfaction et de la fermentaticn: «On a
donné le nom de putréfaction a la réaction chimique qui s'établit dans une
molécule organique par l'effet d'une cause extérieure, et qui s'étend... aux
autres molécules de la méme matiere. Une substance putrescible... peut se
décomposer, par l'intermédiaire seul de 'eau et d’'une température convena-
ble, en une série de composés nouveaux. Il n'existe dans la nature qu'un treés
petit nombre de substances putrescibles dans le sens de celle définilion , mais
ces substances sont répandues partout el entrent dans la composition de tous
les étres organisés. Les substances putrescibles ont pour effet de déterminer
la métamorphose d'un grand nombre de corps non putrescibles par eux-mé-
mes, lorsque ceux-ci sont mis en contact avec elles, au moment ou elles se
putréfient... Toutes les matiéres imputrescibles sont dites fermentescibles. lors-
qu’elles possédent la propriété de se décomposer par le contact d'un corps en
putréfaction ; la décomposition qu’elles éprouvent s’appelle fermentation; le
corps en putréfaction qui la délermine, est le ferment » (Nouvelles lettres sur
la chimie, p. 9-11).
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Décrivant les phénomeénes apparents qui accompagnent la
fermentation alcoolique, Rouelle parle naturellement du dé-
, i erep
gagement d’anhydride carbonique :

Dés que la fermenlalion commence, la liqueur se (rouble, se
rarefie, s’echauffe: il s’eleve des bulles qui vonl se crever a la
surface du liquide... On eniend pour lors un sifflement dans les
lonneaux, les bulles se multiplient; elles montent perpendiculairement,
cn spirale, mais elles ne parviennenl pas loutes a la surface, ce qui
fait dire a M. Rouélle que ce n'est pas toujours lair. quoiqu’il ¥
en ait, mais un fluide mis en expansion dans un autre fluide el
il pretend qu’il esl le mailre de determiner ‘les courans qu’elles (les
bulles) forment en haul, en bas, de colé, en spiraie, ete. Ce sonl
ces vapeurs que Vanhelmonl (sic) appelle gas sylvesire. 11 paroit,
dit M. Rouélle, que c’est un produil du phlogislique: mais on ne
connoit pas I'étal dans lequel il esl dans ces vapeurs. vapeurs in-
cohersibles (sic), parce qu'en effet. quelque moven quon ail tenté
jusqua presenl, il n’a jamais été possible de les saisir. Ces vapeurs
tuent tous ceux qui les respirent, non pas e¢n absorbant l'air, comme
I'a prétendu M. Hales, ni en le privanl de son elaslicilé, car il
ne peul la perdre quen se combinant dans les corps: mais c¢n
causanl un mouvement convulsif et une inflammation dans les poul-
mons. En effel, on a trouvé a l'ouverlure des cadavres de personnes
mortes de ces vapeurs, les poulmons contractés el dans un état de
phlogose 1. M. Rouélle pense que ces vapeurs, quil croit les mémes
que celles du charbon de terre, ou du moins analogues, ne sont
quun acide extremement etendu, uni au phlogistique. Ces vapcurs
sont plus abondantes et plus dangereuses dans le mouvemenl de
la recomposition 2,

N’avons-nous pas la un bel exemple de ce mélange d’ob-
servations exactes, de théories gratuites et de raisonnements
plus ou moins justes ou ingénieux qui caractérise la chimie
prélavoisienne ?

Cette étude détaillée de la fermentation ameéne Rouelle a
parler de la fabrication de la biére. Il aborde ensuite 'ceno-
logie qui parait lui tenir fort a cceeur, puisqu’il lui consacre
une quinzaine de pages du manuscrit.

Ecoulons l'avis du vieux maitre sur les améliorations qu'il
est licite d’apporter aux petits crus :

Pour corriger les vins qui lendent a l'aigre, on y méle des fer-
res absorbantes 3, comme la craie, la chaux éteinte a lair, la cendre
lessivée, les coquilles d'ceufs calcinées, etc. Toutes ces maliéres

1 Commencement d'inflammation, caraclérisée, chez le vivant, par la rou-
geur et I'élévalion de la lempéature.

2 P, 234-235.
8 Cf. plus haut, p. 298.
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s'unissenl a la partie acide ou au tartre et en font un sel neutre.
Ces corrections n'onl rien de reprehensible, ni qui rendenl les vins
nuisibles a la santé. Elles ne tendent qu'a augmenter la partie
spiritueuse ou a priver les vins de leur tartre. Le seul défaut quiils
avenl, c’esl qu'ils enyvrenl plutol que les autres. Ce lartre, donl on
les prive, en délerminant vers les urines ou vers les selles, empeche
la partie spirilueuse de se porter aussitol vers la téte. Dela vienl que
plus un vin a de tartre, moins il enyvre... Cela est si vrai que
si 'on donne du tartre a un ivrogne avec son vin, il s’enyvre beau-
coup moins vile qu’il n’auroit fail sans cela.

Si ces praliques n'ont rien de nuisible a la santé, il n'en est pas
de méme de celle qui les (les vins) adoucit avec de la lit/hjarge.
[.e lartre s’en charge, la dissoul el la méle avee le vin gqu’elle
rend dangereux en causanlt de ces coliques, qu'on appelle coliques
des peintres ou coliques de Poitou .

Et voici, enfin, l'opinion de Rouelle sur un sujet consi-
déré en pays vaudois comme particuliérement épineux :

l.e mélange qu'on fait de différens vins pour leur donner plus
de couleur, n’a rien de contraire aux regles de probité, ni de nui-
sible & la santé. On ne fail que méler des élres de la méme espéce,
qui, par la fermentation qui y subsiste toujours, s’identifient telle-
ment qu’ils ne font quun tout homogeéne souvent preferable a ce
quils éloienl auparavant. On pourroil méme faire des vins avee
des substances trés differentes et leur donner le gout des differens
vins les plus estimés el les plus en vogue sans tromper ceux a qui
on les vendrait 2.

L’alcool. — La Section seconde comporte trente procédés.

Il s’agit d’obtenir l'alcool produit par la fermentation spi-
rilueuse.

Rouelle commence par la simple distillation du vin :

Au degré bouillant du baini-marie], il monte l'esprit volatil du
vin avec un peu de phlegme ou d’eau; c'est ce quon appelle eau
de vie. On fail aussi la distillation a feu nud pour aller plus vile
et on oblienl par ce moyven plus de phlegme...

I’huile que lesprit de vin enleve avec I'feau]? dans la distil-
lation est die a la partie extractive [du vin]. Cest elle qui donne

1 p. 256-259.

2 p. 259-260. On trouvera, par parentheése, des renseignements intéres-
sants sur I'état de l'alcoolisme dans notre pays, au cours de la seconde moi-
tié du XVIII® siecle, dans le premier volume de la Revue hislorique vaudoise
(PavL MarLerer : Le Pays de Vaud au XVIII®siécle, vol. I, 1893, p. 6-16, 33-49.
80-90). Dans un rapport confidentiel adressé au gouvernement bernois, le
pasteur de Savigny comparait les inceurs de ses ouailles a celles des Gabaoni-
tes et des Ilotes. Quant a I'alcoolisme en Angleterre, vers la méme époque, les
dessins d'Hogarth en donnent une image saisissante.

8 Le scripteur avait écrit : «avec 'huile».
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aux caux de vie le goul particulier qui les dislingue..., Il n'est
jJamais  possible de bien rectifier ces caux de vie, ni d'en relirer
un esprit de vin pur, propre pour les Iravaux [des] chymisles !,

11 s’agit donc de préparer cet alcool pur.

On met le vin dans une cucurbite, qui a un col trés long el
qui esl dans un bain maric. On adaple un chapilecau a ce col
et on lulle (sic) les joinlures. Pour rafraichir davantage les va-
peurs, on sc¢ serl dun  serpenling qui baigne dans une cuvelle
pleine d’eau ¢l on y ajoule un recipienl. On lule bien la jointure
qui unit le serpenlin au bee de alembice (sic el on dislille a
trées petit feu.

Produit: on oblienl par ce procedé un esprit de vin {rés pur
chargé de phlegme.

Résidu: on trouve dans la cucurbitle un residu semblable a
celui du precedent. a cela prés quiil est un peu plus étendu d’eau.

Nous avons déja relevé chez Rouelle ce sens du pittoresque
qui lui valait sans doute une partie de son succés aupreés des
amateurs. Voici les remarques qu’il ajoute a sa description :

LLes anciens chyvmisles, voyant que leur esprit de vin étoit
tloujours chargé de phlegme lorsqu’ils se servoienlt des appareils
ordinaires, imaginerent que lespril de vin, étant plus mobile que
Yeau, sc¢ condensoit plus tard «que celle-ci. Sur ce fondemeni, ils
cherchérenl des moyens de condenser 'eau avant quelle (sic) ful
arrivéfe] dans le chapiteau, dans lesperance que, l'eau retombant
dans I'alembic, 'espril de vin monteroit seul. Ils firent donc des
vaisseaux trés élevés ou, pour mieux dire, ils mirent de lrés longs
cols entre la cucurbile ¢l le chapiteau. M. Rouélle a un de cos
alembics donl le col a 4 ou o pieds2 Ils firenl méme ce col
en  zig-zag pour multiplier lespace.

IlIs ont aussi employé plusicurs aulres moyens qui n'étoient
pas mieux fondés. Par exemple, ils meltoient dans ['alembic une
mie de pain bien seche. esperant qu'elle retiendroit le phlegime:
mais ce pain, qui a subi le mouvement de la fermentation, donna
quelque chose a ce degré de chaleur el par conséquent lesprit
de vin qu’on obtient n'est pas pur.

M. Rouélle s’est convaincu que toult cela étoit inutile et qu’il
suffisoit d’'un col d'un pied de long pour ces distillations et pour
oblenir cet esprit de vin aussi pur (u’il esl possible. Voici comment

1 p. 261-262.

2 Environ 1 m. 50. Cet appareil esl figuré dans I'Ecyclopédie (vol. I de
pl. chym. VII, fig. 84) avec la légendc suivante : « Courge avec sa colonne en
zig-zag, qu'on cmployait autrefois pour alkooliser I'esprit-de-vin dans la
premiere distillation, mais qu’on a abandonnée depuis qu'on s'esl apercu
qu'une courge avec une colonne d'un pié donnoit cet esprit-de-vin aulant dé-
phlegmé que les colonnes les plus longues».



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 339

il s’en est convaincu. En placanl deux lermomeétres (sic) l'un en
haut el lautre en bas de ces cols, {a ce sujet il dit quun ther-
mometre penché donne les mémes degrés que s’il étoit debout) il
a découvert que les vapeurs, de quelque espece qu'elles fussent,
ne montoient que lorsque le haul du tuyeau étoit aussi chauffé
que le bas. Cette chaleur est communiquée aux vaisseaux par les
vapeurs qui montent peu a peu jusqua ce qu'enfin elles atleignent
le haut des vaisseaux les plus élevés. M. Rouélle n’a pas pu lrou-
ver les bornes de la distillation de ces vapeurs. Il a employé des
vaisscaux de 60 pieds de haut: les vapeurs y ont monté.

I a prouvé la necessité de ['égalité de chaleur au haut el au
bas du col en faisanl appliquer des linges moiiillés au milieu du
col: lorsqu’il est refroidi, la distillation cesse entierement. Elle
recommence lorsqu’aprés avoir retiré les linges, le tuyeau s’est re-
chauffé au point qu’il devoit 1'étre.

Il resulte de la que, comme¢ on est obligé de donner beau-
coup de chaleur afin d'echaaffer assez le tuyeau pour que Iespril
de vin puisse monler, on fait monter 'eau. Ainsi il esl avantageux
d’accourcir ces longs cols et de distiller le vin au degré moyen
de l'eau boitillante: Pesprit de vin monte seul alors et trés pur.
Cel esprit de vin esl aussi pur qu’il puisse I'étre, mais il couleroit
beaucoup a faire. Clest pour cela quordinairement on se contente
de dephlegmer I'cau de vie...

Rouelle, nous le savons, a laissé la réputation d’'un homme
dangereusement distrait. Ce qui suit montre qu’il savait pour-
tant, & l'occasion, prendre toutes les précautions requises...
peul-étre précisément parce qu’il connaissait son penchant a
la distraction :

I1 est essenliel de faire cette opération au bain marie; car
en  distillant Pesprit de vin a feu nud, on courroit risque d’en-
flammer Desprit de vin qui, entrant en expansion, feroit sauter
lous les vaisseaux et mettroit le feu partout. Il faut donc tenir
les vaisseaux bien fermés, ne point approcher de chandelle allu-
mée, etc. Le fourneau de M. Rouélle n’a point de regisirel; on
met le feu par une chambre voisine et la cheminée du fourneau y
passe aussi de sorie qu’il n'est pas possible que le feu prennc
jamais a son esprit de vin 2.

Pour rectifier l'esprit de vin, Rouelle indique deux pro-
cédés. Le premier, imaginé par Kunckel (dont nous repar-
lerons a propos du,phosphore) « est fondé sur ce que l'esprit

1 Les registres sont les trous permettant de régler 'intensilé¢ du feu. Il
en est question a la page 52 du manuscrit, a propos de la description des
divers types de fourneaux ulilisés par le chimiste.

2 p. 262-266.
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dle vin a plus de rapport?! avec l'eau qu’avec l'huile, par con-
séquent, toutes les fois qu'on lui ajoute de l'eau, il abandonne
I'huile pour se joindre a l'eau, et, dans la distillation, il
monte seul... ». On distillera donc l'esprit de vin additionné
d’eau. Comme produit « on obtient... un esprit de vin dé-
pouillé de son huile étrangere et de la plus grande partie de
son phlegme ». Dans la cucurbite, il restera « de l'eau et un
peu d’huile jointe a une trés petite portion d’esprit de vin ».
— «Kunkel est le premier qui ait démontré [la présence d’june
huile étrangére dans l'esprit de vin. Cette huile ne lui est pas
essentielle. On la trouve surtout dans l'esprit de vin des lies.»

Aprés avoir rappelé que Raimond Lulle déja avait remar-
qué que, si le vaisseau chauffé a le col assez long, une seule
rectification est suffisante, Rouelle reconnait qu’il n’est pas
possible d’obtenir un esprit de vin absolument exempt d’eau.
Il cherche les raisons de cette impossibilité de déshydrater
complétement l'esprit de vin :

... il suffit de le rectifier une ou deux fois pour l'avoir aussi
pur qu’il soit possible. Un plus grand nombre de rectificalions
decomposeroilen]t lesprit de vin. En effet, quon rectifie Iesprit
de vin le plus pur et le mieux dephlegmé, on obtiendra toujours
un peu deau, (ui esl le produit de la décomposition de lespril
de vin. Neous apprenons par la ce quon doif juger des reclifica-
tions si fort multipliées des anciens. L’esprit de vin ainsi rectifié
est ce quon appelle de l'alkohol 2,

Nous venons de voir que Rouelle n'ignorait point I'Ars
magna ou I'Arbor scientiae du « doctor illuminatus ». Mais sa
connaissance des alchimistes ne l'empéchait pas d’étre trés
au courant des auteurs contemporains. Voici qui met en évi-
dence le sens critique de Rouelle. Peut-étre, en discutant I'in-
terprétation d’un confrére parfaitement sérieux et honorable,
pensait-1l aux fraudes tant de fois surprises chez les fabri-
cants d’or de tous les temps :

C’est en faisant ce procedé que M. Ludolf? a prelendu avoir
retiré le mercure de Vesprit de vin. M. Rouélle conjecture que
ce mercure venoil de l'étamage, ce qui paroil d’autant plus vrai-

1 Comme nous l'avons déja dit plus haut (p. 289, n. 2) «rapport» est sy-
nonyme d’«affinité». ,

2 P. 267.

8 Jérome Ludolf (1679-1728), petit-neveu du céiebre orienlaliste, avait
enseigné a Erfurt I'analomie, la chirurgie, la chimie, la philosophie et les
mathématiques. Le fail qu'il a publié, en 1723, une dissertation intitulée:
De tabaci noxa post pastum, montre combien ['usage de I'herbe & Nicot s'était
généralisé au début du XVIII® siecle.



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 341

semblable que Mr Ludolf dil avoir retiré moins de mercure la
scconde fois que la premiere el la (roisieme que la scconde. Des
chaudronniers se servent quelquefois, pour élamer les vaisseaux,
de I'étain qui resle aprés quon a appliqué le leinl (sic) aux glaces.
I.a méme chose est arrivée a Mr Rouélle en distillanl des vulneraires
dans une cucurbite qui venoit d'étre étamée et il fit convenir l¢
chaudronnier qu’il s’c¢toil  servi de l'etain donl nous venons e
parler !,

Le procédé de Kunckel n'est pas le seul qui permette de
rectifier l'esprit de vin :

On verse lesprit de vin... dans un matras ou l'on a mis de
l'alkali fixe et, aprés les avoir laissé[s] digérer pendant quelque
temps, on place le matras dans un bain marie el on distille... I.es-
prit de vin monte seul dépouillé de son phlegme el de son huile...
I.’alkali fixe, dissous par l'cau de lesprit de vin, reste au fond du
matras avec la parlie huileuse de Pesprit de vin... L’alkali fixe étant
soluble dans I'eau el non pas dans l'esprit de vin, il s’unit fortement
a Veau, qui le dissoul et reste avec lui au fond du matras. On peut
aussi par ce moyen dephlegmer sur le champ de l'eau de vie pour
en faire de lespril de vin: il suffit d’y mettre une quantité suffisante
d’alkali fixe, Le phlegme s’unit entierement a l'alkali fixe el laisse
Pesprit de vin pur, nageant au-dessus. On peul le relirer par incli-
nation ou par le moyen d'un syphon...

... L’esprit de vin rectifié par ce moyen est trés pur; il contient
a la vérité un petit atome d’alkali fixe, qui lui donne quelques pro-
prietés que 'aulre n’a pas, mais qu'on n’a pas encore pu demonlrer
par aucunc cxpérience. Mr Rouélle pense que c'esl peut-étre inoins
une nouvelle combinaison qui s'est formée qu'une privation absoluc
de loute P’huile étrangére.

On peul, au lieu d’alkali fixe, employer de la chaux vive... mais
clle décompose un peu plus I'espril de vin que l'alkali fixe 2 Au reste
sa maniere d’agir esl la méme, on employe ordinairement une partie
de chaux sur deux d'esprit de vin.

On a fait aussi cette reclificalion avec des sels neutres dessechés,
mais, pour cela, il faut que ces sels ayvenl beaucoup d’eau dans leur
crislallisation et qu’ils ne donnent rien a l'esprit de vin.

On a différens moyens pour s’assurer si lesprit de vin étoil
bien déphlegmé...

1. On met de la poudre a canon dans une cuilliere, on verse
“dessus une certaine quantité [d'esprit] de vin auquel on met le feu,
el on pretend que si lesprit de vin est phlegmatique la poudre

1 p. 268.

2 Sans doute faut-il entendre par la que I'alcool obtenu ensuite par dis-
tillation conlient un peu plus d'eau. Rouelle admet en effet. nous venons de
le voir, que celte eau résulte de la décomposition d'un peu d’esprit de vin
dont elle est 'un des éléments constituants.
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ne prend pas feu. el [quel le contraire arrive s’il estl bien dé-
phlegmé. Mais celle épreuve n'esl pas bien sitre: car si on met
peu de poudre el beaucoup d'esprit de vin, le moindre phlegine
suffit pour empécher (sic) que la poudre ne s’enflamme. Si, au con-
raire, on met beaucoup de poudre el peu d'esprit de vin, ce peu
’espril de vin ne fournissant pas assez de phlegme pour humecler
loute la poudre, elle prend feu.

2. On moiille un linge d'esprit de vin el on y mel le feu. Si
le linge brile, c’est une preuve cque lesprit de vin est bien de-
phlegmé... ce moyen est preferable au precedent, mais le meilleur esl

3. de verser lesprit de vin quon veut examiner sur [I'alkali
fixe. S’il ne fait que le precipiter, c’'esl une preuve qu’il esl pur,
mais s’il le dissout, il contient de l'eau!.

* kX

Le tartre. — Passons plus rapidement en revue le resle
de la Section seconde. Rouelle décrit la préparation du tartre,
sa distillation. Le résidu de cette distillation, appelé charbon
de tartre, était utilisé en métallurgie : « Non seulement il
facilite la fusion des metaux, mais encore il donne du phlo-
gistique a ceux qui l'ont perduz». Ce qu signifie que ce
mélange de tartrate et de charbon est doué¢ de propriétés ré-
ductrices 3.

Voict un détail piitoresque touchant l'usage du tartre:

Les chapeliers s’en servent pour feutrer leurs chapeaux. Comme
les poils des animaux ne se ramolissenl pas dans l'eau bodtillanle,
afin de melire l'eau en élal d’acquerir le degré de chaleur nécessaire
pour ramollir le poil, on y ajoute du tarire qui, augmentanl sa
densité, la met en état de prendre un degré de chaleur supérieur a
celui qu’elle a lorsqu’elle bout. Tout autre sel neulre qui n'auroit
pas d’action sur les matiéres animales, produiroil le méme effet. Si
les chapeliers preferent le tlartre c’est qu’ils I'ont a meilleur marché.
Ils emploienl ordinairement un sel de tartre impur qui donne tou-
jours de la couleur a leurs chapeaux. Aussi, lorsqu’ils veulent faire
des chapeaux parfaitement blancs, comme ceux qu'on veul teindre
en écarlatte pour les Cardinaux, ils sont obligés de se servir de
créme de tartre 4.

On peut retirer l'alcali fixe du tartre, que l'on a rédut
en poudre et chauffé avec du charbon. Cet alcali sera rendu
caustique au moyen de la chaux.

1 p. 268-271.

2 p. 286.

3 On appelait «flux noir» le produit de la calcination de la créme de
tartre : mélange intime de charbon et de carbonate de potassium.

4 p. 287-288.
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Le vinaigre. — Vient ensuite la distillation de la lie du vin.

LLa fermentation acide et la préparation industrielle du
vinaigre sont exposées en huit pages. C’est pour Rouelle une
nouvelle occasion de faire valoir son humour :

L’évaporation esl si considérable dans celle fermentation, cue
les mouches a miel, attirées par celte vapeur, malgré le proverbe
qui dit qu'on prend plus de mouches avec le miel qu'avec le vinaigre,
infectent tout le quartier ou il y a un vinaigrier !,

La concentration du vinaigre se fait par congélation a six
degrés Réaumur « au-dessus du terme de la glace ». Rouelle se
contente de réduire le vinaigre au tiers de son volume :

.si Pon vouloil s’obstiner a le concentrer davantage, on cour-
roit risque de faire geler l'acide méme: car il n'en est pas de cet
acide comme de lesprit de vin qui ne gele pas, au moins dans
nos climats; on n’a pas méme encor d’experience bien faite qui
prouve (ue lespril de vin ne puisse pas geler 2.

Le vinaigre, comme de bien entendu, sera a son tour dis-
tillé. l.,’apothicaire Rouelle énumere ses vertus meédicinales:

I1 a été beaucoup employé par les anciens medecins. Clest un
cxcellent remede contre les tremblemens et les autres accidents qui
sont la suite de livrognerie et de la crapule. Il est antiputride, ex-
cellent dans les maladies contagieuses, etc. Il merite trés souvenl
la preference sur les alkalis volatils # dans la syncope, I'apoplexie, la
lethargie, ele. Il appaise la soif et est trés propre a moderer la cha-
leur dans les fievres ardentes. Il resiste a la pulrefaction el on lUem-
plove avec succes dans les eresypeles phlegmoncux, les vieilles ul-
ceres, ele. &,

Utilisation de lalcool au laboratoire. — Rouelle, apreés
l'acide acétique, étudie l'action de l'alcool sur certaines huiles
essentielles comme celles de térébenthine, de lavande et de
camphre. A propos de la premiére, Rouelle fait une observation
intéressante :

On peul, par le moyen d'un mélange de cetle espéce, rendre
sensible le mouvement de liquidité. 1l faut prendre un verre, le remplir
d’esprit de vin et y laisser tomber trés doucement quelques goulles
d’huile de Therebentine (sic). Comme cette huaile ne se dissout pas
aisément, ces gouttes restent quelque temps a la surface en forme

1 P. 301. C'est le scripteur qui souligne.
2 P. 305.
8 Sels ammoniacaux.

4 P. 310-311.
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de globules et v sont agitées d’'un mouvement tres rapide qui dure
fort long-ltemps. Ce mouvement n’est causé que par le mouvement
de fluidité de l'esprit de vin. L'ecau présenle le méme phenomene,
mais le mouvement esl moins rapide, aussi la fluidité de l'eau est-elle
moindre que celle de Pesprit de vin. Clest pour cela quelle a besoin
de plus de chaleur pour botillir 1.

Il s’écoulera plus de soixante-cing ans avant que la décou-
verte du mouvement brownien permette a l'expérience de ser-
rer de plus prés l'agitation moléculaire dans les liquides.

Suivent les procédés d’extraction d’esprits aromatiques des
plantes au moyen de l'alcool rectifié ou, plus souvent encore,
du vin ou de l'eau de vie. Ce traitement est appliqué a la
lavande, & la mélisse ou a la cannelle.

Lorsquon ne veut enlever que la partic aromalique. il ne faul
pas aller au dela du degré moyen de P'eau bouillante, de peur de
faire monter un peu d’huile essentielle...

L’esprit aromatique de Lavande quon appelle faussemenl eau
spiritueuse de Lavande, et dont on se sert pour la propreté, a émi-
nemment ce defaut. Il contient beaucoup d’huile essentielle qui fait
quil laisse apres lui une odeur de terebentine (sic) qui n'est pas
agreable. l.es Religicuses de la Madelaine de Tresnel (77 ont un
secrel pour lui enlever cette odeur. M. Rouélle v esl aussi parvenu
par des combinaisons... L’eau des Carmes n'est uun esprit aro-
malique de Melisse... Il v a apparence 2 que les Carmes font celie
distillation a feu nud, et quils fonl monter beaucoup d’huile, car
leur esprit aromalique blanchit beaucoup quand on ¥y méle de Teau.

[esprit de vin a plus de rapport avec la parlie aromalique que
leau..... Dans la distillation, lesprit de vin monle chargé de la
partie aromatique et l'eau reste, surtout si on a bien menagé le
fecu. On ne craint pas pour lors de faire monter l'huile essentielle.
Nous avons deja dil que la partie aromatique avoil plus de rapport
avec lesprit de vin quavec l'huile essentielle. On peul donce encor
se servir de ces huiles pour faire l'esprit aromatique (cela ne réussil
quavec les huiles pesantes, les aulres passant a un degré de feu
lres leger). C'est ainsi qu'on fait l'esprit aromatique de canelle. Le
codexr de la faculté de Paris el plusieurs Médecins recommandenl
une cau de canelle orgée: mais cesl une préparation infructueuse.
I’eau chargée de la partie muqueuse de Porge quiils vy mellent, ne
monle pas au degré de l'eau boiillante, ou, du moins, elle ne monle
pas chargée de la partie de l'orge quelle tenoil en dissolulion: il
auroit donc autant valu y employver l'eau toute simple ¥,

1 p. 314.

2 On remarque que les religieux des deux sexes savent garder les secrets
de fabrication comme le secret de la confession.

8 p. 315-317.
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Rouelle indique les recettes du baume de Fioravanti, de
cdivers ratafias (« eau divine » ou « eau des Barbades ») et de
'oleo-saccharum. Relevons seulement que le célébre oculiste
anglais Taylor ! préconisait l'usage des vapeurs de 1" « eau de
baume » de Fioravanti.

Puis Rouelle dissout dans 1’alcool diverses résines : le ben-
join, l'oliban et le sangdragon. Il extrait par le méme moyen
la partie résmeuse du gaiac.

La propriété qu’a (sic) Pesprit de vin de dissoudre les resines
sans toucher aux extrails, nous fournil donc un moyen sir de separer
ces deux parties l'une de l'autre et de la plante ou elles sont con-
tenues. Et cette espéce d’analyse est a tous égards supericure a
lautre en ce quelle nous presente les differenles parties d'un mixle
telles quelles (sic) sont dans le mixte, au lieu que par la vove de
la distillation tout se confond. Mais pour faire ces sorles de sepa-
rations, il est necessaire d'employver un esprit de vin bien de-
phlegmé; car, pour peu qu’il contienne de phlegme, ce phlegme se
chargeroit d’une partie de Dextrail dont il est le dissolvant, ¢l la
resine quon obtiendroit ne seroit pas pure 2.

L’extraction de la partie résineuse de la myrrhe améne
Rouelle a un assez long chapitre (neuf pages) sur les vernis
et les laques. Nous ne nous y arrétons pas, bien qu’il présente
un intérét technologique évident: a cette époque de gout raf-
finé, on sait le role qu'ont joué les vernis dans I'art appliqué.

Rouelle aborde ensuite la préparation de certaines teintures
végélales.

Nous avons dit qu’oulre lextrail, le corps muqueux et la ré-
sine, Mr Rouélle avoit découvert dans les plantes deux aulres subs-
tances, solubles dans l'eau et dans lesprit de vin, qu’il appelle
resino-cxtractif ou extracto-resineux 3... 11 nous a donné pour exem-
ple les teintures que l'esprit de vin el l'eau extraient de la canelle
(qui est une écorce, de la Squine et de la Rhubarbe qui sont deux
racines, el du nectarium du Safran ¢,

Rouelle signale en passant le laudanum et revient une fois
de plus sur l'mefficacité de 1'infusion de gaiac :

C’esl a la Squine et a la Salsepareille, qui sonl deux subslances
extracto-resineuses, que les plisannes sudorifiques doivent loule Icur
vertu; car le gayac quon y joint ordinairemenl, ne¢ donne rien a
l'eau.

Mort en 1767.

P. 330.

Cf. plus haut, p. 325-326.
P. 246.

£ T~ - B
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Nous avons deja fait remarquer que plus un remede étoit stable
dans differens menstrués et plus il éloil propre a se¢ méler a nos
humeurs et par conséquent plus il étoit efficace. Deld viennenl les
grandes vertus du Kinkina, de la Rhubarbe, de la Squine... et d’au-
lres extracto-resineux ou resino-extractifs. Tous ces remedes peu-
vent éire sudorifiques, diaphoretiques, diuretiques, alterans, elc.

Mr Rouélle conjeclure que les extraits ne passenl que trés dil-
ficilement dans le sang:; il n'en a pas dit la raison. mais on peul
conjeclurer que c'esl parce qu’ils ne sonl pas solubles dans les
menstrués huileux, tels que la plupart de nos humeurs.

Les resines ne sont si efficaces lorsquon les unit au jaune d'ocuf
ouw au sucre que parce que de cette maniere on les met dans un
état resino-extractif, et quon les rend solubles dans les menstrues
aqueux et spiritueux ou huileux 1,

A propos de l'extraction de la partie colorante des végétaux,
relevons l'opinion de Rouelle sur la chlorophylle :

M. Rouélle attribue cette couleur verte au fer et il pretend que
ces differentes nuances dependent du plus ou moins de reaction des
aulres principes sur ce métal; par exemple, lorsque l'acide de la
vigne, plus developpé vers lautomne, agit jusqu'a un certain poinl
sur le fer, qui fait la couleur verte, celte couleur se change en
rouge 2.

Toujours trés au courant des dermeéres découvertes, Rouelle
rappelle les expériences demeurées classiques, de Belchier et
de Duhamel 3 au sujet du passage dans le perioste et dans les
os de la matiére colorante de la garance, mélangée aux ali-
ments. Et Rouelle de se poser cette question: « Elle paroit
capable d’y produire des changements qui pourr01ent remedier
peut étre a bien des maladies qui surviennent dans ces parties L.»

Suit un petit chapitre sur 'art de la temnture dans lequel
i1l n’est question que de colorants végélaux: le curcuma ou
terra merita, le safran et l'orseille. Rouelle reléve les chan-
gements que subissent. sous l'action des acides ou des alcalis,
les teintures des fleurs de rose rouge ou de tournesol.

Les sels neutres. — Du quarante-neuviéme procédé au cin-
(uante-troisiéme, 1l est question (a propos du tartre et des
transformations qu'on peut lui faire subir) des sels neutres
et de leur cristallisation. Nous en avons déja parlé®. Il s’agit

1 p. 350-351.

2 p. 352.

3 Elles datent de 1740 et 1741,
4 p. 354.

5 Cf. plus haut, p. 314-317,
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du tartrate neutre de potassium (sel végétal), du tartrate dou-
ble de sodium et potassium (sel polychreste de Seignette) et
de l'acétate de potassium (terre foliée de tartre). Par action
de I'acide sulfurique sur ce dernier sel, on prépare l'acide acé-
lique concentré (vinaigre radical). Nous avons vu que Rouelle
a obtenu aussi sans doute le tartrate acide de potassium.

Rouelle réserve le nom de sels neutres parfaits a « ceux
dans lesquels l'acide et sa base sont tellement combinés que
ni I'un ni l'autre ne conserve aucune de ses proprietés. Ces
sels ne font effervescence ni avec les acides ni avec les alkalis.
Ils ne changent pas les couleurs bleues des fleurs ».

Dans d’autres sels il y a excés d'acide: «Ils font effer-
vescence avec les alkalis, changent en rouge les teintures bleues
des fleurs...». Rouelle remarque que ces sels sont ordinaire-
ment déliquescents.

Enfin « la troisiéme classe des sels neutres! contient tous
ceux qui ont le moins d’acide qu’il est possible, ou dans les-
quels la base domine ». Les représentants de cette troisiéme
classe, qui comprend nos actuels carbonates, « font efferves-
cence avec les acides, changent en verd les teintures bleues
des végétaux 2, sont presque insolubles ou demandent beau-
coup d’eau pour étre dissous ».

Rouelle donne encore le moyen d’obtenir les sels neutres
parfaits :

Lorsqu’'on veut combiner un acide avec une maliére quelconquc
pour faire un sel neulre parfait, il faut avoir soin d’altaquer exac-
tement le point de saturation. On connoit quon y est parvenu
lorsqu'en versant peu a peu un acide sur un alkali ou une autre
substance analogue 3, l'effervescence cesse ou, encor mieux, lorsque
la liqueur ne change plus la teinture bleue des fleurs. Si on avoit
mis un exceés d’acide, il faul y ajouter de l'alkali; s’il ¥y avoit trop
d’alkali ou de la base, il faudroit ajouter une nouvelle quantité d’acide
jusqua ce qu’on ait attrapé le point %

Pourquoi Rouelle n’a-t-il pas eu l'idée d’appliquer cette
neulralisation au titrage d’un acide ou d'un alcali?

1 ¢...On appelail alors sel neutre tout produit, sous forme concrete ou
cristalline, résultant de la combinaison d’un acide avec une base; la désigna-
tion de sel neutre n’avait donc pas la méme signification qu'aujourd’hui. Ce
que nous appelons sel neutre se nommait sel moyen ou parfait» (JagNaux:
Hist. de la chim. II, p, 37).

Remarquons encore que, quoi qu'on ait dit de l'obscurité de certaines
explications données par Rouelle dans ses lecons, le style de ses mémoires
sur les sels est parfaitement clair.

2 On utilisait surtout comme indicateur le sirop de violette.

8 Un «terre absorbantes par exemple (cf. plus haut, p. 298).

4 P. 361-362.

MEMOIRES SC. NAT. 50 24
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Relevons un autre passage de portée générale, a propos
de la « décomposition » du sel végétal, qui est, en réaliteé,
une double décomposition ou permutation :

Pour decomposer le sel vegetal (tartrate neutre de polassium},
il suffit de verser sur une dissolution de sel, de l'acide vitriolique
qui, ayant plus de rapport avec la base a laquelle Vacide du tartre
est unie que cel acide lui-méme, s’y unit et le degage. Mais comme
la créme du tartre (acide tartrique) est presqu’insoluble dans leau,
elle crystallise dans l'instant sous la forme d’une poussiere fine, qui
n’est autre chose qu'une infinité de crystaux: c’est ce quon appelle
pulveriser par la voye humide.

Rouelle fait suivre ces lignes des « remarques » suivantes:

Cet exemple suffit pour nous donner I'idée d’'une méthode generale
pour decomposer tous les sels neutres. Car si l'on veut degager la
base, par exemple, il faut presenter a l'acide une basc avec laquelle
il ait plus de rapport qu'avec celle a laquelle il est uni: il la quitte
et la laisse libre pour s’unir a celle qu'on lui presente.

Si c’est I'acide qu'on veut degager, on presentera a la base un
acide qui ait plus de rapport avec elle que l'acide ¢ui lui étoil uni:
cel acide chasse l'autre et s’'unit a sa base.

Au lieu d’acide vitriolique, nous aurions pu employver, dans
I'exemple proposé, celui du vinaigre qui, etant plus pur que la créme
de lartre, toujours unife] a une terre ct a unc huile i lui don-
ne[nt] la forme concrete, a plus de rapport a la base a laquelle
cette créme de tartre peut se trouver unie, que cetle créme n'en a
elle-méme 1,

Les savons. — Rouelle passe ensuite a l'industrie des sa-
vons. Ces sept pages renferment aussi des détails technologi-
ques instructifs et, a la fin, quelques réflexions théoriques:

Le savon, soit qu’il soit fait avec une huile essentielle ou avec
une huile par expression, se dissout... dans l'esprit de vin. Ge qui
nous presente un phenoméne bien singulier, au moins quant a celui
qui est fait avec une huile par expression. Car, comme on sait,
les huiles par expression ni l'alkali fixe ne sont... solubles dans
Pesprit de vin. Pourquoi donc lesprit de vin peut-il les dissoudre
lorsqu’ils sonl combinés énsemble? C’est ce qu'on ignore. Ne seroil-ce
pas parce que l'alkali détruit la partie mucilagineuse de 'huile par
expression qui est cause de son insensibilité 2 (sic) dans lespril de
vin... Dans la dissolution du savon par lesprit de vin, une partic
de leau qui entre dans sa composition (du savon) la quitte pour
s'unir a l'esprit de vin. Ce savon ne mousse plus el se desseche

1 p. 370-371.
2 Evidemment : insolubilité.
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trés vite. Il n’est donc pas aussi propre a faire la barbe, car
le savon ne sert qu'autant que, par sa viscosité, il retient l'eau
sur le visage et facilite le mouvement du rasoir, et c’est une erreur
de croire qu’il ramolisse la barbe. Si cela etoit, on auroit plus
de peine a la couper. .

I1 est bien vrai que les alkalis fixes sont les dissolvants des
matieres animales, des poils, des ongles, des cornes, etc., et c’est
a ce litre quils servent pour le feutre, le foulage, etc. Mais ce
n'est qu’au degré superieur de l'eau bouillante qu’ils produisent cel
effet. A ce degré les cornes et I'écaille se ramollissent et c’est sur
cela qu'est fondé toul l'art de faire des peignes et des tabatieres...
L’essence de savon quon a débité quelque temps a Paris, n’étoit
qu'un savon dissous dans l'esprit de vin, aussi n’a-t-on pu s’en servir
pour la barbe et on a été obligé de I'abandonner.

Mais en mettant peu d’esprit de vin, le savon forme une espéce
de magma spongieux et, lorsque l'on vient a en faire evaporer l'es-
prit de vin, il reste sous la forme d'une ecume tres legerg. Clest
ainsi qu’on fail les savonnettes legeres d’ltalie qu'on parfume avec
differentes huiles essenticlles dissoutes dans l'esprit de vin...

...Tous les acides decomposant le savon, parce qu’ayant plus
de rapport avec l'alkali fixe que Thuile, ils s’y unissent et font faire
divorce a l'huile qui vienl nager a la surface de'la liqueur. On peut,
par ce moyen, reconnoitre I'huile qui est enlrée dans la composition
du savon. Il y a des eaux qui le decomposent. Telles sont celles des
puits. Elles produisenl cet effel a raison d'un sel neutre qu’elles
contiennent... composé d’acide vilriolique et d’'une terre absorbante L.

[’acide vitriolique quitte sa base pour s’unir a l'alkali fixe du
savon avec lequel il a plus de rapport qua l'huile qui lui est unie,
¢t méme qu’avec sa base. Cetle base se précipite, 'huile surnage et
le sel neutre, (ui resulte de la combinaison de Il'acide vitriolique
et de lalkali fixe, reste dissous dans la liqueur.

Le savon est un des meilleurs remedes qu'on puisse employer
dans la medecine. Sans celle combinaison, les huiles essentielles
ne passeroient pas au dela des premiéres voyes, au lieu que lalkali
fixe, les rendant solubles dans toutes sortes de menstrues, les met
en elat de pénétrer partoul. Lorsque le savon f(rouve les acides
dans les premiéres voves, il se decompose par les raisons que nous
venons de dire et ne passe pas dans le sang; mais le sel neutre,
qui résulte de cette nouvelle combinaison, le rend purgalif 2,

Rouelle indique encore, dans cette Section seconde, com-
ment préparer le savon de Starkey, que I'on administrait beau-

1 L’acide vitriolique el la chaux forment par leur combinaison notre sul-
fate de calcium : il s’agirait donc des eaux seléniteuses.

2 P. 364-387. « .. il y a a Paris une manufacture qui consomme toutes
les graisses qu'on ramasse dans les cuisines. On peut dire que ce savon doit
son origine aux trois regnes: le regne animal a fourni I'huile; le regne
vegetal a donné l'alkali fixe, et le regne mineral le sel marins (p. 470, soit
235 r.).
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coup en pilules résolutives ou 'béchiques. Il signale la décom-
position — que certains chimistes croient a tort n’étre qu'une
dissolution — des résines par l'alcali fixe.

Cette longue partie du cours s’achéve enfin sur la distil-
lation de la suie. C'est l'occasion, pour Rouelle, de parler
de l'alcali volatil, dont il sera de nouveau question dans la
dermeére partie du manuscrit, et de revemir sur les phéno-

meénes de la combustion .
* x %

Régne animal. — Aprés huit pages laissées en blanc, com-
mence la derniére partie du manuscrit de Lausanne.

Le corps animal est une machine hydraulique qui a des mou-
vemens constans. Il est composé de parties solides et fluides qui,
par laction reciproque qu'elles exercent les unes sur les autres,
deviennent le principe de tous ses mouvemens et la cause de l'elat
quon appelle vie animale. Il est dans lordre des corps que nous
avons appellé aggregés organiques 2.

Apres cette définition cartésienne, Rouelle se lance dans
quelques considérations sur l'anatomie et la physiologie et
arrive a la conclusion suivante :

Les preduits de lanalyse animale comparés a ceux du corps
muqueux ont conduit Mr Rouelle a penser que la digestion n’etoit
qu'un mouvement fermentatif, qui commence dans les premieres et
dans les secondes voyes, se conlinue dans le torrent de la circulation,
en un mot dans tout le systéme de l'oeconomie animale, mouvement
qui tend sans cesse a depurer et a perfectionner le chyle et toul
le produit de la digestion jusqu'a ce qu’il lui ait donné une nature
semblable a celle de l'animal et l'ait changé entierement en cette
lymphe qui est proprement... la seule matiere de la nutrition 3.

Sont décrites, dans cette derniére partie, la distillation
du lait, du blanc d’'ceuf ou « lymphe amimale », de la corne
de cerf et de l'urine; l'extraction de la partie résineuse de
la corne de cerf, des phosphates et du phosphore de l'urine,
du carmin de la cochenille; enfin la rectification des alcalis
volatils et des huiles animales.

En outre quelques pages sont consacrées a la Pulréfaction
qui, nous l'avons vu, caractérise les animaux :

1 Voir plus haut, p. 307 et 314.
2 P. 414, soit f. 208 r.
8 P. 419, soit f. 209 v.
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Toutes les substances qui sonl propres a la fermenlation spiri-
lueuse sonl capables de putréfaction. Il en est de méme de celles
qui tendent a P'acide. Mais de toutes les substances, les plus propres
a cette espece de fermentation sont les substances animales, parmi
lesquelles on doit distinguer 'urine et les excremens des animaux !

Parmi les produits de cette putréfaction celui qui intéresse
le plus Rouelle est l'alcali volatil: Il en avait obtenu déja
en distillant le bois de gaiac, le cochlearia 2 et la suie. Mais
c'est & propos de la rectification de celui que lui a livré
la distillation de l'urine que Rouelle s’étend sur les propriétés
de l'alcali volatil.

Nous avons vu que Rouelle, qui assimile cet alkali volatil
a un sel, embrasse par le méme vocable gaz ammoniac, am-
moniaque et sels ammoniacaux 3, '

Le procédé pour tirer le carmin de la cochenille est in-
troduit par quelques pages sur les insectes; elles débutent
par cette phrase bizarre:

Tous les insectes generalement donnent de l'acide. En cela ils
different des autres animaux el peuvent ¢étre regardés comme le
passage du regne animal au regne mineral qui abonde en acide. De
méme que les plantes cruciferes, qui donnent beaucoup d’alkali vo-
latil, ou les plantes graminées, qui contiennent une trés grande
quantité de corps muqueux, peuvent éire regardéfels comme le pas-
sage du regne vegetal au regne animal ¢,

Il y a la une manifestation originale du désir de trou-
ver partout des termes de passage: Natura non facit saltus.
Cette tendance s’intensifiera a la fin du siécle et surtout au
commencement du suivant.

Ezxtraction du phosphore. — Ce qui, dans cette derniére
partie, nous a semblé le plus intéressant, c'est le procédé
étonnamment ingénieux par lequel les chimistes retiraient le
phosphore de l'urine. Ce procédé, dii au Berlinois Marggraf,
fait I'objet de la soixante-quatriéme démonstration du cours
de Rouelle.

Il est permis de contester le mérite de l'alchimiste Brand
et d’attribuer sa découverte a la chance: cette urine, d’ou

1 P. 456, soit f. 228 r.
2 Voir plus haut, p. 327.
8 Voir plus haut, p. 329.
4 P, 470, soit f. 235 r.
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il extrail fortuitement le phospho-e. il se flattait, en effet,
d’y pécher la pierre philosophale.

Il est difficile, en revanche, de ne pas reconnaitre un
chimistc en Kunckel. A. Rivaud nous parait sévére envers
Kunckel lorsqu’il écrit qu’il « soutira malicieusement [a Brand|
le secret de sa préparation et passera pendant longtemps pour
le véritable inventeur » 1.

Dans une monographie du phosphore, qui nous parail
plus pertinente que l'article de Rivaud, nous trouvons une
version bien différente de ce prétendu plagiat:

Le Dr Kunckel..., ayant appris cette découverle par des amis de
Brand, se rendit auprés de ce dernier afin de connailre la prépa-
ration du nouveau corps; mais Brand ne voulut pas livrer son
seerel. Peu de temps apres, Kunckel écrivit & Krafft de Dresde, el
lui raconta la nouvelle; Krafft partil secrélement pour Hambourg
et acheta a Brand son secrel moyennant 200 thalers et a condition
quil ne le livrerait a personne autre; Kunckel, qui ne savait rien
de tout cela, aprés avoir vainemenl insisté auprés de Brand. se mit
au (ravail, et parvint au bout de quelques semaines i obtenir du
phosphore... Pendant ce temps, Brand, par besoin. vendait son
secret a qui le voulait 2,

Nous ne pensons pas que ce soit improprement que lélite
savante de l'époque, Lavoisier notamment %. parle du « phos-
phore de Kunckel » pour le distinguer des autres corps phos-
phorescents.

Cependant le procédé Kunckel (que nous connaissons par
son éléeve Homberg) était long et peu ragottant: ne fallait-il
pas d’abord laisser l'urine trés concentrée pourrir pendant
trois ou quatre mois dans une cave? Il est vrai que Rouelle
— c’est 1a 'un des caractéres du chimiste de race — devait
s'entendre a surmonter tout dégoit: parmi les caractéres per-
mettant d’identifier I'alcali fixe, n’'indique-t-il pas qu’ « il 1im-
prime sur la langue une sensation brulante et a le gout d’urine
pourrie » ¢ ?

1 A. Rivaup: Francs-macons et alchimistes (Revue des deux Mondes, 1°* déc.
1943, p. 373).

2 A. Boutanric et A. Rayxaup: Phosphore, Arsenic, Anlimoine. Paris,
Doin, 1920, p. 7. On trouvera d’interessants renseignements sur la décou-
verte du phosphore dans I'Histoire de la chimie de F. Hoefer (II, p. 182-183,
201-206 et 419-420) et dans celle de Jagnaux (I, p. 634-637).

8 Traité élém. de chimie, I, p. 58.
¢ p.123.



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 353

Quoiqu’il en soit, Marggraf simplifie le procédé et amé-
liore le rendement: il réduit par un mélange de charbon et
de « plomb corné » (chlorure de plomb) le métaphosphate de
sodium résultant de la decomposmon par la chaleur, de
I'orthophosphate acide d’ammonium et de sodium contenu dans
I'urine.

Cette decomposmon saccompagne d’un degagement d’am-
moniaque. S’il n’est pas certain que ce soit a ce gaz que
Rouelle trouve une «odeur de fleur de pécher » 1, il est
¢vident que le nom de «sel fusible » désigne le phosphate
ammoniaco-sodique 2. Rouelle le décrit avec précision :

On appelle ce sel fusible parce qu’il fond trés aisement dans
un creusel. Si on pousse le feu, il rougit, se decompose, l'alkali
volalil se dissipe et laisse l'acide au fond; en quoi il differe du
sel ammoniac ordinaire qui se volatilise tout entier sans se decom -
poser. Si on le laisse exposé a lair, il tombe en deliquescence
comme les alkalis fixes 3,

Dans cette description un point nous choque pourtant:
quel est cel « acide » qui reste au fond du creuset? Notre éton-
nemenl ne se dissipera pas a la lecture des explications qui
survent :

Ce sel [fusible] esl... formé par un acide que M. Rouélle croit
n'élre aulre chose que celui du sel marin combiné avec une maliere
quon ne connoit pas, qui le specifie tel... comme l’acide vitriolique
uni au phlogistique d’une maniere particuliere forme l'acide nitreux £.

Rouelle appelle acide animal celui qui, par sa combinaison
avec l'alcali volatil et le principe inflammable, forme le sel
fusible.

I n’y a pas la que du galimatias: il faut y voir une
tentative d’explication des propriétés communes aux divers
acides par une analogie dans leur composition chimique. N'ou-
blions pas que l'acide vitriolique, pour Rouelle, est du soufre

1 «On met le mélange (de 9 livres d'urine concentrée, de 3 livres de
plomb corné et d'une demi-livre de charbon en poudre) dans un chaudron
et on le tient sur le feu jusqu'a ce qu’il ne fume plus et qu'il commence a
s'en exhaler une odeur de fleur de pécher. Ce qui indique que tout I'alkali
volatil s’est dissipé» (p. 450, soit f. 225 r.).

2 C’est le «sel de phosphore» des perles de I'analyse par voie séche. Les
alchimistes lui donnaient aussi le beau nom de «sel microcosmique».

8 P, 443-444. soit 1. 221 v. et 222 r.
4 P. 443, f. 221 v.
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prive de son phlogistique. L’acide nitreux (notre acide azo-
tique), a part son caractére acide, qui le rapproche de l'acide
vitriolique, est un oxydant. Nous avons! vu que Rouelle,
aprés Borch, enflammait I'huile de térébenthine au moyen
de T'acide azotique. Les deux corps devaient donc renfermer
du feu combiné. Clest probablemont pour cela que Rouelle
s'estime fondé a croire qu'en ajoutant du phlogistique a I'acide
v1tr1011quc on le transformerait en acide nitreux.

Ce qui parait généralisation hative et gratuite, c’est d'ad-
mettre que l'acide du sel fusible 2, différent des trois autres,
est propre au régne animal comme l'acide nilreux est propre
au régne veégétal, l'acide vitriolique au régne minéral et 'acide
du sel marin® a toutes les substances qui se trouvent dans la
mer. Cette généralisation est d’autant moins admissible qu’on
nous dit un peu plus bas: « Mr Rouelle pretend que les plan-
tes cruciferes et legumineuses donnent un veritable sel fusible
semblable & celui de 'urine » 4.

Mais 1l faul voir la bien moins, croyons-nous, des hypo-
théses que des réves que Rouelle ne peut s’empécher de confier
a son auditoire.

Rappelons que cette question de la composition des acides
a été une plerre d’ achoppement pour Lavoisier lui-méme.
Cela 2 tenu, sans doute, a Ia confusion — qui, nous l'avons
vu, a régné fort avant dans le XIXe siécle — entre les acides
et leurs anhydrldes Ceux-c1 ne renfermant pas dh\drogene
Lavoisier s’est persuadé que le caractére acide est lié a la
présence de l'oxygene, d'ou le nom de cet élément... que
I'on ne saurait trouver heureux °.

On a admiré la perspicacité avec laquelle Lavoisier a
pressenti que cerlaines « terres » devalent élre en réalité des
oxydes métalliques. Mais, a la base de cette prévision, il y a
une idée qui vient de Stahl, en passant peut-étre par Rouelle.
L’ancienne chimie expliquait la plupart des réactions par l'al-
traction du semblable par le semblable .

1 Cf. plus haut, p.277-278.

2 L’acide phosphorique.

8 L’acide chlorhydrique.

4 P. 444, £.222 1.

5 Voir plus haut, p. 315.

¢...L'oxygeéne est un principe commun a tous [les acides], et... c'est lui
qui constitue leur acidité... 1l faut donc distinguer dans tout acide, la base
acidifiable, a laquelle M. de Morveau a donné le nom de radical, et le principe
acidifiant, c'est-a-dire I'oxygeéne» (Trait. de chim., T, p. 69).

8 Voir plus haut, p. 313.
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Pour Lavoisier la formation des sels neutres résulte de
la_combinaison entre acides (nos actuels anhydrides) et oxydes
métalliques. Et ces corps se combineraient précisément a cause
de l'oxygéne qu’ils ont en commun. Cest la facilité avec la-
quelle potasse, soude ou chaux s’unissent aux acides qui fait
supposer — avec raison -— a Lavoisier qu’elles contiennent
elles-mémes de 'oxygéne.

Beaucoup plus tard seulement, quand les expériences clas-
siques d’électricité statique auront fait distinguer les élec-
tricités positive et négative, quand ensuite Volta et Davy au-
ronl montré quelques effets du courant électrique, la chimie,
avec Berzelius, cherchera l'explication des réactions par les
attractions électriques.

L'1dée que Lavoisier se faisait de la composition des acides
I'a amené a prendre le chlore pour un oxvde :

Quoigu’on ne soil encore parvenua ni & composer ni a décomposier
'acide qu'on retire du sel marin, on ne peul douter cependant qu’il
ne soit formé, comme tous les autres, de la réunion d’une base aci-
difiable avec loxygéne... dans lequel le radical acidifiable tient si
fortement a loxygéne, (u’on ne connoil jusqua présent aucun moyen
de les séparer !

Il y a plus, Lavoisier, qui vient de dire que son acide mu-
riatique (chlorhydrique) n'a pu étre décomposé ni composé,
connaissail pourtant le chlore gazeux, isolé par Scheele en
1774, Il en avait remarqué les propriétés oxydantes, aussi
en faisait-1l un acide plus riche encore en oxygéne que celui
du sel marin: 1’ « acide muriatique oxygenc ».

Lavoisier, d’ailleurs, confie lui aussi quelques réves a ses
lecteurs. Il a, par exemple, reconau la présence de l'azote
dans l'alcali volatil. Pourquoi dés lors — de méme que l'oxy-
géne est le « principe acidifiant » commun a tous les acides
— lazote ne serait-1l pas le principe commun a tous les
alcalis 2 Et Lavoisier de se demander si le nom d’ « alcali-
géne » ne remplacerait pas avantageusement celul d’azote 2.

Aprés cette longue digression, revenons a l'extraction du

phosphore.

1 Traité élém. de chirmnie, I, p. 75-76. Les principaux mémoires sur le
chlore, dus a Scheele, Berthollet, Gay-Lussac et Thénard, ont été publiés
dans la collection Les classiques de la découverte scientifique (Halogénes et
composés oxygénés du chlore. Avant-propos par M.-A. Damiens. Paris, Gau-
thier-Villars, 1938).

2 CGf. . METzeER ¢ La philos. de la mat. chez Lavoisier, p. 35,
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Une premiére difficulté technique réside dans le « gon-
flement » de l'urine. Pour obvier a cet inconvénient, Boer-
haave avait recours a un expédient usité dans les raffineries
de sucre: 1l ajoutait au liquide un petit morceau de suif
ou de cire. En bon chimiste, Rouelle préfere éviter d'intro-
cduire un corps étranger superflu. Il imagine alors de con-
centrer la liqueur dans une terrine pourvue dune gouttiére
par laquelle le trop-plein se déverse dans une seconde terrine.

Par ailleurs, Marggraf avait bien remarqué que T'on peut
obtenir le phosphore sans I'intervention du chlorure de plomb,
en partant simplement du charbon et du sel fusible. Ce que
Rouelle explique ainsi :

On ne se sert du plomb corné que pour facililer la fusion du
sel fusible et le rendre plus propre a se combiner avec le phlogis-
lique, car il faut que cet acide soit embrasé pour pouvoir sy unir,
comme nous verrons ! qu’il est nécessaire que l'acide vilriolique le
soit pour se combiner avec le méme principe et faire le souphre =

Rouelle spécifie que «si l'on ne se sert que d’urine el
de poudre de charbon, il faut doaner un peu plus de feu »
que si I'on ajoute du plomb corné.

A partir de neuf lhivres d'urine concentrée, on peul tirer
jusqu’a quatre onces de phosphore 2.

Convenons-en, leurs théories n'ont pas interdit aux chi-
mistes prélavoisiens de jolis résultats expérimentaux.

Rouelle engage ses auditeurs a distinguer entre les «phos-
phores» qui brulent en donnant de la flamme, les « pyro-
phores » qui brilent sans donner de flamme, et les « nocti-
luques » qui ne répandent leur lumicére que la nuit, comme
les bois pourris ou les vers luisants. Toutefois la « pierre
de Bologne » + l'embarrasse: elle lui semble bien ¢étre un

1 Le manuscrit s'interrompt avant que cette promesse se réalisc.

2 P, 452, f. 226 r. Au sujet de la prélendue synthese du soufre par Hom-
berg, cf. H. METzGER : Hist. des doctr, chim, en France, p.400-406.

Sans spécifier — a notre grand regret — s'il s’agit de I'ainé ou du cadet,
Jagnaux attribue & Rouelle la préparation du soufre prismatique a partir du
soufre fondu. Mais, remarque expressément Jagnaux, «c’est Mitscherlich qui
constata le premier le dimorphisme du soufre» (Hist. de la chim.. I, p. 459).

3 L’once valait a Paris 30,59 grammes; il y avait 16 onces dans la livre, En
1730, I'once de phosphore valait encore 16 ducats, aprés avoir, 4 la fin du
XVII- siécle, excité, sous le nom de « Wunderpillulen», la curiosité de bien
des cours de principicules allemands et atteint des prix trés élevés (Hoffmann:
Lehrbuch der anorganischen Chemie. Brunswick, 1924, p. 234).

4 Et non de «Boulogne» comme le scripteur inconnu s’obstine a I'appe-
ler, 1l s’agit d'un sulfure de calcium naturel convenablement calciné, préparé
au XVIIesiécle par le cordonnier-alchimiste Casciarolo,




UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 357

phosphore et cependant elle ne se consume pas. Nous ne vou-
lons pas a tout prix préter a Rouelle une pénétration qu’il
n’avail peut-étre pas. Force nous esl, pourtant, de recon-
naitre que les recherches actuelles ont confirmé ses impres-
sions. Aujourd’hui I'on sait que la lumicére émise par le phos-
phore accompagne un phénoméne d’oxydation indirecte, qu 1l
ne sagil donc point la d’une vraie phosphoresoence qu’au
contraire ce dernier terme s’applique a I'émission de lumiére
par les sulfures alcalino-terreux tels que la « pierre de Bo-
logne », laquelle contient, selon Roaueclle, de 1'acide vitriolique
et du phlogistique, c’est-a-dire du soufre.

En apothicaire honnéte, Rouelle, nous I'avons vu, ne perd
aucune occasion de dénoncer une fraude. Il ne manque pas de
signaler certain procédé « qui se trouve dans les mémoires de
I’Académie » :

I v est dit que lorsque la matiere est calcinée a ce point de
repandre l'odeur de fleur de pécher!, il faut en faire la lessive dans
I'cau boiiillanle afin d’en separer le sel marin; mais par ce procede
on en separe aussi le sel fusible el par consequent la maliere du
phosphore. I’homme qui a vendu ce secret remettoit sans doate
du sel fusible dans la cornue sans qu’on s’en aperc¢ut puisqu’il [aisoil
du phosphore au lieu que personne n'en a pu faire en suivant ce
procedé. Le reproche qu’il faisoit a4 nos cornués de Picardie? n’étoit
pas fondé, il ne cherchoit sans doute qu’a allonger le temps el
angmenler ses profits 3,

Ceux-ci ne devaient pas étre minces a en juger par les
prix rapportés plus haut.

On nous permettra une derniére remarque sur le phos-
phore. « M. Rouelle conjecture que la matiere electrique, qui
emane du corps animal electrisé, est analogue au phosphore
ce quil y a de certain, cest que l'odeur est la méme. Il
croit que cette matiére pourroit bien étre celle des esprits
animaux . »

L’on n’ose plus parler aujourd’hui de ces esprits animaux
chers a Descartes. Mais n'y a-t-il pas la une preuve de la
capacité d’observation de Rouelle? A-t-il rapproché 1'odeur
d’ozone que répand le phosphore de celle que l'on respire
au voisinage de la machine électrique ?

* k%

1 Voir plus haul, p. 353, n 1.
2 Cf. plus haut, p. 322,

3 P. 453, f.226 v.

4 P, 454, £.227 1,



308 CLAUDE SECRETAN

Celui qui prend la peine de lire les quatre cent soixante-
(quatre pages écrites du manuscrit de Lausanne, se convainc
que Rouelle est avant tout un praticien. Grimm dit méme !,
ce qul nous parait exagéré dans un sens comme dans l'autre:
« Rouelle était un homme de génie sans culture... ».

S’il ne craint pas, en tant que professeur, d’'exposer les
théories, c'est souvent pour les critiquer.

Il n’a pas du manquer de cette prétendue intuition, qui
est faite de la capacité d’observer les faits, en les coordonnant
a demi-consciemment, et d’'une mémoire nourrie par la longue
pratique du laboratoire. Cette intuition, on la retrouve, plus
développée encore, chez d’autres chimistes du siécle: cher
Priestley et, surtout, chez Scheele, dont 1’attachement aux
théories périmées n’'a pu stériliser les recherches.

La théorie chimique, pour Rouelle, nous parait se réduire
a 'ensemble des hypothéses de travail nécessaires et suffisan-
les pour permettre au chimiste de poursuivre ses recherches
essentiellement analytiques.

1 Op. cit., p. 106.
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COMPARAISON ENTRE LE COURS DE ROUELLE
ET QUELQUES AUTRES OUVRAGES

Le Cours de chymie de Nicolas Lémery et les gloses de Baron. —
Les théses inaugurales de Louis Favrat. — Le Tableau de l'ana-
lyse chimique. — Les Elémens de chymie théorique el pratique.

Une premiére question se pose: le cours de G.-I. Rouelle
peul-il étre considéré comme une ceuvre originale?

11 convient, pour y répondre, de comparer le manuscril
de Lausanne avec des ouvrages antérieurs, contemporains, ou
immédiatement postérieurs.

Le Cours de chymie de Nicolas Lémery et les gloses de
Baron. — L’édition de 1756t du Cours de chymie de Nicolas
Lémery, annotée par Théodore Baron 2, se préte particuliére-
ment bien a cette confrontation. Ancien éléve de Rouelle, Baron
avait obtenu, en 1752, la place d’adjoint chimiste laissée libre,
a I’Académie des Sciences, par la nomination de son ancien
maitre au rang d’associé. Et c’est a Baron, décédé en 1768,
que Lavoisier succédera, la méme année, comme adjoint: dans
la docte assemblée, Baron établit donc la transition entre
Rouelle et Lavoisier.

La Bibliothéque publique de Genéve posséde un rés bel
exemplaire de cet in quarto de prés de mille pages 3.

Dans une dédicace au président de Malesherbes, membre
honoraire de I’Académie des Sciences et directeur de la li-

1 LLa premiére édition est de 1675. Lémery était mort en 1715.

2 1715-1768. Il est connu surtout par ses travaux sur le borax (cf. HokFER
Hist. de la chim., 2¢ éd., 1866, 11, p. 383-384).

8 Voici son titre complet : Cours de chymie contenant la maniére de faire
les opérations qui sont en usage dans la Médecine, par une Méthode facile.
Avec des raisonnemens sur chaque operation pour I'Instruction de ceux qui
veulent s’appliquer a cette Science. Par M. Lemery, de I’Académie Royale des
Sciences, Docteur en Médecine. Nouvelle édition revue, corrigée et augmentée
d'un grand nombre de Notes, et de plusieurs préparations chymiques qui
sont aujourd’hui d'usage, et dont il n’est fait aucune mention dans les Edi-
tions de ’Auteur, par M. Baron, Docteur en Médecine, et de I’Académie Royale
des Sciences. A Paris, chez Laurent-Charles D'Houry, Fils, rue de la vieille
Boucherie, au Saint-Esprit, et au Soleil d’'Or. M.DCC.LVL

On trouvera quelques détails sur le cours de Lémery dans H. METZGER :
Les doctrines chimiques en France.
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brairie!, Baron insiste, comme le fait Rouelle tout au début
de son cours *, sur 'utilité de la chimie :

La Chymie, plus que toute autre Science, avoit besoin en France
d’'une pareille Protection (celle de Malesherbes) pour la venger dans
l'esprit du Public du peu de cas que l'on en fait communément, el
pour la justifier du reproche injuste d’inulilité dont on taxe quel-
quefois ses occupations.

Nous avouons ne pas bien comprendre la sévérité du ju-
gement porté par Baron sur un public qui, nous l'avons vu,
se pressait aux cours de chimie qu1 Iui étaient offerts. Il
s’agit 1a, sans doute, d'une flatterie a ['adresse de Malesherbes
dont I'intérét éclairé pour les sciences est censé contraster avec
I'indifférence générale.

On ne s'étonnera pas des ressemblances inévitables entre
deux ouvrages traitant le méme sujet.

Dans une trés bréve introduciion, inlitulée De la chymie
en général, Lémery donne de cette science la définition suc-
cincte suivante :

La Chymie est un Art qui enseigne a séparer les différenles subs-
tances qui se rencontrent dans un mixte. Jentends par les Mixtes.
les choses qui croissent naturellement, a sc¢avoir les Minéraux, les
Végétaux et les Animaux ?

En note, Baron se croit obligé de rectifier :

Cette définition de la Chymie est trés-imparfaite. On doit la
définir une Science Pratique qui enseigne différens moyens de sé-
parer les corps naturels les uns des autres, lorsqu’ils se trouvent
mélés et confondus en une seule masse; de rendre sensibles les
substances dont ils sont composés; de purifier ces mémes subs-
tances; de les avoir chacune i part; de les réunir pour recom-
poser artificiellement les corps dont elle les a tirés; de les combiner
a linfini, soil pour produire de nouveaux composés qui 1n’existoienl
pas auparavant dans la Nature, soil pour imiter parl (sic) art des
composés naturels. Tous les Corps naturels indistinclement qui sont
renfermés dans la lerre, ou qui se rencontrent & sa surface, ou qui
sont dans l'atmosphere, forment l'objel des travaux de la chymie.
Les vues quelle se propose... sont tantot de préter a la Médecine
des secours efficaces..., tantol de perfectionner cerfains Arls.... et
de les enrichir de nouvelles pratiques plus commodes et plus utiles
que les anciennes; d’autres fois, d’avancer les progrés de la Physique

I L'on sait que c’est grace a son esprit de tolérance que les premiers vo-
lumes de I'Encyclopédie purent paraitre.

¢ Cf. plus haut, p. 294.

& P 2.
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par la découverte de la nalture et des propriétés de certaines subs-
lances, ou méme par son application a rechercher quels sont les
véritables principes de tous les corps naturels.

La rectification de Baron s’accorde fort bien avec le début
du cours de Rouelle qu’il parait avoir tenu en haute estime.

Lémery présente les cinq principes des corps. Trois d'en-
tre eux, I'esprit ou mercure, l'huile ou soufre, et le sel sont
dits actifs: ce sont ceux qu’admettait Paracelse. L’eau ou
phlegme et la terre ou téte morte sont considérés comme prin-
cipes passifs.

Le caractére vitaliste de cette chimie est net :

[esprit qu'on appelle Mercurc... fait croitre les mixtes en plus
ou moins de temps, suivant qu’il s’y renconlre en petile ou en
grande quantité: mais aussi par son (rop grand mouvement il
arrive que les corps ou il abonde sont plus sujels a la corruption !...

L’huile s’appelle soufre a cause de son inflammabilité elle
est cause de la diversité des couleurs et des odeurs.
Ni l'esprit ni I'huile ne se peuvent obtenir purs.

Le sel... donne la consistance et la pésanteur au mixle; il le
préserve de pourriture, et il excite les diverses saveurs, sclon qu’il
est différemment mélangé 2

Pas plus que I'esprit ou I'huile, I'eau, dans les distillations,
ne s'obtient a l'état de pureté: son role, dans le mixte, est
de modérer l'agitation des principes actifs.

Dernier résidu de la distillation, la terre, elle aussi, « retient
loujours opinidtrement quelques esprits: et si aprés l'en avoir
privée autant qu'on peut, on la laisse long-temps exposée a
Pair, elle en reprend de nouveau ».

Il est vrai que le bon sens de Lémery le retient d’adhérer
sans réserve A la doctrine de Paracelse. Voici qui, avec un peu
de bonne volonté, ferait penser déja aux ¢léments de Lavoisier:

1P 4

2 P. 5. «Basile Valentin s’exprime ainsi, en parlant de I'alcool : «Quand
on enflamme une eau-de-vie rectifiée, le mercure et le soufre se séparent, le
soufre brile trés vivement, car il est tout feu, et le mercure subtil se répand
dans l'air pour rentrer dans son chaos.» L’alcool était un mercure végélal
contenant du soufre, ce qui veut dire qu’il était inflammable et volatil.

Le sens de l'idée primitive se perdit lorsqu'on confondit par la suite les
notions de I'inflammabilité (soufre), de la fixité (sel) et de la volatilité (mer-
cure) avec certaines propriétés des corps inflammables, fixes ou volatils, sou-
mis aux expériences. De 1a les expressions : mercure huileux, gras, terreux,
trés inflammable ou difficilement inflammable; sel terreux, fusible, vitreux:
terre combustible, grasse, huileuse. mercurielle, etc.» (Liesic : Nouv. letires
sur la chim., p. 318).
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On n'entend... par Principes de chymie que des subslances sé-
parées et divisées autant que nos foibles efforts en sonl capables:
¢l comme la Chymie est une Science démonstralive, elle ne recoil
pour fondement cque celui qui lui est palpable et démonstratit!.

Remarquons-le en passant, pas plus que Rouelle 2, Lémery
n’'admet que les produits de 'analyse par voie séche aient pris
naissance sous l'action du feu :

... 11 est facile de faire voir que, quoique le feu déguise les subs-
lances, il ne forme pas néanmoins les principes, car nous les vovons
cl sentons dans plusieurs mixtes avant qu’ils ayent passé par le feu 3.

L'un des mérites les moins contestables de Nicolas L.é-
mery, c’est d’avoir cherché a mettre la chimie a la portée du
public cultivé. Sa préface débute par ces mots. reproduits d’ail-
leurs par A. Kirrmann

La plapart des Auteurs qui ont parlé de la Chymic, en onl ¢eril
avec tant d’obscurité, qu’ils semblent avoir fait leur possible pour
n’étre pas entendus: et T'on peutl dire qu’ils ont trop bien réussi,
puisque cetle Science a été presque cachée pendant plusieurs siécles.
el n’a été commue (que de (res-peu de personnes .

A la fin de ses Remarques sur les Principes, Lémery, a
propos de la terre, se permet une boutade que 'on peut rappro-
cher de la phrase précédente :

LLa terre sert de base, de fondement el de soutien aux auatres
principes; c’est elle qui les assemble... les unit et... leur donne de
la solidité; elle est appelée téte morte ou terre damnée, apres qu'on
en a retiré les principes aclifs; ce nom de {éfe vient de ce qu’avant
que d’étre séparée, elle renferme les parties spiritueuses et essen-
tielles du mixte, de¢e méme que la téte de l'animal renferme ses es-
prits les plus sublils. Quant aux épithétes... de morte ct de damnée,
on a voulu faire entendre par lia, qu'étant dépouillée de tout ce
quelle conienoit de principes actifs, elle n’est plus en état de pro-
duire d’elle-méme aucun effet. On pouvoit pourtant étre plus cha-
ritable envers celte pauvre terre, et ne la damner pas si facilement;
mais sans doute que l'origine de cette dénomination vienl de quel-
que Alchymiste de mauvaise humeur, qui n’ayvant pas trouvé ce
qu’il cherchoit dans la terre des mixles, lui donna sa malédiction 6.

[

P. 5-6.

Cf. plus haut, p. 327.

3 P. 6.

Ch. IV de La Science, ses progres, ses applications.
P. IX.

P. 27-28.
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Baron, de son coté, fait observer en note que toute téte
morte. c’est-a-dire tout résidu solide ultime d'une série de
distillations successives, ne doit pas étre appelé terre :

... il en est plusieurs, comme..., par exemple, la téle morte dc
la distillation de l'eau-forte, qui ne contiennent rien de terreux,
¢l sont de véritables sels.

Si nous nous reportons a ce que disait Lémery du sel-
principe, nous devons constater qu’il posséde certaines pro-
priétés en commun avec la terre.

Dans la préface de l'éditeur, Baron reconnait que cet article
est «le plus défectueux de tout I'ouvrage de Lémery ». Sex-
cusant de n’avoir consacré lui-méme que peu de lignes a cette
question des principes, le commentaieur se justifie au nom
de la méthode expérimentale :

... lous ceux qui ont écrit jusquici de la chymie.. se sonl..
astreints  scrupuleusement a commencer par ou il semble quon
devroit finir... Un Traité des Principes chymiques ne doit étre
que le résultat bien combiné d’une infinilé d’expériences. Or toules
les expériences connues jusqu'a présent ne sont pas encore en assez
grand nombre, pour que l'on puisse en déduire des conséquences
sans réplique !,

Rouelle, nous l'avons vu, préfére aux cinq principes de
Lémery les quatre éléments des Anciens: la partie de son
cours consacrée aux principes ne fera donc pas double em-
ploi avec les pages de son prédécesseur sur le méme sujet.

On n’en dira, évidemment, pas autant des chapitres trai-
tant des fourneaux et des vaisseaux. Celui de Lémery est courl
et bon, illustré par les planches de la fin du volume. Dans
la préface de l'éditeur, Baron écrit :

...on a trouvé inutile d’ajouter un plus grand nombre de Plan-
ches a cet Ouvrage que celles qui v étoient déja. La connoissance
des Vaisscaux et des Fourneaux s’acquierre bien plus aisément par
I'inspection méme de ces instrumens que par une description et par
des figures. D’ailleurs, la pliapart des Vaisseaux sont plus faits pour
la montre et l'ostentation qu’'ils ne sont utiles ou nécessaires au
succes des opérations; un trés-grand nombre n’ont été imaginés que
pour en imposer au vulgaire, et lui faire croire par un appareil
pompeux, qu'il y a bien du mystére 12 ou souvent il n’y en a gueres 2.

Notons que les recettes de luts recommandées par Lémery
différent par certains détails de celles qu’adoptera Rouelle.

1 P.1V.
'RV

MEMOIRES SC. NAT. 50 25
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L.avoisier, a son tour, proposera quelques perfectionnements.
Dans une note, Baron preconme lemplol 'un lut capable de
résister aux vapeurs acides: c'est, a lrés peu de chose preés,
le «lut gras » utilisé par Lavoisier 1.

Lémery se montre plus précis et plus complet que Rouelle
quand il mdlque le combustible, le type de fourneau ou de
lampe qui conviennent pour atteindre tel ou tel « degré du
feu ».

De plus, Lémery a un excellent petil chapitre, qui manque
dans le cours de Rouelle, et dans lequel 1l explique un certain
nombre de termes de l'ancienne chimie. Elle était, nous I’avons
rappelé, tout imprégnée encore d’alchimie. S1 M. Daumas a
cru pouvoir soupconner Rouelle de complaisance a 1'égard
du Grand Oeuvre 2, Lémery, lui, tienl a se désolidariser d’avec
les alchimistes. Voici l'exégese qu’il donne du mot transmu-
tation :

.. ¢st quand on change la nature d'un mixte en une aulre plus
parfaite, comme si du cuivre, de l'étain, on pouvoit faire de lor,
de l'argent 3.

Le reste de 'ouvrage de Lémery sc divise en quatre parties.
La premiére est réservée aux préparations minérales, la seconde
aux végétaux et la troisitme avx produits d'origine animale;
dans la quatriéme, les remédes décriis dans les trois premiéres
sont classés selon leur vertu en cinquante-sept catégories: vo-
mitifs, purgatifs, sudorifiques, etc.

L'ordre suivi par Lémery est donc l'inverse de celui
qu’adopte Rouelle, qui renvoie l'étude des minéraux a la fin
de son cours et s’excuse de présenter les substances végétales
avant les animales. Mais s1 Lémery va du simple au com-
plexe, il s’en faut qu’il montre un esprit plus scientifique que
son successeur Rouelle. Malgré les efforts de Lémery pour
s’en libérer, le caractére vitaliste, propre a la chimie de son
temps, apparait bien souvent dans son traité.

Tout ce qui se trouve péltrifié dans la terre et dessus la tlerre,
est appelé minéral. La pétrification se fait par la coagulation des
caux acides ou salées qui se rencontrent dans les pores de la terre...

1 LEMERY : op. cit., p. 36-37. Cours de Rouelle, p. 61 et 63. Traité ¢él. de
chim. II, p. 83.

2 M. Daumas: Lav., p. 27-29.

8 P. 45. Lémery nie I'influence des planeétes sur les métaux (p. 49-50). 11
consacre prés de sept pages (52-58) a dénoncer I'imposture des prétendus fai-
seurs d’or. 1l reproduit cette définition de I'alchimie: Ars sine arte, cujus prin-
cipium mentiri, medium laborare, et finis mendicare.
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. L’accroissement des minéraux se fait par l'accumulation ou
par les différentes couches d’eaux congelées qui s’aglutinent ensem-
ble...

. Le métal est la partie la plus digérée, la mieux liée, et la
plus cuite des minéraux. Il y a apparence que la fermentation, qui
agit comme le feu, écarte dans la production du métal les parties
terrestres et grossiéres aux cotés, comme le feu écarte dans la
coupelle les impuretés de l'or el de l'argent... Comme le métal esl
un ouvrage de la fermentation, il faut nécessairement que le Soleil
¢l la chaleur des feux souterreins (sic) y coopérent... Les métaux
les plus durs, les plus compacles et les plus pesans, sont ceux dans
la composition desquels la fermentation a le plus séparé de parties
grossiéres, ensorle que ce (ui doil se coaguler étant un assemblage
de corps extrémement subtils et divisés, il s’en fait une union trés-
élroite qui ne laisse que de fort petits pores 1.

En note, Baron avoue ne pas comprendre sur quoi se fonde
Lémery pour attribuer aux métaux un degré de perfection
supérieur a celui des autres minéraux, el que « nous n'avons
aucune preuve que la fermentation ait la moindre part dans
cet ouvrage de la Nature ».

Et voici une petite partie de ce qu’écrit Lémery au sujet
de la téte d’homme :

Quoique la 1éte humaine conlienne une cervelle fort imbibée
de pituite et de phlegme visqueux, elle ne laisse pas d’étre le réser-
voir des esprils les plus sublils du corps qui s’y subliment conti-
nuellement: ainsi l'on doit ¢tre persuadé qu'elle renferme en soi
plusieurs remeédes trés-utiles.

La téte quon veut employer en Médecine doit étre séparée du
corps d’un jeune homme vigoureux, sain, nouvellement mort de
mort violente, et ui n’ait point été inhumée, afin qu’elle soit demeurée
empreinte de tous les principes aclifs, dont une partie la plus vola-
lile se seroit dissipée dans la terre.

L.e crane humain seché, rapé et mis en poudre est fort estimé

9

pour l'épilepsie et les autres maladies du cerveau 2.

Baron, est-il besoin de le dire, se sent géné de repro-
duire de telles affirmations: il les réfute l'une aprés lautre
dans de copieuses notes. Mais peul-étre s’efforcera-t-on un
jour de faire de Lémery un précurseur de la médecine hor-
monale ?

Nous ne nous arréterons pas longtemps a la partie de
I'ouvrage traitant des minéraux puisque la section correspon-
dante manque dans le manuscrit de Lausanne. Nous laisserons

1 P. 46-47.
1 p. 867,
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de cotée — comme hors de notre sujet - les théories sur
les tremblements de terre, les volcans, les ouragans, les trom-
bes marines, les feux follets et le tonnerre, exposées a propos
du Saffran de Mars apéritif t (sulfure de fer). Clest, avec
ceux se rapportant a l'or et au phosplmre I'un des trop rares
passages dans lesquels Lémery ne se p]aca, pas & un point de
vue strictement médical.

Signalons que les cristaux de vitriol de Lune (azotate ’ar-
gent), puis ceux de sel de Saturne (acétate de plomb) fournis-
sent a Baron l'occasion d’invoguer le témoignage de Rouelle
qui faisait autorité en matiére de sels 2.

Le début de cette note qui se rapporte a la cristallisation
de l'azotate d’argent, montre combien cette autorité était réelle:

On ne scauroit mieux faire, pour s’instruire a fond des regles
quil faul observer dans la crystallisation des sels, que de consuller
un s¢avant Mémoire imprimé parmi ceux de I’Académie pour l'année
1744, dont I’'Auteur, M. Rouelle, est un des plus fameux Chymistes
de nos jours...

Baron ne se contente pas de discuter et compléter Lémery
au moyen de notes infra-paginales: il ajoute parfois la des-
cription d'un procédé nouveau, mis au point depuis la morl
de l'auteur. Clest le cas de I'dethiops martial. Cette poudre,
que l'on prépare en remuant de la limaille d’acier dans de
I'eau, doit son nom a sa couleur noire. Selon Baron, le fer
y a conservé son phlogistique et sa partie métallique. ce qui
le rendra soluble dans les sucs digestifs avec lesquels il formera
« une liqueur saline métallique legermnent astringente », capa-
ble dnmpresswnner « toutes les houppes nerveuses du canal
des premleres voies » et de se communiquer « de proche en
proche a tout le systéme nerveux, dont les oscillations devien-
nent par la plus fortes, plus constantes et plus réguliéres ». 1l
en résulte que «les liqueurs qui séjournoient dans différentes
parties el..... y causoient des obstructions, sont... poussées
en avant,... reprennent la route qui leur a été tracée par la
nature » et que « les sécrétions deviennent plus libres ?». Mais,
pour bien préparer ce précieux reméde, il faut éviter la rouille
de la limaille, qui perdrait son phlogmllque On y arrive en
la maintenant sous une couche d’eau qui la soustrait a l'action
de l'air. Il convient de remuer constamment pour empécher

1 p, 149 ss.

2 p. 81, n a.et 115, n.a. Rouelle sera cité de nouveau, beaucoup plus
loin (p. 712, n. d) a propos de la cristallisation des divers tartrates.
8 P. 174,
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les grains de limaille de s’agglutiner. Comme cette opération
est trés longue, Baron suggére « d’employer a cette prépara-
tion la machine de M. le comte de la Garaye!, comme
M. Rouelle le conseille et le pratique dans ses cours 2 ».

Baron critique 1'abus que fait Lémery du terme de wvitriol.
Lémery parle, en effet, de « cuivre pénéiré et rendu en forme
de vitriol par l'esprit de nitre ». 11 s'agit 1a d’azotate de cuivre.
Baron se déclare partisan d’une nomenclature plus logique:

On ne devroil... appeler vitriol de cuivre, que les crystaux que
donne par évaporation la dissolution du cuivre dans l'acide vitrio-
lique; mais l'usage a prévalu jusqu'a ces derniers temps parmi les
chymistes, et I'on a donné indifféremment le nom de wvifriol a tous
les sels formés de l'union d’'un métal quelconque avec un acide,
lel qu’il soit... On commence cependant a reconnoitre l'abus de ces
dénominations, et l'on est assez d’accord aujourd’hui a n’appeler
du nom de vitriols, que les sels métalliques dont la base est unie
avec l'acide vilriolique 3. ‘

Nous avons cru devoir reproduire ces lignes a cause de
I'importance accordée par Lavoisier a la nomenclature.

La seconde partie du cours de Lémery, réservée aux végeé-
taux, est divisée en trente-cinq chapitres +, Plusieurs sont con-
sacrés a des sujets que traitera aussi Rouelle: le jalap, le gayac,
le quinquina, le girofle, la cannelle, le vin, le vinaigre, le tar-
tre, le savon, l'aloés, la térébenthine, le benjoin, la myrrhe. La
cire et le miel que Rouelle, pour les raisons que nous avons
vues 3, croit devoir considérer comme des produits végétaux,
figurent, chez Lémery, dans le régne animal. LLémery a,en ou-
tre, des chapitres sur la rhubarbe, la noix de muscade, les baies
de geniévre, le gland, la rose, I'opium, le tabac, pour n’en citer
que quelques-uns. Il indique le moyen de préparer la teinture
de ces plantes ou de ces fruits, de les distiller, insistant sur
leurs vertus curatives.

Au chapitre sur le gayac, par exemple, Lémery recommande
la décoction de son bois rdpé ou sa gomme pulvérisée contre
les rhumatismes, la sciatique et la vérole. En note, Baron, aussi
icrédule que son maitre Rouelle ¢, remarque :

LLe gayac a beaucoup perdu de la grande réputation, dont il a
joui pendant si-longtemps pour la cure de la maladie vénériennc

1 Cf. plus haut, p. 324-325.

2 P.175.

8 pP. 131, n. a.

4 Elle va des pages 599 a 803.
5 Cf. plus haut, p. 323.

Cf. plus haut, p. 324.
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sa compalriote, depuis que les Médecins se sonl convaincus par
des expériences sans nombre, que le mercure est le vrai spécifique
de cette maladie 1.

Au chapitre sur le quinquina, Baron indique en note la
méthode du comte de la Garaye a laquelle il n’accorde pas
plus de louange que Rouelle. Plus loin 2, a propos de l'extrait
de gemevre, Baron revient sur le peu d’efficacité de ce procédé
d’extraction.

Il y a un curieux petit chapitre * sur le papier, dont la dis-
tillation fournit un esprit apéritif et dluretique et une huile
noire et malodorante, propre, selon Lémery, & calmer les bour-
donnements d’oreille, les maux de dents et les passions hys-
tgrlques Lémery attribue au feu la couleur et I'odeur de 1'huile
de papier. Baron ajoute le commentaire judicieux suivant :

Le feu contribue sans doute a la couleur et a l'odeur de l'huile
de papier; mais ce qui v contribue encore davantage, est que celle
huile est pour la plus grande partic une vérilable huile animale,
qui doit par conséquenlt avoir les principaux caracleres des huiles
de cette espece; la nature animale de 'huile de papier ne peut étre
contestée que par ceux qui ignorent que le papier contient une
grande quantité de glu animale donlt on s’esl servi pour le coller.

Le bon sens de Baron se manifeste dans cette remargue sur
la recette que donne Lémery de l'élixir de propriété de Pa-
racelse, dans la composition duquel entrent la myrrhe, I'aloés
et le safran, « fort bon reméde pour fortifier le ceeur », dépu-
ratif, sudorifique, « bon aussi pour aider a la digestion des
alimens, pour les palpitations, pour les vapeurs hystériques,
et pour provoquer les mois » :

La description que donne Paracelse de son élixir de propriélé,
est si embrouillée que chacan s’est cru en droit de Tinterpréter a
sa facon ¢,

P. 609, n. c.
P. 636, n. c.
P. 614-616.

4 P, 773. Rouelle, dans son cours, donne sa recette personnelle: «La
teinture de myrrhe et celle d’aloés jointes a celle de safran. composent ce
qu'on appelle I'elixir de propriété de Paracelse... les chymisles... s’accordent
presque tous a mettre 'aloés. la myrrhe et le safran a digérer ensemble dans
I'esprit de vin, Il arrive pour lors que I'esprit se charge presque entiérement
d’aloés qui est celui des trois qui est le plus soluble dans ce menstrue, de
sorte qu’il ne peut prendre que trés peu de safran et de myrrhe. Pour remé-
dier a cet inccnvénient, Mr Rouélle fait ses trois dissolutions a part; ensuile
il les méle dans la proportion suivante : 4 onces de teinture de myrrhe, 3 on-
ces de celle d’aloés et autant de celle de safran » (p. 335).

Lémery, lui, prenait des quantités égales de myrrhe et d'aloés (deux on-
ces de chaque) et moins de safran (une once). Il traitait le mélange par I'es-

o © =
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Mais c’est dans la troisiéme partie ! du cours de Lémery,
traitant des substances d’origine animale, que l'on découvre
la pharmacopée la plus effarante, sentant encore nettement le
fagot et laissant loin derriére elle celle des médecins de Moliére.

Nous avons mentionné déja les vertus curatives du crane
humain. Comme lui, le sang de 'homme ou du bouc, la vipére,
la corne de cerf sont des sudorifiques grace a la volatilité de
leurs principes constituants qui passent de l'estomac dans tout
le corps et s’en échappent par les pores.

Le premier chapitre de cette troisiéme partie est consacré
a la vipére 2. Tant qu'il se borne a la description de l'animal
et & I'énumération des premiers secours a administrer en cas
de morsure, Lémery se montre observateur sagace, il rapporte
les opinions contradictoires de plusieurs savants sur la nature
du venin et la cause de sa toxicité, puis donne la sienne propre:
I'animal, selon lui, lance dans les veines et les artéres une
grande quantité de sels volatils acides qui v provoquent une
coagulation empéchant le sang de circuler. Lémery voit dans
les symptomes que présentent les personnes mordues la justi-
fication de son explication. Il en arrive alors aux recettes:
poudre ou pate de vipére a prendre contre la petite vérole ou
les fievres malignes, bezoard animal préparé avec le cceur et
le foie séchés au soleil, fiel de vipére qui excite la transplratlon
Vient ensuite la distillation en vase clos des cadavres de v1peres
séchés a 'ombre: elle fournit une huile dont 1" « odeur est si
désagréable qu'on a peine a la souffrir », mais qu’ « on peut
faire sentir aux femmes hystériques pour abbatre (sic) leurs
vapeurs et en oindre les parties attaquées de paralysie ». Par
filtration I'huile ne passera pas: la distillation du filtrat donne
alors un esprit. On obtient enfin un sel volatil qui «est un
des meilleurs remédes que nous ayons dans la Medecine; il est
bon pour les fievres malignes et intermittentes, pour la petite
verole, I'apoplexie, I'épilepsie, la paralysie, les maladies hys-
tériques, et pour la piquure de toutes les bétes venimeuses ».
Le chapitre se termine par l’horrible description de la pré-

prit de vin. Apres deux jours de «digestion », il I'additionnait d’esprit de sou-
Jre, c'est-a-dire d'une solution aqueuse d’anhydride sulfureux (p. 569-574).
Paracelse incorporait & sa drogue une liqueur mysiérieuse, son circulé, dont
aucun chimisle ne connaissail la composilion. Van Helmont, de son colé,
avait déja modifi¢ le procédé de Paracelse: a la leinlure primilive, il ajoutait
de 'eau de cannelle. :

Dans une note, Baron reproduit les receties de Paracelse et de Van Hel-
mont,

1 pP. 804-83Y.

2 pP. 806-822.
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paration d’une eau sudorifique par distillation de viperes vi-
vantes.

Le crapaud, les cloportes, les écrevisses ont des vertus
apéritives et diurétiques: la pesanteur de leur sel le précipite
dans le sang ou il « ouvre les conduits de l'urine ». Des ex-
créments d’animaux et d’autres matiéres dont les principes
ont subi une fermentation, sont indiqués en cas d’épilepsie.
d’apoplexie, de paralysie et d’hystérie, « parce que leur subs-
tance volatile montant au cerveau fortifie l'origine des nerfs ».
l.’'usage interne de l'urine est recommandé contre la goutte
ou les vapeurs!.

Pour le coup, le bon sens de Baron se révolte. La lecture
de ses gloses — comme d’ailleurs celle du cours de Rouelle —
met en lumiére les progres réalisés, en momns d'un demi-
siecle, par la médecine théorique dans le sens d’une thérapeu-
tique plus scientifique, plus dégagée de la tradition.

Les cloportes n'onl de verlu diurélique ¢ue par rapporl a un
sel acre el piquanl, dans lequel ils abondent; mais il n'en esl pas
de méme des crapauds cl des éerevisses. ... car la préparation qu’on
leur donne ne consiste qua les braler a feu ouverl pendanl une
heure dans un vaisseau de lerre non vernissé... garni de son cou-
vercle... on les réduil par-lIa en une cendre ou terre pulvérulente,
qui ne contient gue fort pea dalkali fixe comume... {oiles les cen-
dres animales. Clesl a raison de celle pelite portion... que les pré-
parations dont il s’agil poussenl par les urines. Mais qu'est-il besoin
d’avoir recours a celle sorte d’alkali, surloul a celui que fournit
un animal aussi dégoutant que le crapaud, el dont le nom scul est
effrayant pour limaginatlion, landis que nos alkalis fixes tirés du
régne végétal, peuvenl nous lournir les mémes secours sans 1ous
causer la mdéme répugnance 2.

Méme scepticisme quant a l'efficacité spécifique d’autres
] ; P q
preparations :

Les vertus médicinales de l'urine ne sont pas si bien conslalées
et d’ailleurs ne lui appartiennent pas tellemenl en propre quon ne
puisse les rencontrer dans d'autres remedes plus sars el moins
dégoutants; il n'y a qu’'une certitude absolument physique de gue-
rison ou de soulagement qui doive déterminer un Medecin a pres-
crire des remedes... par lrop contraires au goul des Malades 3.

Plus loin, Lémery rapporte sans rire que la vache « étant
assez humide et assez mélancolique, on a cru que son urine

1 p, 773.
2 p. 805, n.c.
P. 806, n. e.
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participeroit de son temperament et qu’elle auroit moins d’a-
creté que les autres ». Ce serait un hydragogue et un purgatif.
[.émery renvoie le lecteur désireux d’en savoir plus long sur
cette médication a une dissertation quil a donnée a 1’Académie
et qui figure dans ses Mémoires.

[usage de celle urine, remarque Lémery, n'estl pas nouveau, les
Medecins  Allemands s’en sonlt servis il y a longlemps, et depuis
quelques années on en fail usage en France sous le nom d'eau de
mille fleurs; le méme nom avoil été donné auparavant a la fiente
de vache distillée, comme on le peut voir dans ma Pharmacopée
universelle 1.

A quoi Baron réplique:

Voila un beau nom pour de vilains remedes, il ne s’agit plus que
de trouver des Malades dont les sens puissent étre dupes de leur
imagination 2.

Le succeés du cours de Lémery est attesté par ses nombreu-
ses éditions qui s'échelonnent sur plus de quatre-vingts ans.

Baron rappelle, en téte de sa Préface, que la premiére édi-
tion «se vendit, selon le témoignage de M. de Fontenelle,
comme un Ouvrage de Galanterie ou de Satyre ».

La Bibliothéeque cantonale vaudoise posséde des exemplai-
res de deux de ces éditions: la huitiéme, parue en 1696, a
Paris, chez Michallet®; et celle de 1744, éditée a Bruxelles,
chez Leonard, vingt-neuf ans aprés la mort de 'auteur. Tou-
tes deux sont ornées d'un portrait de l'auteur mais elles ne
sont annotées ni l'une ni 'autre.

L’édition de Bruxelles reproduit un extrait des Registres
de 'Académie des Sciences, signé de Fontenelle et daté de 1701:

Messieurs Dodart et Homberg qui avoient été chargez par Mon-
sieur le Président de lire le Cours de chymie de Monsieur Lemery,
que l'on devoit réimprimer pour la neuviéme fois, ont dit que le
grand nombre d'impressions de cet ouvrage, et les Traduclions
quon en a faites presque en toutes les Langues de I’Europe, mar-
quoient assez le jugement que le Public en avoit porté.....

1 p. 823-824.

2 p. 824, n. c. i,

8 L’exemplaire de la Bibliolheque porle la signalure de P..L. De Treytor-
rens et quelques annotations au crayon de la méme main. 1l s’agit sans doute
de Louis de Treytorrens qui fut, en 1758, professeur honoraire de mathéma-
tiques et de physique a I'Académie de Lausanne, puis, de 1761 a 1794, titu-
laire de la chaire de philosophie & cette méme académie.

Il était le fils de Francois-Frédéric de Treytorrens, professeur de philo-
sophie, dans la maison duquel eut lieu, en 1732, le fameux concert de J.-I.
Rousseau qui le raconte dans les Confessions.
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Toutefois, du vivant méme de Lémery, cette admiration
pour lui n’était déja plus unanime. Au concert de louanges
soulevé par son enseignement, se mélaient quelques discor-
dances. Voici, en effet, les premiéres lignes de la dédicace,
au doven et aux régents de la Faculté de médecine de I'Uni-
versité de Paris, de la huititme édition du Cours de chymie :

Dans la nécessité ou je me suis trouvé de défendre mon (travail
contre les attaques de la préoccupation, de l'ignorance et de l'envic;
jay cru que je ne pouvais miecux faire que de vous supplier d'en
esire les Protecteurs.

De son coté, Baron parle de «l'espéce de discrédit » ou
I'ouvrage de Lémery «est tombé aujourd’hui » !

Un peu plus loin, Baron laisse entrevoir l'une au moins
des raisons de ce discrédit :

.s'il est wvrai... que Lemery est le seul, ou du moins le chel
de tous ceux qu’il faut consulter, lorsqu’il ne s’agit que de manuel 2:
Il n'en est pas de méme par rapport & la Théorie chymique. Cet
Auteur est bien inféricur en celte partie aux Stahls, aux Hoffmann,
aux Potls, aux Boerhaave ...

Or l'une des différences essentielles entre le cours de
Lémery et celut de Rouelle réside précisément dans Vimpor-
lance accordée par le premier aux exphcatlons théoriques. A
chaque mstant, Lémery se croit fondé a donner, des phéno-
menes qu ‘1l décrit, une mterpretatlon corpusculalm ou autre,
gratuite puisqu ‘elle n'améne & aucune conclusion vérifiable
par l'expérience.

Voici, par exemple, comment il rend compte de la défla-
gration d’'un mélange de salpétre, de soufre et de tartre :

. le sel fixe de larire... retient les esprits du nitre et du soulre
liés, ensorte qu’ils ne peuvent s’exalter quaprés avoir écarlé leurs
chaines avec grande violence; el c'est ce qui fait le bruit... Quand
on fait chauffer la poudre fulminante a4 grand feu, elle fulmine en
peu de temps, mais... ne fait guéres de bruil... parce que les ingré-
diens dont elle est composée n'ont pas eu le temps de s’unir élroi-
lement: quand on veut gua'elle délonne bien fort, il faut la chauffer
sur un pelit feu... elle se fond, et les parties se lianl enscemble, le
sel. de tartre tient les volatils resserrés, jusqua ce que le feu les
dégage avec une violence et un bruit fort surprenant %

1 p L

2 C'esl-a-dire de manipulation.
P. Il

1 p. 67-68.
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Ayant montré comment on extrait le phosphore de 1'urine,
Lémery fait I'historique de sa découverte, puis s’attarde assez
longuement a la description de ses propriétés étonnantes, pro-
posant quelques expériences amusantes. Il admet que l'urine
des buveurs de biére est beaucoup plus riche en phosphore
que celle des buveurs de vin et se lance sans hésiter dans
I'explication théorique de ce fait mal démontré :

.le vin élant plus spiritueux, la matiére lumineuse s’évapore
trop aisément, il est nécessaire d'une substance visqueuse comme
est celle de la biere pour la retenir; c’est pourquoi I'on réussit bien
mieux dans cette operation (la préparation du phosphore) en An-
glelerre, en I'landres, en Allemagne, qu'en France.

Baron se montre sceptique. Selon lui :

Si l'opération du phosphore réussit... micux dans les Pays du
Nord qu'en IFrance, ce n’est point du tout a la qualité differente des
urines qu’il faul attribuer cet effel, mais bien plutot a la qualité de
la terre donl sont failes les cornues, qui esl lelie que celles des
Pavs du Nord résistent beaucoup mieux que celles de I'rance a la
violence excessive de feu requise pour la distillation du phosphore !.

Lémery compare le phosphore tiré de l'urine ou de la
matiere fécale humaine avec la « pierre de Boulogne » 2. Il
a bien remarqué que le phosphore cesse de luire dés qu’il est
privé du contact avec l'air, tandis qu’il suffit, pour exciter
la luminosité des sulfures alcalino-terreux naturels calcinés
préalablement, de les exposer a la lumiére, fut-ce dans Ie
vide. Il y va aussitot de son explication :

.. le phosphore urineux ne peut point étre allumé par la lu-
miecre seule, parce que son soufre est trop grossier pour élre embrasé
O un feu aussi délicat3 qu'est celui-la: il faut un soufflel comme
I'air, pour pouvoir mettre en mouvement les parties du phosphore,
qui sont salines et sulfureuses, afin que se frottant trés-rapidement
les unes contre les autres, elles s'enflamment de méme qu’en f{rot-
tant rudement du fer contre une pierre dure, il se fait du fea, il
faut pour cela qu’il y ait dans les parties de la matiére, une {(reés-
grande disposition au mouvement. Pour ce qui est de la pierre de
Boulogne, le soufre en est tellement exalté et si bien dépouillé de
toules parlies grossieres, qu’il n’a point besoin pour s’enflammer,

1 p. 831. Cf. plus haut, p. 322 et 357.

2 Cf. plus haut, p. 356-357.

8 Lémery admet que la lumiére est «un feu qui, sortant du soleil impé-
tueusement par gros rayons, se divise en une infinité de pelits rayons, les-
quels se répandent dans I'Univers, et s’affaiblissent & mesure qu'ils s’éloignent
du centre» (p. 850).
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d’autre mouvement ue de celui qui lui est apporté par la lumiere;
ce soufre ne prend point feu la nuit, parce qualors il n’y a rien
(ui le puisse allumer: tout I'air du monde n’est point capable de
mouvoir ses partiecs assez rapidement pour les enflammer, elles sont
lrop subliles pour en recevoir les impressions.

En second lieu, le phosphore urineux éclaire en toutes ses parties,
et la pierre de Boulogne méclaire qu'en sa superficie, parceque tou-
tes les parties du phosphore urincux sont susceptibles du mouvement
qui les met en feu, au licu que dans la pierre de Boulogne, il n’y
a que les parties sulfureuses superficielles qui puissent étre embra-
sées, a cause qu’il n’y a que celles-1a qui aient ¢été assez exaltées el
assez mises en mouvemenl dans la calcination 1,

Il n'est pas jusqu’a la croissance et la caducité des cornes
du cerf que Lémery ne croie devoir expliquer a sa maniére :

Les cornes qui sorlenl de la téte du cerf sont produites par une
humeur glutineuse du cerveau, laquelle étant poussée par les esprits
de cet animal, se sublime premierement en deux pelites cornes sim-
ples et lendres sans branches. Mais la nourriture s’y portant en
abondance par des vaisseaux qui s’y sont faits, elles ne demeurent
gueres sans croilre considérablement... I'animal... se décharge de
ses cornes chaque année au Prinlemps, parce que la parlie qui tienl
a la téte s’étant endurcie pendant I'hyver, ensorte que 'humeur glu-
tineuse qui au Printemps est poussée du cerveau, ne peut point v
enfrer, il sc forme dessous des nouvelles cornes qui chassenl les
vicilles pour se faire place 2...

Nous ne résistons pas a l'envie de reproduire la note de
Baron :

II n’y a aucune communication entre le cerveau renfermé dans
le crane du cerf et le bois qui croit sur la téte de cet animal. Ce
bois n'est autre chose qu’un prolongement d'ossification et une es-
pece d’apophyse ou tout au moins... d’épiphyse dont la formation
est 1a méme que celle des os, el n'est point dide par conséquent 2
la sublimation d’une prétendue humeur glutineuse du cerveau 3,

Tout cela n'empéche pas plus Lémery que Rouelle * d’'in-
voquer, le cas échéant, les principes les plus rigoureusement
scientifiques :

Comme il n’y a pas d’apparence qu'on ait jamais tiré aucune
substance de l'or ni de l'argent qui puisse étre appelée sel ou soufre,
ou mercure, je m’'ai pas suivi la méthode des Auteurs qui veulenl

1 P. 857.

2 P, 862.

3 Ibid., n.a.

4 Cf, plus haut, p. 294,
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expliquer les différences qui se rencontrent enfre ces métaux, par
le plus ou moins d’'un ou de deux de ces principes: je me suis con-
lenté de rapporter ce quon pouvoit connoitre de l'or et de l'argent,
¢l jai cru qu’il valoit mieux dire peu, et quon fat en état de le
prouver, que de donner de grandes idées de choses qui sont forl
douleuses 1,

S’il arrive souvent a Lémery d’oublier ses bonnes inten-
ions, il utilise fréquemment et judicieusement la balance,
le plus souvent dans le but d’'établir le rendement de tel ou
lel procédé. S’il y a du mérite a affronter des détermina-
lions quantitatives, toujours longues et délicates, autre chose
est d’exécuter, méme correctement, des mesures et d’en don-
ner une interprétation nouvelle et originale. L’augmentation
de masse d'un métal qui se transforme en chaux n’avait, nous
'avons vu 2, pas plus échappé a Lémery qu’a Jean Rey. Lé-
mery a remarqué aussi que de l'argent dissous dans l'esprit
de nitre (acide azotique), puis précipité par l'eau salée sous
forme de lune cornée (chlorure d’argent) a augmenté de poids.
Cela ne I'étonne pas :

Si vous avez fait dissoudre une once d’argenl de coupelle, el
(que vous le précipitez avec du sel marin, vous retirercz une once
¢t lrois dragmes de précipité bien lavé et séché; cette augmentation
vient du reste des pointes rompues [des particules d’acide azolique]
qui sont demeurées dans les pores du métal; car ces pores étanl
pelits, ils laissent difficilement sortir ce qu’ils tiennent.

LLa méme augmentation procede encore du precipitant, car les
parlies du sel marin ne sont pas toutes emportées par la lotion; il
cn resle une portion entrelassée dans le précipité ...

Baron, qui a passé par l'enseignement de Rouelle, com-
prend cette réaction d'une maniére beaucoup plus moderne:

Cette augmentation vient en plus grande parlie de I'acide marin
qui s'est uni a l'argent, et qui en a formé... une Lune cornéc.... en
supposant qu’il fat resté quelques pointes de l'acide nitreux (notre
acide azotique) dans le précipité, on n’est point fondé a dire que ces
pointes ont été rompues, puisqu’il est démontré par plusieurs expé-
riences... quon peut faire entrer un acide successivement dans plu-
sicurs combinaisons, et l'en retirer enfin absolumenl semblable & ce
qu’il étoit d’abord 4.

1 P, 7.

2 Cf. plus haut, p. 233.
8 P, 89.

+ [bid., n, 1,
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On le voit, 11 y a une différence nette entre la chimie de
Nicolas Lémery et celle de G.-F. Rouelle. En France, toute-
fois, au moment ou Baron préparait cette nouvelle édition du
cours de Lémery, les autres traités de chimie imprimés s’en
inspiraient encore de trés prés. Si nous en croyons Baron lui-
meéme :

...ce quil v a de bien glorieux pour la mémoire de M. Lemery,
c’est que les Auteurs de Chymie les plus modernes ne sont absolu-
ment que ses copistes dans la description des Procédés chymiques 1.

Dans ses notes, Baron, qui parait amimé du désir de se
montrer équitable, prend plus d'une fois a partie lauleur
anonyme d’un Nouveau Cours de chymie, suivant les princi-
pes de Newton et de Stahl, qui, tout en se moquant de Lémery,
reproduit cependant ses procédés 2.

Ce n’est qu'exceptionnellement que Baron accuse Lémery
de ne s’étre pas tenu au courant des découvertes qui se pour-
suivaient dans le domaine de la chimie :

Il est étonnant que Lemery qui n'est mort quen 1715, el qui donna
en 1713, la dixieme édition de son Cours de chymie, corrigée et aug-
mentée 3, n'v ait pas ajouté la véritable composition des gouttes
d’Angleterre telle que M. Tourneforl qui l'avoit apprise du célébre
Lister, 'a publié dans le volume des Mémoires de "Académie pour
lannée 1700 4.

Rouelle se place, dans ses le¢ons, 8 un point de vue moins
exclusivement médical que Lémery dans son livre. Nous avons
pu constater que Rouelle, tout apothicaire qu’il était, aimait a
initier ses auditeurs aux mystéres de l'industrie et de l'arti-
sanat presquautant qu'a ceux de la pharmacie et de la mé-
decine. Nous avons insisté aussi sur son gout pour les détails
pittoresques. Tout cela confére au cours de Rouelle un charme
assez émouvant: sa lecture, comme la vue de certaines pein-
tures de Chardin, nous fait participer, d’autant mieux que
toute déclamation en est absente, a la vie quotidienne d’il y a
deux siécles.

Si tout pittoresque n'est pas banni de 'ouvrage de Lémery .

1 Préface de I'éditeur, p. llI.

2 P, 85, n.c; 87, n.g; 204, n.c

8 La huitiéme I'était déja et son texte ne présente guére de différence
avec celui annoté par Baron.

4 P, 871, n. a. Les gouttes d’Angleterre étaient un élixir anti-épileptique.

5 Qutre les expériences récréatives qu'il exécute avec le phosphore, signa-
lons, a titre d’exemple, I'anecdote qu'il narre a propos de I'amalgamation de
I'or : «J'ai vu arriver plusieurs fois chez des malades a qui j'avois fait recevoir
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il n’en reste pas moins, malgré l'effort méritoire de l'auteur
pour étre intelligible, un traité réservé aux médecins.

Nous espérons avoir démontré que Rouelle ne peut étre
soupconné d’avoir, aprés tant d’autres, démarqué le traité du
plus illustre de ses prédécesseurs.

* ¥ 3k

Les lhéses inaugurales de Louis Favrat. — 1l nous a paru inlé-
ressant de comparer aussi le cours de Rouelle avec un ouvrage alle-
mand contemporain. Notre choix s’est porté sur les Theses inaugu-
rales ex maleria medica et chymial, soutenues par Louis Favrat, le
22 avril 1757, a l'université de Bale, dont le recteur était alors Daniel
Bernoulli. En dépit de son nom, Favrat venait de Wurzbourg on il
avail commencé ses études, continuées a Leyde et a Strasbourg. Il
pralique la médecine dans nolre pays, & Payerne puis & Morat, enlre
1757 et 1765. C'est pendant celte bréve période — aprés laquelle
nous ne savons plus rien de lui — que Favrat traduit de l'allemand
cn latin un traité de philosophie hermétique: Aurea calena Homeri 2.

Rédigées en latin également, les théses de Favrat constituent un
document peu connu. M. le docteur Eug. Olivier en a donné un
exemplaire a la Bibliothéque cantonale vaudoise 3. Le candidat s’y
montre parfaitement au courant de la chimie de son temps.

A celte époque encore, I'Université de Bale élait la seule en Suisse
a conférer le doctorat en médecine. D’autre part, c'est a Bale que,
deux cent trente ans plus tot, Paracelse avait voué aux flammes les
ceuvres de Galien, d’Avicenne et de Rhazés. Selon ces médecins jus-
qu'alors vénérés, 'état de santé résultant du dosage harmonieux, dans
le corps animal, des qualre éléments des Anciens, la guérison des
maladies doit étre assurée par la restitution ou le renforcement de
telle qualité dont la carence se fait momentanément sentir ou, au

le flux de bouche par le moyen du mercure, que des louis d'or qu’ils avaient
bien enclos dans leur bourse et dans la poche de leur culotie, proche du lit,
avoient pris une couleur blanche. en sorte qu'il ne les reconnaissoient plus,
ct ils croyoient qu'on les leur avoit changés en des jetlons» (p. 63). Le
terme de ¢flux de bouche» désignait la salivation abondante consécutive au
traitement des maladies vénériennes par friction avec un onguent mercurique,

L’exemplaire de la huiticme édition appartenant a la Bibliothéque Canto-
nale Vaudoise porte deux annotations amusantes crayonnées par son proprie-
taire, M. de Treytorrens. A la derniére page, le digne homme écrit: «Encre
invisible commode p, 416». A la page 785, nous lisons dans la marge, en face
de l'indication de la dose d'or fulminant prescrite comme sudorifique, ce
simple mot : faux.

1 Parues a Bile, chez Thurneysen.

2 O trouvera, dans la Revue historique vaudoise (sept.-oct. 1940), un inté-
ressant article da docteur E. Ouivier : Un médecin de Payerne: Louis Favrat,
1728-1765... :

3 La Bibliotheque a re¢u aussi de M. Olivier les deux volumes d’une tra-
duction francaise de I’Aurea catena Homeri, attribuée a un médecin nommé
Dufournel. parfaitement inconnu, imprimée a Paris, sans nom d’auteur, chez
dme, en 1772, sous le litre : La nature dévoilée ou théorie de la nature.
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contraire, par l'élimination partielle de telle qualité momentanément
en exces. Paracelse, lui, soutenait qu'une bonne sanlé correspond @
I'état normal des propriélés chimiques des humeurs du corps. Ces
propriétés sont liées a la présence, dans les organes qui les produi-
sent, du sel, du soufre et du mercure, en plus des anciens éléments.
La guérison dépendra donc des propriétés chimiques des médica-
ments prescrits.

« Paracelse arracha la chimie des mains des faiscurs d'or, pour
la mettre au service des médecins, qui avaient bien plus d'inslruc-
lion. Lui et ses successeurs préparérent eux-mémes leurs médica-
menls, cl, depuis lors, la connaissance des principes et des opéra-
tions chimiques fut considérée comme essentielle au médecin !, »

Le travail de Favrat fut jugé (rés favorablement par la laculté
de Bale. En effel, son doyen Johann Rudolph Zwinger, trés peu de
temps aprés l'examen, recommandait chaleurecusement le nouveau
docteur au Conseil de Payerne en quéte d’'un médecin. Il faul croire
que, de son coté, Favrat ne pensait pas de mal de ses théses: non
conlent de les dédier a dix personnalités éminentes de Bale et de
Strasbourg, il les faisait réimprimer, quelques années plus tard,
a4 la fin de sa version de I'Aurea catena Homeri,

De ces trente-et-une theéses, d’importance trés inégale 2, les ncuf
premieres se rapportent a la médecine en général: elles tiennent ¢n
moins de quatre pages. Favrat y définit la matiére médicale: partie
de la médecine qui traite de la préparation et de l'applicatlion des
remeédes. Les onze théses suivantes sont consacrées a la chimie mi-
nérale et les onze derniéres aux produits végétaux et animaux. A
linverse de Lémery3, Favrat s’interdit les longs développemenlts
théoriques, se contentant d’énumérer les différents corps, indiquant
brievement leur mode de préparation, décrivant leurs propriétés les
plus frappantes et insistant sur leur emploi en thérapeutique. 11
cite de nombreuses références, ce qui nous fournit des renseignements
précieux sur les auteurs qui faisaient autorité.

A la thése IV, Favrat distingue les médicaments simples, naturels,
lels que rhubarbe;, mélisse, crocus, camphre, et les médicaments com-
posés tels que les pilules de Becher ou de Stahl, la poudre conlre
les palpitations du cceur. Parmi ces médicaments composés, les uns
sont galéniques, c’est-a-dire végétaux, les autres chimiques.

La cinquiéme thése proclame la nécessité, pour le médecin, de
s¢ doubler d’un chimiste:

1 Liesic : Nouv. lettr, s. la chim., p. 327,

2 Certaines soni expédiées en quelques lignes, d’autres prennent de deux
a trois pages.

8 Favrat cite deux fois Nicolas Lémery. A la these XI, 4 propos du nitre
ou salpétre, il signale le ¢sel polychreste de Lémery» qui s’obtient en rédui-
sant le salpétre par le soufre: c'était I'une des formes du sulfate de potas-
sium, ce qu’a tres bien compris Baron qui l'assimile au tartre vitriolé (Lg-
MERY : op. cil., p. 462. n. a.). A la these XVIII, Favrat renvoie le lecteur au
Traité de I’Antimoine de Lémery.
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« [1 est si nécessaire a un médecin de connaitre la science des re-
medes et des préparations chimiques, que celui qui est élranger o
celle science et incompétent dans ce domaine, joue le role du soldatl
désarmé et ne mérite pas le tilre de docteur. Car la chimie, la plus
ancienne comme la plus fameuse de toutes les sciences, est une science
pratique, qui nous apprend, au moyen de préparaltions et d’appareils,
a dissoudre les mixtes, a séparer leurs élémenls, a les réduire a I'état
de pureté et a les combiner . -

Pour illustrer cela, Favrat reproduit, en note, ce que le Currus
triomphalis antimonii du problématique Basile Valentin, commenté
par le médecin el analomisle hollandais Kerckring 2, dit des prali-
ciens qui méprisent la chimie:

« ... Comme le travail manuel les ennuie, ils laissent au ha-
sard la préparalion des remeédes: persuadés ue leur honneur n’est
pas engagé ct salisfaits de leur réputalion, ils se défendent par des
bavardages d’avocaillon sans conscience, sans aucune préoccupation
de vérité. Les charbons sonl pour eux je ne sais quoi d’élranger el
méme d’exolique: c’est pourquoi ils n'en achélent pas: ils épargnent
leurs écus, comme s’ils avaient lintention d'en faire un meilleur
emploi. Chacun sait que Vuleain, ce fameux préparateur de médica-
ments, ne se rencontre pas chez eux: leurs fourncaux, en effet, sont
chez Tlapolhicaire, et ils ne s'en approchent que raremenl pour ne
pas dire jamais. L’ordonnance sur laquelle ils écrivent le solennel
Recipe leur sulfil. Recipe, c’est-a-dire chargez-vous de ce tranail.
Se chargeanl donce d’exéculer celle ordonnance, je ne sais quel ap-
prenti domestique d’apothicaire fail sortir a grand bruil de son mor-
lier nimporte quel remede pour rélablir n’imporle quelle santé
é¢branlée . »

Cette diatribe, bien dans la (radition de leur illustre prédéces-
seur Paracelse, n'élail pas faile pour déplaire aux professeurs balois.
A la thése suivante, Favral continue a frapper alléegrement sur le
méme clou:

« Ce reproche pourtant si fondé n'a pas encore, hélas! bien pro-
fondément corrigé les meeurs de notre siecle: on comple nombre

1 Materia medica et Chymia Medico scilu adeo est necessaria, ut in his
peregrinus et hospes inermem agat miliiem ac salvo Docloris titulo gaudere
nequeat. Est aulem Chymia scienlia practica omnium non tam antiquissima
quam nobilissima docens instrumentorum activorum et passivorum ope
mixta resolvere, principia eorum segregare, purificare ac conjungere (p. 6).

* Né a Amslerdam, mort & Hambourg en 1693.

8 _..cum labor iis sil gravis, rem fortuna mandant securi honoris, ac
fama sua contenti rabularum inslar se garrulitate quadam defendere, nihil
de conscientia, nihil de rei veritate solicili: carbones nescio quid peregrinum
et exoticum iis videntur; ideo parcunt nummis, tanquam si melius eos esset
collocaturi. Vulcanus, ille scilicet medicamentorum pra’parator non inveni-
lur apud eos, furni namque eorum apud apothecarium sunt, ad quos nun-
quam vel raro accedunt: Chartula nimirum, cui solenne illud Recipe inscrip-
tum est, iis utramque facit paginam, quam recipiens mediastinus nescio quis
apothecarii famulus ex mortario suo omnem medicinam, omnem :gri sani-
tatem magno cum strapitu extundit (p. 6).

MEMOIRES SC. NAT. 50 26
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d'universités .o, du haut des chaires, on disserte beaucoup sur la
médecine el la chimie: mais, il n'v est parlé ni de la nécessité de
connailre la structure des corps ni des transformations chimiques.
qu’il ne faut d’ailleurs pas tant expliquer théoriquement que mettre
sous les yeux. Que dire du choix ou de la préparation des formules?
Il n’en est jamais question. Dans ces conditions, il faul étre indul-
gent pour les jeunes médecins qui. n'osanl pas rompre avee la
routine, vonl, a la maniére des barbiers, chercher dans les livres ou
les notes manuscrites d’anciens praticiens les formules dont ils onl
besoin sur le momenl, sans avoir égard, la plupart du temps, ni a
I'age, ni au sexe, ni a rien. Les Recipe rédigés de cette facon sont
trop souvent comparables a4 une épée dans la main d'un fou!. »

A la these VII, il est recommandé d’apprendre a connaitre les
vertus médicinales des plantes: elles importent autant que leur gout
ou leur parfum. La science bolanique des médecins se borne trop
souvent, selon Favrat, a l'étude des quelques plantes qui purgent.
Une nole rappelle que les effets de deux remeédes ingérés en méme
lemps peuvent se neutraliser: c’est une erreur que de prescrire 2
la fois du tartre émélique et de la racine d’ipéca; le tartre agissant
plus rapidement que l'ipéca, celui-ci est vomi avant d’avoir pu agir.

[.a neuviéme thése se rapporte aux eaux minérales et thermales.
FFavrat releve qu’elles ne se congélent pas, méme par grand froid.
[1 attribue ce retard de la congélation a trois causes: les sels dissous
et lesprit que contiennent ces eaux minérales et la rapidilé du
mouvement de leurs particules 2. En note, Favrat s’en prend aux
villes d’eaux :

« Presque toujours ces stations balnéaires sont les refuges des
praticiens: c’est par pure politique qu’ils envoient aux eaux les
malades atteints de langueur chronique. S’ils en reviennent guéris,
la renommée de ces eaux saccroit; sinon, quoi de plus facile que
de faire retomber la faute sur le médecin de l'endroit, sauvegardanl
ainsi la réputation des eaux3 ? »

LLa thése X est consacrée a la définition générale des sels. Ce

! Hac exclamatio ut ut fundata nostri, pro dolor! S@culi morem non-
dum penitus correxit: multe numerantur Universitates, ubi multus fit e ca-
thedris de materia medica et Chymia clamor: sed altissimum de necessaria
materialium figura cognoscenda el processibus chymicis non tam instituen-
dis quam ad oculum monstrandis silentium. De Collegio formulari aut con-
cinnandis formulis quid loquar? de quibus nulla fit quastio. Ejusmodi ty-
ronibus medicis ad tempus lacti materno valedicere non audentibus indul-
gendum est, si tonsorum more e practicorum veteranorum vel libris vel ma-
nuscriptis cum tempore compilent formulas nescientes habere respectum
wetatis, sexus et loci, ubi fit sepissime, quod exscripta talia Recipe non raro
sint comparanda gladio in manu furiosi (p. 7).

2 . .neque frigoris excessu ob vividum motum, salia soluta et spiritum,
quem vehunt, conglaciabiles. .. (p. 8).

3 He practicorum asyla ut plurimum sunt, ad quarum scaturigines @®gros
labe chronica affectos relegant ratione politica permoti. Inde si salvi redeant,
incrementum acquirit fama; sin minus : quid facilius, quam culpam in me-
dicum loci differre, famamgque servare ?
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sont des corps blancs !, cristallisés, durs, d’'une saveur acre et salée,
fondant a haute température. Ils sont constitués par des particules
polvédriques, rigides, anguleuses. Ils sont solubles et coagulables.
Cerlains sont fixes, d’autres volatils2. On en trouve dans les Llrois
regnes. Ils peuvenl étre acides, alcalins ou moyens. Favrat rappelle
quelques formes cristallines caractéristiques. Parmi ses références,
il aurait pu citer les mémoires de Rouelle sur les sels, dont le plus
important avail été présenté a l'Académie trois ans avant sa soule-
nance de thése. Il faut savoir loutefois que Favrat avait pres de
lrente ans lorsqu’il affronta le jury balois: depuis plusieurs an-
nées, probablement, il ne suivait plus régulicrement les cours uni-
versilaires, dans lesquels il edt peul-étre enlendu parler des travaux
de Rouelle. Nous savons dailleurs que Favral n’avait pas un sou
et que I'Université de Bale Pavail immalriculé graluitement 3.

A Tl'exception de la qualorziéme, dans laquelle le soufre, ce (ui
est logique, est présenté en quelques lignes avanl d’aborder les
vilriols, c’esl-a-dire les sulfates, les six theses suivantes sont réservées
a différents sels. IFavrat altribue la premiére place au nilre ou sal-
pétre, & sa préparation, a sa purificalion, A ses propriétés chimi-
ques et aux vertus médicinales qui en découlent: sa fixilé, qui permect
de le fondre dans un creusel, a un feu lrés ardent, sans laltérer,
en fait un remeéde diaphorétique, diurétique, résolvant, rafraichissant,
(qui apaise lagilation ¢t Idcreté des humeurs, en particulier de la bile.

En calcinant le résidu de l'eau mere du salpétre, on obtient la
magnésie blanche « décorée comme le nilre du nom pompeux de
panacée résolulive »

LLe résidu solide (caput mortuum;* de la préparation de l'eau
forle a partir de l'acide vitriolique, calciné fortement et longuement,
puis dissous dans l'eau liéde, donne par évaporalion le «sel de
duobus » qui est du sulfate de polassium.

Cesl ce méme sulfate de potassium qui résulle de la réduction
du nitre par le soufre: il prend alors le nom de «sel polychreste
de Lémery ».

Favrat signale encore, a la méme these, le «nilre fixé » préparé
en chauffant le salpétre avec du charbon en poudre: le produilt
obtenu différe peu des sels alcalins purs (a sinceris salibus alcalinis
haud diversum). Commentant la « fixalion du salpétre en alkali, par
le moyen du charbon » exposée par Lémery, Baron disail:

« La vérilable idée qu'on doit avoir de ce procédé chymique, est
que cest un moven denlever au salpétre tout son acide, et de
metire tout-a-fait a nud le sel alkali qui servoil de base a cet
acide... ou si l'on veut autremenl, c’esl une maniére de décomposer

! Les vitriols bleu (sulfate de cuivre) et vert (sulfate ferreux) étaient pour-
tant bien connus et classés parmi les sels.

? Ceci ne s’accorde pas trés bien avec ce qui vient d'étre dit sur leurs
points de fusion élevés.

3 Cf. l'article d’E. OLIVIER.
¢ Cf. plus haut, p. 363, la remarque de Baron.
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le salpétre. de facon que l'on sacrifie sa partie acide et volatile,
pour ne retenir que sa partie fixe et alkaline !'. -

Vient ensuite le sel commun ? qui doit consister, selon lillustre
Pott, en un acide spécifique uni a une terre arsenicale ou mercu-
rielle 3.

IFavral donne le nom de « sel catharlique » ou «sel anglais »
a celui qui cristallise par évaporation de la solution aqueuse du
résidu de la calcination du sel commun satluré dacide vitriolique:
il doit s'agir ici de sulfate ou bisulfate de sodium. alors que le
terme de « sel anglais » désignaitl plutot le sulfate de magnésium.
Immeédiatement aprés, Favrat cite le «sel admirable de Glauber »
qui est aussi un sulfate de sodium: c’est le « caput mortuum . de
l'esprit de sel, formé par action de l'acide sulfurique sur le sel
marin. Quelques pages plus loin. nous apprendrons que le « sel
sédatif de Homberg » (acide borique} se préparc en traitanl le borax
par T'huile de vitriol (acide sulfurique concenitré): il doil donc se
former en méme temps du «sel admirable de Glauber ».

Ainsi des noms différents désignent souvent, a peu de chose
prés, le méme corps obtenu par des voies diverses: on comprend
le bon accueil réservé par la plupart des chimistes* aux mémoires
relatifs aux sels, dans lesquels Rouelle s’efforcail de meltre de
l'ordre dans un chapitre embrouillé de la chimie.

Le sel ammoniac 5 s’extrait de Purine additionnée de sel marin
ct de suie. Il figure dans l'une des deux recettes trés différenles que
donne Favrat pour préparer des médicaments gui n'onl guére en
commun que le nom d’ «aroph de Paracelse ».

La courte thése XIV, ol l'usage externe et interne du soufre
est préconisé contre la gale, porte la marque de la chimie stahlienne:
‘ « l.Le soufre est un mixte formé d’acide vilriolique et de phlo-
gistique 6. »

A propos des vilriols 7, Favral mentionne en note le borax: il
résulte de l'union d’'un sel alcali avec une substance grasse. a la-
quelle il doit son toucher savonneux et que Hermann ® appelle
« pierre nitreuse » (lapis nitrosus). Favrat parait ignorer les travaux
de Th. Baron sur le borax qui dataient pourtant dune quinzaine
d’années avant sa soutenance de¢ these.

A la suite des vitriols sont décrits le « sel sédatif de Homberg -,
dont nous venons de parler, et I'éther qui se forme a partir

! LEMERY : op. cif. (p. 478, n. a). Lémery n'admettait pas l'existence de sel
alkali dans le salpétre.

® Th. XIIL

3 Constat acido quodam specifico et terra arsenicali vel mercuriali.

4 Nous avons vu (p. 278) qu’il faut en excepter Baum¢.

5 Th. XIII. »
6 Sulphur est substantia mixia ex acido vitriolico et principio phlogistico
(p- 11). '

” Th. XV.

8 Ce médecin allemand (1646-1695) avait séjourné a Batavia puis enseigné
a botanique a Leyde. Il a décrit de nombreuses espéces végétales.
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de l'alcool déshydraté par Il'acide sulfurique. L’éther enire dans la
composilion d'une « liqueur anodyne » (liquor anodyvnus) recom-
mandée comme anti-épileptique a propos de laquelle on s’étonne de
ne pas lire le nom de lillustre Frédéric Hoffmann qui en est l'in-
venleur ¢t que Favralt cite pourtanl plusieurs fois ailleurs 1,

Toujours A propos des vilriols, Favrat .signale, enfin, un remede
tonique, combattant l'obstruction des viscéres, a base de vitriol
de mars (sulfate ferreux) et de créme de tartre (tartrate acide de
potassium): c'est la « linctura vitrioli martis Ludovici » ou « tinc-
lura marlis aperitiva ». Favral remarque que ce médicament, trés
agréable el efficace, tombé en désuétude, est remplacé aujourd’hui
par la teinture de rhubarbe: « Comme dans les familles, il v a une
naissance el une mort des médicaments 2. »

Ainsi que nous l'avons dit déja 3, Favrat, comme Iavait fail
Baron, rapproche l'alun des vilriols L.

A la these XVII, Favrat parle des métaux qui sont, pour lui
comme pour Rouelle ?, Por, Pargent, le cuivre, le fer, l'élain el le
plomb.

Favral s’attarde & décrire lor tulminanl, objet de la curiosilé
de lous les chimistles 6; il cite a ce propos le savanl Teichmeyer qui
avail enseigné la physique expérimenlale a Iena et donl Alberl de
Haller avail épousé la fille. Favral indique un procédé de purifi-
calion de l'or au moyen de l'antimoine.

I1 attire laltention du lecteur sur la toxicilé des composés de
I'argenl, du cuivre el du plomb. Il enseigne a préparer le « vitriol
de lune » (azolate d’argent). Il reconnail la présence du cuivre & la
couleur bleue des solulions. Il distingue le fer de l'acier, proclame
les vertus apérilives et toniques des polions ferrées, en particulicr
du «vin chalybé », qui est obtenu simplement en versant du vin
du Rhin sur de la «limaille de mars ».

Au sujet du plomb, il décrit son extraction des galénes, la pré-
paration du minium, a partir du massicol, celle de la céruse en
soumettant le plomb & laction des vapeurs de vinaigre, la forma-
tion de la litharge dans la coupellation. I1 dénonce le danger qu’il
v a & corriger le vin au moyen de la litharge.

Parmi les auteurs dont il invoque l'autorité, on voit figurer,
a4 colé de Boerhaave, du grand érudit Schulze et du minéralogiste
Henkel 7, le médiocre compilateur francais Gayol de Pitaval 3.

! Aux theses VIII, XVI et XVIII.

Hoffmann, né en 1660 et mort en 1742, ¢lait I'un des plus célebres chi-
mistes allemands de son temps.

? Ut familiarum, sic medicaminum ortus dantur et occasus (p. 12).

3 Cf. plus haut, p. 314 et 367.

¢ Th. XVIL

5 Cf. plus haut, p. 314.

8 Cf. plus haut, p. 376, n. 5.

7 Morts tous deux en 1744.

8 Dans ses Causes célcbres et inléressanles, Prravar (1673-1743) racontait
une affaire d'empoisonnement au moyen d'une « poudre de succession» dans
la composition de laquelle Favrat suppose qu'il entrail un composé du plomb.
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[’étain esl appelé le diable des mélaux: en effel. un seul grain
d’étain ajouté a lor lui enléve sa malléabilité et sa ductilité.

- La plus longue detoutes les théses de Favrat — la dix-huitiéme
— est réservée a l'anlimoine, donl les nombreux composés jouaicenl
dans la pharmacie le role que l'on sail. Non contenl de leur con-
sacrer un lrailé spécial, Nicolas Lémery leur avail accordé cent
vingl-cing pages de son Cours de chymie!. Favral passe en revue
le « régule d’antimoine - (antimoine mélallique): le « verre danli-
moine », oxyvsulfure fondu utilis¢é comme purgatif;: 1" « hépar dan-
timoine », appelé aussi, a cause de sa couleur. « crocus meltallorum »,
autre forme d'oxysulfure, purgatil drastique: Favrat remarque ju-
dicieusemen!l que, dans ces deux corps, obtenus par grillage partiel
du sulfure d’antimoine, le soufre n'a pas élé enliérement chassé,
Viennent ensuile le « lartre émétique -, I'un des médicaments sli-
biés qui a été en vogue le plus longtemps: le « kermes minéral » 2,
expecltorant préparé a partir du sulfure d’antimoine et de cendres
clavelées: le « bézoard minéral » dans lequel entre le « beurre d’an-
limoine », (richlorure d’anlimoine mou ¢t déliquescent; la « poudre
d’Algaroth -, oxychlorure d’antimoine, émétique, purgatif et diapho-
rélique. LEn lraitanl 1" « antimoine » (qui esl du sulfure d’anlimoine)
par le salpélre, on prépare I’ « anlimoine diaphorélique ». Celte série
de composés sc clol par une variélé de verre danlimoine, dite « vi-
lrum anlimonii ceralum », dont des expériences récentes ont, au dire
de lauteur, prouvé lefficacité en cas de dyssenterie, d’hémorragie
¢t de pertes blanches.

LLa {ransformation du sulfure d’antimoine en antlimoine mélal-
lique est trés bien interprélée: si I'on enléve du soufre a I'antimoine,
on obtient son régule qui redonne l'antimoine dés quon lui restitue
du soufre; ce que confirme une observalion de Boerhaave qui, en
dissolvant l'antimoine dans l'eau régale, recueille un précipité de
soufre. Mais, quelques lignes plus bas, nous apprenons que le régule
d’antimoine, métallique, blanchatre, opaque, pesant et cassant, loin
d’étre un corps moins complexe que P'antimoine dont il dérive,
contient encore du soufre, uni a un principe arsenical (on avail
remarqué la parenté qu’il v a enire composés arsenicaux el com-
posés stibiés), a de la lerre vitrescible® el a un peu de principe
inflammable ¢.

! Premiere partie, ch. 1X, p. 256-381.

t 11 figure encore dans le Codex (cf. Bouraric: Phosphore, arsenic, anti-
moine, p.372-373), il est formé de sulfure d’antimoine, d’oxyde antimonieux,
d’antimonites alcalins neutres et acides, en proportions trés variables.

3 Cf, plus haut, p. 309-310.

¢ . .demto. .. sulphureantimoniifit regulus, hoc restituo antimonium. . .
quod probat anlimonium in aqua regis solutum el sulphur ex solutione per
precipitationem impetratum, de quo Boerh. Elem. chym, T. 2, Proc. 208.
...Regulus antimonii est substantia metallica, albicans, opaca, ponderosa,
fragilis, constans sulphure, principio arsenicali et terra vitrescibili: fit lenla
calcinatione, ut vitrum antimonii, cui additur aliquod inflammabile in
magno ignis gradu. .. (p. 16).
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Cetle longue énumération ne va pas sans de nombreuses réfé-
rences: ce n'en est pas la partie la moins intéressante. A coté
des grands noms de la science allemande, Kunckel, Hermann, Hoff-
mann, Boerhaave el Juncker, on y voit figurer plusieurs Francai::
Nicolas Le Feévre, Lémery, Elienne-Francois et Claude-Joseph Geof-
froy, Macquer. Cela montre combjen Favral était soucieux de se
tenir au courant.

Les deux lréses suivantes sont beaucoup plus courtes. Dans la
dix-neuviéme, il est question des remeédes mercuriels: I’ « ethiops
minéral », a base de mercure et de soufre, n'est pas seulement le
spécifique des maladies vénériennes, il guérit aussi la gale et les
ulcéres, il est vermifuge; le cinabre soulage la migraine ou la cé-
phalalgie. Favral cite, a ce propos, le médecin slrasbourgeois Phi-
lippe Boecler !

A la vingtiéme thése, Favrat déclare que les substances terreuses
ne sont d'aucun profit pour l'organisme: elles ne peuvent étre assi-
milées a cause de leur insolubilité. Favrat invoque, a cel égard,
le témoignage de deux maitres de la science allemande encore vi-
vantls: Cartheuser el Tralles 2.

lL.a theése XXI traile du tartre, de la créme de lartre, du lartre
soluble ou sel végélal, de I'arcane de larlre ou lerre foliée de lartre.
du tartre vilriolé, du sel polychreste de Seignette et du sel fixe
de tartre . :

A la Lhése XXII, Favrat proclame — ce (ui contredit l'idée que
l'on se fait généralement de la vieille médecine — que les purgalifs

drastiques sonl des remedes indignes du médecin honnéte. [I re-
noncera donc a l'emploi de certains végétaux, lels que I'hellébore,
I'euphorbe, Pélalerium (concombre sauvage), la coloquinte, le tur-
bith (sorte de liseron), les graines de tilly, la gratiole et quelques
aulres. I'avral renvoie son lecteur a U'Histoire des planles unsuelles
du bolaniste francais Chomel 4.

Au début de la thése suivante, Favrat exhale une plainle co-
mique :

« C’esl un pauvre diable que le médecin des enfants, car d’or-
dinaire on ne peut rien leur faire ingurgiter de ce qui sent la cui-
sine médicale, ni par des raisonnements, ni par les promesses les
plus mirifiques, sans les abuser par quelque ruse?. »

Cette boutade précede l’énumération de quelques moyens, sinon

1 1718-1759. Nous savons que Favrat avait frequente I'Université de Stras-
bourg a la fin de 1748. _

? Le premier a vécu de 1704 a 1777, le second de 1708 a 1797. A cetle
thése, Favrat fait aussi allusion 4 un mode d’'extraclion des sels préconisé par
Geoffroy et La Garaye.

3 Cf. plus haut, p. 315-316 et 342. Le sel de tartre est le carbonale de
potassium, le sel végétal fixe doit étre le bicarbonale de polassium.

4 1671-1740.

5 Miserum animal est medlcusmfantum quibus communilter nihil, quod
culinam medicinalem olet, nec rationibus nec pollicitis ut ut, Dnlms ingeren-
dum, nisi fraude circumveniantur (p. 22).
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de dorer les pilules purgalives au mechoacan ou au jalap, du moins
d’en adoucir 'amertume.

Dans la thése XXIV, nous apprenons que le purgatif le meilleur
est la rhubarbe. Sa vertu purgative doil résider dans un principe
volatil puisque l'eau Aacre et nauséeuse, obtenue en la distillant,
purge et quelle perd sa propriété cathartique avec le temps ou
par la cuisson: il faudrait donc se garder de la sécher. L.a rhubarbe
mérile bien d’étre appelée « polychreste ». Les particules gommeusces
(qu’elle contient en fonl un diurélique, en méme temps uelles co-
lorent l'urine '. Elle renferme une résine qui permet de l'employer
comme baume pour les blessures. Ses particules terreuses lui com-
muniquent des propriétés astringenles el toniques. Par son amer-
tume, elle corrige la bile devenue visqueuse qui obstrue les canaux
biliaires 2. Mélangée au sucre, elle facilite la digestion.

[.a theése XXV concerne les ecaux aromaliques préparées par distil-
lation de diverses herbes. FFavrat allire l'allention sur les inconvé-
nients que  présentent les uslensiles de cuivre ou méme d’étain:
nous avons vu Rouelle insister sur le méme point?3. Favrat recom-
mande de suivre l'exemple du  « célébre Bovle » qui opérait ses
distillations dans des vaisseaux de verre. Si, au lieu de plantes
séchées, on soumetlail du matériel frais a la cohobation$, on e¢n
lirerait des eaux plus efficaces. FFavral se montre méme persuadé
que de telles caux résisteraienl aux moisissures et ne contracteraient
pas d’odeur désagréable, alors que toutes les caux que l'on lrouve
dans les pharmacies moisissenl, sentent mauvais et ont le plus sou-
vont mauvais gol .

I.es théses XXVI, XXVII et XXVIII t(raitent respectivement du
camphre, de¢ lPopium et du quinquina.

Ce sont la trois des produils végétaux les plus importants de
la pharmacopée, aussi deux de ces lrois théses complent-elles parmi
les plus longues de l'ouvrage.

IFavrat signale que le camphre, insoluble dans I'eau, se dissout
dans l'huile ou dans lalcool, el qu’il est trés volalil. Les vapeurs
quil émet onl un effel stimulanl, diaphorétique et antiseptique. (’est
un corps chaud, dit-il en note, il peul, cependant, produire acciden-
lellement du froid. Il résorbe I'épaississement des humeurs, calmant
ainsi les inflammations. Il traverse facilementl les corps, réchauf-

' Favrat ajoule: « ...comme fait également le lait des nourrices, par le-
quel les enfants sont aussi purgéss (...uli et lac nutricam, quo infanles si-
mul purgantur).

? Enrevanche.elle ne convient pas lorsque la bile est acre el bouillonnante,
comme dans la mélancolic ou la gonorrhée a fort écoulement (. ..sed non in
acri et wcstuante |[bili] convenit, uli et melancholia lapsu ab allo et gonor-
rheea).

3 Cf. plus baut p. 318.

¢ La cohobation consiste en plusieurs distillations répétées (cf. notre ar-
ticle dans le Bull. Soc. vaud. Sc. nat., vol. 61, 1941, p. 343).

5 . qua (aquée) nec situm contrahunt nec odorem ingratum, quam la-
bem aqu:e officinarum ferc omnes plerumque sapiunt.
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fant les endroits par ou il passe, ce qui justifie son usage inlerne
bien connu et des plus sars, selon Hoffmann.

Favrat reléve, évidemment, les propriétés narcotiques et stupéfian-
les de l'opium. Selon Hermann, Wedel ', Geoffroy, Kacmpfer 2, Boer-
haave ¢l Alston 3, l'opium doit sa vertu dormitive 4 une subslance
gommo-résineuse, unie a beaucoup de soufre volatil et combinée
intimément a des particules de sel el d’acides volatils. Ces divers
constituanls permetient de comprendre pourquoi les effets de l'opium
varienl suivanlt les substances auxquelles il est mélangé. L. opium
esl conlre-indiqué pour les enfanls, les vieillards, les personnes dé-
biles ou pléthoriques.

Favral s’étend longuement sur le quinquina — auquel nous sa-
vons que La Fontaine avait consacré tout un poéme — rappelani
les circonstances de sa découverte, un siécle auparavant, ce cqui lui
fournit l'occasion d’exercer sa verve aux dépens des « Péres igna-
liens, qui se font appeler jésuiles et se disent de la Société de
Jésus » ¢, Lorsqu’il accuse les jésuites de s’étre enrichis sur le dos
des fiévreux, Favral ne cherche pas seulement a amuser les mem-
bres de la trés protestante université de Bale, il se fait I'écho de
'impopularité dans laquelle avait sombré la Compagnie. Celle im-
popularité se manifestait, dans les pays catholiques, par les cam-
pagnes qui aboutirent, moins de vingt ans plus tard, a4 la suppres-
sion de l'ordre par Clément XIV.

I.e paralléle entre les deux derniéres lhéses de Louis IFFavral el
les passages du cours de Rouelle relatifs aux mémes objets, présenle
quelque intérét,

La thése XXX se rapporle a la racine du polygala de Virginie
ou Polygala senega. Aprés lavoir décrite 5, Favrat signale son em-
ploi, dans son pays d’origine, contre la morsure du serpent & son-
nettes. Il cite le témoignage d'un certain lieutenant Scott, sauvé,
en 1736, grace a des indigénes de Pensylvanie qui lui procurérent
la précieuse racine. Selon cet officier, le venin du crotale scrail
particuliérement dangereux pendant la canicule ¢; a ce momenl de

! Professeur a lena (16435-1721).

2 Médecin et naturaliste allemand (1651-1716).

3 Médecin et botaniste écossais (1683-1760).

¢ ... Patres Ignatiani, qui Jesuites se vocant, seque e Societate Jesu esse
dicunt, ..

® Radix senecka, Polygala Virginiana vel Americana est radix flexuosa,
minimo digito minor el gracilior, fibrosa, crassiori capite instructa, inclu-
dens sub cortice aut fusco aut ex cinereo flavo medullam albidam, pradita
odore nullo, sapore autem primum exiguo, dein linguam et fauces in modum
pimpincllic albe efficiente, virtute diuresin et diaphoresin movente (p. 29).

Et voici la description de cette méme racine, tirée d'un ouvrage moderne:

« Le Polygala de Virginie est en racines irréguliéres, rameuses avec une
cote saillante unilatérale; leur écorce esl épaisse, gris jaundtre, leur intérieur
est blanchdtre, leur odeur est faible et nauséeuse, leur saveur douce d'abord,
puis amere» (J.-L. SouBEirax: Eléments de matiére médicale. Paris, Rolh-
schild, 1878, p. 358).

¢ Mense quo Syrius urget.
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I'année, les aulres antidoles se montrent impuissants, tandis qu’en
lout temps, la racine de polygala, appliquée sans tarder. dissipe
I'épaisissement du sang, le débarrasse du virus, fait disparaitre l'en-
lMure el ranime le pouls. En quelques minutes, le moribond est rétabli.

Ce remede agira, d’'une manieére générale, dans les affeclions
causées par linflammation el [épaisissement du sang: pleurésie,
pneumonie, fiévre intermittente !,

Favral énumére, en note, les symptomes des morsures du ser-
pent a sonnelles, d’apreés Catesby, auteur d'une histoire naturelle de
la Caroline, parue a Londres en 1731,

A propos de la rectification des alecalis volatils 2. Rouelle les
indique comme spécifiques contre la morsure des viperes, mais il
« pense que l'alkali fixe produiroit le méme effet? -, Rouelle raconle
comment « Mr de Jussieu guérit, dans une herborisation, un éludiant
nommé Vilal de la morsure d'une vipére » avec un médicament com-
posé de « l'alkali volatil du sel ammoniac tiré par la chaux, uni a
un peu d'huile distilléfe] du succin pour masquer son odeur . Rouelle
admel que <« c'est l'alkali volatil seul qui agit dans ce cas». Un
peu plus loin, nous lisons que: « Le serpent a sonnette produil une
veritable peri-pneumonie... IJalkali volatil est un spécifique dans
lous les cas, d’oit Mr Rouelle conclud qu’il peut étre avantageux dans
la peripneumonie vraie, qui est produite par la coagulation de la
Ivmphe, comme le prouve la corne qui se forme sur le sang qu'on
lire de ceux qui en sont attaqués.

(Cest sur ce principe que la Seneca et le Polygala de Virginie esl
(sic) regardé comme un spécifique contre la morsure du serpenl a
sonnettes et dans la peripneumonie on donne sa racine en 1niusmn
Elle excite la transpiration et la sueur 4. »

¥ dim morbis a sanguine phlogistica spissitudine infecto oriundis. .
* Cf. plus haut, p. 327, 328-329, 351.
3 P. 463 ou 231 v,

+ P, 463 et 464 (231 v. et 232 r.). Avant de quitter le chapitre des ser-
pents, voici encore une perle extraite du cours de Lémery : «_ . _la vipére étant
couverte d'une peau trés-compacte et resserrée en ses pores, les sels qu’elle
contient circulent, se sublilisenl bien mieux, et s'évaporent moins que dans
les autres animaux. .. la figure de la vipére étant longu gréle ou étroite et
ronde a peu-pres comme un petit canon; les sels, qui s’en élancent dans la
morsure, sont poussés avec beaucoup plus de force que s’ils sortoient d'un
lieu plus large et plus ouvert, de méme que la poudre a canon gni a été allu-
‘mée dans un pistolet ou dans un fusil, s'élance avec bien ptus de force dans
I'air, que si elle avoit‘élé allumée dans un pot . ou elle n"auroit point été
pressée. .. les deux dents longues de la vipere qui sont ses défenses, étant
‘menués el fort pointués, elles font des ouvertures dans la chair qui peuvent
étre profondes, mais qui sont si étroites et qui se referment si vite, que les
sels qui y sont entrés, et qui se sont mélés avec les esprits du corps accourus
a la douleur, ne trouvent point d'ouverture pour sortir, c'est ce qui fait que
la partie mordué enfle cn peu de temps considérablement. . .» — «Il n’est pas
possible, remarque Baron, d'imaginer rien d’aussi romanesque que toutes ces
réflexions. .. ce seroit abuser de la patience des lecteurs que d’entreprendre
senensemenl d’en démontrer le peu de solidité» (Cour de chym., p. 812-813,

s ol '



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 384

Ce n'est qu'a la derniére de ses théses que Favral examine un
produil tiré du troisiéme régne. 1l s’agil, en 'occurrence, d'une huile
animale. Le parallélisme entre Favral el Rouelle est assez frappant.

Voici d’abord la description de lopération par Favral avec un
luxe de détails qui ne lui est pas habiluel: « ... oleum animale....
commodissime fit ex oleo CC. (cornus cervi ?; [foelido retorlac
vilreae immisso: ila subministrato igne oleum nigricans prodil cum
phlegmate: quod a phlegmate separatum denuo mittitur in retortam
recenlem et quidem per lubulum vitreum retorlae collo graciliorem,
ne oleo sub infusione colli parietibus adhaerente collum inquinetur;
affundilur quoque aqua, ut sal volalile ei adhaerens solvalur, eoque
oleum liberatur. Lenissimus datur ignis gradus, sic prodit sat pellu-
cidum: ‘hoc transtillato aqua denuo separatur, rursus ut ante novac
relorlae immittitur, ignis eodem modo subditur et destillatur ac a
deslillatione desistilur, quamprimum conantur prodire tinctae gul-
lulae. »

Voici maintenant le dixiéme procédé de la partie du cours de
Rouelle  réservée au régne animal:

« Mr Rouelle prend la premiére huile, qui passe dans la dis-
lillation de la corne de cerf, la mel dans une cornue de verre neuve,
quil place dans un bain de sable et aprés y avoir ajusté un balon
pour recipient, il distille celte huile a un feu trés leger. Il repete
cette distillation  jusqu’a six fois, prenant chaque fois une cornue
neuve...

Il obtient a la fin une huile claire et lympide aussi fluide que
l'esprit de vin, d'une odeur douce. Il passe en méme temps un
phlegme acide, qui se précipite au fond...

A chaque rectification qu’on fait de I’huile animale, il v en a tou-
jours une petile portion qui se décompose comme le prouve le pelit
charbon, ou la petite tache qui reste sur le fond de la cornue, il
se dégage un alkali volalil, que le feu a formé!, el on lrouve un
peun d’acide et de phlegme au fond du recipient.

On pourrait reclifier cette huile avec I'eau el c'esl méme par
ou commence ordinairemenl Mr Rouelle. Car il y a dans les ani-
maux... deux huiles dont l'une esl pesanle el Daulre legere... au
degré de l'eau bouillante I'huile legere monte, el la pesante reste au
fond du vaisscau. Mais si I'on vouloit employver les mémes moyvens
pour les rectifications suivantes, on feroit des pertes tres considé-
rables, parce qu'on est obligé de donner le degré de feu supérieur
a I'eau bouillante. » '

Favral remarque:

« Limpiditas- ejus bonilatis nola est: sed adeo est tenerum, ul
aéris commercio citrinum sensim coloram induat; hinc in vilris eo
plenissimis et optime clausis asservandum. » ‘

Ecoutons maintenant Rouelle:

« ... 'huile rectifiée par elle-méme noircit, pour peu que le vais-

! Voici donc un exemple de «créature du feu» (Cf. plus haut, p.327-328).
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seau qui la contienl reste debouché. Cette noirceur ne change rien
a sa vertu. »

Arrivons-en donc a ces vertus. qui sont légion:

« Plus vice simplici cohobatum evadit fere spiritus instar tenue,
pelucidissimum, volatile, penetrantissimum, odore et sapore gralum
ac quasi aromalisalum. mirae penetrabilitalis per omnes corporis
vias ac praccipue per angustissima cerebri vasa, existentes inibi
obstructiones referans, anodynum, paregoricum, resolvens, febrilu-
gum, anlepileplicum, nervis amicissimum datum ad gt. VI, XX, XXX.

Parmi les références qui suivent, figure un auteur dont le nom
est abrégé en « Christian. Democrit. ». Rouelle est plus explicite:

« Cest & Dippel!, tameux chimiste allemand, qui s’est caché
sous le nom de Democrite. que nous sommes redevables de cetle
melthode de rectifier les huiles animales... Dippel a proposé de
donner lhuile duo sang de cerf ainsi rectifiée dans Iepilepsie.
Mr Rouelle, qui, le premier apres Dippel, a celebré ce remede.
lui substitue l'huile de corne de cerf, non pas quil crove quelle
soit meilleure, an contraire il est trés persuadé qu'elle est lrés
inferieure, mais parce quil est (rés difficile de se procurer une
quantité suffisante du sang de cel animal.

Il donne depuis 15 % jusqua 40 gouttes de celle huile suivanl I'age
¢l les forces du malade et il I'empale avec un peu de sucre pour
lui oter le goul desagreable qu'elle a, faisanl prendre par-dessus un
bon verre d'une infusion appropriée. Il la donne ordinairement aux
approches de lacces. Lorsqu’il Pa donné, il fait metire le malade
au lit. Il s’endort ordinairement et transpire abondamment. Il arrive
le plus souvenl que l'aceeés ne vienl point. Il conlinue a redonner
la. méme dose 5 ou 6 jours de suite, quoiqu’il arrive trés souvent
que la maladie soil emportée 4 la 3¢ ou 4c mais pour micux s’as-
surer de la cure, il en redonne quelques prises dans de longs in-
lervalles. '

Ce reméde est cencore excellent dans les obstructions el les
embarras des visceres el contre les fiévres intermittentes, donné demi
heure avanl laceés. Mr Rouelle a enlevé a une femme une fievre
quarte qui avoil resisté a tous les febrifuges en lui frottant I'epine
du dos avec cette huile, 1l survint un sommeil a la malade, elle sua
el fut délivrée de laccés de sa maladie. Il y a des gens que ce¢
remede fait vomir, d'autres qu’il purge. On a observé qu’l guéril
alors constamment. Mr Rouelle a encore remarqué qu’il produi-
soit de trés bons effets dans la passion histerique qui, comme l'on
sail, esl une espece de maladie convulsive 3. »

Nous avons reproduit in extenso # la trente-et-uniéme thése de

1 1672-1734.

2 11 est difficile, dans le manuscrit, de savoir s’il s'agit de 15 ou de 19
gouttes.

3 Theses inaug., p. 30. Cours de Rouelle, p. 464 (232 r.)—466 (233 r.).

4+ Ne laissant tomber que les références : Dippel alias Démocrite, Vater,
Juncker et Albert (?).
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Favrat et une partie seulement de la lecon de Rouelle sur la rec-
tification de l'huile animale. On voil combien les deux auleurs dif-
féerent dans leur maniére de présenter les mémes choses.

Avant de quitter cette huile animale de Dippel, rappelons que
c’est un mélange trés complexe, dans lequel il entre en particulier
des alcaloides et des amines primaires et secondaires.

IEn somme, les théses de Favral constitucraient un bon aide-mé-
moire pour la chimie pharmaceutique du miliecu du XVIlle siécle.
Pour en faire un manuel de chimie, il n'y manque que deux choses:
une introduction ol seraient exposées quelques généralités sur cella
science el une partie consacrée aux gaz.

En ce qui concerne les principes. Favrat se¢ borne a remarquer,
en note, & propos de l'antimoine:

« Les principes des corps se rattachant aux trois régnes sont
de quatre sortes: terreux, aqueux, salins, inflammables, auxquels sa-
joute un cinquiéme, a savoir le principe arsenical ou mercuricl.
Ces principes difféerent les uns des autres en ce que la lerre el
I'eau peuventl exister indépendamment des autres principes, tandis
quil n’y a pas de sels qui soienl exempts d’'un principe aqueux ou
inflammable, ni aucun corps dans lequel le principe inflammable
ne soit combiné avec l'eau, la terre ou un sel 1.

Quanl aux gaz, les expériences de Hales, déja classiques Aa
I'époque ou Favrat obtint son doctorat, n’étaient peut-étre pas aussi
notoires quand il suivait les cours. Il est plus probable encore
(que Favrat, peu désireux par ailleurs d’augmenter les frais d’im-
pression de son travail, estimait a bon droit que la chimie pneu-
matique n’avait pas droit de cité en thérapeutique.

Le tableau de Uanalyse chimique de Rouelle cadet. — Nous
savons qu’'a coté d'un certain nombre d’autres manies. G.-I.
Rouelle avait la phobie du plagiat 2. D’autre part, 1'état déplo-
rable de sa santé dans les derniéres années de sa vie l'ayanl
empéché de publier son cours, comme 1l en avait l'intention,
cette déception n’a pu que renforcer son penchant a se croire
pillé.

! Corporum e tribus regnis desumptorum principia sunt quadruplicia :
1 Terrea. 2 aquea. 3 salina. 4 inflammabilia, quibus annumeratur quintum,
nempe arsenicale seu mercuriale, a se diversa, quod terra et aqua sine reli-
quorum commercio subsistere queant, salia vero nulla dantur sine aqu:
aut inflammabilis cujusdam concursu; ut et nullum inflammabile sine aqua,
terra aut sale. .. (p. 16).

® Dans sa bouche, I'épithete de ¢« plagiaire» constituait I'injure supréme.
Grimm rapporte une anecdote caractéristique a cet égard. Bon patriote,
Rouelle avait été treés affecté par la défaite de Rossbach. Le lendemain du
jour ou la nouvelle en était parvenue a Paris, un ami rencontrant le chimiste,
lui trouva l'air fatigué : ¢Cette nuit, aurait répondu Rouelle, toute la cavalerie
prussienne m'a passé sur le corps». Puis il se prit a trailer de plagiaire le
commandant de I'armée francaise (cf. F. Hoerer : Hist. de la chim., 2 ¢édit,
I1. p. 380).
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Il avait eu, toutefois, le temps de faire imprimer un peu
plus que son programme-prospectus 1.

En bon pédagogue, 1l s'était constitué une collection d’¢-
chantillons destinée a illustrer son enseignement. A chaque
expérience décrite ou exécutée dans ses lecons, correspon-
daient des bouteilles ou des bocaux contenant les produits
1solés au cours de l'opération. Sur ces récipients, il avait collé
des étiquettes portant, non seulement le nom des produits,
mais encore leur composition et leur mode dobtention. A
chaque démonstration nouvelle, la rangée des flacons étiquetés
s’allongeait sur les rayons du laboratoire: un coup d’eeil sur
cette exposition permettait a l'auditeur de repasser rapidement
en revue les procédés étudiés dans les lecons précédentes. L'on
sait combien était vif, au XVIII¢ siécle, le gout des gens cul-
tivés pour les collections scientifiques. Aussi plus d'un dis-
ciple de Rouelle rassemblait-il les mémes échantillons que le
maitre. )’autres se contentaient de copier ou de faire copier
les étiquettes rédigées par Rouelle, les classant dans l'ordre
suwivant lequel il exposait les produits correspondants.

Dans I'Avertissement d’un petit livre 2 quil fit paraitre
quelques années aprés la mort de son frére. Rouelle cadet
donne des renseignements assez détaillés a ce sujet :

Ces copies, dit-il; se sont multipliées encore plus que les ca-
hiers de son cours, et ont été répandues dans toul Paris, dans toule
la France, et méme portées dans loule I'Europe. Mais comme mon
frére faisoit chaque année des changemens, il s‘ensuil que ces copies
sont d’autant moins complettes, quelles sont plus anciennes.

Enfin, en 1760, M. David, Libraire de Paris, qui suivoit ces
lecons, fit imprimer ces Procédés sur une copie particuliére peu
exacte, et méme infidéle; mais l'année d’aprés il les réimprima sur
un exemplaire qui avoit passé sous les yveux de mon frére. et lui
en envoya les deux éditions presque tout entieres chez lui, donl
la plus grande partie de la bonne ful distribuée a ses audileurs:
el comme les longues infirmités dont mon frére a été affligé pen-
dant les derniéres années de sa vie, ne lui ont pas permis dexé-
cuter les changemens et les additions considérables qu’il avoit a
fairec a son Cours, celle édition de ses Procédés se (rouve la plus
authentique et en méme temps la plus complelte .

Lorsqu’il reprendra l'enseignement de la chimie au Jar-
din royal des plantes, Hilaire-Marin Rouelle conservera a quel-

! Cf. plus haut, p 285.

2 Tableau de I'analyse chimique ou procédés du cours de chimie de
M. Rouelle. Paris, Vincent. 1774.

$ P, VII-IX.
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aues retouches pres, le plan suivi par son ainé. Celui-ci avail
(l(l()[)l(‘ la division en trois régnes proposée par Boerhaave.
Dans son Tableau de [Uanalyse chimique, Rouelle cadel se
croit obligé de prendre, sur deux points, la défense de son
frere.

Un grand critique de nos jours, dit-il dans une note!, a dit
que mon frére avoit pris l'ordre de Boerhaave. el copié Boerhaave:
mais que les changemens qu’il vy avoil faits n'avoient servi qua le
gater. Il est vrai que mon frére a adopté la grande division des
trois regnes de Boerhaave. Quant a sa division parliculiere, uant
a lordre analytique et a la méthode qu’il a suivie, j'en demande
pardon a ce grand crilique, rien n’y ressemble a Boerhaave. Mon
frére a-t-il mieux fait? Cesl aux gens éclairés, aux esprils jusles,
sans intérét el sans passion, a le juger.

Que le vieux chimiste ail gagné son procés aupres des
esprits les plus « éclairés » du siécle, cela ne fait aucun doute ;
mais le succés ne va pas sans exciter la jalousie et la fran-
chise brutale n’attire pas que de la reconnaissance.

En publiant le Tableau de l'analyse chimique, Hilaire-Ma-
rin Rouelle ne fait, en somme, que donner une édition nouvelle
des Procédés imprimés, treize ans plus tot, par le libraire
amateur de chimie. Edition d’ailleurs considérablement aug-
mentée, nous allons le voir, mais dans laquelle, comme sur
les bocaux de Rouelle senior, ce qui concerne chacune des
substances exposées tient en quelques lignes. Il faut croire
que ce style lapidaire n’était pas du gout de chacun: méme
au siccle de Voltaire, 1l ne manquait pas de pédants aux yeux
desquels la concision est incompatible avec le sérieux.

Des chimistes d’un ordre treés supérieur, ont traité ces Iro-
cédés avec dédain, et ont dit que ce n'étoient que des étiquettes de
pols. Je leur en demande pardon; je leur passe le mot pour rire:
mais qu’il me soit permis ensuite de leur représenter que si on
ent mis, par exemple, FEsprit recteur du Romarin toul court, ce
ne seroit en effet quune étiquette de boutique. Mais lorsquapres
avoir fait l'opération sous les yeux des auditeurs, on écrit sur lc
produit, FEsprit recteur du Romarin; partie aromalique unie au
phlegme, qui a été dégagée par le degré moyen de lUeau bouillanie,
dans la distillation au bain-marie, il me semble quon dit quelque
chose de plus, et que cest-la, si je ne me trompe, meltre sous les
‘veux du lecteur un tableau précis de lopération et du produil.
Voila seulement ce que mon frere et moi avons voulu faire, et
c’est ce que nous avons fait 2.

P.X
A

5 s
P. VI- Vll boulwne par l'auteur.

W e
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l.e petit livre de Rouelle cadet permet donc de reconstituer
la collection que son frére présentait a ses auditeurs. Hilaire-
Marin, en effet, a pris soin de désigner clairement les corps
resultant des opérations qu’il avait introduites lui-méme dans
le cours depuis qu’il avait pris la succession de son ainé. Dans
son apport propre, il distingue, par des signes différents, les
additions faites en 1770 de celles datant de 1771 et 1772 el
des plus récentes qu1 sont de 1773. Il avait poussé la sollicitude
pour ses éléves jusqu'a faire imprimer son livre dans le for-
mat in-quarto « de maniere qu’il ¥ a un coté de chaque page
en blanc, afin qu'on puisse couper et coller chaque Procédé
en écriteau aux flacons et bocaux, et que ceux qui voudront
répéter toutes ces expériences et se faire une collection de
Procédés chimiques, soient par-la dispensés d’écrire chaque
étiquette ! ».

Nous retrouvens done, dans le Teableau de [analyse chi-
mique, 'ordre suivi, dans ses lecons, par G.-F. Rouelle. Ordre
différent de celui, plus logique, de Nicolas Lémery et de Louis
IFavrat, ces deux auteurs passant de l'étude des produits mi-
néraux a celle des animaux par l'intermédiaire des végétaux:
tandis que Rouelle commence par étudier les produits végé-
taux, continue par les animaux puis termine avec les miné-
raux: ordre discutable, mais au sujet duquel le vieux chimiste,
nous l'avons vu, s’explique avec franchise 2.

Choisissons, parmi les « procédés » de Rouelle l'ainé, un
exemple caractéristique dans chacun des trois régnes.

Voici ce qu'on lisait sur les étiquettes des flacons renfer-
mant les « combinaisons des différentes matiéres du Régne
végétal », c'est-a-dire surtout les sels qui prennent naissance
a partir de produits végétaux. Ces flacons voisinaient sur les
rayons du laboratoire du maitre qui-les faisait probablement
circuler de main en mamn parmi ses disciples.

Sel végétal3 ou larlre soluble; sel neutre formé par la com-
binaison de la créme de tartre ¢t de l'alcali fixe ordinaire.

Sel de Seignetle* ou de la Rochelle;: sel neutre formé par la
combinaison de la créme de tarire et de l'alcali fixe de la soude ou
natrum,

Tarlre ® dégagé du sel végélal, ou larlre soluble par lacide

' P.XVI-XVIHLL

¢ Cf. plus haut, p. 300.

3 Tartrate neutre de polassium.

4 Tartrate double de potassium et de sodium.
> Acide tartrique.
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vitriolique. I’acide s’est uni a l'alcali fixe du sel végétal, et fait du
tartre vitriolé 1.

Tartre dégagé du sel de Seignette, ou de la Rochelle, par l'acide
du citron. L’acide s’est uni a l'alcali fixe du sel de Seignelte el
fait une terre foliée, a base de nafrum.

Terre foliée du tartre 2: sel neutre formé par la combinaison
de l'acide du vinaigre et de l'alcali fixe ordinaire. Ce sel est des
plus déliquescens; ce qui n‘empéche cependant pas quil ne - soil
susceptible d’'une sorte de cristallisation.

Terre foliée de la soude ?. Sel neutre formé par la combinaison
de lacide du vinaigre et de l'alcali fixe de la soude ou nafrum. Ce
sel cristallise trés-bien en cristaux qui ne tombent point en de-
liquium.

Terre foliée du tartre, dissoute dans lesprit de vin: elle y est so-
luble en grande quantité.

Vinaigre radical* ou concentré, retiré par la distillation de la
terre foliée du tartre, avec l'interméde de l’acide vitriolique.

Ces divers produits portent les numéros d’ordre 399 a 406,
Pour le seul régne végétal, Hilaire-Marin Rouelle a transcrit
410 étiquettes, dont 196 seulement figuraient déja sur la liste
de Guillaume-Francois.

Dans le Tableau de lanalyse chimique, la cire d’abeille
et le miel sont, comme dans le cours manuscrit, classés parmi
les végétaux.

Le nom de «sel » était donné a tous les corps solides sus-
ceptibles de cristalliser, aussi le sucre est-1l rangé dans
la classe des « sels essentiels sucrés ». Nous avons vu que
nos sels actuels s’appelaient « sels neutres ». |

Hilaire-Marin n’est pas plus enclin que son frére a ad-
mettre l'existence des « créatures du feu ». Sur l'étiquette du
bocal contenant le résidu charbonneux de la distillation a feu
nu du tartre du vin doux (procédé qui luir est propre), il
ajoute :

1 Sulfate de potassium. Plus loin, a propos des ¢sels neutres vitrioli-
ques», nous verrons exposés cote a cote deux flacons dont les étiquettes por-
teront respectivement les mentions :

Tartre vitriolé : sel neutre salé; formé par la combinaison de l'acide vi-
triolique et de I'alcali fixe, au juste point de saturation.

Il s’agit évidemment du sulfate neutre de potassium.

Tartre vitriolé avec excés d’acide : on a donné I’exces, en distillant 1'acide
vitriolique avec le tartre vitriolé.

(’est la notre bisulfate de potassium (P.115-116. Cf. plus haut, p. 347).

2 Acétate de potassium,

3 Acétate de sodium.

4 Acide acétique. Cf. plus haut, p. 347.

MEMOIRES SC. NAT. B0 29
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Il contient de l'alcali fixe tout formé. el absolument libre, sans
le secours de la combustion !.

Nous trouvons plus d’une fois exprimée l'opinion — pro-
fessée jusqu'au bout par Lavoisier — suivant laquelle le sem-

blable attire le semblable 2: 1'alcali volatil contenu dans le
romarin ou dans le blé, a été « séparé, par la distllation,
d’avec l'acide auquel il étoit uni par l'intermédiaire d'un al-
cali fixe » 3.

Voici les principales modifications apportées par Hilaire-
Marin a la partie du cours traitant des végétaux :

jai déplacé... l'analyse de la suie, que mon frére avoit tou-
jours laissé a la fin de son régne végétal. pour la mettre a la suite
de lanalyse a feu nu: n’étant elle-méme quun produit de la dé-
flagration et de la combustion des végétaux, il m'a paru qu’elle se-
roit mieux placée la, quaprés Panalyse... par combinaison, ou elle
étoit auparavant.

... Outre plusieurs nouveaux individus dont jai donné l'analyse,
jai fait connoitre plus en détail les sels essentiels des plantes; jai
donné l'analyse des substances farineuses, d’une maniére plus cxacte;
jai suivi le corps muqueux dans ses différens élats donl jai [lail
qualtre divisions4. On y trouvera encore le travail que jai fait sur
la matiére colorante verte et les fécules des planles, etc. 3.

% . ) . # - N . . "
Mais c'est la partie réservée a l'analyse des matiéres ani-
males que Rouelle cadet a le plus enrichie:

Je lai portée a 218 Procédés, au lieu de 41 quon lrouve dans
les cahiers imprimés de mon frérc. Son projet éloit de s'attacher
a ce régne, dont il sentoit depuis long-tems l'importance. Il connois-
soit un grand nombre d’expériences qui sont éparses dans dilfé-
rens auteurs, et il étoit déterminé a les rassembler, a les réunir,
ct a remplir les vuides intermédiaires, afin d’en former une chainc,
un corps de doctrine, et porter en un mot cette analyse au méme
point de perfection ou jose dire qu’il a laissé l'analyse végélale.
Trop heureux! si, par mes travaux, je puis un peu dédommager
le public de ce que de longues infirmités et une mort encore pré-
maturée lui ont fait perdre, et avancer d’autant I’exécution d'un pro-

t P. 45. Cf. plus haut, p. 327.

2 Cf. plus haut, p. 354-355.

8 P.9et 22

4 Voici ces quatre divisions : corps muqueux presque insipides (gomme
arabique, gomme adragante, scmence de lin, racine de guimauve, maticre
gommeuse des feuilles de marronnier d’Indes), corps mugqueux avec exces
d'acide (suc de groseilles, d'épine-vinclte, de verjus, de coings, de framboi-
ses, de cerises et de mures): corps muqueux sucrés (manne, sucre, miel, suc
de pommes, de poires, de raisins rouges et de vin doux de chasselas) ; corps
muqueux farineux (orge). P. 34-38.

5 P. XII et XIV.
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jet aussi vaste, dont il étoit occupé depuis long-tems, et qu’il auroit
¢té fort a désirer quil et pu conduire a sa fin 1.

Rouelle cadet a, notamment, accordé une importance con-
sidérable a l'analyse de l'urine. Cela devait lui réussir: il
venait d’y découvrir l'urée. Son frére s'était contenté d’ana-
lyser l'urine de I'homme, lui s’attaque a celle du cheval et de
la vache.

Sur 88 procédés indiqués a propos de cette analyse de
'urine, vingt seulement viennent de Guillaume-Frangois. Tou-
tefois on y trouve déja la marque du bon chimiste. A l'occa-
sion, 1l opeére des pesées. L'un des flacons porte l'écriteau
suivant :

Urine fraiche rapprochée et épaissic en consistence de miel
ferme, par l'évaporation ou la distillation au bain-marie. Elle donne
depuis deux gros jusqu’a une once et demie de résidu par pinte 2.

Et voici les inscriptions qu'on lisait sur les quatre derniers
des onze flacons renfermant les produits de 1'analyse, au bain-
marie et a feu nu, de l'urine humaine putréfiée, aboutissant a
l'isolement du phosphore : |

Résidu ou Caput mortuum de lurine pulréfiée. Il contient tous
les mémes sels que celui de l'urine fraiche...

Sel fusible purifié par plusieurs dissolutions dans l'eau, par les
filtrations et cristallisations répétées.

Acide phosphorique concret, privé de lalcali volatil qui lui
servoil de base, par la dislillation ou la calcination.

Phosphore; acide du sel fusible de l'urine, uni au phlogisticgue.
Il se conserve sous P'eau: exposé a lair libre un peu chaud, il s’en-
flamme de lui-méme 3.

Nous nous sommes arrétés assez longuement, a propos des
Theses de L. Favrat, sur ’huile animale tirée de la corne de
cerf. Voici, a titre documentaire, les cinq produits distincts que
Rouelle ainé séparait en rectifiant cette huile :

Huile de corne de cerf rectifiée, ou huile légere de corne de
cerf, séparée de l'huile pesante par une nouvelle distillation.

Huile pesante de corne de cerf, séparée de I'huile légere par une
nouvelle distillation ou rectification.

Huile animale de Dippellius: huile légere de corne de cerf, rec-
lifiée quarante-cinq fois dans des relortes de verre.

Huile légere de corne de cerf, rectifiée avec de la chaux éteinle.

1 P, XIV-XV. Cf. plus haut, p.300.
* p. 82.
3 P. 86 et 87.
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Charbon de huile légere de corne de cerf. restant apres chaque
reclification. C'est le produil d'une portion d'huile qui s’est décom-
posée dans la distillation .

Une remarque encore avant de quitter le régne animal: les
notions d’entomologie systématique étaient encore rudimentaires,
puisque Rouelle junior classe les vers de terre parmi les insectes
dont 1l fait l'analyse. Les autres insectes dont il cherche a
établir la composition chimique, sont les « petites Mouches » .
les « Mouches a miel », les fourmis et la cochenille 2.

Abordons enfin la derniére partie, réservée aux minéraux,

Les additions de Rouelle jeune y sont relativement peu
nombreuses: plus des deux tiers des étiquettes avaient ¢té
rédigées par le frére ainé. Celui-ci, dans son cours, parlait du
soufre aprés avoir traité des vitriols (sulfates). Le frére cadet

estime plus logique — puisque « 'acide vitriolique, I'un des
plus puissans, des plus communs et des plus nécessaires mens-
trues de la chimie, est lui-méme retiré du soufre » — de pla-

cer le soufre avant « les sels métalliques, qui ne doivent leur
existence qu'a sa décomposition ». G’était d’ailleurs, nous di
I'’Avertissement du Tableau de Uanalyse chimique, l'intention
de Rouelle senior 3. C’est aussi conformément aux idées de
son ainé, qu ‘Hilaire-Marin présente aprés chaque acide minéral,
tous ses « sels peutres » y compris ceux qu’ii a déja eu l'occa-
sion de faire voir au cours des analyses de produits végétaux
et animaux.

Comme addition importante, signalons le spath fluor (fluo-
rure de calcium) d’ou Rouelle cadet tire, en le traitant par
I'acide vitriolique, I’ « acide spathique » (acide fluorhydrique).

Rouelle ainé distillait du charbon de terre ¢, dont on avait,
il va sans dire, reconnu 'origine végétale. Cette distillation lui
donne plusieurs huiles dont la troisiéme, qui est restée dans
la cornue, «ressemble a la poix minérale ». Mais il ne pou-
vait, évidemment, étre question, sinon de les recueillir, du
moins de conserver les produits gazeux de cette distillation. En
revanche, Rouelle présentait a ses auditeurs 1" « esprit alcali
volatil du charbon de terre, qui a passé au degré de feu su-

1 P. 101. Cf. plus haut, p. ‘)93 n. 2, 389-391.

? La Troisieme partie des Procedes du Regne animal va de la p. 102 a la
p. 106.

3 P. XI-XIIL. Cf. plus haut, p. 382. Etant une substance solide cristallisée,
le soufre se placait naturellement parmi les sels.

4 P. 108-109.



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 399

périeur a l'eau bouillante ! », et il fait bien remarquer que
cette ammoniaque « contient un peu de soufre ». Ce qui est
devenu, un siécle plus tard, l'une des grandes industries chi-
miques, n’était donc que curiosité de laboratoire.

Rouelle classe ’alun parmi les sels neutres vitrioliques, puis-
quil est « formé par la combinaison de l'acide vitriolique et
d’une terre argilleuse 2 ».

Un flacon contient de la magnésie « retirée de l'eau-meére du
nitre par la précipitation, au moyen de l'alcali fixe » (carbo-
nate de potassium). Rouelle ajoute que « dans cette précipita-
lion, il s’est formé du nitre (azotate de potassium) et du sel
fébrifuge de Sylvius » (chlorure de potassium) 3.

Plus loin ¢, le sel d’Epsom (sulfate de magnésium) est pré-
senté comme le « sel neutre formé par la combinaison de 1'acide
vitriolique et d'une terre absorbante > particuliére et peu con-
nue ».

Et le flacon voisin contient la « Magnésie d'Hoffman, ou
Angloise, base du sel d’Epsom précipitée par l'alcali fixe ».

La stabilité du chlorure de sodium est bien observée; sur
I'étiquette du flacon contenant du sel marin fondu, on lit:

Ce scl, dans la fusion, ne perd pas son acide, comme le nitre;
mais il s’envole (sic) en entier 6,

Sutvant la maniére dont il est préparé, l'acide chlorhy-
(Irique est plus ou moius concentré. Rouelle montrait donc
deux bouteilles renfermant respectivement:

Acide du sel marin, fumant, dégagé de sa base par l'acide vi-
triolique concentiré, suivant la mélhode de Glauber 7.

Acide du sel marin, qui n'est point fumant, dégagé de sa base
par l'acide vitriolique affoibli d'eau®.

1 Dans I’Avertissement, H.-M. Rouelle explique ce qu’il entend par degré
maoyen supérieur a l'eau bouillante : « I'entends par la, dit-il, le degré intermé-
diaire entre la chaleur de I'eau bouillante et celle qui fait bouillir le mercure»
(p- XVI).

2 pP.115. Cf. plus haut, p. 314, 367 et 383.

3 P. 122. Cf. plus haut, p. 381.

1 p.142-143.

5 Remarquons encore, a propos des terres absorbanles (cf. plus haut,
p- 298). que Macquer généralise au point d'appeler absorbans «toules les subs-
tances capables de s’'unir aux acides. .. clL... dont on fait usage pour émous-

ser et absorber les aigres des premicres voies. .. » (Dictionnaire de chymie,
édit. suisse, 1779, T. I, p.1).
6 P. 129.

7 Aujourd’'hui encore en usage.
8 I¥ 128,
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(G'est Rouelle cadet qui renseigne I'auditeur sur la nature
du borax, en présentant:

Borax ou Tinkal brut, tel quil nous vienl des Indes. Espéce de
sel neutre formé par l'union du sel sédalif (acide borique) avee
la base du sel marin ou nalrum 1.

Il ajoute aussi a la collection d’enseignement de son frere,
sous le nom de « Verre de sel sédatif », de I'acide borigue
fondu :

Ce sel, écrit-il sur I'éliquelle, a, comme le sable ou quarlz, la
propriété de rendre par la fusion les alcalis fixes lransparens 2.

C’est encore Rouelle cadet qui tient a expliquer le trouble
de l'eau de chaux par l'action du gaz carbonique de I’air :

Chaux précipitée de l'eau qui la lenoil en dissolution, ou ecau
de chaux, en lui rendant lair fixe qu'elle avoil perdu. Dans cetle
précipitation, la chaux reprend de l'air el de l'eau, et perd sa caus-
ticité. Elle est alors dans l'élat de craie 9.

Dans la partie réservée aux terres et aux pierres, Rouelle
junior a introduit quelques modifications :

.je me suis écarté de la division chimique quen a faile
M. Pott. Ce changement avoit déja élé indiqué par M. d’Arcel (sic,
(dans son premicer Mémoire]. Jai donc rangé le gypse a la suile
des terres et pierres calcaires, parce qu'en effet le gvpse esl un
sel neutre calcaire... ¢

Darcet, gendre de Rouelle ainé, était évidemment particu-
litcrement compétent en matiére de terres et d’argile : il devail
devenir, plus tard, directeur de la manufacture de porcelaine
de Sévres.

Rouelle ainé montrait a ses éléeves du verre soluble ou
¢ liqueur de cailloux de Glauber », des échantillons de verre
de plomb — appelé déja « cristal de flintglass » — colorés en
bleu par de la chaux (oxyde) de cuivre ou en violet par de
la « manganaise » (bioxyde de manganése) °.

Glanons encore parmi les métaux et leurs composés.

Rouelle distingue deux combinaisons du mercure avec l'acide
du sel marin (chlorures de mercure). Si le sublimé corrosif
est désigné trés clairement, notre actuel chlorure mercureux
est indiqué aussi, quoique d’'une maniére moins preécise:

1 P, 133. Cf. plus haut, p. 382.
2 P. 134.

3 P.135.

+ P.XIIIL

boP. 146147,
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Mercure sublimé doux: mercure sublimé corrosif, auquel on a
joint de nouveau mercure par trois sublimations répétées: c’est un
sel neutre qui a le moins d’acide possible !,

Parmi les demi-métaux, nous trouvons l’arsenic, le cobolt
(cobalt), I'antimoine, le bismuth et le zinc. Les régules des
trois premiers sont obtenus en ajoutant du phlogistique, tiré
du charbon ou du flux noir 2, aux sulfures naturels appelés
respectivement arsenic, cobolt et antimoine. En revanche, les
noms de bismuth et de zinc s’appliquent bien a ces éléments
a l'état métallique. Rouelle présente, en effet, la chaux de
bismuth comme du « bismuth dépouillé d’une partie de son
phlogistique par la calcination ». Il montre ensuite le « bis-
muth réduit de la chaux de bismuth par le phlogistique des
charbons »; puis la « chaux de zinc, réduite en lui redonnant le
principe de l'inflammabilité, a la faveur des charbons, dans
les vaisseaux fermés ». Quant aux fleurs de zinc, résultant de
sa combustion : « C’est une chaux absoluz privée de tout phlo-
gistique, et qui n’est pas volatile » 3.

Relevons encore, au sujet de I'antimoine, la maniére dout
on se représentait la constitution de notre actuel tartrate dou-
ble de potassium et d’antimonyle :

Tartre antimonié, ou taritre émétique ou stibié: sel neutre formé
par l'union du tartre et de la partie, régaline de l'antimoine privée
d’'une porlion de son phlogistique, telle qu’elle est dans le verre
d’antimoine *.

Le plomb, I'étain, le fer et le cuivre sont les métaux in-
parfaits.

Parmi les composés du plomb, voici I'inscription que por-
tait le sulfate de plomb et qui rend trés bien compte de la
réaction qui lui a donné naissance :

Plomb uni a l'acide vitriolique, en dégageant le plomb de l'acide
nitreux qui le tenoit en dissolution (azotate de plomb), par le {arlre
vitriolé (sulfate de polassium). Il s’est fait ainsi, au moyen d’une
double décomposition et recomposition, un vitriol de plomb (sulfate
de plomb) et du nitre (azotate de potassium) 5,

1 p. 154.

2 Cf. plus haut, p. 342.

8 P. 163 et 165.

4 P. 161, CI. plus haut, p. 384%.
5 P.170.
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Voici I' « étain réduit de la chaux d’étain par le phlogis-
tique des charbons!®» : c’est I'opération métallurgique la plus
anciennement pratiquée.

A propos du feu, nous retrouvons la Teinture de Mars
apéritive 2.

Ceci concerne le vert de gris (acétate de cuivre):

Caput mortuum, ou résidu de la distillation des crislaux de
verdet. Clest le cuivre qui servoit de base a l'acide du vinaigre. privé
en partie de son phlogistique 3.

L’argent et l'or sont les métaux parfaits.
Rouelle, présentant d’abord I’argent, donne quelques chif-
fres :

Essai d’argent par la coupelle. Il a donné onze deniers ct un
sixieme.

Puis

Argent sulfuré, ou argent uni au soufre par la fusion. On peul
cnlever le soufre par la calcination, sans que l'argenl perde son
phlogistique (ne s’oxyde). Par celte opératlion, on le sépare d'avee
le cuivre 4.

Rouelle qui, en disciple de Stahl, réserve le nom de chaux
A nos actuels oxydes, remarque que 1' « or dégagé de 'argent »,
auquel 1l était allié, « dissous par l'acide nitreux » (acide azo-
tique), « se sépare sous la forme d'une poudre, mal-a-propos
appelée chaux d’or ®». ‘

La théorie du phlogistique, on le constate une fois de plus,
s'adaptait particuliérement bien aux opérations de la métal-
lurgie.

Nous pouvons donc dire que, d'une part, le Tableau de

1p. 111,

2 Cf. plus haut, p. 383.

3 P. 178.

4+ P. 180.

5 P. 182. Tout chimiste qui se respectait se devait, bien entendu, de
mentionner l'or fulminant et de donner quelques recettes d’encre sympathi-
que. Les Rouelle n'y manquent pas.

«Encre de sympathie : orpiment dissous par la chaux vive. C’est un hépar
qui tient I'arsenic en dissolutions (p. 155).

«Encre de sympathie : régule de cobolt dissous dans l'eau régale faite
avec le sel marin et I'acide nitreux. L’écriture tracée avec cette encre n’est
point visible sur le papier. En la chauffant, elle le devient, et paroit d'un beau
bleu céleste tant que le papier est chaud. Quand il est refroidi, elle disparoit,
et reparoit en le réchauffant» (p. 157).

L’or fulminant, gardé pour la bonne bouche, est I'avant-dernier produit
mentionné dans le Tableau de I'analyse chimique, le dernier étant 'amalgame
d'or.

Cf. plus haut, p. 376, n. 5.
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U'analyse chimique ne fait pas double emploi avec le cours de
Rouelle; d’autre part, qu il n'y a eu aucun plagiat de la part
du frére cadet, puisqu’il délimite trés nettement ce qui, dans
cet ouvrage, constitue son dpport propre. C'est si vrai que
nous lisons dans I’Approbation, signée Valmont de Bomare ':

Fai lu, par ordre de Mgr le Chancelier 2, un manuscrit intitulé
T'ableau de UAnalyse chimique... de M. Roucelle, Apothicaire de
S. A.S. Monscigneur le Duc d'Orléans, Démonstrateur de Chimie
au Jardin Royal des Plantes, de la Société des Arts de Londres et
de 1’Académic Electorale d’Erforl; et jy ai trouvé, indépendamment
de la base des Procédés chimiques de feu M. Rouelle, quantité de
Procédés nouveaux proposés avee la méme méthode 3.

* k%

Les Elémens de chymie théorique et pratique. — Exami-
nons encore un ouvrage de peu postérieur a la mort de Rouelle.
S’ils sont assez oubliés aujourd’hui, les FElémens de chimie
théorique et pratique furent jadis jugés dignes d'étre traduits
en allemand et en espagnol 4. Edités a Dijon chez Frantin, les
deux premiers volumes parurent en 1777, le troisi¢tme en 1778.

Il s’agit de l'impression d’'un cours public de chimie qui
avait débuté a I'Académie de Dijon le 28 avril 1776.

Trois noms figurent au bas de la dédicace a son altesse
sérénissime Monseigneur le prince de Condé, qui avait « dai-
gné s’intéresser au succes de » l’Académie, « enrichissant son
cabinet de morceaux rares ». La premiére signature des « treés-
humbles et trés-obéissans serviteurs » du futur chef de l'armée
des émigrés est celle du futur conventionnel Guyton... qui signe
encore: de Morveau. Viennent ensuite les médecins Maret et
Durande. Guyton était, de beaucoup, le principal auteur des
Elémens : il en avait tracé le plan et rédigé la plupart des
chapitres. C’était lui, d’ailleurs, qui avait donné les lecons
principales du cours public 5.

1 11 s’agit sans doute de Jacques-Christophe Valmont de Bomare (1731-
1807), auteur d'une Minéralogie et d'un Dictionnaire raisonné universel d’his-
toire naturelle.

2 Maupeou.

8 P. XXIX.

4 Cf. G. Boucuarp : Guyton-Morveau. Paris, Perrin, 1938, p. 119.

5 ¢M. Maret, indépendamment des démonstrations de matiére médicale
qu'il a fait succéder aux démonstrations de Chymie, et dont il s'est principale-
ment occupé dans un Cours particulier qu'il se propose de faire imprimer, a
donné le chapitre de l’alkali volatil et plusieurs autres morceaux séparés...
L’analyse végétale, la teinture, les chapitres des acides végétaux et des dissol-
vans huileux appartiennent a M. Durande. Au reste, ces trois Académiciens
se sont communiqué respectivement leurs observations sur tous les objets,
el se sont le plus souvent réunis pour suivre et raisonner les expériences déli-
cates ou importantes» (Avertissement du tome second, p. XXI-XXII).
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Si I'on en croit le sous-titre, les Elémens avaient été « ré-
igés dans un nouvel ordre, d’aprés les découvertes modernes ».

Guyton, pour établir son plan, est parti de I'idée, em-
pruntée a Boerhaave, que « tout est dissolution dans la chy-
mie ». La vitrification, la calcination, la fusion, la préparation
des alliages, aussi bien que l'analyse par voie séche sont, par
exemple, des « dissolutions par le feu ». Tout ce qui concerne
la chimie pneumatique est réuni dans un chapitre d'une qua-
rantaine de pages intitulé: Des dissolutions par lair.

A la fin du tome Ier, Guyton dresse «un tableau synoplique
cles dissolvans, de leurs bases, et des produits de leur union». Sur
une ligne horizontale sont alignés, chacun en téte d'une colonne
verticale, tous les « dissolvans »: feu, air, eau, acides minéraux
et organiques, alcalis, huiles (qui comprennent, entre autres,
I'esprit de vin et I'éther) et mercure. A l'extréme gauche du
tableau, rangées les unes sous les autres, les « bases », c’est-a-
dire les substances capables de réagir avec tel ou tel « dissol-
vant », constituent une premiére colonne en téte de laquelle ne
figure aucun « dissolvant ». Ces « bases » sont les trois « élé-
mens fluides » (feu, air, eau); les terres (« quartzeuse, argil-
leuse, calcaire, de magnésie »); les alkalis (végétal, minéral et
volatil) ; les métaux, demi-métaux et substances huileuses. Dans
chaque case du tableau sont indiqués, soit la réaction qui se
passe entre le « dissolvant » a la colonne duquel appartient la
case et la « base » figurant au début de la méme ligne hori-
zontale, soit le produit de cette réaction. L’acide sédatif (bo-
rique) traité avec l'alkali minéral (soude), donne le borax.
L’acide régalin (eau régale) agissant sur l'or, il vy a dissolu-
tion. Par addition de mercure & une huile grasse, on prépare
I' « Onguent Napolitain ».

M. de Morveau, lisons-nous dans l'Avertissement du tome se-
cond, ...a fourni... les trois dissolvans élémentaires (feu, air, eau).
les acides minéraux, l'acide phosphorique (considéré comme appar-
tenant au régne animal), les alkalis fixes, et le mercure.

Dans I'Avertissement, les auteurs repoussent d’avance toule
accusation de plagiat :

Nous avons usé du droit qui appartient a tous ceux qui rédigent
un Livre élémentaire, de s’approprier ce qu’ils jugent vrai, quelque
part qu’il se trouve: cependant nous avons observé, autant qu’il a
été possible, d'indiquer les sources, non-seulement lorsque cela nous
a paru nécessaire pour renvover a des preuves et a des développe-

17T.1, p. 3.
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mens (ue nous étions foreés de supprimer. mais encore dans la vue
de faire honneur a chacun des découvertes qui lui appartiennent; el
si quelqu'un peut avoir a se plaindre de notre silence, nous le prions
de croire quil n’v a eu de notre part aucune intention?,

L’auteur le plus souvent cité est I'abbé Rozier dans les Ob-
servations de Physique * duquel Guyton puise une grande partie
de son information. Il renvoie souvent aussi les lecteurs a ses
propres Digressions académiques, parues cing ans plus tot.

Parmi les trés nombreux savants cités dans les Elémens.
on retrouve, a coté des vieilles gloires, Paracelse, Yan Helmont,
Becher, Lunery et Stahl, & peu prés tous ceux que citaif
Rouelle: Hoffmann, Wedel Homberg, Boerhaave, Geoffroy,
Henkel, Pott, Marggraf Hales et La Garaye.

Le nom méme de Rouelle revient plus d'une fois sous la
plume de Guyton, sans qu’il spécifie s’il s’agit de l'ainé ou
du cadet. Ceci, par exemple, touchant les « tables de rapport »
proposées par plusieurs chimistes pour remplacer ou complé-
ter celle de Geoffroy ainé, peut se rapporter a I'un comme
A 'autre des deux Rouelle :

. nous nous bornerons a faire connoitre celle de M. Geoffroy,
corrigée par M. Rouelle, qui esl la plus simple, qui embrasse loutes
les généralités, el dont lintelligence suffira, pour que l'on puisse
prendre facilemenl de soi-méme le systéme de toutes les aulres,
lorsqu'on en voudra faire usage 3. :

Voici qui concerne le régne végétal et la chimie des gaz :

M. Rouelle a démontré cque l'alkali fixe se (rouvoil tout formé
dans les végétaux avant Pincinération 4.

.. M. Rouelle a reconnu linflammabilité de I'air (hydrogene;
qui se dégage pendant la dissolution du fer par lesprit de sel... 2

Dans le premier cas, il doil étre question de Guillaume-
Francois, dans le second d'Hilaire-Marin.

Les deux allusions suivantes ne peuvent guére concerner
que Guillaume-Francois :

Pour avoir l'huile de succin (ambre) blanche, ...le meilleur
procédé esl celui que M. Rouelle a indiqué, el qui consiste a mellre

1 Avertissement du tome premier, p. lIL.

2 Qui devint plus tard le Journal de Physique (cf. G. BoucHarp : Guyton-
Morveau, p. 119-120).

8 T I, p. 86-87. Cf. plus haut, p, 289.
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cette huile dans un alambic, avec de l'eaun; la porlion la plus ténue
passe au moment de I'ébullition, avee cel intermede qui ne peut
rien lui communiquer.

.M. Rouelle a donné dans les Mémoires de I'Académie Royale
des Scicnces, une table... ou lon voit, au premier coup d’eeil, les
sels qui exigent une ébullition rapide pour donner de beaux crys-
laux, ceux qui se crystallisent micux par évaporation lente, ceux
enfin qui demandenl un refroidissement presque subit L.

En revanche, lorsqu’il est parlé plus loin des « observa-
lions trés-intéressantes » que « M. Rouelle vient de publier »
sur 'acide phosphorique 2, nous savons que ce M. Rouelle-la ne
peut étre que le plus jeune.

A coté de ces classiques de la vieille chimie, Guyton cite
une quantité d’auteurs plus récents dont beaucoup, comme
Macquer, Venel, Darcet, le marquis de Courtanvaux, Bayen.
Sage #, et surtout Lavoisier, avaient été les ¢leves de Rouelle.
Mentionnons encore les Francais Demachy, Baumé el Ber-
thollet et les plus connus des savants étrangers comme les
Suédois Cronstedt, Bergmann et Scheele, les Anglais Black
et Priestley.

Ces noms, glanés parmi une foule d’autres, permettent de
situer les Elémens de chymie dans l'histoire de la chimie: ils
appartienneni a la période qui s'ouvre au lendemaim de la
mort de Rouelle et au cours de laquelle s’accumulent les dé-
couverles qui finiront par ruiner la théorie de Stahl. Les Elé-
mens constituaient donc une ceuvre d’actualité, ce qui suffit

justifier un succeés qui dépassa les alentours de Dijon.

Ces quelque treize cents pages offrent plus d'un exemple
d’effort tenté pour faire plaquer les résultats trés catégoriques
des expériences de Lavoisier avec la théorie du phlogistique.

C’est avec clarté... et équité que Guyton, apres avoir rap-
pelé les expériences de Boyle et de Hales, indique les étapes
du développement de la chimie pneumatique au cours du
dernier quart de siécle :

Depuis Hales on n’avoit presque pas fait un pas dans cette car-
riere, lorsque M. Venel prouva, en 1750, que les caux spirilucuses
acidules de Seltz devoient leurs propriétés a une certaine quantit¢
d’air (qu’il ne distinguoit pas encore de l'air de I'athmosphere),
parvint A les imiter, en retenant dans l'eau celui qui se dégage

1 T.1, p. 273 et 352. Cf. plus haut, p. 277 et 278.

2 T. I, p. 118, n. 1.

8 |.’on sait que Balthasar-Georges Sage (1740-1824), qui entra a I'Acadé-
mie a la mort de Rouelle, ful I'un des plus obstinés parmi les adversaires
francais de Lavoisier.



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 407

pendant la dissolution de Palkali minéral (potasse) par l'acide ma-
rin (chlorhydrique); et expliqua trés-bien leffervescence qui l'ac-
compagne, en la considérant comme une précipitation de l'air, pen-
dant 'union des deux autres substances.

La Chymie de l'air en étoit 13, lorsque M. Black publia sur l'air
fixe (gaz carbonique) des expériences lumineuses, auxquelles MM. Mac-
bride, Jacquin, Priestley, Lavoisier et plusieurs aulres savans ont
successivement ajouté les plus heureuses découvertes.

Malgré tant de travaux réunis, la matiére est bien neuve, el
nous sentons toute la difficulté de présenter avec l'ordre et la pré-
cision qui conviennent a des élémens, une multitude de faits... dont
on n’a pu encore apercevoir et concilier toutes les conséquences;
mais, obligés de remplir cette tiche, nous avons la satisfaction dc
voir que nous n’aurons pas besoin de créer de nouvelles hypotheses
pour lexplication de ces faits, et que jusqu'a présent ils se lient
naturellement a la théorie générale, dont nous avons déja fourni
tanl de preuvesl,

Un peu plus loin, Guyton compare la réduction d'une once
de chaux de mercure (précipité per se : notre oxyde de mer-
cure) par quarante-huit grains de charbon, qui dégage sous
la cloche soixante-quatre pouces cubiques? d'air fixe (gaz
carbonique) « sans compter la portion absorbée en traversant
I'eau », avec la réduction de la méme chaux de mercure par
la chaleur seule, sans I'aide d’un réducteur: elle libére soixante-
dix pouces cubiques d’air déphlogistiqué (oxygéne). Guyton
relate encore d’autres expériences quantitatives sur les gaz et
appelle comment « M. Lavoisier a fait voir qu’une livre
d’acide nitreux (azotique), légérement fumant, contenoit & peu
prés une once cinquante-un grains 14 d’air nitreux (oxyde
azotique), une once sept gros? deux grains 1z d’air déphlo-
gistiqué, et treize onces dix-huit grains d’eau t. »

Plus loin encore, Guyton donne la composition de lair
commun (air atmosphérique) d’aprés Lavoisier :

.un quart de véritable air respirable, mélé dans l'athmosphére,
a ftrois parties d’air nuisible; ce qui prouve, comme le remarqte
ce Physicien 3, combien ce fluide esl prés de la limite au-dela de
laquelle il deviendroit mortel : mais ces trois parties sont elles-mdémes

1 T.I, p. 300-302.

2 Rappelons que l'once valait un peu moins de 490 grammes, le grain
pres de 0,065 gr., le pouce cubique 0,0000198 m3.

3 Un gros = environ 49 grammes.

4 T. I, p. 305-307.

5 On remarque que Guyton n’a pas l'air de considérer Lavoisier comme
un véritable chimiste.
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de P'air altéré par le phlogistique: elles sont susceplibles d'étre ré-
lablies et rendues salubres...1.

Guyton connait — 1l tire ce renseignement du journal de
I'abbé Rozier — l'expérience historique de Jean Rey :

On avoit entierement perdu de vue I'Ouvrage publié par J. Rey,
Médecin Périgourdin, en 1630, o il avoit soutenu que laugmen-
lation de poids de chaux métalliques leur venoil de lair rendu au-
cunement adhésif, et qui, comme le dit M. Bayen, lui assure 'hon-

2

neur de la premiére invention 2.

Guyton, beaucoup plus loin, reparle de Jean Rey a propos
de l'action de l'alkali végétal (potasse) sur les métaux:

Si T'on fait digérer la mine de fer spathique (carbonate ferreux)
pulvérisée dans l’alkali caustique, elle devient noire et brillante: sé-
chée sur le papier du filtre a une douce chaleur, elle est sensible-
ment attirable a l'aimant: celte espece d’éthiops esl. comme l'on
voit, le produit d’une réduction par la voie humide el sans fusion;
il n'y a pas d’apparence qu'elle se soit opérée par la seule affinité
de l'alkali avec l'air fixe de la chaux métallique, c’est donc un nou-
veau fait 4 ajouter a ceux qui peuvent déja nous ftaire soupconner
lexistence du principe inflammable dans l'alkali caustique; il étoil
facile de juger que l'alkali devoil avoir perdu loute sa causlicité
pendant cette réduclion, Pexpérience a confirmé celle conséquence
de la théorie que M. Lavoisier nous a donnée de la calcination 9.

Et Guyton ajoute en note :

C’'est avec justice que nous disons la théorie de M. Lavoisier:
nous n'avons pas laissé ignorer que J. Rey avoit eu lidée de l'ab-
sorption de l'air par les chaux de plomb et d’étain... mais une idée
n’est pas une théorie... le travail de M. Lavoisier a fait une vérilé
démontrée d'une opinion que jusques-la on n’avoit pas daigné re-
cueillir, que l'on ne reléve aunjourd’hui que parce quil lui a donné
une valeur: ceux qui ont reproché a ce Physicien de ne l'avoir pas
connue, ne sentent pas ou feignent de ne pas sentir combien il
seroit malheureux pour les Sciences, que ceux qui savent interroger
la Nature par l'expérience, perdissent leur temps a fouiller les vieux
livres oubliés #.

L’enthousiasme pour l'expérience, le mépris pour l'éru-
dition livresque n’ont pas réusst a donner a Guyton cette
intuition scientifique si1 remarquable chez un Priestley ou un

P. 315, souligné par I'auteur.

T. I, p. 301, n. 1. Souligné par l'auteur.
T. 1, p. 176-177.

P. 177, n. 1.



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 409

Scheele. En dépit de sa passion pour la chimie, Guyton, comme
le remarque trés justement Chevreul 1, s’est fait un nom « plu-
(0t comme promoteur de la science que comme auteur de
recherches chimiques exécutées dans le laboratoire ».

Quelques années aprés la parution des Elémens, il se met-
tra a la rédaction du volume de 1'Encyclopédie méthodique
consacré a la chimie: capable de lire dans l'original des mé-
moires rédigés en latin, anglais, allemand, italien, espagnol
ou suédois, 1l traduira méme des ceuvres de Bergmann et
de Scheele. Cette belle documentation ne l'empéchera pas de
s'obstiner longtemps dans une théorie qui ne se montrera ni
assez souple pour bien s’adapter aux faits nouveaux, ni assex
rigide pour orienter les recherches. Au milieu de tant de
chimistes ses contemporains, il ferait plutot figure d’ama-
teur 2 si son nom n’était resté lié a 1'établissement de la no-
menclature nouvelle. Il était pourtant trés considéré aussi bien
comme savant que comme professeur 3.

Quoi qu'il en soit, le Guyton des Elémens est loin d’avoir
compris le sens des récents travaux de Lavoisier: il aura écril
déja une bonne partie de son traité pour |'Encyclopédie meé-
thodique lorsqu’il se décidera a adopter la théorie nouvelle...
a la grande joie de Lavoisier, d’ailleurs, ce qui constitue une
preuve de cette considération dont bénéficiait le chimiste di-
jonnais *.

Comme Baumé 3, Guyton, lorsqu’il a le choix entre deux
opinions, manque rarement de se tromper.

1 Dans le Journal des Savants de 1860, p. 43. Cité par G. Boucuarn (Guy-
ton-Morveau, p. 112).

2 Ce mot étant pris ici dans son acception la plus préjoratlive: Ja méme
qu'enlendait Volhard lorsqu’il parlait de Lavoisier (cf. plus haut, p.269).
L'état de développement de la chimie au XVIII® siécle permettait d’ailleurs a
des juristes comme Guyton ou Lavoisier, a des théologicns, comme Hales ou
Priestley, de se tenir aussi parfaitement au courant des progres de celle
science que des médecins ou des pharmaciens.

3 A la fin de sa carriére, son enseignement aura moins de succes. GG. Bou-
chard reproduit quelques souvenirs d’un jeune Genevois, Jean Rieu, enlré a
Polytechnique en 1806. Le cours de minéralogie de Guyton, alors sexagénaire,
se bornait a «une nomenclature aride de petits cristaux qu'il nommait d’'unc
voix faible et & peine perceptible, et qu’il était censé montrer & un auditoire
trop éloigné pour en déméler méme la couleurs.

En ce qui concerne Fourcroy, les impressions de Rieu s’accordent, a dix
ans d’intervalle avec celles de son compatriote de Candolle (cf. plus haut,
p. 251): ¢« Nous eiimes, écrit Rieu, deux lecons du célebre Fourcroy, je n'ai
jamais entendu dire moins de choses en mots plus pompeuxas.

Fourcroy, décidément, n’'était pas fait pour plaire aux Genevois (G. Bou-
CHARD : Guyton-Morveau, p. 360-362).

4 Jbid., p. 133 et 168.
5 Cf. plus haut, p. 278,
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Il n'ignore point les expériences trés remarquées sur la
combustibilité du diamant: il raconte celles qui furent exé-
cutées « par ordre de I'Empereur Irangois I' et du grand
Duc de Toscane ». Ces essais montrérent que, « tandis que les
pierres fines colorées, comme le rubis, I'émeraude, le saphir,
se laissent & peine altérer et décolorer », le diamant, au con-
traire, « commencoit a s’exfolier, lorsqu’il éprouvoit 'action
du feu violent a découvert » et «s’évaporoit sans laisser au-
cune trace ». Plus loin, Guyton mentionne les « expériences
faites ces années dernieres par les Chymistes de Paris» :
elles ont prouvé que «le diamant briloit réellement? ». Guy-
ton n’en considére pas moins le diamant comme « probable-
ment formé de la plus pure terre vitrifiable ». Lorsqu’elle
est moins pure, cette terre vitrifiable constitue le quartz, I’aga-
the, le silex, le porphyre, le grés, les sables, ce qui fait dire
a Guyton: « Cependant cette terre [vitrifiable] est fixe, et
le diamant s’évapore a un feu violent 3. »

‘Guyton se montre sceptique au sujet de l'acide spathique
(fluorhydrique) dont la découverte par Scheele avait été si-
gnalée par l'abbé Rozier dans ses Observations de Physique
d’octobre 1772 :

Des expériences ‘publiées par M. Scheele, annoncent que pen-
dant la distillation du spath iluor viireux (fluorure de caicium) avec
les trois acides minéraux, et méme avec l'acide phosphorique 4,
il se dégage un acide particulier... qui corrode le verre, attaque l¢
silex... dissout plusieurs métaux, el méme des chaux (oxvdes) mé-
lalliques... mais quoique le mérite de I'Auteur soit bien connu par
d’autres découvertes, on ne doit pas se presser d’admetire des fails
aussi neufs el aussi imporlans, avant que de les avoir soumis a
un nouvel examen, ou (u’ils n’aient été généralement adoptés 3,

De 1772 a 1777; Guyton eut eu, semble-t-il, le loisir de
vérifier expérimentalement les affirmations de Scheele. Guyton
se contente, dans l'’Avertissement du tome Il des FElémens,
de se féliciter de sa prudence puisquun chimiste francais,
Monnet 6, « assure » que l'acide spathique n’est « que l'acide
vitriolique combiné avec une portion de la terre du spath 7 ».

1 L’on sait que I’époux de Marie-Thérese était tres curieux de science et
amateur de collections d’histoire naturelle,
2 T. 1, p. 175177,
T. I, p.101.
Cf. p. 404.
T. II, p. 10. Cf. plus haut, p. 398.
1734-18117.
T. 1L, p. IV.
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L’une des faiblesses de Guyton est sa manie de ne rien
laisser inexpliqué, de faire, a n’importe quel prix, rentrer
chaque découverte dans le cadre de la théorie: les Elémens
fourmillent d’exemples de ces « coups de pouce » dont nous
parlions au début de ce travail !.

Cet asservissement a une théorie dont on pourrait dire
qu’'elle est « distendue » a force d’avoir du accueillir, bon
gré mal gré, tous les faits nouveaux, suffirait a distinguer
Guyton de Rouelle qui, nous I'avons vu, attache moins d’'im-
portance a la théorie 2.

Cette propension, chez Guyton, a outrepasser la marge
d’hypothése légitime se marque dés les premiéres pages :

Nous entendons par corps simples ceux que nous ne pouvons
décomposer; l'eau est un corps simple que nous ne pouvons ni
analyser, ni produire avec d’aulres corps; nous la retirons, nous la
séparons sculement de ceux auxquels elle éloit unie, et nous la fai-
sons passer a de nouvelles combinaisons.

Ceci se justifiait parfaitement puisque ce ne sera qu’en
1783 que Lavoisier lira son mémoire sur la synthése de l'eau;
celut de Cavendish sur le méme sujet, bien que relatant des
expériences exécutées en 1781, ne paraitra qu'en 1784 3,

Mais cette attitude prudente ne saurait contenter Guyton;
il croit nécessaire de préciser :

Il faut en dire autant de bien d’autres subslances, qui, sans ¢tre,
comme l'eau, des élémens naturels, sont néanmoins des corps sim-
ples pour la Chymie, et & qui nous donnerons en conséquence le
nom d’Elémens chymiques.

Cette dislinction d’élémens naturels et d’élémens chymiques, est
trés-importante, pour ne pas prendre de fausses idées de choses qui,
quoiqu’elles doivent étre assimilées dans la pratique de l'art, sont
cependant essenliellement différentes. Il est trés-probable qu’il n’y
a (qu'une maliére .. cest donc la modification de la matiere homo-
gene, qui conslilue lous les differens corps, méme les élémens, et
cette modification esl la densité, la porosité el la figure.

1 Cf. plus haut. p. 221.

2 Cf. plus haut, p. 358.

3 La question de savoir si, oui ou non, Lavoisier avail eu connaissance
des expériences de Cavendish, dont il ne parle pas dans son mémoire, est
I'une de celles qui ont suscité les polémiques les plus vives entre historiens
de la chimie (Cf. F. Hoerer: Hist. de la chim., 2¢ édit., II, p. 519. Cf. aussi
plus haut, p. 268, 269 et 271).

4 (Cette foi en une matiére fondamentale unique fait penser a la citation
de Meyerson que nous avons rapportée plus haut (p. 262, n.1).

MEMOIRES SC. NAT. H0 28
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Guyton se demande ensuite si les quatre éléments naturels
(feu, air, eau et terre), qui ont pris naissance a la suite de
« quatre modifications primitives » de cette matiere fonda-
mentale unique, sont « altérables ou convertibles les uns dans
les autres ». Tout en reconnaissant la difficulté de la ques-
tion, il ne peut s’empécher d’ajouter :

.nous nous contenterons dobserver que la décomposilion des
rayons de la lumiére par le prisme, annonce que I'élément du feu,
qui est le méme que celui de la lumiére, le plus subtil de tous
les éléments, est pourtant composé de principes, qui manifestent
encore des propriétés différentes 1

L'identification du feu a la lumiére n’était d’ailleurs pas
nouvelle, nous la trouvons chez Lémery déja 2, elle reparaitra
chez Macquer 3 et Rouelle, nous ’avons vu, disait aussi:

Nous reconnaissons sa présence (celle du feu) par plusicurs
signes, comme la chaleur, la lumiére, et la raréfaction; mais de¢
ces signes, il n’y a que le dernier qui soit constant 4.

Méme soif de prec1smn extra-scientifique dans le chapitre
des Elémens consacrés a la cristallisation :

C’est une opération par laquelle une infinilé de parties similaires,
(qui se trouvent actuellement en équilibre avec un fluide, sont dé-
terminées A se rapprocher par la soustraction d’une certaine portion
de ce fluide, et a4 former, avec la portion qui demeure, des masses
réguliéres, telles que la figure de ces parties les décide constam-
ment par lattraction prochaine réciproque, quand elle n’est pas
vaincue par la pesanteur, ou troublée par quelque percussion 5,

Ayant remarqué chez les métaux, aprées Macquer et Baumé,
la structure cristalline attribuée jusqu’alors aux seuls « sels » %.
il en profite pour généraliser sa théorie de la dissolution :

Toute crystallisation suppose une dissolution précédente, et ne
dépend apreés cela que de la soustraction ou évaporalion du fluide
surabondant. Les sels dissous dans l'eau, se crystallisent par l'¢va-
poration de la plus grande partic de ce fluide: les métaux dissous
dans le feu, se crystallisent par le refroidissement, c'esl-a-dire l'ab-
sence de la plus grande partie du dissolvant. Ce lerme de crys-
tallisation ne leur convient pas moins qu’aux sels, puisquils mani-

p. 10-12,

Cf. plus haut, p. 373, n. 3.

Cf. plus haut, p, 239, n. 2,

P. 45, C’est nous qui soullgnons
P. 73.

Cf. plus haut, p. 3935.
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festent également un arrangement régulier: on le connoit depuis
long-temps, dans le culot d’antimoine; MM. Macquer et Beaumé (sic)
l'ont observé dans la fonte de l'argent, et nous l'avons récemmenl,
découvert dans celle du fer, de l'acier, de la platine (sic), du cuivre,
du plomb, de 'étain et du bismuth; ce qui ne permet plus de doute
que le phlogistique ou la maliere du feu ne soit rigoureusement aux
substances mélalliques, ce que l'eau estl aux substances salines 1.

Bien entendu, Guyton ne se fait pas faute d’épiloguer sur
la figure des particules :

Tout corps solide régulier produit par la cryslallisation, ne
peut étre composé que de parties qui aient une forme générairice
de celle qui résulte de leur union: il est impossible quun nombre
quelconque de cubes puissent jamais prendre 'apparence d’une sphere,
dés que l'on supposera la nécessité du contact le plus parfait entre
tous les élémens... 2,

Guyton ne justifie justement pas la nécessité de cette hy-
pothése supplémentaire. Et le chapitre s’achéve sur une gé-
néraiisation de plus :

... il est aisé de voir que la cryslallisation doit comprendre la
congellation de l'eau, les concrétions pierreuses, les pyrites, les sta-
lactites, et méme toutes les végétations métalliques et salines, la
moisissure, les agarics et une infinité d’autres phénoménes... dans
les uns, les parties crystallisantes descendent, au moment que le
fluide les abandonne; tandis que dans les autres, les molécules
disposées a devenir solides, sonl emportées par un agent?3 volatil
qui les dépose successivement a la suite les unes des aulres, ou le
contact les arrange et les fixe4.

Que l'on prenne la peine de relire la page de Rouelle?
sur la cristallisation: elle rend un sont¢ autrement moderne!

Guyton n’a pas été rebuté, comme Rouelle, par le « beau
parlage » de Buffon; il reproduit une phrase significative de
I’Histoire naturelle :

Les Hoix d’affinité, disail Buffon, sont les mémes que la loi
générale, par laquelle les corps célestes agissenl les uns sur les
autres; ces attractions particulieres ne varient que par leffel des
figures des parties constituantes, parce que cette figure entre comme
élément dans la distance.

1 P, 74-75. C'est nous qui soulignons.

2 P, 75.

8 Le texte porte s«argentl»: bien que l'erratum publié a la fin du 3¢ vol.
ne mentionne pas cette coquille, il est aisé de rétablir le texte.

4 p, 77-78.

8 Cf. plus haut, p. 315-317.

8 Pour reprendre I'expression d’H. Metzger (cf. plus haut, p, 241, n. 1).
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Alors que Rouelle se fit montré pour le moins réservé
devant tant de précision, Guyton s'écrie que Buffon « s’est
¢levé au-dessus du terme ou Newton étoit resté, par cette pensée
sublime, qui sera désormais la boussole de la théorie chy-
naque ! v,

La gréle tient une grande place dans les préoccupations
d'une population de vignerons et viticulteurs: on comprend
que le savant dijonnais se soil intéressé a ce météore. Une
théorie sur sa formation n’était pas pour lui faire peur. La
gréle, selon lui, « n'est qu'une eau pure, naturelle, congelée,
dont la congellation est plus solide, parce que les vapeurs
d’été, s’élevant beaucoup plus haut que celles d’hiver, arri-
vent dans une région plus froide, et que l'électricité peut pro-
duire un plus grand refroidissement 2 ».

Nous avons, c’est évident, insisté sur les différences qu'il
y a entre les Elémens et le cours de G.-F. Rouelle. Il va
sans dire qu’ils présentent aussi des analogies.

Comme Rouelle, Guyton a bien remarqué que «le feu
ne peut subsister sans air 3 »,

Au sujet de la nature du soufre, Guyton est du méme
avis que Rouelle :

Le soufre, suivant les anciens Chymistes, étoit un étre simple,
un des principes des corps... Cest a lillustre Sthaal (sic) que nous
devons la belle théorie de sa composition; elle a répandu le plus
grand jour sur toutes les opérations de la chymie; elle est appuyée
sur des preuves multipliées d’analyse et de synthese.

Nous venons de voir que par la combustion du soufre, on en
séparoit l'acide vitriolique pur: voilda donc bien sirement une des
substances qu’il contenoit.

Pour prouver maintenant que c'est le méme acide qui forme
le soufre, avec le phlogistique ou feu fixe, 1l suffit de mettre cel
acide dans une cornue, de lui présenter des charbons, de l'huile ou
autres malieres que nous savons contenir du phlogistique... la liqueur
(ui passera dans le récipient ne sera plus simplemenl de Tacide, ce
sera de 1’acide et du feu fixe combinés, un véritable soufre... qui
ne différera absolument du soufre solide, que parce qu’il sera rendu
miscible a 'eau par lintermede de l'air uni a l'acide.

Et Guyton montre qu'en chauffant dans un creusel un
mélange de tartre vitriolé (sulfate de potassium), d’alkali fixe
(potasse) et de poussiére de charbon, on obtiendra du foie
de soufre, lequel, traité par un acide, laisse précipiter du

1 T.1, p. 57-38.
2 T.1, p. 341-342.
8 Ibid., p. 169. Cf. plus haut, p. 306-307.

.
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soufre « que l'on peut réduire en masse, crystalliser ou su-
blimer en fleur, tout de méme que le soufre naturel » : c’est
la synthése du soufre !.

On retrouve dans les [lémens I'huile animale de Dippel 2:
tout traité de chimie se devait de parler de ce produit de
la distillation de la corne de cerf. On pourrait en dire autant
du savon de Starkey 3.

Voici encore quelques lignes ou perce le désir de Guyton
de tout ramener a des dissolutions:

L’eau Iriturée long-tems avec la limaille d’or, d’argent, de cui-
vre et de plomb, retient, suivant M. le Comte de la Garaye, quelques
principes de ces métaux, méme aprés la filtration. M. Cadet jeune
ne doute pas que l'eau qui a bouilli sur le mercure n’ait acquis
(quelques vertus. On a observé enfin que lI'eau qui a séjourné dans
des vases de régule d’antimoine, étoit légérement émétisée. Ces fails
ne répugnent pas a notre théorie, qui ne considere laffinité que
comme un effet de T'attraction; mais il faut attendre, pour les ad-
mettre, que ces expériences aient élé répétées avec les précautions
convenables, pour vérifier si l'air n’y a poinl de parl, et sur-toul
pour assurer la pureté de l'eaut.

Le brave comte de La Garaye essayait sa machine a tri-
turer sur toute sorte de corps; nous avons vu que Rouelle
ne prenait pas trés au sérieux les travaux de ce respectable
philanthrope. A propos, précisément, du « sel essentiel » que
La Garaye prétendait avoir extrait du quinquina, Rouelle dé-
clarait que le terme de sel ne peut convenir qu'a des soli-
des qui cristallisent >. Guyton, dans son ardeur a voir par-
tout dissolution, élargit cette notion de sels essentiels :

... toutes les matieres solubles par l'eau que l'on pourra relirer
des substances végélales et animales, formeront des sels essentiels:
le tartre, les sucs, les sucs sucrés, le sucre crystallisé, le sucre de
lait, les gelées animales, etc., seront autant de sels essentiels, cons-
titués tels par le mélange de différentes huiles avec différens sels
ou neutres, ou acides, ou alkalins 6.

Selon son biographe, G. Bouchard, Guyton se serait ini-
tié a la chimie dans le Dictionnaire de Macquer. Mais, qua-
torze ans aprés la mort de G.-F. Rouelle, I'autodidacte disait,

T. 11, p. 23-26. Cf. plus haut, p. 296 et 356, n. 2,
T. 1, 285.

T. 111, p. 181 ss. et 259. Cf. plus haut, p. 350.
T. I, p. 362-363.

» Cf. plus haut, p. 324 et 395.

T.1, p. 366.
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dans le discours d’ouverture d'un cours public: « Ceux qui
ont suivi les cours de Rouelle m’ont souvent répété qu’ils
¢taient les seuls instituteurs de la bonne chimie... '. »

* %k Xk

En reproduisant ces extraits de quelques vieux chimistes,
nous espérons avoir fait saisir 1'évolution subie par la chimie
au cours du XVIIIe siécle. 11 suffit, pour l'apercevoir, de
comparer le cours de Nicolas Lémery avec les gloses de son
commentateur Baron. Cette comparal%on fait notamment res-
sortir 'enthousiasme général qui accueillit la théorie de Stahl.

Le cours de Rouelle 2 marque l'apogée de la chimie stah-
lienne: la théorie, acceptée de tous, n’exige pas que lon
gaspille son temps a la recherche d’arguments pour la dé-
fendre. ‘

Avec Guyton, on sent percer l'inquiétude devant la dé-
couverte de trop de faits qui cadrent mal avec la théorie: il
faut a tout prix se persuader qu’elle est inébranlable. Dans
quelques années elle sera ruinée. Tout en sauvant de I'oubli
le nom de Guyton-Morveau, l'adoption d'une nomenclature
nouvelle, en les rendant illisibles pour la plupart des lecteurs,
ravalera tous ces livres au rang de simples curiosités histori-
ques.

1 Guylon-Morveau, p. 54,
1 Ainsi que les Theses de Favrat.
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CONCLUSIONS
[’atomisme de Rouelle et de lLavoisier. — Les savants cités par
Rouelle. — Le phlogistique. — Rouelle et Lavoisier.

Nous aimerions, pour terminer, examiner encore quatre
points.

Nous sommes arrivé & la conclusion que, contrairement
a Lémery ou a Guyton-Morveau, Rouelle se contente, en fait
de théorie chimique, de quelques hypothéses de travail lui
permettant de coordonner ses recherches. Si réduite soit-elle.
cette théorie chimique postule la discontinuité de la matiére.
Nous verrons que lattitude de Lavoisier, a l'égard de ['ato-
misme, rappelle celle de son maitre.

Il nous a semblé intéressant de relever aussi les noms des
savants le plus souvent cités par Rouelle.

Nous reviendrons, ensuite, sur la position adoptée par
Rouelle dans la question du phlogistique: on considére sou-
vent, en effet, I'invention de ce fluide hypothétique comme
la manifestation la plus caractéristique de la chimie 1mmé-
diatement prélavoisienne.

Nous chercherons, enfin, dans l'ouvrage le plus repré-
sentatif des idées de Lavoisier, les traces de l'enseignement
de Rouelle.

L'atomisme de Rouelle et de Lavoisier. — Nicolas Lé-
mery ne craint ni de décrire, comme s’il les avait vues, les
particules des corps, ni de se représenter les avatars qu’elles
subissent lors des réactions. A la description que donne
Rouelle * de la dissolution du cuivre dans l'acide azotique,
comparons celle qu'en donne Lémery 2:

Apreés que les acides ont divisé autant qu’ils ont pu les parties
du cuivre, ils s’y attachent, el ils suspendenl ces pelits corps dans
le liquide. On fait évaporer une partie de la liqueur, afin que le
reste se crystallise plus facilement; ce qui se dissipe n'est que le
plus phlegmalique, car les pointes de l'acide élant joinles au cuivre,
elles v sont embarrassées el appésanties (sic).

1 Cf. plus haut, p 311.
? Cours de chymie, p. 132.
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L.e vitriol de cuivre nest done aulre chose que les acides de
Fesprit de nilre incorporés dans le cuivre: ce sont ces mémes esprils
qui fonl la corrosion, car ils sonl comme autant de petits couteaux
attachés au corps du métal, qui déchirenl el rongent les chairs sur
lesquelles on les applique, Ce vilriol se résoul en liqueur, parce
que le cuivre avanl les pores grands, 'humidité s’y introduil faci-
lement.

Rappelons que Lémery, si prodigue de précisions quand
1l décrit des choses qu’il n’a pu observer, n'est nullement cho-
qué par ce nom de « vitriol » donné a un sel de l'acide de
I'esprit de nitre (acide azotique) et non de l'acide vitriolique
(sulfurique) '. En note, Baron. une fois de plus, conteste le
bien-fondé de ['explication qu’a donnée Lémery du caractére
hygroscopique de l'azotate de cuivre :

Si cette raison étoil la vérilable, l¢ cuivre sceul [cuivre métal-
lique) devroit altirer U'humidilé. Ii est done pius naturel de penser
que lacide nilreux (azolique: conserve ici la propriété qui lui est
commune avec les autres acides minéraux, de se charger assez sen-
siblement de l'ecau conlenue dans lair libre auquel on les expose.

Baron commet, lui aussi, une erreur: de son temps, les
chimistes, en effet, nadmettent pas encore que les propriétés
d’'un composé ne rappellent pas nécessairement celles des corps
dent 1l dérive.

Lémery veut aussi expliquer 2 comment, par distillation
des crystaux de Vénus (acélate de cuivre), on obtient une
liqueur acide. L’acidité de cette liqueur est pour lui la preuve
que les pointes de l'acide acétique ne se sont point brisées :

L’acide se tire du cuivre par le feu, sans rompre ses pointes, car
lesprit de Vénus esl considérablemenl aigre, ce qui n’arrive pas
dans les autres métaux. La raison quon en peul donner est, que
le cuivre qui est forl rempli de soufre, ne fait que lier dans la
dissolution les acides par ses parlies rameuses. Ainsi, quand par
la violence du feu ces pointes sont excitées, elles sortent entieres,
parce qu’elles ne trouvent pas la résistance d'un corps assez solide
pour étre brisées.

LLe commentaire de Baron montre avec éloquence combien,
en un demi-siécle, les chimistes s’étaient libérés de cet ato-
misme naif :

. le soufre du cuivre est un étre supposé, qui n'a aucune part
a la production de ce phénoméne: la vérité est que les acides du
vinaigre ne se brisent pas plus en s’unissant a4 d’autres métaux...

I Cf. plus haut, p. 367.
2 p. 134,
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si on les retire de celle derni¢re combinaison par unc simple dis-
tillation, cela vienl de ce que l'union qu’ils avaienl contractée avec
le cuivre... n'étoil pas assez intime¢ pour résister a4 la violence
du feu.

Le scepticisme de Baron pourrait fort bien lui venir de
son maitre G.-F. Rouelle. A l'inverse de Lémery, en effet,
Rouelle, s'1l accepte I’hypothése de la discontinuité de la ma-
tiére, ne cherche pas trop a se représenter la figure que peu-
vent avoir les particules !. Il est cependant obligé parfois d'ima-
giner ce qui se passe a leur échelle. Voici, par exemple, la
théorie de l'action de la chaleur sur les solides :

Le feu en rarefiant les corps agil sur laggrégé, ce sont les
molécules de Taggrégalion qu'il sépare dans cel instant les unes
des aulres; car si c'éloil celles de la mixtion, le corps se decom-
poseroit; l'or fondu est une substance dont [I'aggrégation est la-
chée, mais dont la mixlion esl intacte. Chaque molécule de fluide
est encore unc molécule d'or. Dés que le feu peut se glisser entre
les parties d’'un mixte ¢l les désunir, il decompose ce mixte et ne
le dissout pas sculement, mais en change la nature. Clest en se
glissanl dans les pores ou les intervalles des parties des aggrégés
que le feu produit cel effel. Il ne penetre pas dans les mixtes qui
ne laissent pas d’intervalles entre eux, et par conséquent n’ont pas
de pores...

. les aggrégés de mixles ont moins de pores el des pores plus
petits que les aggrégés de composés... 2.

I’attitude de Lavoisier rappelle, en plus réservé encore,
celle de Rouelle: il admet la discontinuité de la matiére sans
la discuter ni méme l'exposer 3.

Lavoisier, par exemple, intitule le cinquiéme chapitre de
la troisiéme partie de son Traité élémentaire de chimie, dans
lequel 1l sera question de dissolution, lixiviation, évaporation,
cristallisation, distillation et sublimation: Des moyens que la
chimie emploie pour écarter les unes des autres les molécules
des corps sans les décomposer, et réciproquement pour les
reunir.

S1 nous ouvrons le Mémoire intitulé Vues générales sur
le calorique, réimprimé en téte du recueil posthume de 1805 ¢,
nous y voyons Lavoisier obligé de préciser un peu sa conception
corpusculaire.

Cf. plus haut, p. 313 ct 334.
P. 16-17.
Cf. Traité élém., 1, p. XVII, 2, 18.
4 Apres I'avoir déja été partiellement, en 4789, dans le Traité élémentaire.
Cf. plus haut, p. 245.
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[La] loi générale, en vertu de laquelle tous les corps se dilatent
par l'effet de la chaleur, ¢t se condensenl par leffet du refroidis-
sement, ne peul s’expliquer qu'en supposant que les molécules des
corps ne se touchentl pas, qu'elles sonl au contraire placées a une
cerlaine dislance les unes des aulres..... le rapprochement des par-
tics ne peul avoir lieu que jusqu'au point de contacl : or, comme
nous ne connoissons point de corps qui ne se condense par le froid,
il en résulte qu’il n'y a point de corps dans la nature... dont les
molécules se louchenl.

Cet écartement des molécules des corps, par l'effet de la chaleur,
est di, dans l’hypothése donl je rends compte, a l'accumulation
du calorique entre les molécules des corps... si le calorique tend
continuellemenl, par unc cause uelconque, a s’introduire entre les
molécules des corps el a les écarler, comment ne cédent-elles pas
i cet effort 2... commenl concevoir... qu’il existe des corps solides?
Il faut done admettre une force... qui lie entr'elles les molécules des
corps,... cette force... est la gravitation universelle, .. en vertu de
laquelle une molécule de maliére tend a se réunir a une autre mo-
lécule, en un mot, laftraction.

On doil donc considérer les molécules constituantes des corps,
comme obéissant & deux forces; le calorique, qui lend continuelle-
ment A les écarter, et l'aliraction, qui contrebalance cette force.
Tant que... I'attraction est victorieuse, le corps demecure solide. Ces
deux forces sont-elles dans un état d'équilibre? le corps devient
licqade, Fafin, lorsque 1a force divellante du calorique emporte,
le corps passe a l'état aériforme...

...1l est.. une lroisitme force... c’esl la pesanleur de Patmos-
phére. Sans elle, sans la pression qu'clle exerce, au moment ol l'eau
cesseroit d’étre glace, c'esl-a-dire, a zéro du thermomeétre, et peut-
¢lre méme en dessous, clle se réduiroil en fluide aériforme... Il y a..
pour chaque corps, un intervalle entre le degré de chaleur qui opére
la liquétaction, et celui qui opére la vaporisation; cel intervalle est
div a la pression de l'atmosphére. )

Est-il nécessaire, pour expliquer ces phénomeénes, de supposer
dans les molécules du calorique, une force répulsive qui tende a
les écarler, et qui agisse 4 une distance plus ou moins grande? Ou
bien suffit-il d’admellre soit entre les molécules du calorique en-
trielles, soit entre ces mémes molécules et celles des différens corps
de la nature, une attraction plus grande que celle qui existe entre
les molécules des corps? Clest sur quoi il me paroit difficile de
prononcer... Je me contenterai d'observer... que les molécules des
corps n'avant pas le méme degré daffinité, ni entrielles,, ni avec
celles du calorique, ainsi quune foule d’expériences le démontre,
clles ne doivent pas se maintenir a des intervalles égaux dans les
différens corps. L’espace qu'elles laissent entr’elles, el qui est occupé
par le calorique, n'est done pas le méme pour toutes les substances.
l.a figure des molécules primitives des corps doit encore faire varier
les dimensions de cet espace, puisqu’il est impossible que des spheres,



UN ASPECT DE LA CHIMIE PRELAVOISIENNE 421

des télraédres, des hexaédres, des octaédres, laissenl enlreux des
vuides d'une méme capacité !,

Chez Rouelle, comme chez tous ses contemporains et succes-
seurs jusqu'au début du XIXe siécle, les termes de molécules
et d’atomes sont interchangeables.

* k%

Les savants cités par Rouelle. — Si Becher 2 et Stahl
restent, pour Rouelle comme pour tous ses contemporains
les fondateurs de la chimie moderne, 1l n’accepte nullement
leurs opinions comme des vérités intangibles ¢.

Yoict comment Macquer, dans son célébre Dictionnaire de
chymie, présente Stahl, peére de « la théorie allemande et nua-
geuse du phlogistique 5 » :

Né, de méme que Beccher, avee une forte passion pour la chy-
mie, qui se déclara dés sa premiére jeunesse, il étoil doué d'un génie

encore  supérieur... son imagination aussi vive, aussi brillante el
aussi active que celle de son prédécesseur, avoit de plus l'avanlage
inestimable d’élre réglée par celle sagesse el ce sang-froid philoso-
phiques, qui sont les plus sars préservatifs contre 'enthousiasme
et les illusions. La théorie de Beccher. quil a adopltée presquen en-
lier, est devenue dans ses écrits la plus lumineuse et la plus con-
forme de toutes avec les phénoménes de la chymie. Bien diflé-
rente de ces systémes qu’enfante I'imagination sans l'aveu de la
nature, el que lexpérience détruit, la théorie de Stahl est le guide
le plus sar que l'on puisse prendre pour se conduire dans les re-
cherches chymiques; et ses nombreuses expériences que l'on fail

! Mémoires de chimie, Vol. I, p. 4-7.

? (Certains passages du manuscrit du cours de Rouelle, avouons-le, sont
demeurés pour nous incompréhensibles. Aussi avons-nous lu avec soulage-
ment ce mot de Dumas reproduit dans le Grand Dictionnaire du XIX* siécle :

«Comme les chimistes de son temps, Becher n’est pas toujours intelligi-
ble pour nous. Mais quand il I'est, ce qui arrive ordinairement, on aime son
style franc, élégant, et ses pensées toujours vives et spirituelles, frappent et
intéressent ».

8 Chevreul, qui aimait les classifications, avait divisé I'histoire de la chi-
mie, jusqu'a la mort de Lavoisier, en cinq périodes dont la derniére s’ouvrait
avec les écrits de Newton et de Geoffroy I'ainé. Parmi les chercheurs qui ont
cultivé spécialement le domaine de la chimie, Chevreul distingue les chimis-
tes proprement dits, les stahliens et les newtoniens. Voici — en nous limi-
tant aux savants dont il est question dans le présent travail — quelques re-
présentants de chacun des trois groupes : La Garaye, Boerhaave, Venel sont.
pour Chevreul, des chimistes; Geoffroy, Lavoisier, Richter sont rangés dans
les newtoniens; les deux Rouelle sont étiquetés stahliens, en méme temps
que Pott, Marggraf, Macquer, Cavendish, Priestley et Scheele (voir, a.ce pro-
pos, I'article, déja cité, d’H. Metzger dans Archeion. Cf. plus haut, p. 271-272).

4 Cf. par ex. p. 296 et 455. Rouelle conteste l'affirmation de Stahl que
I'acide contenu dans la lie était fourni par l'air. Rouelle n’'est pas d’accord,
non plus, avec certaines idées de Becher et Stahl sur la fermentation putride.

® Cf. plus haut, p. 265.
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chaque jour, loin de la détruire, deviennenl. au contraire. autant
de nouvelles preuves qui la confirment .

Actuellement, on ne trouve plus guére d’historien m de
philosophe assez mal informé pour ne pas admirer l'ceuvre
de Stahl, dans laquelle le phlogistique n’occupe nullement
la place prépondérante que d’aucuns lui attribuent en raison
des querelles suscitées par la révolution chimique 2. La doc-
trine médicale de Stahl, dont nous n’avons pas a parler ici,
a fait I'objet d'un ouvrage important d’Albert Lemoine, paru
en 1864 déja® sous ce titre: - Le vitalisme et 'animisme de
Stahl. On y lit notamment:

Stahl est un esprit indépendant; son systéme n’est pas, comme
on le croit généralement, une ceuvre de construction et de spécula-
lion; c’est au contraire le résultat de l'expérience et de l'induction.
Stahl n’est pas tant un raisonneur qu’un observateur. Il a observé,
observé longtemps el bien; ce n'est qua un moment donné qu’au
lieu de s’abstenir prudemment, il passe des faits a l'hypothése 4.

Dans son livre sur Newton, Stahl, Boerhaave et la docirine
chimique >, H. Metzger a relevé avec pertinence que les au-
teurs qui, comme Delacre ou Le Dantec, ont cru devoir se
moquer de la théorie de Stahl et assimiler ce grand médecin
aux Purgon et aux Diafoirus, ne le connaissent que de se-
conde main.

Nous avons vu déja s que la réputation de Geoffroy l'ainé
— dont l'influence, que Hoefer trouvait parfaitement justifiée,
se fit sentir jusqu'a la réforme lavoisienne — n’en impose
pas plus qu’il ne faut a G.-F. Rouelle. H. Metzger I'a bien
remarqueé :

... la théoric des affinilés a violemment été attaquée, au moment
méme de son triomphe, par le célébre professeur Rouelle qui, dans
ses cours publics, la prenait trés vivement a partie?.

Parmi les Anglais, Rouelle parle surtout de Boyle et de
Hales.

! MacqQuer: Dictionnaire de chymie. En Suisse, chez les libraires asso-
ciés, 1779. Discours préliminaire, p. XX VL.

2 (C'est du moins I'opinion d’A. Mieli et d'H. Melzger. Nous avons vu, en
revanche, que pour les encyclopédistes, la gloire de Stahl est liée a I'explica-
tion de la combustion (cf. plus haut, p. 285, n. 1).

A Paris, chez Baillere.
P. 26-27.

Paris, Alcan, 1930.
Voir plus haut, p. 289.

? Newton, Stahl, Boerhaave (p. 89). Selon H. Metzger, cette théorie des
affinités s’apparente a la philosophie scientifique de Newton.

@ v a W
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I’explication donnée par Boyle de la chaleur dégagée par
un alcali fixe bien purifié puis traité par l'eau froide, ne
satisfait pas Rouelle :

Boyle, qui en cela a été suivi par la plapart des chymistes fran-
cois (sic) et surtout par Mr. Lemery le fils!, avoit imaginé que
'alkali fixe contenoit un grand nombre de molécules de feu qui,
pendant la calcination, sétoient logées dans ses pores... L'eau ve-
nant a degager quelques unes de ces parties ignées, celles-ci en dé-
gagoient d’autres... toutes ensemble elles produisoient la chaleur.
Plus un alkali fixe seroit chargé de phlogistique, plus il devroit
s'échauffer, ce qui est démenti par l'expérience, car l’alkali fixe re-
tiré 4 la maniére de Tachenius2 ne produil point de chaleur lors-
quon y verse de l'eau. Il faudroit avoir recours a une autre cause.
Mr. Rouélle croit I'avoir trouvée dans le frottement produit par la
rapidité avec laquelle 'eau est attirée par P'alkali fixe... c’est a cetle
méme cause qu’il attribue la chaleur produite lorsqu'on verse de
l'eau sur la chaux vive3. Il reconnoit cependant qu’il y a dans la
chaux un feu combiné4, démontré par des experiences faites de-
puis peu 5.

Nous aurons l'occasion de reparler de Stephen Hales.

De ce qui précede, nous pouvons inférer déja que Rouelle
se montre trés indépendant a 1'égard des plus hautes autorités
scientifiques de 1'époque.

Dans la partie du cours de Rouelle que nous étudions, ce
sont les noms d’auteurs germaniques, contemporains ou immé-
diatement antérieurs, qui reviennent le plus souvent: les Alle-
mands Glauber, dont le souvenir reste lié au sulfate de sodium,.
résidu de la préparation de l'acide chlorhydrique, Kunckel,
Wedel, qui a signalé la présence de sels ammoniacaux dans

! Deux fils de Nicolas Lémery se sont occupés de chimie. Louis (1677-
1743), médecin, I'a enseignée au Jardin du roi: on lui doit, en particulier,
un livre sur la moélle osseuse et la génération des vers dans le corps de
I'homme, et un Traité des aliments. Jacques (1678-1724) a laissé des ouvrages
plus proprement chimiques, notamment sur I'action des sels sur certaines
matiéres inflammables et sur le phosphore.

2 Tachenius lessivait les cendres de plantes calcinées en présence du
moins d’air possible. Cet air était censé se saturer trés vite de phlogistique,
dont la plus grande partie restait dans les cendres. Tachenius avait, en 1666,
donné une définition générale des sels: «Omnia sala in duas dividentur
partes, in alcali nimirum et acidum» (cité par Jagnaux. Hist. de la chimie,
II, p. 33).

3 Certes il y a loin de cette explication a la notion de formation, par hy-
drolyse, de potasse caustique exothermique. Toulefois ce rapprochement en-
tre action de I'eau sur la potasse et sur la chaux serait sans doute trés remar-
qué et apparaitrait prophétique a beaucoup s’il était signé Lavoisier.

4 Cf. plus haut, p. 299.

5 P. 132-133.
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certaines plantes, Dippel, connu par I’huile empyreumatique
qu’il tirait de la corne de cerf, Irédéric Hoffmann. Pott1 et
Marggrat; le Danois Borch 2 auquel est du un procédé de pu-
rification de la potasse; les Hollandais Homberg 3 et surtout
Boerhaave.

Macquer disait de lui:

Cest a coté de Stahl, quoique dans un genre différent, que l'on
doit placer l'immortel Boerhaave. Ce¢ puissanl génie... a répandu
la lumiére sur toutes les sciences dont il s’est occupé. Nous devons
a un regard dont il a favorisé la chymie, la plus belle et la plus
méthodique analyse du regne végétal, les admirables traités de l'air,
de l'eau, de la terre, et sur-tout celui du feu, chef-d’eeuvre étonnant
et tellement accompli, qu’il semble  laisser lesprit humain dans
I'impuissance d’y rien ajouter &,

Boerhaave, dont la gloire fut considérable. n'est point ou-
bli¢ aujourd’hui. En 1888, un jeune médecin. Gustave Neiret.
soutenait a la faculté de médecine de Paris, une thése inti-
tulée: FEtude sur Hermann Boerhaave3. Il n’y envisage que
les théories médicales de I'illustre professeur. Voici qui mon-
tre a quel point, malgré un certain galimatias moliéresque qui
dépare plusieurs de ses écrits, 1l fut un vrai précurseur: Boer-
haave, qui avait été, en 1714, chargé de la chaire de méde-
cine pratique a I'Université de Leyde, « faisait au collége pra-
tique des lecons dans lesquelles les malades étaient mis sous
les yeux des éléves: ce fut l'origine de l'enseignement clinique
dans les temps modernes ®».

H. Metzger a publié dans la Revue philosophique™ un ar-
ticle sur La théorie du feu d’aprés Boerhaave. Elle y montre,
en particulier, comment Boerhaave se représentait 1'action de
I'air dans les combustions :

Pour lui, de méme que pour Van Helmont et Stahls, il aurait
ét¢ paradoxal de penser que l'air puisse jouer un role véritable-
ment chimique dans les combustions el, ajoutons-le, dans une réac-
tion matérielle quelle qu’elle fit. C'est qu’il est apparu a ces savanis:
d’une part, que la combustion est un phénomeéne de dissipalion ap-

! Cf. plus baul, p. 295.

t Cf. plus haut, p. 277.

3 Ayant été le chimiste particulier du duc d’Orléans, Homberg ful com-
promis — injustemenl d’'ailleurs — dans l'affaire des poisons.
Dict. de chym., p. XXVI-XXVIL
5 Paris, imprimerie des écoles, H. Jouve 1888.
® P 19.
7
8

[

Mars-avril 1930. p. 253-285.
Et sans doute pour Rouelle.
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parente et dec décomposition réelle, non de composition ou de
synthése: d'autre parl, il leur a semblé... que l'air élémentaire n'en-
trait jamais comme ingrédienl dans aucune mixlion chimique, que
les seuls réactifs aériens ¢étaienl des mlpurel(,s contenues acciden-
tellement dans l'almospheére 1.

Cette liste de noms germaniques, dont s’émaille le cours
d’un Francais pur-sang, illustre bien la primauté exercée, en
matiére de chimie, par les Allemands jusqu'a la révolution
lavoisienne 2.

La plupart de ces noms sont cités dans les Theses inau-
gurales de Louis Favrat et dans les Elémens de chymie théo-
rique et pratique des chimistes dijonnais.

Le plus anciens de tous ces auteurs germaniques, Glauber,
né en 1604, était mort en 1668 et le plus récent, Marggraf,
né en 1709, devaient survivre douze ans a G.-F. Rouelle. Ce
dernier, on le voit, méme dans les derniéres années de son
activité professorale, se tenait au courant des idées et des
découvertes récentes.

* k%

Le phlogistique. — Du moment qu'il croit, comme tous
les chimistes de son temps, a la reéalité d’éléments supports
de qualités, il est évident que Rouelle n’a pas l'idée de mettre
en doute celle du phlogistique. Pour lui, l'existence de corps
combustibles implique celle d’'un élément support de la com-
bustibilité. En 1760, d’ailleurs, aucun chimiste ne s’est en-
core demandé si l'augmentation — dument constatée — du
poids des métaux qui passent a l'état de chaux est compa-
tible avec la perte de leur phlogistique.

Emile Meyerson a consacré l'une de ses premiéres publica-
tions au médecin périgourdin Jean Rey. qui avait déterminé ex-
périmentalement cette augmentation de la masse de l'étain et
du plomb chauffés en présence d’air. Mais si Jean Rey s’est
montré un précurseur, ce n'est pas qu’il ait établi un rappro-
chement entre la perte de I'éclat métallique et un emprunt fail
a I'air: 1l était aussi imbu que Stahl ou Rouelle de I'idée que
cette perte de l'éclat métallique correspondait au dégagement
d’un principe contenu dans le métal. En revanche, le travail
de Jean Rey démontre que ce n'est pas Lavoisier — comme

' Nous avons vu plus haut (p. 306) que Rouelle, lui, admet bel et bien que
les particules d’air, «réduites & I'unité,... se combinent dans les différents
corps » ; mais «alors elles n’ont plus aucune des propriétés de la masse ».

¢ Cf. plus haut, p. 273,
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'ont dit des historiens par trop simplificateurs — qui a in-
troduit, dans la pratique de la chimie, I'usage de la balance '.

Une derniére citation du Cours de Lémery annoté par
Baron fera saisir sur le vif a quel point la théorie du phlo-
gistique apparaissait comme un immense progres.

Lémery décrit la « purification du cuivre calciné... pour le
rendre beau et haut en couleur ». Le procédé consiste a chauf-
fer le cuivre calciné (oxyde de cuivre) dans un creuset, puis,
lorsqu’il est rouge, I'immerger dans un bain d’huile de lin.
L’opération se répéte neuf fois et il convient de changer
I'huile « de trois en trois fois ». Voici une partie de la glose
de Baron :

Cetle opéralion ne mérite pas... le nom de purification... car c’esl
une véritable révivificalion de la chaux de cuivre en métal. Clesl
une maniére de rendre au cuivre son phlogislique qu’il avoit perdu
par la calcination; on n'enléve rien par ce procédé a la chaux de
cuivre; on ne la dépouille d'aucunes impuretés; on lui ajoute, au
licu de lui oter; on unil a une lerre métallique le principe qui lui
manquoit pour paroilre sous la forme de métal. L’huile de lin ne
produit cel effet qu'a raison du phlogistique qu'elle contient: toute
aulre espece d’huile ou de graisse pourroit élre employee en place
de Thuile de lin. Les immersions répélées du métal rougi dans
huile, ne servenl qu'a faire prendre successivement a la chaux
de cuivre toul le philogistiue dont clle ne s'étoit pas chargée dés
la premiere fois 2.

Nous l'avons vu. l'augmentation de poids du métal qui
se transforme en chaux par calcination avait été relevée par
plus d’un savant qui ignorait jusqu'au nom de J. Rey.

« Hales, dit J.-C. Gregory, a mentionné incidemment |’ac-
croissement du poids subi par la chaux métallique. Le mi-
nium serait devenu plus pesant que le plomb dont il dérive,
a la suite de la fixation par le métal de particules sulfureuses
et aériennes. Du moment que le feu lui-méme consistait en
particules sulfureuses et aériennes animées de mouvements ra-
pides, la chaux métallique était en fait alourdie par le feu3.»

t E. MevERrson : Jean Rey el la loi de la conservation de la matiere. Cette
étude, réunie a d'autres ceuvres de jeunesse de Meyerson, a paru sous le titre
d’Essais (Paris, Vrin, 1936, p. 209-222). Nous y lisons: «...l'examen appro-
fondi de la calcination, tel que Rey se le représentait, suffirait a prouver que
I'air n’y était qu’accessoire» (p.219).

La balance était I'instrument essentiel des analyses docimasiques.

2 p. 130,

? « Hales incidentally mentioned the augmented calx. Read lead became
heavier than the original metal by receiving sulphureous and aerial particles.
Since fire itself was briskly agitated sulphureous and aerial particles, the calx
was virtually augmented by fire» (Combustion from Heracleitos to Lavoisier,
p. 123).
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L’un des premiers qu’ait frappés cette contradiction entre
la prétendue perte de phlogistique et I'augmentation du poids
('un métal qui se convertit en chaux, fut, nous l'avons vu!,
le pharmacien Bayen. Ayant constaté que la chaux mercu-
rielle (notre oxyde de mercure) se réduit sans l'aide du char-
bon, Bayen avait recueilli l'oxygéne et effectué des pesées.
Il en concluait que le mercure se transforme en chaux, non
point par perte du phlogistique, mais par fixation d'un fluide
¢lastique de densité inférieure a celle de l'air fixe (notre
anhydrlde carbonique) et supérieure a celle de 'air atmosphé-
nque Mais les travaux de ce vrai precurseur ne parurent
quen 1774 et 1775, soit quelques années aprés la mort de
Rouelle.

Lavoisier a eu un autre précurseur trés original en la
personne du Russe Michel Lomonosof, son ainé de trente-
deux ans. Comme il n’a point été traduit, nous ne le connais-
sons que de seconde, si ce n'est de troisiéme main. Mais les
auteurs les plus sérieux font grand cas de ses travaux (qui
n‘ont été connus hors de Russie qu'en 1904) et surtout de
la hardiesse prophétique de ses idées. Lomonosof serait 1'au-
teur d’une théorie atomique trés moderne. Dans une lettre a
Euler, il énonce d’'une maniére aussi formelle que Lavoisier le
principe de la conservation de la matiére. Enfin, le savant
russe aurait, en 1756 déja, organisé des expériences de cal-
cination de métaux en vase clos, avec usage systématique de
la balance, a la suite desquelles il aurait attribué la combustion
a une combinaison des corps avec l'air. Mais s’il s’est trouvé
des chimistes pour reprocher a Lavoisier de n’avoir été qu’un
amateur, que dire de Lomonosof qui était historien et poéte?
Il ne consacra d’ailleurs a la recherche scientifique que quel-
(ques années de son activité multiforme 2

La volonté de défendre a tout prix le phlogistique me-
nacé se manifeste avec le plus d’éclat dans I'article que lui
consacre, dans les suppléments de i'Encyclopédie 3, celui qui
signe M. de Morveau en attendant de devenir le conventionnel

! Cf. plus haut, p. 280 et 319.

2 1711-1765. HoerEr se contente d'indiquer son nom dans son Hisloire de
la chimie (2°édit., II, p. 367), disant, a tort, qu'il ne faut pas le confondre
avec le poéte de ce nom. Cf. E.-W. WasHaBurnN : Principes de chimie physique.
Paris, Payot, 1925, p. 2, n.1: et L.-J. OLMER : Les étapes de la chimie, p. 26-
27.

8 Publiés & Amsterdam en 1776 et 1777, ils sonl de la méme période que
les Elemens de chymie théorique et pratique.

MEMOIRES SC. NAT. 50 29
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1 de n’avoir rien tenté

tionnel Guyton auquel on reprochera
pour sauver Lavoisier.

Le dévouement de Guyton-Morveau a la cause déja com-
promise du phlogistique n’empéchera d’ailleurs pas sa conver-
sion retentissante aux théories nouvelles. Mais ce ne sera que
pour 1787. Et son article dans ancwlopedw— prouve qu’il
ne s'est pas rendu sans combat. S'il n'ignore point les pro-
priétés de la chaux mercurielle, elles constituent, selon lui,

une raison de plus de croire a l'existence du phlogistique :

Ceux qui nient que le phlogislique soit le feu pur élémenlaire,
s¢ fondent principalement sur ce que le feu qui traverse les vais-
seaux ne peut réduire les métaux, c’est-a-dire, leur rendre la formoe
métallique, en leur restituant le principe quils ont perdu: mais sl
est bien prouvé qu'un seul métal puisse reprendre ce principe, étant
simplement exposé au feu, sans contact d’aucune substance huileusae
ou charbonneuse, cen est assez pour flaire voir que si les aulres
ne se revivifient pas dans les mémes circonslances, cc¢ n'esl pas
la matiére propre qui manque, mais le moyen dunion: or, la na-
ture particuliere de la terre mercurielle fournit a cel égard une
preuve décisive.

Guyton n’en reconnait pas moins plus loin que « toutes ces
difficultés se réduisent..... 4 une seule question qui sus-
pend en ce moment les progrés de nos connaissances : Lst-re
addition, est-ce soustraction de quelque matiére, qui constitue
Uétat de chaux aprés la calcination ? »

Et nous apprenons que « M. Lavoisier vient de publier
une belle suite d’expériences sur l'existence et les propriétés
d’un fluide élastique qui se fixe, suivant lui, dans les terres
métalliques pendant leur calcination ? »

Cela ne suffit d’ailleurs pas a convaincre Guyton. pour
qui la volatilité du feu « s’explique trés bien par la pesanteur
spécifique de 1'air, plus grande que celle du feu. Clest sur
ce rapport hydrostatique qu'est fondée I'explication de 1l'aug-
mentation de poids des chaux métalliques par |’absence de
phlogistique 2 ».

Cet essai d’explication corrobore ce que dit H. Metzger:

Jusqu'a Lavoisier, la calcination des mélaux ful assimilée a
un phénomene de substilulion qui remplace le phlogistique par de
lair; mais l'acte essentiel de briler était une décomposition *.

1 Cf. plus haut, p. 247.

2 Il faut se garder de confondre la grande Encyclopédie de Diderot et
I'Encyclopédie méthodique qui lui est trés postérieure (cf. plus haut, p. 249).

3 Encycl., T. XXV, Art. Phlogistique, p. 652-659 (Cf. plus haut 269)

¢ La philos. de la mat. chez Lavoisier, p. 20,
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Remarquons. enfin, que le feu combiné se retrouve chez
Lavoisier lui-méme.

Rouelle avait dit : « ... l'air... est un élément fluide, élas-
lique et mobile, mais qui doit toute sa mobilité au feu sans
lequel 1l ne se trouve jamais!. »

Lavoisier a effacé — ou peu s’en faut? — le nom du
phlogistique des traités de chimie. I a montré qu'un tel fluide
n'intervient ni dans la combustion ni dans la calcination des
métaux; il n’en reste pas moins persuadé, comme son maitre,
que les gaz résultent de la combinaison d'un corps simple ou
d’un radical complexe avec un élément impondérable, matiére
de la chaleur, le calorique.

Les quelques citations qui suivent ne laissent aucun doute
a cet égard :

... dans toute espece de gaz, on doit distinguer le calorique, qui
fait en quelque facon loffice du dissolvant, et la substance qui
s’est combinée avec lui et qui forme sa base 3

Le calorique libre esl celui qui n'estl engagé dans aucune com-
binaison. Comme nous vivons au milieu de corps avec lesquels le
calorique a de l'adhérence, il en résulte que nous noblenons jamais
ce principe dans l'étal de liberté absolue.

Le calorique combiné est celui qui est enchainé dans les corps
par la force d’affinité ou datlraction. el qui constitue une partie
de leur substance®.

La premicére condilion qu’on exige de tout lut desliné a fermer
les  jointures des vaisseaux, est d'étre: aussi imperméable que le
verre lui-méme, de maniére qu'aucune matiére, si subtile qu’elle
soit, a lexceplion du calorique, ne puisse le pénélrer .

Ce fluide impondérable affligeait Berthelot en raison de
ses accointances ausst indéniables que malencontreuses avec
le phlogistique de Stahl. Berthelot voulait y voir la preuve
que « le ferme esprit de Lavoisier lui-méme n’est pas exempt
d’'un coté romanesque ... »

H. Metzger, dont l'ccuvre un peu prolixe fourmille de
renseignements précieux et de mises au point utiles, s’est
montrée plus équitable que Berthelot :

' P.33. Nous avons cilé déja celte phrase (cf. plus haut, p. 306).

2 (Cf. plus haut, p. 260 et 269. '

3 Traité élém., I, p. 17.

¢ Ibid., 1, p. 2.

5 Jbid., 11, p. 83. C’est nous qui soulignons. Cf plus haut, p. 420,
¢ La révol. chim., p. 97. ;
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. ce calorique porteur de qualités peult apparaitre comme ane
survivance d’un  passé périmé, éliminé d’ailleurs plus lard de la
chimie par la théorie mécanique de la chaleur?.

Pour nous, la difficulté qu'éprouve Lavoisier a rompre
entiérement avec l'enseignement qu'il avait recu de Rouelle,
souligne la valeur de cette théorie du phlogistique dont trop
d’auteurs, nous l'avons vu, ont parlé avec une ironie lourde.
sans avoir pris la peine d’étudier les conditions de son déve-
loppement et persuadés qu’ils travaillaient ainsi a la plus grande
gloire de Lavoisier et de la France.

Et ce que Berthelot traite dédaigneusement de « roma-
nesque », n'est-ce pas plutot I'une des manifestations de cette
imagination dont les grands savants ont besoin autant que les
poétes ?

Buffon déja2 avait regardé «le phlogistique comme un
¢tre de méthode? et non pas comme un étre de nature ».
Nous ne croyons pas, toutefois, qu’il faille ajouter a tous les
titres du grand seigneur que Rouelle traitait de beau par-
leur ¢, celui de précurseur de Lavoisier. Nous pensons plutol
que le détachement de Buffon a l'égard du phlogistique tient
a ce qu’il n’était pas chimiste. Penché sur ses cornues, Rouelle,
lui, pouvait bien se demander ou passerait le phlogistique
contenu dans tel ou 4el corps: il n’avait pas le temps de se
demander si ce phlogistique existait ou non. Au siécle sui-
vant, malgré le soeptlclsme des Sainte-Claire Deville ou des
Berthelot, les organiciens ne songeront pas davantage, au mo-
ment d’entreprendre leurs remaniements d’édifices moléculai-
res, a poser la question préalable de l'existence des atomes.

Lorsque les traités modernes de chimie > présentent le phlo-
gistique a leurs lecteurs, c’est sous sa forme la plus récente
— devenue en quelque sorte classique — inspirée par les
découvertes de la chimie pneumatique: fluide si subtil que
Macquer l'identifie avec la lumiére, tandis que Cavendish I'as-
similerait a I’hydrogéne. Mais nous avons vu® que c'est la
I’avant-dernier avatar du feu combiné,... le dernier étant le
calorique de Lavoisier.

La philos. de la mat. chez Lavoisier, p. 46.

Cité par Guyton-Morveau, dans son article de I'Encycl., T. XXV, p. 657.
Nous dirions «un étre de raison ».

Cf. plus haut, p. 282,

Cf. K.-A. Horman : Lehrbuch der anorganischen Chemie. Brunswick
Vieweg, 1924, p. 5.

A.-F. HoLLemaN : Traité de chimie inorganique. Paris, Geisler, 1912,
p- 167-168.

¢ Cf. plus haut, p. 239. n. 2 et 310.

@ e N =
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Au surplus, jusqu'a ce que Lavoisier ait fait admettre sa
non-existence, le phlogistique a été vu. Au récit qu’il publie
d’une Excursion dans les mines du Haut-Faucigny?, le jeune
Jacob-Pierre Berthout van Berchem ajoute, sans doute pour
étoffer un peu sa narration, la description méthodique qu’avait
donnée des minéraux de cette contrée, le comle Grégoire Ra-
roumowsky 2. 11 y est question d'une « mine d’antimoine phos-
phorique noire, colorée par une portion de phlogistique et qui
a quelquefois un certain brillant métallique 3. »

En résumé, les reproches adressés aux phlogisticiens par
Lavoisier — et par tant d’autres a4 sa suite — se raménent a
deux.

Tout d’abord, comment se peut-il qu’il ne leur ait pas
suffi, pour abandonner aussitot leur hypothése, de constater
]nugmentatlon de masse d’'un métal qui se mue en chaux?

Or, non seulement, nous l'avons rappelé plus hautt, I'im-
perfection des conditions d’expérience compromettait, dés qu’'in-
lervenaient des gaz, l'exactitude des analyses quantitatives, mais
encore il était difficile d’admettre que la disparition des pro-
priétés métalliques, si caracléristiques, ne coincidat pas avec
la perte de l'un des éléments constituants du métal.

Lavoisier 5 dénonce, d’autre part, comme un vice redhi-
bitoire les remaniements que les phlogisticiens ont apportés
successivement a leur théorie pour la faire cadrer avec les
découvertes modernes. Nous avouons que ces efforts pour
adapter le phlogistique aux faits nouveaux nous apparaissent
comme autant de preuves de l'ingéniosité de ses partisans.

Nous serions tentés —— n’était notre incompétence — d’éta-
blir un paralléle entre 1'histoire du phloglshque et celle de
cet éther dont les physiciens aimeraient tant a pouvoir se
passer.

! Paru a Lausanne en 1787 chez J.-P. Heubach.

2 Razoumowsky habita Vernand jusqu’a la révolution vaudoise. 1l entre-
tenait avec la famille van Berchem, qui possédait la Naz, prés Romanel, des
relations d’excellent voisinage dont on trouve des échos nombreux dans les
ouvrages du comte.

3 Le signalement de ce minéral (aiguilles striées diversement croisées)
correspondrait a la stibine, mais comme on nous dit qu’«elle se forme com-
munément dans les fissures et entre les facettes de la galene d’antimoine », il
s'agit peut-étre de la kermésite (oxysulfure d'antimoine) résultant de I'oxy-
dation superficielle du sulfure.

¢ Cf. plus haut, p 233.

3 Cf. plus haut, p. 239, n. 2.
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Rouelle et Lavoisier. — 1l nous a paru piquant de com-
parer entre eux le Traité de chymie de G.-F. Rouelle — puis-
que tel est le titre du manuscrit de Lausanne — et le Traité

élémentaire de chimie de Lavoisier.

Mutatis mutandis, le cours de Rouelle témoigne d'un plan
mieux ordonné. Ses chapitres théoriques du début ne sont
ni trop longs ni trop indigestes. C'est surtout, nous l'avons
remarqué, a propos des manipulations auxquelles. assistaient
ses éléves, que le professeur exposait — sans compvlaisance ——
les théories de ses prédécesseurs et de ses contemporams qu’il
laissait aussi parfois entrevoir ses propres Opnuons sur la
constitution de la maticre. Les exemples concrets, tirés de la
chimie apphquoe abondent ainsi que les remarques pittores-
ques qui reposaient les auditeurs des discussions de doctrine.

Le Traité de Lavoisier, en dépit du beau certificat que
lui a décerné Cuvier', ne péche pas par excés d’homogé-
néité : 1l est fait visiblement de piéces détachées.

Dans le discours préliminaire, Lavoisier, comme nous 'a-
vons dit 2, explique qu’il ne pensait écrire qu'une étude sur
la nomenclature nouvelle: de son souci de n’omettre aucun
argument en faveur de la nécessité de cette réforme, est sorti
son livre le plus considérable.

Des trois parties qui le composent, la premiére traile des
gaz et de la combustion des ¢léments: c'est la qu’'il faut cher-
cher — ce qui ne va pas tout seul, tant Lavoisier I'a peu
monté en épingle — ['énoncé du principe de la conservation
de la matiére 3.

Dans la seconde partie, il est question de la formation des
sels neutres par action des acides sur les bases. On y retrouve
plus d'une 1idée qui pourrait venir de Rouelle, dont deux
des rares publications portaient précisément sur les sels neu-
fres 4.

La troisitme partie du Traité de Lavoisier, enfin, com-
porte la « description des appareils et des opérations manuel-
les de la chimie ». Le souvenir de Rouelle est assez évident
dans ses premiers chapitres . Aprés cela, dés le chapitre VII ¢

1 Cf. plus haut, p. 241, n. 1.

2 Cf. plus haut, p. 236.237.

$T. I, p. 140-141.

4 Cf. plus haut, p. 277-278 et 347, n. L.

5 T. 1L, ch. III, TV, V et VI (p. 1-82).

¢ Cependant un paragraphe de ce chapitre VII est consacré a la prepa~

ralion et a 'emploi des luts : les recettes de Lavoisier difterent de celles de
G.-F. Rouelle.
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du second volume, Lavoisier aborde les « distillations pneuma-
to-chimiques », les dissolutions de métaux dans les acides, la
fermentation, la décomposition de l'eau. Ce sont la des opé-
rations au cours desquelles 1l se dégage des « fluides élasli-
ques ». Aussi exigent-elles, s1 l'expérimentaleur ne veut rien
perdre, des « appareils trés-compliqués, et dont l'invention ap-
partient absolument aux chimistes de notre age ».

Pour ce qui touche a toute cette chimie pneumatique, ce
n'est pas chez son vieux maitre Rouelle que Lavoisier est allé
chercher des 1dées a développer, mais essentiellement chez Ste-
phen Hales, dont La statique des végétaux contient la descrip-
lion d’une foule d’appareils ingénieux !. '

La chimie pneumatique n’est pas totalement étrangére i
Rouelle. Nous avons vu? qu'il a cherché a perfectionner l'un
des appareils imaginés par Hales pour recueillir les gaz. Mais
les mesures précises de volumes gazeux sont rares dans le
cours de Rouelle. Tout au plus signale-t-il que la distillation
de « jeunes cornichons d'un bois de cerf » opérée dans le
fourneau a reverbére, « aux trois quarts du degré supérieur

1 Nous nous en voudrions de ne pas signaler les deux exemplaires de La
slalique des végétaux que posséde la Bibliotheéque cantonale vaudoise. Il s’agit
des deux premieres éditions de la traduction francaise de Buffon.

Le premier exemplaire — paru en 1735, a Paris, chez Debure l'ainé —
porte la signature de «J.-A. Genevois, min. » et la date 1755.

Il s'agit l1a, évidemment, d'Alexandre Genevois, né & Lausanne en 1722.
Aprés ses études de théologie, il fut précepteur du fils d'un prince allemand
puis devint pasteur. Doué pour les arts et surtout pour les sciences, il se
montre mécanicien ingénieux. En 1760, il fit le voyage d’'Angleterre pour y
présenter a4 I'amirauté un mémoire, illustré de planches, sur les possibilités
d’accroitre la vitesse des bateaux en modifiant leur forme et celle des rames,
de leur permettre d’avancer et de reculer subitement, de les faire voguer par
temps calme ou contre le vent. Ce mémoire comportait encore les projets
d’'une pompe automatique, d'un baromeétre perfectionné et de ventilateurs
plus actifs. Sans accepter ces inventions, qui ne lui paraissaient applicables
qgu'a la navigation sur les lacs et les rivieres, I'amirauté accorda une gralifi-
cation au pasteur Genevois qui fut admis dans la Société Royale de Londres.
Rentré dans son pays, Genevois reprit son ministére, mais mourut déja en
1763, a Morges (voir ALBERT DE MoNTET : Dictionnaire biographique des Ge-
nevois et des Vaudois. Lausanne, Bridel 1877, T. 1, p. 354-355).

L’autre exemplaire de La statique des végélaux, datant de 1779, est celui
dont nous avons parlé déja (voir plus haut, p. 288) et qui appartenait a F.-C.
de la Harpe.

Le premier exemplaire présente deux particularités intéressantes. Le
texte porte plusieurs corrections manuscrites: en comparant les deux édi-
tions, on constate que les fautes corrigées par Genevois ne se retrouvent plus
dans l'édition revue par Sigaud de Lafond. D'aulre part, Genevois, apres
avoir collé en face du titre un article nécrologique sur Hales découpé dans
un journal anglais, a ajoulé a la plume: « Cet excellent homme mourut dans
sa petite Eglise de Teddington au commencement de la présente année 1761.

? Voir plus haut, p. 320,
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de I'eau boiillante ». donne « une trés grande quantité d’air
qui rend DPoperation trés dangereuse ».

Ceci, ajoute Rouelle, confirme ce que nous avons dit plus d'une
fois, que plus un corps étoil dur et solide, plus il donnoit d’air. En
effet, la corne de cerf en contienl plus d'un sepliétme & un huitieme
de son poids. Le calcul de la vessie en contient encore davantage:
on en relire jusqua 615 fois son volume 1.

Revenons au Traité élémentaire de Lavoisier. Ses trois par-
ties ne sont gucre reliées entre elles. Elles sont alourdies par
des tableaux, des listes interminables de corps, des répétitions
fréquentes, beaucoup de chiffres rébarbatifs. Mais, comme le
dit C.-F. Ramuz 2, tous les grands livres sont mal faits.

Les chiffres fastidieux -— souvent peu précis * — alignés
par Lavoisier proclament la rénovation compléte de 1'utilisa-
tion des résultats expérimentaux.

Lavoisier aboutit ainsi & une conception nouvelle de 1'é¢lé-
ment. Elle régnera plus d'un siécle et paraitra définitive...
jusqu’'a la découverte de I'isotopie t.

Il est des époques ou les théories — et, singuliérement,
les professeurs — ont une mauvaise presse: on aime a répéter
alors que le vrai savant n'apporte que des faits nouveaux °.
Claude Bernard, Henri Poincaré, Emile Meyerson ont, nous
I'avons vu, fait justice de ce slogan: c'est précisément par
ses interprétations de faits connus de beaucoup d’autres, que
Lavoisier surclasse tous les chimistes du XVIIIe siécle. dont
plusieurs étaient des cerveaux bien construits et des expé-
rimentateurs hors ligne.

S1 l'influence de G.-F. Rouelle sur le plus remarquable
de ses éléves ne fait aucun doute, il est moins aisé d’évaluer
uantitativement cette influence, de montrer dans quelles par-
ties de l'ceuvre de Lavoisier on en retrouve la trace.

Le cours de Rouelle montre que sa chimie était orientée
essentiellement vers la médecine, la thérapeutique, la phy-
siologie: ce qui s'explique trés bien par ses études d’apothi-
caire.

t P, 436-437 (f. 218 r. et v,). L’idée singuliére d'une relation entre la du-
reté d’'un corps et la quantité d'air qu’'il contient, a peut-étre son origine dans
le fait que le marbre, calciné ou traité par un acide, dégage beaucoup de gaz
carbonique.

? Paris., Lausanne, éd. Aujourd'hui, 1928, p. 254,

3 Cf. plus haut, p. 222 et 260-261.

4 Cf. plus haut, p. 257.

5 Cf, plus haut, p. 241,
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Les grands succés de Lavoisier sont, au contraire, plutot
de l'ordre de la chimie-physique.

Cela n’avait pas échappé a H. Kopp. Aprés avoir, nous
I'avons vu, relevé le caractere physique des méthodes de re-
cherche de Lavoisier, 1l ajoute :

Lavoisier avail élé formé a l'école de G.-F. Rouelle, un chimisle
éminent ¢l un maitre de nolre science, trés estimé en France i celle
¢poque !,

Rouelle, qui ne laissait guére échapper l'occasion de dé-
cocher un coup d’épingle aux physiciens, n’a, évidemment, ja-
mais eu l'intention d’adopter leurs procédés.

Est-ce a dire que la précision dans les mesures ou l'exac-
titude dans les pesées soient absentes de ses travaux ? La lec-
ture du fragment de son mémoire de 1754 reproduit par Ja-
gnaux convaincra du contraire. C'est sur des données expéri-
mentales quantitatives et en tenant compte de la limite de
“précision que lui permettaient ses instruments, que Rouelle y
élablit la distinction entre le sulfate et le bisulfate de potas-
slum :

Le tartre vitriolé, formé par l'union de l'acide vitriolique el
de l'alcali fixe, est capable de prendre un excés d’acide. Entre plu-
sieurs moyens que j'ai tenté pour m’assurer du point de saturation
de son exces d'acide, la distillation est celui auquel je m’en suis
tenu, Jai traité ensemble au feu de reverbére, dans une relorte,
(quatre onces de tartre vitriolé et deux onces de bonne huile de
vilriol ordinaire; quand on verse l'huile de vitriol sur le tartre
vitriolé réduit en poudre, ils s’échauffent forlement et il s’excite
un mouvement.

Afin de m’assurer si ce mouvement n’était pas occasionné par
I'eau de cristallisation du tartre vitriolé, j’ai desséché ce sel par-
faitement; ensuite je l'ai mélé avec l'huile de vitriol, et tous deux
se sont échappés de méme; c’est donc ici une effervescence qui esl
causée par l'union de l'excés d’acide avec ce sel. Cette distillation
ne présente rien d'ordinaire: j’ai tenu la retorte rougie pendanl

! Cf, plus haut, p. 267: «Dieser war in der Schule G.-F. Rouelle’s gebildet,
eines verdienstvollen Chemikers und damals in Frankreich hochgeschilzlen
Lehrers unserer Wissenschaft» (Die Enlwickelung der Chem. in neueren Zeit,
p. 139). . ’

Meyerson, nous l'avons vu, a, davantage encore que Kopp, insisté sur le
caractére physique de I'expérimentation lavoisienne (cf. plus haut, p.259). Re-
marquons aussi que, parmi les chercheurs contemporains de Lavoisier, Ca-
vendish ne lui céde guere en fait de rigueur et que ses méthodes de recher-
che ont souvent un caractére nettement physico-chimique.
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une heure entiére. lorsque les vapeurs blanches onl cessé, pour élre
sar qu’il ne passail plus d'acide. L.a masse saline qui s’est lrouvée
dans la retorte a fondu: elle pesail cing onces un gros!: la liqueur
qui a passé dans le récipient pesait six gros: je n'ai perdu qu'un
gros. La cessation des vapeurs est done une marque sare du point
de saturation de la surabondance d'acide vilriolique.

Ce sel change en rouge la teinlure des violettes: il fail une vive
effervescence avec les alcalis fixes el les volatils. On sail que le
lartre vitriolé qui est dans le juste poinl de saturalion ne change
pas la couleur des violelles, el ne souffre aucune altération avec
I'alcali fixe et le volalil 2.

Hoefer — peut-étre était-ce aller un peu vite en besogne
—- eslimait que :

De cette observalion a I'élablissement de la loi des proportions
fixes il n’y avait quun pas?

Non seulement Rouelle w'a pas franchi ce pas, mais La-
voisier lui-méme n’a pas formulé expressément la loi des pro-
portions définies. Nous avons vut que, selon Berzelius, la-
contribution de Lavoisier a I'établissement de cette loi se se-
rait bornée & distinguer entre solution et dissolution. Selon
Wurtz, au contraire, «la loi de fixité a... été expressément
admise et clairement énoncée par Lavoisier ® ». Wurtz entend
qu'elle ressort des proportions, indiquées par Lavoisier, sui-
vant lesquelles l'oxygéne se combine avec divers éléments.

Quoi qu’il en soit, I'on s'étonne de ce que m Berzelius,
dons son Essai sur les proportions chimiques, ni Wurtz, dons
La théorie atomique, n’aient cru devoir mentionner le nom
de Rouelle: il est difficile d’admettre que ces deux chimistes
¢rudits eussent ignoré ses mémoires sur les sels.

Et I'on pourrait rapprocher I'attitude de Baumé, miant
que les sels acides soient de vraies combinaisons ¢, de l'atti-

tude de Berthollet — 1'un des représentants les plus brillants
de la « chimie francaise » — en face des conclusions de
Proust 7.

! Cf, plus haut, p. 330, n, 1 et 356, n. 3. ‘

? R. Jagnaux: Hist. de la chim., II, p. 38. La difficulté de se procurer le
mémoire orlgnai de Rouelle, le fait que I'ouvrage de Jagnaux est depuis loncr-
temps épuisé, nous ont engagé a reprendre cette longue citation.

3 Hist. de la chim., [I. p. 390.
4 Cf. plus haut, p. 312.
5 La théor. atom., P. 3.
Cf. plus haut, p.
7 Cf. plus haut, p.:

(=3
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Il ne faut, évidemment, pas compter sur Lavoisier lui-méme
pour nous renseigner sur les sentiments qui l'animaient a
I'égard de son vieux maitre, dont Vieq d’Azyr a dit qu’l
« fut le pére de tous les chimistes modernes ! ».

Vieq d’Azyr se faisait I’'écho de Grimm qui déclarait dans
sa plaisante nécrologie de Rouelle :

« ...avant lui on ne connaissait en France que les principes
de Lémery: c'est lui qui introduisit la chimie de Stahl, et fit
connaitre 1ici cette science dont on ne se doutait point, et
quune foule de grands hommes ont portée en Allemagne a
un haut degré de perfection. Rouelle ne les savait pas tous
lire; mais son instinct était ordinairement aussi fort que leur
science. Il doit donc étre regardé comme le fondateur de la
chimie en France; et cependant son nom passera, parce qu'il
n'a jamais rien écrit 2, et que ceux qui ont écrit de notre temps
des ouvrages estimables sur cette science, et qui sont tous
sortis de son école, n'ont jamais rendu a leur maitre I'hom-
mage qu'ils lui devaient... 3 ».

Si le nom de G.-F. Rouelle ne figure pas dans le Traité
élémentaire, nous avons relevé déja combien, dans cet ou-
vrage, Lavoisier cite rarement ses prédécesseurs ou ses con-
femporains *.

Dans les Opuscules physiques el chimiques, ou Lavoisier
passe en revue les travaux récents publiés sur les gaz, il est
parlé d'un Rouelle. Mais 1l s’agit d’Hilaire-Marin. Lavoisier
reproduit 1 extenso les « Observations de M. Rouelle, démons-
traleur en chimie au Jardin des plantes a Paris, sur l'air fixe
et ses effets dans certaines eaux minérales > ».

! Cité par A. Guérard dans son article sur Rouelle de la Biogr. univ. de
Michaud (T. 39, 1825, p. 99. Cf. plus haut, p. 246, 366 et 4#16).

Ce beau titre pourrait-il étre décerné a Jean Rey ou a Hales? — «II est
curieux de constater, remarque H. Metzger, que Chevreul qui attribue un
grand mérite aux travaux de Rey. .. et Hales, qui ont... découvert certaines
parties des doctrinés de Lavoisier, refuse pourtant a ces. .. savants le mérite
d’étre des précurseurs, car aucun d'eux n'a eu de larges vues d'ensemble ‘et
n’a, par exemple, su former le concept de combustion» (Eug. Chevreul his-
torien de la chimie, Archeion, XIV. p. 6-11).

2 Nous savons que c'est inexact, Cf. plus haut, p. 277-278.

¥ Op. cit., p. 106.

¢ Cf. plus haut, p. 48.

5 Qpusc., p. 157-174. Rouelle cadet rappelle, dans une note les expérien-
ces qu'il avait exécutées a la Monnaie en collaboration avec son frere. lls
avaient élé chargés, en 1754, « d'examiner des monnoies d’or qu’on prétendoil
tellement alliées, qu'aucun des moyens en usage dans les essais et la purifi-
cation de I'or, ne pouvoient en faire le départ»,

Rappelons que Rouelle cadet analysa aussi 'eau de Louéche. Rouelle ca-
det a d’ailleurs décrit un certain nombre d’expériences de son frére dans le
Journal de Médecine de Roux (cf. Hoefer, Hist. de la chim., I1, p. 390-391).
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Nous savons cependant qu'au college Mazarin I'éléve La-
voisier fut un premier de classel. Ses humanités terminées
brillamment, 11 herborise avec Bernard de Jussieu et se livre,
sous la direction de Guettard, a la minéralogie et a la géologie.

Si l'enseignement de Guillaume-Francois Rouelle n’avail
pas réusst a l'enthousiasmer, pourquoi Lavoisier ne serait-il
pas devenu un botaniste ou un géologue ?

Rouelle lu1 a donné le gout de la chimie. Cela suffit, nous
semble-t-1l, pour assurer la gloire du vieill original dont les
extravagances ont été évoquées beaucoup plus souvent que
I'ceuvre scientifique, et justifier notre désir de ressusciter en
partie ce Traité de Chymie qui devait étre son ouvrage capital
et qui n’a jamais paru.

v (Cf. plus haul, p. 262-263.
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