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Mitt. natf. Ges. Schaffhausen 48, 7-28 / Schaffhausen 2007

Heracleum mantegazzianum,
Reynoutria japonica und Solidago canadensis
- drei invasive Neophyten auf dem Gebiet der

Stadt Schaffhausen

von

Niels Albrecht

Zusammenfassung: Vorliegende Untersuchung basiert auf einer Diplomarbeit am
Geographischen Institut der Universitat Zirich und beschéftigt sich mit der Verbreitung
und Haufigkeit des Riesen-Bérenklaus (Heracleum mantegazzianum), des Japanischen
Staudenknéterichs (Reynoutria japonica) und der Kanadischen Goldrute (Solidago
canadensis) auf dem Gebiet der Stadt Schaffhausen. Alle drei Arten gelten als invasive
Neophyten weil sie sich auf Kosten der einheimischen Flora ausbreiten und so zu
einem Verlust der regionalen Biodiversitat beitragen. Die Vegetationsaufnahmen er-
folgten vom September 2003 bis Oktober 2004. Die Kanadische Goldrute ist in Schaff-
hausen mit einer Stetigkeit von 63,3% sehr stark vertreten; sie ist vor allem im Sied-
lungsgebiet (Wohn- und Industriequartiere) héufig. Deutlich seltener wurden der
Japanische Staudenknéterich (12,5%) sowie der Riesen-Barenklau (5,8%) gefunden.
Die Vorkommen des Japanischen Staudenknéterichs konzentrieren sich entlang oder
im Einzugsgebiet von Fliessgewéassern sowie wasserstauenden Muldenlagen. Oft lie-
gen die Standorte entlang von Hauptverkehrsachsen. Die wenigen Fundorte des Rie-
sen-Bérenklaus lassen kein Verbreitungsmuster erkennen.

Die untersuchten Neophyten wurden geméss einem Kriterienkatalog zu den vier Pha-
sen der Invasionskurve nach JEanmoNoD (2001) eingeteilt. Anhand dieser Darstellung
wird das enorme invasive Potenzial von Solidago canadensis und Reynoutria japonica
verdeutlicht. Heracleum mantegazzianum befindet sich zurzeit noch in der Phase der
Etablierung bzw. der Ausbreitung.
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1 Einleitung

Durch die stetige Intensivierung des globalen Handels und durch Reisen
gelangen auch gebietsfremde Arten nach Mitteleuropa. Der wahrschein-
liche Hohepunkt der Einflhrung von Neophyten (Pflanzen, die nach 1492
nach Europa gelangten) wurde im 18. und 19. Jahrhundert im Zuge der
Industrialisierung Europas und der naturwissenschaftlichen Erforschung
der Kontinente (z.B. durch Alexander von Humboldt) erreicht. Nach
KowaRrik (2003) wurden viele der neuen Pflanzen wohl absichtlich als
Zier- oder Nutzpflanzen eingeflihrt, noch viel mehr wurden jedoch z.B. in
Saatgut oder Ballastwasser als blinde Passagiere unbeabsichtigt einge-
schleppt.

Die Einflhrung, Ausbreitung und letztendliche Etablierung einer fremden
Art in inrer neuen Umgebung stellen ein Zusammenspiel von biologischen
Mechanismen und vorherrschenden Umweltbedingungen und -verande-
rungen dar. Zwei Faktoren spielen dabei eine beginstigende, zentrale
Rolle: Zum einen fehlen im EinflUhrungsgebiet meist artspezifische Schad-
linge und Krankheiten, welche die Populationen der Neophyten kontrol-
lieren kbnnten. Zum anderen treffen die Neophyten vielfach auf gestérte
Habitate, was ihre Ausbreitung und Etablierung erleichtert oder erst er-
maoglicht.

Obwohl sich nur ein geringer Teil aller eingeflhrten Arten dauerhaft eta-
blieren kann und ein noch kleinerer Teil aus heutiger Sicht Problemarten
darstellt, sind diese invasiven Neophyten flr gravierende dkologische,
6konomische sowie gesundheitliche Auswirkungen verantwortlich. Sie
stellen heute als Teil biologischer Invasionen ein ernst zu nehmendes, glo-
bales Problem dar und gelten nach dem Lebensraumverlust durch an-
thropogene Landnutzung als zweitwichtigster Gefahrdungsfaktor fur die
Biodiversitat.

Dies wird offensichtlich, wenn der Einfluss auf die Tierwelt mitbertck-
sichtigt wird. Flr spezialisierte Insekten, wie viele Phytophage oder Blu-
tenbesucher, ist eine veranderte Flora problematisch, denn die meisten
Spezialisten haben sich im Rahmen ihrer Evolution an die Inhaltsstoffe ih-
rer Nahrungspflanzen angepasst. Einheimische Pflanzen werden daher
gegenlber den fremden Verwandten meist bevorzugt. Sehr erfolgreiche
invasive Neophyten neigen ausserdem zu einer Uniformierung des Flo-
renbestandes in ihnrem Areal. Sie kdnnen unter Umstédnden einheimische
Arten voéllig verdrangen.

Viele Neophyten lassen sich heute in Bezug auf ihre Dominanz noch nicht
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ausreichend beurteilen. Denn erst nach einer gewissen Populationsdich-
te und folglich nach einer bestimmten Zeitdauer stellt sich heraus, ob die
Pflanze sich invasiv verhélt oder krankmachende Allergene freisetzt. Auf-
grund dieser Ungewissheit ist auch die Schwarze Liste' der Schweizeri-
schen Kommission fUr die Erhaltung von Wildpflanzen (SKEW) Schwan-
kungen unterworfen. Momentan sind auf dieser Liste 20 invasive
Neophyten aufgefihrt. Laufend werden aber neue Problempflanzen iden-
tifiziert, so etwa der Amerikanische Riesenaronstab (Lysichiton america-
nus).

Vorliegende Arbeit soll im Wesentlichen folgende Punkte beantworten:

¢ Charakteristika und Auswirkungen der drei untersuchten invasiven
Neophyten (Heracleum mantegazzianum, Reynoutria japonica und So-
lidago canadensis)

¢ Verbreitung und Haufigkeit dieser drei Arten

¢ Klassierung und Bewertung aus 6kologischer Sicht

* Moglichkeiten der Bekdmpfung

2 Methodik

Um eine ganze Vegetationsperiode erfassen zu kénnen, wurden die Ve-
getationsaufnahmen im Zeitraum zwischen September 2003 und Oktober
2004 durchgefuhrt. Gréssere Waldflachen im Umland der Siedlung wur-
den jedoch nicht llickenlos abgesucht. Die Bestimmung der Arten erfolg-
te mit Hilfe des Standardwerkes von LAUBER & WAGNER (2001) sowie den
von der SKEW herausgegebenen Merkblattern. Die Standorte wurden mit
einem GIS-Programm (ArcView 3.2) digital erfasst. Die Darstellung der
Resultate erfolgte in Karten mit einem Raster von 500 x 500 Metern Kan-
tenlange. Zur besseren Orientierung wurden die Karten mit dem digitali-
sierten Zonenplan (Altstadt, Wohn-, Industrieraum, Landwirtschaftszone
und Wald) der Stadt Schaffhausen sowie den wichtigsten Gewassern un-
terlegt (Karte 1).

1 Liste der invasiven Neophyten der Schweiz, die in den Bereichen der Biodiversitét,
Gesundheit und/oder Okonomie Schiden verursachen. Die Ausbreitung dieser Arten
muss verhindert werden (SKEW 2006).
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3 Charakterisierung der untersuchten Neophyten

3.1 Riesen-Barenklau (Heracleum mantegazzianum)

Herkunft: Kaukasus

EinfUhrungszeit: 1828-1893

Einfuhr als: Zierpflanze, Bienenweide § ;

Hbhe: 2-3, seltener bis 4 m

BlUtenzeit: Juni bis September

Lebensform: Hemikryptophyt

Ausbreitung: Windstreuer (bis 30000 Samen/Pflanze);

Schwimmsamen; Samenbank (bis 10000 Samen/
Pflanze); Verschleppung

Standorte: Kollin bis subalpin; ndhrstoffreiche Béden in halbschattigen,
luftfeuchten Lagen; Uferbereich, Ruderalstellen, Weg- und
Waldrénder, Wiesen, Géarten; Okologische Zeigerwerte:
334-342; Unkraut- oder Ruderalpflanze

Auswirkungen Durch starke Beschattung kénnen einheimische Arten

auf die Flora: verdrangt werden. Ruckgang der Artenzahlen und Deckungs-
grade der Krautschicht; Verlust an Artenvielfalt; Hybridisie-
rung mit dem einheimischen Wiesen-Barenklau.

Auswirkungen Als Bienen- und Nektarpflanze aufgrund der gleichzeitigen
auf die Fauna: BlGte mit einheimischen Arten meist uninteressant; mégliche
Nahrungspflanze flr Phytophage.

Okonomische Besténde in Ackern und Wiesen verursachen Ertragsver-

Auswirkungen: luste. Erhéhte Erosionsgefahr an Fliessgewassern; Zugang zu
Gewassern wird erschwert; Sichthindernis im Strassenver-
kehr (Schweden).

Gesundheitliche Der phototoxische Pflanzensaft (Furanocumarinen)

Auswirkungen: fuhrt unter Sonnenstrahlung zu schweren Schwellungen, Bla-
sen und Verbrennungen der Haut sowie zu allergischen
Reaktionen.

Quelle: Eigene Darstellung, Angaben aus PySek (1991); OCHSMANN
(1996); WADE et al. (1997); LubwiG et al. (2000); LAUBER & WAGNER (2001);
WEBER (2003); SKEW-Merkblatt
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3.2 Japanischer Staudenkndéterich (Reynoutria japonica)

Herkunft: Ostasien

Einflhrungszeit: 1825

Hohe: 1 bis3m
Blitenzeit: Juli bis September
Einfuhr als: Zier-, Futter- und
Deckungspflanze
Lebensform: Geophyt
Ausbreitung: Rhizome; Verdriftung von Sprossteilen (Fliessgewasser); Ver-

schleppung; generative Ausbreitung (vernachlassigbar)

Standorte: Kollin; wechselnasse, ndhrstoffreiche Bdden; UferQereich,
Auen, Schuttstellen, Verkehrswege, Béschungen; Okologi-
sche Zeigerwerte: 334-342; Unkraut- oder Ruderalpflanze

Auswirkungen Verdrangung einheimischer Arten (besonders der

auf die Flora: Krautschicht durch Beschattung). Die Folge sind artenarme
Pflanzengesellschaften. Behinderung der Gehdlzverjingung
in Waldern; Ablenkung/Verzogerung der natlrlichen Sukzessi-
on.

Auswirkungen Fir die meisten blitenbesuchenden Insekten sowie

auf die Fauna: Phytophage ist die Art als Nahrungspflanze unattraktiv, da
diese weder an die Inhaltsstoffe noch an die Blitenmorpholo-
gie angepasst sind. Dominanzbestédnde kénnen somit die In-
sektenvielfalt reduzieren. Die Funktion als Asungs- und
Deckungspflanze wird meist nicht erflllt.

Okonomische Behinderung des Hochwasserabflusses, Uferabbriiche

Auswirkungen: sowie Erosionsférderung an Fliessgewéassern. Der Zugang zu
Gewassern wird erschwert. Damm-, Gebaude- und Strassen-
schaden durch das Wurzelwerk; Wiedernutzung von Brach-
flachen wird erschwert.

Quelle: Eigene Darstellung, Angaben aus CHILD et al. (1992); HARTMANN et
al. (1995); Sukorp & STARFINGER (1995); ALBERTERNST (1998); SCHEPKER
(1998); LupwiG et al. (2000); LAUBER & WAGNER (2001); KOwARIK (2003); WE-
BER (2003); SKEW-Merkblatt
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3.3 Kanadische Goldrute (Solidago canadensis)

Herkunft:
Einflhrungszeit:
Einfuhr als:
Hohe:
Blltenzeit:
Lebensform:

Ausbreitung:

Standorte:

Auswirkungen
auf die Flora:

Auswirkungen
auf die Fauna:

Okonomische
Auswirkungen:

Nordamerika

1645

Zierpflanze, Bienenweide
0,5bis2,5m

Mitte Juli bis Oktober
Geophyt

Windverbreitung (bis 19000 Samen/Sténgel);
vegetativ (Rhizome); Verschleppung

Kollin; lockere Bdden; relativ standortunabhéngig; Ruderal-,
Schuttstellen, Waldschlage, Wegrénder, Gebiische, Bahna-
reale, Garten; Okologische Zeigerwerte: 333-343; Unkraut-
oder Ruderalpflanze

Dominanzbestédnde verdrédngen einheimische Arten, was zum
Verlust von Biodiversitat fihrt. Ihre Dominanz wirkt als befri-
stete Sukzessionssperre.

Veréanderung des Nahrungsangebotes. Ubiquisten dient die
Art als Nahrungspflanze, Spezialisten jedoch nicht. Ihnen wird
die Lebensgrundlage entzogen. Das Fehlen einheimischer Ar-
ten in Reinbestédnden beschrankt das Nektarangebot auf die
BlUtezeit. Fir die meisten Insekten ist die Art als Futterpflanze
unattraktiv, da sie evolutionar nicht an die Inhaltsstoffe der
Pflanze angepasst sind.

Verlandung von stehenden Gewéssern. Der Zugang zu
Gewassern kann erschwert werden. Sehr schwierige, lang-
wierige und teure Bekdmpfungen ndtig.

Quelle: Eigene Darstellung, Angaben aus WESTRICH (1989); GAGGERMEIER
(1991); LubwiG et al. (2000); LAuBER & WAGNER (2001); KowARIK (2003); WE-
BER (2003); SKEW-Merkblatt
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4 Verbreitung und Haufigkeit der drei Arten in Schaffhausen

4.1 Riesen-Béarenklau (Heracleum mantegazzianum)

Mit Gber 80000 Einzelbliten kdnnen die Dolden einer einzigen Pflanze
eine sehr grosse Diasporenmenge produzieren (TILEY et al. 1996), und eine
grosse Anzahl der Samen bleibt in der Samenbank wahrend Jahrzehnten
keimfahig. Nach CLEGG & GRACE (1974) sowie OCHSMANN (1996) sind die
Diasporen bis zu drei Tagen schwimmfahig und konnen durch Haftung an
Tieren und Fahrzeugen Uber weite Distanzen verbreitet werden. PYSEK et
al. (1995) stellten ein erhebliches Regenerationspotenzial fest, indem die
Art nach mechanischen Beschadigungen Nachtriebe und Notbllten aus
dem Vegetationskegel ausbildet. KowaRrik (2003) vermutet, dass der Rie-
sen-Béarenklau zuerst die Ufer von Fliessgewéassern und erst spéater ge-
wasserferne Standorte besiedelt.

Der Riesen-Béarenklau wurde und wird in Garten und Parks als Zierpflan-
ze, in naturnahen Gebieten als Bienenweide, Deckungspflanze sowie zur
Bdschungssicherung angepflanzt (HARTMANN et al. 1995; SCHEPKER 1998).
Gemass verschiedenen Untersuchungen (z.B. PYSEK 1991; PYSEk 1994;
PYSEK & PYSEK 1995; HARTMANN et al. 1995; TiLEy et al. 1996; SCHEPKER
1998) kann H. mantegazzianum auf verschiedensten Standorten spontan
ansiedeln. Die Art weist eine breite 6kologische Amplitude auf, was sich
in den verschiedenen Wuchsorten auf dem Gebiet der Stadt Schaffhau-
sen widerspiegelt:

Wuchsort: Bézc;?:gng/ Garten ::g:ﬁé Pflaster Ruderal
Anzahl 3 1 - = 3

Wuchsort: Ufer Wald Waldrand Wiese Total:
Anzahl - - 4 2 13
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Der Riesen-Béarenklau wurde in Schaffhausen am haufigsten an Waldran-
dern, an Boschungen sowie auf Ruderalstellen gefunden (Karte 1). In Gar-
ten konnte erstaunlicherweise nur ein Standort beobachtet werden. Als
eingeflihrte Zierpflanze ware eine gréssere Anzahl in Garten zu erwarten
gewesen. Ein Grund daflr kdnnten die gesundheitsschadigenden Eigen-
schaften der Pflanze sein, die schon seit l&ngerer Zeit bekannt sind. Die
Lage des grossten Vorkommens am Waldrand in unmittelbarer Nahe zu
einer Strasse entspricht der Vorliebe der Art fur nahrstoffreiche Bdden an
halbschattigen, luftfeuchten Standorten. Trotz des grossen Ausbrei-
tungspotenzials tritt die Staude in Schaffhausen noch nicht massenhaft
auf.

Wieso kommt die Staude genau an diesen Fundorten vor? Die Ausbrei-
tung durch Fliessgewésser kann mit grosser Wahrscheinlichkeit ausge-
schlossen werden, denn bis auf einen Standort liegen die Vorkommen
nicht im Einzugsgebiet eines Fliessgewassers. Die oft beschriebene An-
salbung des Riesen-Béarenklaus durch Imker oder J&ger konnte in Schaff-
hausen nicht beobachtet werden. Eine unbeabsichtigte Verschleppung
von Samen durch den Menschen oder durch Tiere ist hingegen wahr-
scheinlich. Die direkt an der Gennersbrunnerstrasse gelegene gréssere
Population bei der Kiesgrube Solenberg kann durchaus menschlichen
Ursprungs sein, etwa wenn Diasporen an Fahrzeugen haften oder sa-
menhaltiges Bodenmaterial abgelagert wurde. Die Vorkommen inmitten
des Siedlungsgebietes kénnten ebenfalls durch sekundére Ausbringung
an ihre heutigen Standorte gelangt sein. Denkbar ware auch eine spon-
tane Verwilderung, ausgehend von ehemals in Garten angepflanzten
Individuen.
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4.2 Japanischer Staudenknoéterich (Reynoutria japonica)

Nach ALBERTERNST (1998) ist die Pflanze an ruderalen Standorten, Stras-
sen- und Wegrandern, B&schungen und urbanindustriellen Brachflachen
sehr wuchskraftig. Die starke Dominanz des Kndterichs mit seiner be-
schattenden Wirkung lasst die restliche Vegetation verkiimmern. Artenar-
me Besténde, beinahe in Reinkultur, sind die Folgen. Auch in Schaffhau-
sen existieren solche dominanten Bestdnde mit hohen Individuenzahlen.
Zu dieser Dominanz tragt einerseits die Schnellwlichsigkeit der Pflanze
bei, anderseits die Tatsache, dass sie die einheimischen Konkurrenzarten
erheblich an Wuchshoéhe Ubertrifft (ALBERTERNST 1998). Nach Sukorp & Su-
kopp (1988) sind viele mitteleuropédische Vorkommen des Japanischen
Staudenknoterichs hochwuichsiger als solche im Ursprungsgebiet. Auch
die Rhizombildung hilft der Art, Konkurrenzvorteile zu erlangen. Deshalb
besitzt diese Staude eine sehr effektive vegetative Ausbreitung und eine
erstaunliche Regenerationskraft. Geméass Sukoprp & STARFINGER (1995) bil-
den die horizontal wachsenden Rhizome zwei Drittel der Biomasse. Im
Vergleich dazu spielt die generative Vermehrung und Ausbreitung eine un-
tergeordnete Rolle (ALBERTERNST 1998).

Die als Zier- und Nutzpflanze eingeflhrte Art stellt im Siedlungsbereich
eine beliebte Garten- und Parkpflanze dar. Im Umland soll sie auch heu-
te noch als Viehfutter, zur Wild&dsung, als Deckungsstaude und zur Bo-
schungsbefestigung angepflanzt werden (ALBERTERNST 1998). Die Verbrei-
tung von R. japonica in Schaffhausen kénnte diese Aussagen bestatigen.
Die Art kommt im Wohnbereich, in der Altstadt, in Industrierdumen und in
der Landwirtschaftszone vor (Karte 2).

Ausserhalb des Siedlungsgebietes ist eine Zunahme der Individuenzahl
zu beobachten. Der Grund dafur liegt hauptséachlich in der besiedelbaren
Arealgrosse. Die Wuchsorte im Umland kdénnen allgemein grossere
Flachen einnehmen und somit auch grdssere Individuenzahlen aufwei-
sen. Die innerstadtischen Vorkommen werden dagegen vom Menschen
meist eingeschrankt.

Ein bestimmtes Muster oder ein Verbreitungsschwerpunkt lasst sich
auf den ersten Blick nicht erkennen. Bei genauerer Betrachtung féllt je-
doch auf, dass in fast jedem von der Art besetzten Rasterquadrat ein
Fliessgewasser vorkommt. Nach KosmALE (1981) hat der Japanische
Staudenknéterich seinen Verbreitungsschwerpunkt entlang von Fliessge-
wassern. Kosmale halt zudem fest, dass der Art sowohl naturnahe als
auch anthropogen veranderte Uferbereiche sowie feuchte oder gelegent-
lich GUberschwemmte Standorte entgegenkommen. Zwar liegen nicht alle
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Fundorte des Japanischen Staudenkndterichs unmittelbar an einem
Fliessgewéasser, viele davon weisen aber auf einen Wassereinfluss hin
(Hang- oder Grundwasser, ndssestauende Muldenlage).

Einige grossere Vorkommen befinden sich entlang von Strassen (z.B. ent-
lang der Autobahnb&schung im Merishausertal). Der erhdhte Nahrstoff-
eintrag durch den Verkehr kommt der Art zugute. An den begleitenden
Strassenbdschungen und an vielen Ruderalstellen dominiert der Japani-
sche Staudenknéterich die Ubrige Vegetation und kommt vielfach in Rein-
bestanden vor.

Wuchsort: Bé‘:’g::';ng/ Garten :aeg;?g Pflaster Ruderal
Anzahl 13 1 1 - 7

Wuchsort: Ufer Wald Waldrand Wiese Total:
Anzahl 3 o 2 2 29

Nach der Klassifikation von LAUBER & WAGNER (2001) wird der Japanische
Staudenknoterich zur 6kologischen Gruppe der Unkraut- oder Ruderal-
pflanzen zugeteilt. Die in Schaffhausen gefundenen Vorkommen bestéti-
gen diese Einteilung, denn die Art ist fast immer auf gestérten Standorten
wie Ruderalstellen oder an Béschungen anzutreffen.

Wie gelangte R. japonica an diese Standorte? Nach verschiedenen Auto-
ren (ALBERTERNST 1998; ScHMITZ & STRANK 1986; SCHEPKER 1998; ADLER
1993) spielt der Mensch bei der Ansiedlung und Ausbreitung der Art eine
grosse Rolle (Anpflanzung als Zier- und Nutzpflanze, Verschleppung von
Spross- und Wurzelteilchen mit Gartenabfallen und Bodenaushub). Ein-
mal angesiedelt, kann sich die Art vegetativ oder mit der Hilfe von Fliess-
gewassern sehr schnell verbreiten. Gestoérte Stellen in naturnahen Ge-
bieten erleichtern die Ansiedlung der Art. Ansalbungen der Pflanze durch
Jager konnten in Schaffhausen hingegen keine beobachtet werden.
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4.3 Kanadische Goldrute (Solidago canadensis)

Gemass verschiedenen Autoren (z.B. Kopecky 1967 und 1985; GOrs 1974;
BRANDES 1981; ScHWABE & KRATOCHWIL 1991; LOHMEYER & Sukorp 1992;
ADOLPHI 1995; BRANDES & SANDER 1995; HARTMANN et al. 1995; GRUNICKE
1996; Lupbwic et al. 2000) ist die Art in Mitteleuropa vom Tiefland bis in
mittlere Gebirgslagen sehr verbreitet. In sommerwarmen Gebieten sowie
auf urbanindustriellen Brachflachen bildet sie haufig Dominanzbestande.
Die unterschiedlichen Fundorte verweisen auf das breite Standortspek-
trum der Kanadischen Goldrute, wobei die Pflanze bevorzugt auf Ru-
deralstandorten (urbanindustrielle Brachflachen, Bahn- und Strassenbé-
schungen, Halden, Schuttstellen), in brachgefallenen Gérten, auf Ackern,
Wiesen, Magerrasen, in Weinbergen sowie als uferbegleitende Hoch-
staudenvegetation anzutreffen ist. Weder ein Klima- noch Bodenfaktor li-
mitieren die Art in ihrer Verbreitung. Bei der Kanadischen Goldrute kann
deshalb durchaus von einer Standort unabhé&ngigen Art gesprochen wer-
den. LAUBER & WAGNER (2001) zahlen S. canadensis zu den Unkraut- oder
Ruderalpflanzen. Die Strategie solcher Pflanzen zielt meist auf eine mog-
lichst grosse Nachkommenschaft ab. Die sehr effektive generative Fern-
ausbreitung (Flugsamen), die vegetative Nahausbreitung (Rhizome) sowie
die grosse Samenbank im Boden (WERNER et al. 1980; HARTNETT & Bazzaz
1985; LubwiG et al. 2000) férdern die Verbreitung. Die Rhizome dienen
nicht nur der Vermehrung, sie sind auch Speicherorgan flr Wasser, Néhr-
stoffe sowie Assimilate. Das gespeicherte Wasser, die Nahrstoffe und
Photosyntheseprodukte werden zwischen den einzelnen Rameten aus-
getauscht. Dieses soziale Geflige hilft bei der Regeneration beschadigter
Pflanzenteile, wodurch die Konkurrenzstarke der Art noch gesteigert wird.
Menschliche Aktivitaten wie die Anpflanzung als Zier- und Gartenpflanze,
die Ansalbung als Bienenweide, ein Schonen bei Unterhalts- und Pflege-
arbeiten sowie die unbeabsichtigte Verschleppung mit Gartenabfallen
und Bodenaushub begiinstigen ihre Verbreitung. Als sehr konkurrenz-
starke Art kann die Kanadische Goldrute in der Folge grossflachige Do-
minanzbestande mit hohen Individuenzahlen bilden.

Die Kanadische Goldrute ist im Schaffhauser Siedlungsgebiet liickenlos
und in weiten Teilen des naturnahen Umlandes sehr stark vertreten (Kar-
te 3). Die hdchsten Standort- und Individuenzahlen wurden in Wohn- und
Industriegebieten sowie in der Kiesgrube Solenberg gefunden. Standor-
te im Industrieraum weisen grundséatzlich mehr Exemplare auf als solche
in Wohnquartieren. Die Vorliebe der Kanadischen Goldrute fur urbanindu-
strielle Ruderalstellen lasst sich auch fiir die Stadt Schaffhausen belegen.
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Ruderal- und Gartenvorkommen machen im Untersuchungsgebiet Uber
60% aller Standorte aus:

Wuchsort: Bb;c;r:;ng/ Garten ;laeg:g/e Pflaster Ruderal
Anzahl 18 115 67 45 187

Wuchsort: Ufer Wald Waldrand Wiese Total:
Anzahl 7 6 17 23 485

Vermutlich wurde die Kanadische Goldrute urspringlich in Garten ange-
pflanzt. Die hdchsten Individuenzahlen wurden aber interessanterweise in
Industriegebieten und nicht in Wohnquartieren gefunden. Zwar findet
haufig eine spontane Verwilderung ausser-, nicht jedoch innerhalb der
Garten statt. Hier wird die Ausbreitung durch Pflegeeingriffe meist unter-
bunden. Dies ist auf Ruderalstellen nicht der Fall, was grossflachige
Dominanzbestédnde mit hohen Individuenzahlen zur Folge hat. Die zahl-
reichen Vorkommen entlang von Verkehrswegen weisen auch auf eine
Ausbreitung durch Transportmittel hin. Noch heute breitet sich die Art aus
dem Siedlungsraum immer weiter ins Umland aus. An einem Standort
(Nahe Oerlifall) wurde zudem eine Ansalbung durch Imker festgestellt.

5 Invasionsdynamik

Nach JeEanmonoD (2001) kénnen bei der Ausbreitung von Neophyten die
vier Phasen der Einflihrung, Etablierung, Ausbreitung und Invasion unter-
schieden werden. Gemass diesem Modell nehmen mit zunehmender Zeit
die generellen Auswirkungen, die Bedrohung fiir die Umwelt und in spe-
ziellen Fallen flr die menschliche Gesundheit sowie die Schwierigkeit und
die Kosten der Bekampfung zu. Ab dem Zeitpunkt der Ausbreitung mit
nachfolgender Invasion steigen die allgemeinen Auswirkungen bis zu
einem bestimmten Punkt exponentiell an und erreichen am Ende ein
Séttigungsniveau (Abbildung 1).

Basierend auf dem Vorkommen und der biologischen Eigenschaften,
wurden zwolf invasive Neophyten einer bestimmten Phase der Inva-
sionskurve zugeordnet (Abbildung 2). Selbstverstandlich gilt diese Zu-
ordnung nur flir das Gebiet der Stadt Schaffhausen, in anderen schwei-
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Auswirkungen

&
Invasion: « Einfluss stark
e Bedrohung massig-sehr stark
e Ausrottung sehr schwierig:
biologische Bekdampfung
Ausbreitung:e Massnahmen sehr teuer
Einfluss missig
Bedrohung schwach-missig
Ausrottung schyvierig:
mechanisch und chemisch
e  Massnahmen teuer
Z N e Zeit
Einfiihrung: ¢ Ohne Einfluss bzw. Bedrohung Etablierung: e Einfluss/Bedrohung schwach
¢ Vorbeugung/Information s Information/Uberwachung
e Uberwachung e Ausbreitung verhindern
»  Ausrottung sehr einfach e  Bekimpfung einfach
s  Massnalunen billig e Massnalunen billig
Abbildung 1: Die vier Phasen der Invasionsdynamik von Neophyten: Einfiihrung,
Etablierung, Ausbreitung und Invasion (nach JeanmonoD 2001, verandert)
Auswirkungen/Vorkommen
Solidago canadensis
Robinia pseudoacacia
Invasion Reynoutria japonica
Pl Rubus armeniacus
U Solidago gigantea
«— Buddleja davidii
4 Mahonia aquifolium
Ausbreitung
Etabll t—— Ailanthus altissima
tablierun,
. 8 4——— Heracleum mantegazzianum
Einfiihrung \ . .
4— Impatiens glandulifera .
* ® p Zeit
Lonicera japonica Ambrosia artemisiifolia

Abbildung 2: Zuordnung von zwdlf Arten zu den vier Phasen der Invasionsdynamik
(ALBRECHT 2005)
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zerischen oder européischen Regionen kénnen andere Stufen der Invasi-
onsdynamik erreicht sein.

Die Zuweisung beruht auf folgenden Kriterien: Einfluss bzw. Bedrohung,
Aufwand der Ausrottung bzw. der Bekdmpfungsmaoglichkeiten, der finanziel-
le Aufwand der Massnahmen, das Ausbreitungspotenzial der Art sowie
die Anzahl der Standorte und Individuen in Schaffhausen. S. canadensis
musste am deutlichsten der Phase Invasion zugeteilt werden. Dies war
aufgrund der Vegetationskartierung zu erwarten (Karte 3). Erstaunlich
scheint dagegen die Zuordnung von R. japonica zur Invasionsphase,
denn gemass Standort- und Individuenzahlen befindet sich die Pflanze in
der dritten Phase. Die zusatzliche Berlcksichtigung des Einflusses, des
Ausbreitungspotenzials sowie der Schwierigkeit und der Kosten der
Bekdmpfung ergibt flr diese Art aber ein enormes invasives Ausbrei-
tungspotenzial. Ahnlich verhalt es sich mit H. mantegazzianum. Aufgrund
ihrer Auswirkungen (v.a. gesundheitliche) wird diese Art trotz noch spérli-
chem Vorkommen der Ausbreitungsphase zugeordnet.

Welche Neophyten gelangen in nachster Zeit in die Phase der Ausbrei-
tung oder Invasion? Wegen des Time-lag-Effektes (Latenzphase zwi-
schen der Ersteinfiihrung und dem Beginn der nattrlichen Verjlingung,
also der Etablierung und Ausbreitung) wird es immer wieder zu neuen In-
vasionen von bereits vorhandenen Neophyten kommen. Erfahrungs-
gemass liegen etwa anderthalb Jahrhunderte zwischen Ersteinfiihrung
und beginnender Naturverjiingung. Weitere Zeitverzégerungen zwischen
dem Aufbau erster Populationen und dem Einsetzen von Massenver-
mehrungen bzw. einer Invasion sind mdglich. Bei Vermehrungs-, Etablie-
rungs- und Ausbreitungsprozessen haben sich menschliche Einflisse
haufig als entscheidende Steuerungsfaktoren herausgestellt (Kowarik
2003). Nicht zuletzt aufgrund dieser Tatsache ist die zeitliche Vorhersage
von Invasionen bestimmter Neophyten sehr schwierig. Mit Sicherheit sind
aber eine erfolgreiche Ausbreitungsstrategie, das Vorhandensein poten-
ziell besiedelbarer Areale, eine gewisse Verbreitung sowie genigend
grosse Populationen Voraussetzung fir eine Invasion.

6 Bekampfung

Die Schweiz hat sich mit ihrer Zustimmung zur Konvention tber die Bio-
logische Vielfalt (CBD, Rio 1992) und deren Ratifizierung (1994) zur Kon-
trolle, Bekdmpfung sowie Beseitigung von schadlichen nichteinheimi-
schen Arten verpflichtet. Die Bekdmpfung invasiver Neophyten und
Neozoen entspricht somit einem Beitrag zur Erhaltung der Artenvielfalt.
Pauschale Bewertungen von invasiven Neophyten sind jedoch proble-
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matisch. Ebenso ist das Zusammenstellen allgemein gliltiger Massnah-
menplane sehr schwierig, denn viele Arten unterscheiden sich in ihrer
Wuchsform und ihrer Ausbreitungsstrategie bzw. -méglichkeit. Zusatzlich
erfordert jeder Standort mit seiner ansassigen Flora und Fauna eine spe-
zifische Beurteilung. Je nach Biologie, Verbreitung und lokaler Abundanz
eines invasiven Neophyten sowie dessen Standort sind verschiedene An-
satze zur Eindammung erforderlich. Die fur alle Neophyten effektivste und
kostengunstigste Regulierungsmethode ist die Pravention. Indem eine in-
vasive Art gar nicht eingeflihrt wird bzw. die ersten Vorkommen friihzeitig
eliminiert werden, lasst sich eine Massenausbreitung verhindern. Praven-
tion erfordert neben dem Erkennen des betreffenden Neophyten auch die
entsprechenden gesetzlichen Grundlagen. Solange invasive Neophyten
legal eingeflihrt, von Imkern und Jagern ausgebracht und in Baumschu-
len sowie Gartnereien verkauft werden, ist eine effektive Pravention und
somit eine Bekdmpfung nicht méglich. Zur Prévention gehdrt auch eine
gezielte Offentlichkeitsarbeit, um die beabsichtigte oder unbeabsichtigte
Ausbringung der Problemarten in die freie Natur zu verhindern (STURM
1995). Denn mit der Entsorgung von Schnittgut oder Wurzelteilen in Kom-
postieranlagen wird das Problem nur verlagert oder sogar vergrossert,
wenn sich daraus neue Populationen bilden.

Die invasiven Neophyten lassen sich je nach Standort mit chemischen
Mitteln, mechanischen oder biologischen Methoden sowie spezieller Be-
wirtschaftung bekdmpfen. In Naturschutzgebieten ist eine effiziente
Bekampfung von invasiven Arten oft erschwert, da Herbizide verboten
sind und maschinelle Arbeiten auch Schaden bringen kénnen (z.B. Ge-
fahrdung der Zwergmaus [Micromys minutus] als bedrohte Art). Privatei-
gentum (z.B. Privatgéarten oder Industrieareale) ist zudem im Allgemeinen
nicht zuganglich. Generell ist vor jeder Bekdmpfungsaktion eine Kosten-
Nutzen-Analyse durchzuflhren und die Nachhaltigkeit der Massnahmen
(oft Uber mehrere Jahre nétig) muss gewéhrleistet sein. Periodische Kon-
trollgénge sind unerlasslich, denn aus Rhizomteilen oder aus der Samen-
bank im Boden kénnen innerhalb weniger Jahre wieder ganze Bestande
wachsen. Um nach einer Bekdmpfung neue Bestande auf offenem Boden
zu verhindern, sollte das brachliegende Gebiet mit einheimischen Arten
eingesat werden. Diese allgemeinen Massnahmen gelten auch flr die
Bekdmpfung des Riesen-Barenklaus, des Japanischen Staudenknéte-
richs und der Kanadischen Goldrute. Nachfolgend noch weitere spezifi-
sche Méglichkeiten zur Bekdmpfung:
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Art Bek&mpfung
Riesen- Vor der Fruchtbildung die Staude abschneiden
Béarenklau oder ausgraben. Der Vegetationskegel kann im April oder

Oktober mit einem Spaten durchtrennt werden. Im zeiti-
gen Fruhjahr ist ein Herbizideinsatz erfolgreich. Bewei-

dung durch Schafe reduziert die Dominanz der Art. Un-
bedingt Schutzkleidung und Handschuhe tragen!

Japanischer
Staudenknéterich

Eine effektive Bekdmpfungsmethode ist noch

nicht bekannt. Vereinzelte Erfolge konnten durch Schaf-
beweidung, sehr aufwandige, langjahrige Mahd sowie
mittels Bedeckung mit schwarzer Folie erzielt werden.
Das Totalherbizid Glyphosat schafft vegetationsfreie
Flachen, ist aber in Natur- und Grundwasserschutzge-
bieten verboten.

Kanadische
Goldrute

Mahd: zweimalig, mdglichst tief (Ende Mai, Mitte August)
Folie: Nach Mahd mit schwarzer UV-undurchléssiger Fo-
lie fir mindestens drei Monate abdecken
Bodenbearbeitung: Frasen des Bodens bis 15 cm Tiefe
(Ende April und Anfang Juni nach vorgangiger Mahd)
Abstossen: Nach der Mahd oberste Bodenschicht ab-
stossen

Vernassen: Uberstauen des Standortes fiir mehrere
Wochen

Herbizid: Diverse Studien zeigen einen méassigen Erfolg
Die Kombination verschiedener Methoden

durfte am erfolgversprechendsten sein.
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Aufgrund der unterschiedlich starken Vorkommen und Individuenzahlen
drangen sich differenzierte Bekampfungsstrategien auf. Die beinahe auf
dem ganzen Stadtgebiet verbreitete Kanadische Goldrute kann heute
nicht mehr mit einem verhaltnismassigen Ressourcenaufwand eliminiert
werden. Die Invasion ist schon zu stark fortgeschritten. Dieser Neophyt
sollte nur lokal aktiv bekampft werden (z.B. Naturschutzgebiete, Frei-
flachen wie Kiesgruben). Ansonsten gilt es, durch Mahd zum Blihzeit-
punkt eine weitere Ausbreitung in nattrliche Gebiete zu unterbinden. Im
Gegensatz dazu ist beim Japanischen Staudenknéterich und beim Rie-
sen-Béarenklau eine generelle, flachendeckende Bekampfung noch er-
folgsversprechend und verhéltnismassig. Die schnelle Bek&dmpfung der
heute noch lokalen Populationen kann eine weitere Verbreitung mehr oder
weniger kostenglnstig verhindern. Fur alle drei Arten wéaren zudem eine
gezielte Offentlichkeitsarbeit und das Unterbinden des Verkaufs in Gért-
nereien notig.

Wie sieht die Zukunft aus? Die Stadt als Warmeinsel bietet schon heute
gunstigere Umweltbedingungen flir warmeliebende Pflanzen als das Um-
land. In Zukunft dirfte die Klimaerwarmung eine Verbreitung von weite-
ren Neophyten beglnstigen. Um welche Arten es sich handelt, ist heute
aber noch nicht ersichtlich.
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