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Okomorphologie und Raumbedarf der
Schaffhauser Fliessgewasser

von

Johannes Horler

Zusammenfassung: Im ersten Halbjahr 2002 wurden alle 320 km Schaffhauser Fliess-
gewasser in Bezug auf ihren physikalischen Zustand beurteilt. Der Ist-Zustand wurde
mit einer natlrlichen Morphologie resp. Gewéssergrésse verglichen. Die Ergebnisse
beider Untersuchungen sind sehr ahnlich und auch vergleichbar mit anderen Mittel-
landkantonen: Etwa /s aller Fliessgewdasser sind noch natlrlich, gut 50% zumindest
naturnah, etwa '/: ist eingedolt. Je nach Umfeld ist jedoch die Verteilung ganz unter-
schiedlich: Wahrend im Wald Uber 85% natirlich sind, so sind im Siedlungsraum
’/s der Gewasser eingedolt. In der Flur sind noch knapp 50% zumindest naturnah,
aber bereits /s eingedolt. Die Untersuchung soll vor allem zu Verbesserungen anregen;
6 Beispiele dazu finden sich am Schluss des Berichts.

1 Einleitung

Fur den 6kologischen Zustand der Fliessgewasser spielen heute neben
der chemisch-biologischen Belastung (durch Abwasser und durch diffu-
se Stoffeintrdge) die physischen Nutzungen wie zum Beispiel Wasser-
kraft, Siedlungsentwéasserung, Melioration und Hochwasserschutz eine
wichtige Rolle. Verfahren zur Beurteilung der Gewdasser in Bezug auf ihren
physischen Zustand gewinnen daher an Bedeutung. Dabei ist die Erhe-
bung und Beurteilung derjenigen Kenngréssen notwendig, welche die
morphologischen und hydrologischen Bedingungen sowie die Dynamik
im Gewasser als Lebensraum charakterisieren.
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2 Methodik

2.1 Okomorphologie

Durch Zusammenarbeit von BUWAL (Bundesamt flir Umwelt, Wald und
Landschaft), EAWAG (Eidg. Anstalt fir Wasserversorgung, Abwasserrei-
nigung und Gewésserschutz), BWG (Bundesamt fir Wasser und Geolo-
gie), AWEL (Amt fUr Abfall, Wasser, Energie und Luft des Kantons Zirich)
und anderen kantonalen Fachstellen ist ein Verfahren zur Untersuchung
und Beurteilung der Fliessgewasser in der Schweiz aufgebaut worden.
Dabei werden Daten zur Gewasserbreite und Breitenvariabilitat des Was-
serspiegels, Verbauung der Sohle und des Boschungsfusses, Beschaf-
fenheit und Breite des Uferbereiches sowie Durchgangigkeitsstérungen
(Abstlrze, Wehre etc.) erfasst. Anhand eines Punktesystems werden die
Merkmale bewertet. Aufgrund der Summe der Bewertung werden die Ge-
wéasserabschnitte in 5 Klassen (natlrlich/naturnah, wenig beeintrachtigt,
stark beeintrachtigt, naturfremd/kinstlich, eingedolt) eingeteilt, welche
auf Ubersichtskarten blau, griin, gelb, rot sowie rot gestrichelt dargestellt
sind.

2.2 Raumbedarf

Das BWG (Bundesamt fir Wasser und Geologie), BUWAL (Bundesamt flir
Umwelt, Wald und Landschaft), BLW (Bundesamt flir Landwirtschaft) und
ARE (Bundesamt fir Raumentwicklung) haben zudem eine Methode ent-
wickelt, den Raumbedarf der Gewasser zu bestimmen. Dieser orientiert
sich an einem sicheren Abfluss des Hochwassers und an den ékomor-
phologischen Bedlirfnissen. Er setzt sich aus der natirlichen Gewasser-
sohle und den beidseitigen Uferbereichen zusammen, und der minimale
Bedarf lasst sich mit einer Schilisselkurve aus Sohlenbreite und Breiten-
variabilitat festlegen. Dabei wurde flr die Berechnung festgelegt: Die
natUrliche Gerinnesohlenbreite ist gleich der gemessenen mittleren
Sohlenbreite bei ausgepréagter Variabilitdt des Wasserspiegels, gleich der
1.5-fachen gemessenen mittleren Sohlenbreite bei eingeschrankter
Variabilitat und gleich der doppelten gemessenen mittleren Sohlenbreite
bei fehlender Variabilitdt. Der Ist-Zustand wurde sodann mit der Soll-
grésse verglichen und wiederum in 5 Klassen eingeteilt: Raumbedarf voll-
standig abgedeckt, zu 50% bis 100% abgedeckt, zu 20% bis 50%
abgedeckt, fast oder ganz fehlender Uferbereich, Gewasser eingedolt.
Die Klassen sind in der Karte ebenfalls blau, grin, gelb, rot sowie rot
gestrichelt dargestellt.
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Zusammenstellung der Klassen

Farbgebung Okomorphologie Raumbedarf

blau natirlich / naturnah vollsténdig abgedeckt

grin wenig beeintrachtigt zu 50% bis 100% abgedeckt

gelb stark beeintréachtigt zu 20% bis 50% abgedeckt

rot naturfremd / kinstlich fast oder ganz fehlender Uferbereich
rot gestrichelt eingedolt eingedolt

3 Aufnahmen im Kanton Schaffhausen

Als Grundlage dienten die gepixelten Karten 1:5'000, welche beim kanto-
nalen Vermessungsamt verflgbar sind. Auf dieser Basis wurden alle
Fliessgewésser des Kantons digitalisiert, um so die spezifische Bearbei-
tung zu ermdglichen.

Die Feldaufnahmen erfolgten im Frihjahr und Sommer 2002 gemass
Anleitung des BUWAL (1998). Die Daten wurden dabei in einer Access-
Datenbank gespeichert. Letztere berechnet auch gleich die 6komorpho-
logische Klassierung. Fur die Auswertung des Raumbedarfs wurde ein
Zusatzprogramm erstellt. Ein erster Ausdruck wurde auf Plausibilitat hin
Uberprift und mit dem bestehenden Wasserbaukataster verglichen.
Plane kénnen grundséatzlich mit beliebigem Massstab hergestellt werden.
Fir die kantonalen Ubersichten wurde der Massstab 1:100'000 gewahlt
und mit der Landeskarte hinterlegt. Flir Gemeindeplédne eignet sich der
Massstab 1:10'000 oder 1:5'000 am besten. Sie kdnnen mit der Pixelkar-
te hinterlegt werden. In den Gemeindeplénen sind auch alle Zusatzinfor-
mationen enthalten: natirliche und kinstliche Abstlrze, Briicken, Durch-
ldsse und Einleitungen.

4 Ergebnisse

4.1 Gewassernetz

Das Gewé&ssernetz des Kantons Schaffhausen umfasst (inklusive Grenz-
gewasser) 320.3 km. Es ist geméass Wasserwirtschaftsgesetz vom 18. Mai
1998 aufgeteilt in 3 Klassen: Die 1. Klasse umfasst den Rhein, die Wutach
und die Biber und wird vom Kanton betreut. Die 2. Klasse, 10 zumeist
ausgemarkte, grossere Bache, ist in der Obhut der Gemeinden. Fir die
3. Klasse, die Kleingewasser hat primar der Grundeigentumer zu sorgen.
In Zahlen sieht das wie folgt aus:
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Schaffhauser

Fliessgewasser km %

1. Klasse 45.1 14.1
2. Klasse 63.5 19.8
3. Klasse E11.7 66.1

320.3 100.0

Bei einer Kantonsflache von 298.5 km? ergibt das 1’083 m Gewasser
je km?,

In den ausgewiesenen Gewasserlangen eingeschlossen sind auch die nur
zeitweise Wasser fuhrenden Bache, welche in den Karstgebieten des
Randen und des Reiat, aber auch in der Klettgau-Ebene recht zahlreich
sind. Ebenso mit eingeschlossen sind alle Weiher und Stauhaltungen im
Zuge eines Fliessgewassers, wahrend die etwa 12 Schaffhauser Weiher
ohne sichtbaren Abfluss nicht Teil der vorliegenden Untersuchungen
waren.

Wahrend die Gewasser 1. und 2. Klasse im Wasserwirtschaftsgesetz ein-
deutig definiert sind, besteht bei den Gewéssern 3. Klasse eine gewisse
Unscharfe vor allem bei den durch Meliorationsleitungen unterirdisch ab-
geleiteten Wasserlaufen. Als eingedolte Gewésser 3. Klasse wurden alle
Meliorationsleitungen mit einem Durchmesser grésser/gleich 40 cm und
topographisch in Muldenlage eingestuft.

4.2 Klassierung
Eine Auswertung des gesamten Gewassernetzes beziiglich Okomorpho-
logie und Raumbedarf ergibt folgende Zahlen:

Schaffhauser Okomorphologie Raumbedarf
Fliessgewasser km % km %
blau 96.0 30.0 105.9 33.1
grin 77.9 24.4 80.1 25.0
gelb 29.3 9.1 48.1 15.0
rot 35.3 11.0 4.4 1.4
rot gestrichelt 79.7 24.9 79.7 24.9
virtuell 2.1 0.6 2.1 0.6
Total 320.3 100.0 320.3 100.0
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Die beiden Auswertungen ergeben ein sehr dhnliches Bild; einzig im
untersten Segment (im gelb/roten Bereich) ist die Hochwassersicherheit
weniger haufig unbefriedigend als der 6komorphologische Zustand.
Ansonsten sagen diese Zahlen wenig aus. Interessanter wird es jedoch,
wenn die Auswertung klassenweise erfolgt:

km km km % % %

1. Kl 2. Kl 3. Kl 1. Kl 2. Kl 3. KI
blau 10.1 8.3 776 22.4 13.1 36.7
grin 23.5 20.0 34.4 52.1 31.5 16.2
gelb 1.1 9.8 8.4 24.6 15.4 4.0
rot 0.3 1258 225 0.7 19.7 10.6
rot gestrichelt 0.0 12.8 66.9 0.0 20.1 31.6
virtuell 0.1 0.1 1.9 0.2 0.2 0.9
Total 45.1 63.5 211.7 100.0 100.0 100.0

(14.1%) (19.8%) (66.1%)

5 Spezialauswertung

5.1 Die Verhaltnisse in Wald, Flur und Siedlungen

Die 6komorphologische Klassierung ldsst sich mit anderen in GIS-Form
verfligbaren Daten verschneiden. Eine Verschneidung mit, also Zuord-
nung zu Waldgebieten und zu Siedlungsgebieten ergibt folgendes Bild:

km Wald Flur Siedlung Total
blau 66.3 28.6 1.1 96.0
grin 6.8 66.9 4.2 77.9
gelb 1.6 23.7 4.0 29.3
rot 0.5 31.0 3.8 35.3
rot gestrichelt 2.9 49.4 27.4 79.7
virtuell 0.2 1.7 0.2 2.1
Total 78.3 201.3 40.7 320.3
Total % 24.4 62.9 12.7 100.0
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Ausgedrickt in % der in den jeweiligen Teilgebieten vorhandenen Ge-
waéasserklassen treten die Unterschiede noch klarer hervor.

% Wald Flur Siedlung
blau 84.7 14.2 2.7
grin 8.7 33.2 10.3
gelb 2.0 11.8 9.8
rot 0.6 15.4 9.3
rot gestrichelt 3.7 24.5 67.4
virtuell 0.3 0.9 0.5
Total 100.0 100.0 100.0

5.2 Aussagen uber einzelne Eigenschaften

Die fur die 6komorphologische Klassierung im Feld aufgenommenen
Daten lassen sich auch einzeln auswerten, zum Beispiel bezlglich Soh-
lenbeschaffenheit, Hecken am Ufer etc.

Von den 320.3 km Gewasser weisen 195.3 oder gut 60% keine Sohlen-
verbauung oder nur einzelne Schwellen auf. Andererseits haben 34.2 km
offene Gewasser und die 79.7 km Eindolungen (zusammen 36%) eine
vollkommen geschlossene Sohle (Betonrigole, Pflasterung, etc.). Fast
Gleiches kann von der Breiten- und der Tiefenvariabilitat gesagt werden:
etwa 45% weist eine ausgeprégte und weitere 15% eine massige resp.
eingeschrankte Variabilitdt auf. Bei den restlichen Gewéssern fehlt die
Variabilitat.

Ebenfalls analysiert wurde der Uferbewuchs. Einen beidseits gewasser-
gerechten Bewuchs gibt es auf 166.8 km oder an Uber der Halfte der
Gewasser. Davon liegen gut 66 km im Wald. Im offenen Land sind somit
etwa 100 km Gewasser von beidseitigen Hecken, Schilf oder Krautsaum
begleitet. Ein nur einseitig gewassergerechter Uferbewuchs ist relativ
selten (16.8 km).

6 Beurteilung und Vergleiche

6.1 Die Verhéltnisse im Kanton Schaffhausen

Das Positive vorweg: lUber 50% der Schaffhauser Gewésser sind noch
natlrlich bis wenig beeintrachtigt. Bei diesen Gewéassern ist auch der
Raumbedarf ganz oder weitgehend abgedeckt. Besonders erfreulich ist
die Situation im Wald, wo etwa 85% der Gewasser noch natirlich sind.
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Allerdings handelt es sich hierbei meist um kleine Quellbache. Zu den er-
freulichen Ergebnissen darf auch die Klassierung der Gewéasser 1. Klasse
gezahlt werden. Insbesondere Rhein und Wutach sind noch Uber langere
Strecken naturnah oder wenig beeintrachtigt, wahrend die Biber durch
die Korrektionen zu Beginn des letzten Jahrhunderts doch stark beein-
trachtigt wurde. Entsprechend finden sich 4 Auen- und Naturschutzge-
biete an diesen Flissen, namlich:

am Rhein: z’Hose, Stein am Rhein und alter Rhein, Ridlingen;
an der Wutach: Seldenhalde Schleitheim;
an der Biber: Karolli bis Miindung, Ramsen und Hemishofen.

Negativ zu bewerten sind vorab die vielen Eindolungen. Sie konzentrieren
sich einerseits auf Quellbache im Landwirtschaftsgebiet und andererseits
auf die Dorfer. Beides ist zwar entwicklungsgeschichtlich verstandlich,
wird aber heute aus ékologischer Sicht und vom Landschafts- respekti-
ve Ortsbild her als Fehlentwicklung empfunden.

Ein eigentliches Problemgebiet stellt der Klettgau dar. Anlasslich der
2 Meliorationen (1870er und 1940er Jahre) wurden durchwegs kiinstliche
Gerinne geschaffen, die weder 6kologisch noch bezliglich Raumbedarf
(Hochwassersicherheit) zu befriedigen vermdgen. Topographie und
Eigentumsverhéltnisse machen allfallige Renaturierungen jedoch zu
einem schwierigen Unterfangen. So kdnnte das Entfernen der Pflasterung
teilweise zu noch haufigerem Trockenfallen der Bachlaufe flhren
(Seltenbach!). Als Moglichkeit fir den unteren Klettgau besteht das
konsequente Ableiten der Hochwasserspitzen in Versickerungsmulden.
Damit ergdbe sich trotz schmaler Gewésserparzellen Raum flir Renatu-
rierungen und mit der Retention wadre man wieder naher an den
ursprunglichen hydrologischen Verhéltnissen.

Das zweite Problemgebiet ist das Durachtal und die Stadt Schaffhausen.
Im stadtischen Siedlungsgebiet sind fast alle Gewésser schon seit
langerer Zeit eingedolt. Im Durachtal wurden beim Bau der A4 in - aus
damaliger Sicht — fortschrittlicher Weise langere Stlicke der Durach bis
nach Oberbargen hinauf eingedolt. Heute wirde man eher von einem
Stindenfall sprechen. Der rasche Sinneswandel spiegelt wohl auch die
starke Veranderung der Landschaft in den letzten Jahrzehnten.
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6.2 Vergleich mit andern Kantonen

Gemass BUWAL und BWG sollen die 6komorphologischen Aufnahmen
flachendeckend in der ganzen Schweiz erfolgen und auch den Raumbe-
darf sollen die Kantone in ihren Richtplanen ausweisen. Ob mit dem
gewdhlten Klassierungssystem, das ja urspriinglich vom Kanton Zirich,
also fur das schweizerische Mittelland, entwickelt wurde, ein schlissiger
Quervergleich moglich ist, wird sich erst noch weisen missen.

Eine Umfrage bei den Nachbarkantonen hat noch nicht viel Vergleichba-
res ergeben. Im Aargau und Thurgau sind die Erhebungen noch im Gange.
In Zirich und Solothurn wie zum Beispiel auch in Uri sind sie abge-
schlossen. Aus verschiedensten Griinden scheint aber nur ein sehr
grober Vergleich méglich.

Okomorphologie

Fliessgewéasser % SH ZH SO UR
blau 30 32 28 50
grun 25 20 29 30
gelb 9 15 9 12
rot 11 6 15 4
rot gestrichelt 2h 27 19 4

In den Mittellandkantonen liegen die Verhéltnisse demnach etwa ahnlich,
wahrend im Gebirgskanton noch mehr natlrliche Gewé&sser vorhanden
sind. Eine regionale Analyse des Kantons Uri zeigt allerdings, dass die
natlrlichen Gewasser vorwiegend in den abgelegenen Hochtalern liegen
und die Okomorphologie in der Ebene des Reusstals genau so viele De-
fizite aufweist wie im Klettgau.

7 Folgerungen und Beispiele

«Es gibt nichts Gutes, ausser man tut es.» Dieses Motto gilt auch fir
Gewasserrenaturierungen. Von erfolgreich durchgefiihrten Arbeiten bis
zu noch schlummernden Visionen sind im Kanton Schaffhausen alle
Stadien zu finden. Dies sollen die nachfolgenden 6 Beispiele illustrieren.

Spitzwiesenbach, Stadt Schaffhausen

Das vollstéandig eingedolte Kleingewasser mit Quellbdchen im Wald wird
seit Sommer 1988 in Etappen wieder gedffnet. Heute sind wieder 60%
naturnah und weitere 20% nur leicht beeintrachtigt. Die grossere noch zu
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|6sende Knacknuss stellt eine gute Anbindung an den Mogerenweiher
respektive die Fulach dar.

Durach zwischen Engestieg und Birch, Stadt Schaffhausen

In einem wenig gestorten Umfeld mit Wald und sumpfigen Wiesen fliesst
die Durach hier in einem durchgehend gepflasterten Bett. Eine Renatu-
rierung mit wieder natdrlicher Sohle wird neben vielen positiven Folgen
auch negative Konsequenzen haben, zum Beispiel Geschiebe in den
nachfolgenden Eindolungen.

Neppentalbach, Schleitheim

Die untersten ca. 70 m des Neppentalbaches vor seiner Einmindung in
den Zwérenbach sind eingedolt. Eine Offnung bréchte nicht nur 70 m
neues Gewasser, sondern zusatzlich die Vernetzung von 2 Bachen,
bedingt aber den Verzicht auf ein paar Aren privaten Kulturlandes.

Seegraben, Osterfingen

Die Verbindungen der natiirlichen Quellbdche (Attigraben, Olbach,
Ernstelbach, Lochgraben und Stutzgraben) zum ebenfalls wertvollen Teil
des mittleren Seegrabens (Flussmuschel) sind unterbrochen durch Ein-
dolungen, Pflasterungen und Abstirze. Ein wesentlicher Schritt zu wieder
naturnahen Gewdssern bedeutet das Projekt «Wangental natur pur» mit
der Neugestaltung der Gewésser «im See».

Strudelbach, Biisingen, Dorflingen, Gailingen

Das ganze Bachsystem ist entweder eingedolt oder hartverbaut (Beton-
sohle) und begradigt. Der Bach, der stdndig Wasser flhrt, hatte jedoch
ein grosses Okologisches Potenzial. Leider wurde es insbesondere wegen
Beflrchtungen der Landwirte (verstopfte Drainagen, Erosionen und Auf-
landungen, Landbedarf) bisher nicht genutzt. Ein kurzes Stlick von der
Gemeinde geplanter Renaturierung auf Dorflinger Boden und ein Gewé&s-
serentwicklungsplan der deutschen Gemeinden, unterstitzt vom Kanton
Schaffhausen, sind hoffentlich nur erste Schritte zu einem wieder natur-
nahen Gewasser.
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Fochtelgraben / Grebengraben bis Wiesenbach, Neunkirch

Was flr die Stadt Schaffhausen wohl immer eine Vision bleiben wird — die
Offnung des Gerberbaches in der Bachstrasse — kénnte fiir Neunkirch
realisierbar sein: die durchgehende Offnung von Fochtelgraben / Greben-
graben bis Wiesenbach am sldlichen Rand der Altstadt vorbei. Allerdings
ist die Gestaltung von Gewassern im Uberbauten Raum eine sehr an-
spruchsvolle Aufgabe, die nicht nur nach 6kologischen Gesichtspunkten
erfolgen kann.
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