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Mitt. natf. Ges. Schaffhausen 45, 37-47 / Schaffhausen 2000

Ergebnisse 20-jahriger Bewirtschaftungsver-
suche in Halbtrockenwiesen bei Merishausen

von

Regula Langenauer, Barbara Koéhler und Andreas Gigon

1 Einleitung

Ungediingte Halbtrockenwiesen gehdéren heute in Mitteleuropa zu den
artenreichsten und besonders gefédhrdeten Biotopen; sie enthalten viele
Arten der Roten Listen (Wolkinger et al. 1981; Hegg et al. 1993). Aus na-
tur- und landschaftsschiitzerischer Sicht ist das Interesse an der Erhal-
tung noch bestehender Flachen und der Regeneration beeintrachtigter
Flachen gross. Es ist also ein wichtiges Anliegen, die Bewirtschaftung zu
optimieren. Im Jahre 1977 begann das Geobotanische Institut der ETH
Zirich im Schaffhauser Randen bei Merishausen einen Bewirtschaf-
tungsversuch (Krusl 1977).

Die Ziele waren:

* Erhalten der charakteristischen Pflanzen- und Tierarten der
Halbtrockenwiesen

* Verhindern der Verbuschung

* Erhalten einer moéglichst kostenglinstigen Bewirtschaftung

* Beibehalten der Bewirtschaftung durch Landwirte

In diesem Zusammenhang wurden bis heute viele Arbeiten am Geobota-
nischen Institut ETH Zirich, einzelne an der Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft (WSL) ausgefiihrt (KrUsI 1981; Merz 1986; LAN-
GENAUER 1991; GAsser 1992; MarTI 1994; KeeL 1995; RyseR et al. 1995;
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CerLeTTI 1997; LUscHER 1997). Eine umfassende Darstellung der in den
letzten 20 Jahren erfolgten Vegetations- und Bodenverdnderungen in den
Versuchsflachen werden die Publikationen von KAHLERT (in Vorb.) und von
KOHLER (in Vorb.) geben.

2 Untersuchungsgebiet und Methoden

Die Untersuchungsflachen liegen bei Merishausen im Schaffhauser Ran-
den. Die Jahresniederschlage betragen dort (572 m 0. M.) 910 mm, die
durchschnittliche Jahrestemperatur in Schaffhausen 8,0°C. Im Jahre
1977 wurden vier Untersuchungsgebiete (UG) eingerichtet:

Gebiet Lage miiM Expo- Nei- Vegetationstyp Bewirtschaftung vor
sition gung (Zoller 1954) Versuchsbeginn

UGt Uf der 710 ESE 27 % Medicago- einschrige, unge-
Grate falcatae- dlingte Heuwiese

Mesobrometum  (mind. 30 Jahre)

UG2 Gratental 565 SE 45%  Dauco-Salvio- einschdrige,
Mesobrometum  ungediingte Heuwiese

UG 3 Gréatental 570 SE 47 %  Seselio-libanotis- ca. 10 Jahre ohne
Mesobrometum  Bewirtschaftung

UG 4 Gratental 590 NW 43% Seselio-libanotis- ca. 20 Jahre ohne
Mesobrometum  Bewirtschaftung

Der Boden aller Untersuchungsflachen ist eine nahrstoffarme Rendzina.

Pro Untersuchungsgebiet wurden von Krusi (1977) 6 Bewirtschaftungs-
weisen in je 3 Wiederholungen zu 50 m? eingerichtet:

JU1 Mahd einmal jahrlich im Juli (Referenzbewirtschaftung)

Ju2 Mahd alle 2 Jahre im Juli

OK1 Mahd einmal jahrlich im Oktober

JUS Mahd alle 5 Jahre im Juli (im Folgenden nicht besprochen,
da ahnlich DBR)

KBR Kontrolliertes Abbrennen jahrlich nach der Schneeschmelze

DBR Dauerbrache

Die einzelnen Flachen grenzen direkt aneinander. Um Randeffekte klein
zu halten, wurde bei den Vegetationsaufnahmen jeweils ein Randstreifen
von 0,5 m pro Flache nicht berlcksichtigt.
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Mit kontrolliertem Brennen wurde eine Methode erprobt, die auf einfache
Weise Geblsche bekdmpfen sollte. Zudem ist kein Abtransport von Mah-
gut ndtig. Zu beachten ist, dass keine zuséatzliche CO,-Belastung der Luft
entsteht, denn Abbrennen ist im vorliegenden Fall CO,-neutral. Dauer-
brache sollte Hinweise auf die Art und die Geschwindigkeit der Wieder-
bewaldung geben.

3 Ergebnisse

Als Beispiel werden Ergebnisse aus dem Untersuchungsgebiet 1 von
1997-1999 dargestellt. Zwanzig Jahre nach Versuchsbeginn gibt es in
den verschieden bewirtschafteten Flachen grosse Unterschiede im
Deckungswert der haufigen Arten (Abb. 1a und 1b). Typische Arten der
Halbtrockenwiesen wie die Aufrechte Trespe (Bromus erectus), der
Wundklee (Anthyllis vulneraria) und der Mittlere Wegerich (Plantago me-
dia) zeigen eine deutliche Abnahme im Deckungswert je seltener geméht
wird sowie bei kontrollietem Brennen. Umgekehrt verhalten sich die
Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum) und der Mittlere Klee (Trifolium
medium). Der Kriechende Hauhechel (Ononis repens), das Echte Labkraut
(Galium verum) und der Sichelklee (Medicago falcata) werden v.a. bei
Dauerbrache gehemmt und bei kontrolliertem Brennen geférdert. Ahnlich
reagiert die Grosse Brunelle (Prunella grandiflora) bei Dauerbrache; sie er-
reicht aber ihre grossten Deckungswerte bei Schnitt alle ein oder zwei
Jahre im Juli. Weniger deutlich sind die Bewirtschaftungseffekte bei der
Wiesensalbei (Salvia pratensis); ihr Optimum hat sie bei Oktobermahd.

Die mittlere Artenzahl pro Flache 1997-1999 (Abb. 2) ist zwanzig Jahre nach
Versuchsbeginn bei Dauerbrache und kontrolliertem Brennen mit 36 bzw.
37 Arten deutlich niedriger als bei den Ubrigen Bewirtschaftungsweisen
(JU1: 50, JU2: 46, OK1: 48 Arten). Hingegen zeigt die Summe aller Arten in-
nerhalb einer Bewirtschaftung im selben Zeitraum ein anderes Bild: Wie-
derum wurden in den Flachen mit Mahd im Juli die meisten Arten (69) ge-
funden und bei Dauerbrache die wenigsten (62), aber die Unterschiede der
Artenzahlen zwischen den Bewirtschaftungsweisen sind klein. Die Flachen
mit jahrlicher Oktobermahd (63 Arten) und kontrolliertem Brennen (66 Ar-
ten) weisen eine mittelgrosse Artenzahl auf. Das Vorkommen der Arten in
Flachen mit kontrolliertem Brennen oder Dauerbrache ist also weniger
stetig als in Flachen, die jahrlich im Juli oder Oktober geméaht werden.
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Abbildung 1 a: Verteilung der Arten mit Deckungswerten tiber 20% in den einzelnen
Bewirtschaftungen. JU1: Mahd jahrlich im Juli; JU2: Mahd alle 2 Jahre im Juli; OKT:
Mahd jahrlich im Oktober; DBR: Dauerbrache; KBR: Kontrolliertes Brennen jghrlich
nach der Schneeschmelze. Pflanzennamen nach Landolt 1991. (Mittelwert + Stan-
dardfehler).
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Abbildung 1 b: Verteilung der Arten mit Deckungswerten zwischen 2 % und 20 % in
den einzelnen Bewirtschaftungen.
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Abbildung 2: Mittlere Pflanzenartenzahl pro Bewirtschaftung 1997-99 (weisse Saulen);

Summe der Pflanzenarten pro Bewirtschaftung 1997-99 (graue Saulen); Anzahl

Gehdlzarten in den verschieden bewirtschafteten Flachen (schwarze Saulen). Alle
Angaben beziehen sich auf Untersuchungsgebiet 1 (UG1). (Mittelwert + Standardfehler).

Geholzarten kommen fast nur in Flachen mit Dauerbrache vor (Abb. 2).
Der durchschnittliche Deckungswert aller gefundenen Gehdlzarten
1997-1999 im Untersuchungsgebiet (UG) 1 betragt 2 %; zum Vergleich in
UG 2, 3 und 4 im Jahre 1994 zwischen 2,6 % und 9,5 % (LUSCHER 1997).

Tabelle 1: Liste der Arten, die als attraktiv angesehen wurden. Arten mit * sind
gemass Landolt (1991) auf der Roten Liste der Region Nordschweiz.

Artname wissenschaftlich Artname deutsch

Carlina simplex*

Dianthus carthusianorum*
Gentiana ciliata*

Linum catharticumn™
Ophrys insectifera*
Orobanche vulgaris*
Anthyllis vulneraria
Asperula cynanchica
Aster amellus

Briza media
Buphthalmum salicifolium
Campanula rotundifolia
Centaurea jacea
Centaurea scabiosa
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Einfache Eberwurz, Silberdistel
Kartduser-Nelke

Gefranster Enzian
Purgier-Lein
Fliegen-Ragwurz
Gewdhnliche Sommerwurz
Gemeiner Wundklee
Higel-Waldmeister
Berg-Aster

Gemeines Zittergras
Gewdhnliches Ochsenauge
Rundblattrige Glockenblume
Wiesen-Flockenblume
Skabiosen-Flockenblume



Chrysanthemum leucanthemum
Knautia arvensis
Lathyrus heterophyilus
Onobrychis viciifolia
Polygala amarella
Polygala comosa
Primula veris

Prunella grandiflora
Salvia pratensis
Scabiosa columbaria
Tragopogon orientalis

Gemeine Margerite
Acker-Witwenblume
Verschiedenblattrige Platterbse
Saat-Esparsette

Bittere Kreuzblume
Schopfige Kreuzblume
Frihlings-Schlisselblume
Grossbliitige Brunelle
Wiesen-Salbei

Gemeine Skabiose
Ostlicher Wiesen-Bocksbart

Attraktive Pflanzenarten (Tabelle 1), Arten der Roten Liste sowie Rote-
Liste-Futterpflanzen flr (geméass Schiess-Bihler 1993) im Gebiet vor-
kommende Tagfalter und Widderchen (Blutstrépfchen, Zygaenen) zeigen
alle den gleichen Trend: In Flachen mit Mahd alle ein oder zwei Jahre ist
die Anzahl dieser Arten grosser als bei Dauerbrache oder kontrolliertem
Brennen (Abb. 3). Selbstverstandlich spielen bei der Erhaltung bzw. For-
derung von Tieren, hier namentlich von Tagfaltern und Zygaenen, neben
dem Vorhandensein der Raupenfutterpflanzen noch andere Faktoren mit
(Gicon 1999; Schiess-Buihler 1993).

Artenzahl

JU1 Ju2 OK1 DBR KBR
Bewirtschaftung

Abbildung 3: Mittlere Pflanzenartenzahl pro Bewirtschaftung mit folgenden Eigen-
schaften: Attraktive Pflanzenarten (weisse Saulen); Pflanzenarten der Roten Liste
(Landolt 1991, hellgraue Saulen); Futterpflanzen fiir Tagfalter und Zygaenen (dunkel-
graue S&ulen); Futterpflanzen fiir im Gebiet vorkommende Tagfalterarten der Roten
Liste (Duelli 1994, schwarze Saulen). (Mittelwert + Standardfehler).
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4 Interpretation und Folgerungen

Bewirtschaftung fiir Pflanzenarten der Halbtrockenwiesen

Gemass den Ergebnissen dieses Bewirtschaftungsversuches gibt es kei-
ne «ideale» Bewirtschaftungsweise; jede férdert bestimmte Pflanzenarten
und hemmt andere. Wichtig ist die Zielformulierung: Sind typische
Pflanzenarten der Halbtrockenwiese oder Saumarten erwlinscht? Sollen
moglichst viele verschiedene Arten im Gebiet vorkommen? Flr letzteres
durfte ein Mosaik von verschiedenen (Mahd)-Bewirtschaftungsweisen
angebracht sein. Dieses sollte mdglichst einfach angelegt werden, damit
die Flachen von Landwirten ohne grossen Mehraufwand bewirtschaftet
werden kénnen. Auch missen Minimumareale fir bestimmte Tierarten
beachtet werden (s. unten). Verschiedene Bewirtschaftungsweisen ne-
beneinander dlrften der traditionellen Bewirtschaftung am né&chsten
kommen: Eine Vielzahl von Parzellen, grundsatzlich alle ein bis zwei Jah-
re geméaht, jedoch nie alle zum selben Zeitpunkt.

Bewirtschaftung fiir Tierarten der Halbtrockenwiesen

Eine mosaikartige oder streifenweise verschiedene Bewirtschaftungs-
weise ist auch angezeigt, um die charakteristischen Tierarten der Halb-
trockenwiesen zu erhalten. Der Lebensraum der meisten Tierarten be-
steht aus verschiedenen Elementen, seien dies Rickzugsmaéglichkeiten
fur Reptilien und Kleinsduger, Eiablagemdglichkeiten fir Insekten und
Spinnen oder Saugpflanzen fir Schmetterlinge (Lepidopterologische
Arbeitsgruppe 1987; Schiess-Buhler 1993). Auch der Mahdzeitpunkt bzw.
-rhythmus muss der Entwicklung der Tiere angepasst sein. Flachen mit
gleicher Bewirtschaftungsweise muissen eine minimale Ausdehnung
aufweisen, die je nach Tierart stark verschieden ist (SACHTELEBEN & RIESS
1997) und Metapopulationen missen beachtet werden (z.B. REiCH &
GRIMM 1996).

Kontrolliertes Brennen

Durch jahrliches, kontrolliertes Brennen im Frihjahr konnten bisher
Geholzkeimlinge an der Etablierung und der Schwarzdorn (Prunus spino-
sa) an der Ausbreitung gehindert, aber nicht eliminiert werden (Lischer
1997). Da bei kontrolliertem Brennen nur die Streu entfernt und mdglichst
wenig Schaden an Pflanzen und Tieren angerichtet werden soll, ist der
richtige Zeitpunkt flrs Abbrennen nach der Schneeschmelze meistens
kurz. Es soll nur bei trockener Witterung und wenig Wind gebrannt wer-
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den. Aus Sicherheitsgrinden muss der Vorgang von mindestens zwei
Personen Uberwacht werden. Kontrolliertes Abbrennen ist also keine op-
timale Bewirtschaftungsart fir Halbtrockenwiesen.

5 Zusammenfassende Hinweise fiir die Erhaltung von Halbtrocken-

wiesen und ihrer Umgebung

Halbtrockenwiesen bilden im Kontakt mit einer Vielzahl von Strukturen
wie Sdumen, Hecken, Geblschen, Lesesteinhaufen und Waldrandern
eine ausserordentlich vielfaltige Landschaft sowie wertvollen Lebens-
raum flr viele Arten, die in den letzten Jahren stark abgenommen haben.
Flr die Erhaltung und Férderung von charakteristischen Tier- und Pflan-
zenarten der Halbtrockenwiesen sind folgende Punkte zu beachten:

Es ist ein Nebeneinander bzw. Mosaik von verschiedenen Bewirt-
schaftungsweisen zu etablieren.

Stérungen wie z. B. gelegentliche Herbstmahd, Auslassen der Mahd
oder starke Entwicklung der Feldmauspopulationen sind zuzulassen
(vgl. GicoN & Ryser 2000).

Fur die zu férdernden Tierarten sind die Minimumareale bzw. Metapo-
pulationen und Biotopwechsel zu berlicksichtigen.

Siedlungen, Strassen, Acker, Diingewiesen usw. stellen fiir viele Arten
der Halbtrockenwiesen flr die Ausbreitung schwer oder gar nicht tiber-
windbare Barrieren dar (PoscHLOD et al. 1998).

Die «(Wieder-)Herstellung» von Halbtrockenwiesen durch An- bzw.
Ubersaat ist sehr schwierig und aufwzndig: Meist sind die Béden zu
nahrstoffreich und ein Abschirfen des nahrstoffreichsten Oberbodens
ist teuer.

Aus den obigen Punkten geht hervor, dass jeder Halbtrockenwiesen-
bestand speziell begutachtet werden muss und dass je nach den Ge-
gebenheiten eine andere Bewirtschaftung optimal ist.

Die Naturschutzplanung gehoért in die Hand von Spezialisten der ent-
sprechenden Tier- und Pflanzengruppen und ist mit den Bewirtschaf-
tern abzusprechen. Erfolgkontrollen sind unerlasslich.
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