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Massnahmen zur Reduktion der
Nitratauswaschung ins Grundwasser durch
Anpassungsmasshahmen in der
Landwirtschaft im Klettgau

von

Siegfried Hartnagel, Kaj Rennenkampff und
Bernhard Freyer

1 Steigende Nitratgehalte im Grundwasser

In den zurickliegenden zwanzig Jahren wurden in den fir die Trink-
wasserversorgung genutzten Grundwasserbrunnen im deutschen und
schweizerischen Klettgau (Region um Waldshut und Kanton Schaff-
hausen) Nitratkonzentrationen von bis zu 50 mg NO,/l festgestellt.
Angestrebt werden flr die Zukunft 25 mg NOg4/I. Da keine nitrat-
fihrenden Gesteine vorhanden sind, stammen die tUberhéhten Nitrat-
gehalte fast ausschliesslich aus anthropogenen Quellen (Landwirt-
schaft, Siedlung, Verkehr).

Im Rahmen des INTERREG Il Projektes "Entwicklungskonzeption
Klettgaurinne" wurde die aktuelle landwirtschaftliche Bewirtschaftung

! Zusammenfassung der FiBL-Studie "Erarbeitung von Massnahmen zur
Beduktion der Nitratauswaschung ins Grundwasser durch Anpassungsmassnahmen
In der Landwirtschaft im Klettgau" (FREYER et al. 1998)
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im deutschen und schweizerischen Klettgau analysiert. Darauf auf-
bauend wurden grenziberschreitend acker- und pflanzenbauliche
sowie technische Massnahmen diskutiert, mit denen das Risiko der
Nitratauswaschung verringert werden kann. Ausgewahlte Mass-
nahmen wurden zudem einer 6konomischen Bewertung unterzogen.

2 Beteiligung der Landwirte an der Problemlosung

Fir die Projektdurchfihrung wurde ein partizipativer Ansatz gewéahlt
(Abb. 1), mit dem Ziel, dass die Betriebsleiter von Beginn die Ent-
stehung der Untersuchungsergebnisse mitverfolgen konnen: In je
einem deutschen und einem schweizerischen Arbeitskreis mit jeweils
15 bis 20 Landwirten sowie Beratern und Forschern wurden in meh-
reren Abendveranstaltungen Massnahmen in den Bereichen Boden-
nutzung (Untersaaten, Umbruchtermine, Ackerflachenumwandlungen,
etc.), Stickstoffmanagement (Dungersplittung, Ausbringungstechnik,
etc.) Bodenbearbeitung und Anbaumethoden diskutiert und auf ihre
Praktikabilitdt hin Gberpruft. Datengrundlagen flr die Berechnungen
von N-Bilanzen lieferten 155 befragte Betriebsleiter. Flur weiter-
gehende detaillierte Untersuchungen (Faktorausstattung, Produktions-
programm, Ertrdge und Preise) hatten sich 14 Betriebsleiter zur
Verfligung gestellt.

3 Ursachen erhohter Nitratgehalte

In den zurilickliegenden 30 Jahren hat sich ein starker Wandel in der
Bodennutzung vollzogen. So hat der Kleegrasanteil in der Fruchtfolge
stark ab- und der Maisanteil zugenommen. Der Dauergrinland-
flachenanteil wurde ebenfalls stark reduziert. Da das Risiko der
Nitratauswaschung in der Reihenfolge Dauergrinland < Kleegras <
Mais zunimmt (SCHEFFER 1997, LIPPMANN et al. 1995, KRAMER et al.
1987), sind die genannten Veranderungen mitverantwortlich fir die
erhdhten Nitratwerte im Grundwasser. Verglichen mit den mittleren
Stickstoffdiingungsangaben der schweizerischen Agrarforschungs-
anstalten wurde in 16 von 25 ausgewerteten Pflanzenbauverfahren
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vermitieln

ermitteln

Abbildung 1: Partizipativer Ansatz im Projekt "Klettgau", nach KAULE et al. (1992),
zitiert in Luz (1994), verandert.

die Normdingung (= N&hrstoffmenge, welche bei optimalem N&hr-
stoffgehalt des Bodens (Versorgungsklasse "geniigend") notwendig
ist) Uberschritten. Uberschreitungen der Normdiingung kénnen als
weitere Ursache erhohter Nitratwerte betrachtet werden. Ursache
daflr sind unter anderem sogenannte Sicherheitszuschlage auf er-
tragsschwachen Standorten (Erhéhung der Ertragssicherheit), quali-
tatssteigernde Spétstickstoffgaben (besonders bei Weizen zur Er-
héhung des Kornproteingehaltes) und Uberschatzungen der erziel-
baren Ertrdge. Das Risiko der Nitratauswaschung nimmt dann zu,
wenn diese Dingergaben aufgrund ungunstiger Witterungs- und
Bodenverhéltnisse nicht in Ertrag umgesetzt werden kénnen. Wah-
rend bei den schweizer Betrieben hohe N-Uberschiisse vor allem auf
den ertragsschwachen Standorten vorherrschen, finden sich diese
auf den deutschen Betrieben eher auf den ertragsstarken Standorten.
Uberschreitungen der Normdiingung treten auch dann auf, wenn der
Diingerwert der organischen Hofdlinger nur unzureichend beriicksich-
tigt wird. Hierbei kann festgehalten werden, dass nicht zuviel orga-
nischer Diinger-N fiir N-Uberschiisse verantwortlich ist, sondern
durch die ungeniigende Beriicksichtigung der N-Nachlieferung
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organischer Dinger aus dem Vorjahr die zusatzliche mineralische
Ddngung zu hoch bemessen wurde. Die auf 68 Betrieben (44 %)
vorkommenden Kleegras-Luzernegras-Bestande (Kunstwiesen) wer-
den gemass den Ergebnissen der Befragung im Mittel Ende August
bis Mitte September umgebrochen. Bei diesem Umbruchtermin ist
unter den gegebenen Standort- und Fruchtfolgeverhéltnissen mit
einem erhdhten Stickstoffauswaschungsrisiko zu rechnen.

4 Reduktion der Nitratauswaschungsgefahrdung

Von den Autoren werden landwirtschaftliche Massnahmen zur Reduk-

tion der Nitratauswaschungsgefédhrdung in den Bereichen Boden-

nutzung, Stickstoffmanagement und Bodenbearbeitung empfohlen

(Tabelle 1). In der Bodennutzung zielen die Massnahmen darauf ab,

eine moglichst ganzjahrige Bodenbedeckung anzustreben sowie

Markt- und Hackfrichte durch Kunstwiese zu ersetzen. Dies wird

damit begrindet, dass dem durch Kleegrasanbau (und Dauergrin-

land) geforderten Humusanteil eine massgebliche Speicher- und

Lenkungsfunktion flr den Stickstoff- und Wasserhaushalt im Boden

zukommt. Ebenso wird die Bodenstruktur verbessert, damit eine

Reduktion der Bodenbearbeitungsintensitat ermaoglicht und die fur die

Ertragsbildung relevanten Grossen Wasser- und Nahrstoffaufnahme

verbessert. Im Bereich Stickstoffmanagement kann durch

e Senkung der Gesamtdingergaben,

e gplitten der DUngergaben (Vorbeugung vor Auswaschungen bei
Starkregen auf Boden mit Schrumpfrissen oder hohem Anteil an
Makroporen; vgl. BOUWER et al. 1994:208) und

e eine Verbesserung der Ausbringungstechnik der organischen und
mineralischen Dunger (Reduzierung von N-Verlusten und damit
Reduzierung der Gesamtdingermenge) das Auswaschungsrisiko
vermindert werden.

Neben Minimalbodenbearbeitungsverfahren (Verbesserung der

Bodenstruktur und effizientere N-Nutzung) kann die Auswaschungs-

gefahrdung weiterhin durch einen frihzeitigen oder in den Winter

verlegten Umbruchtermin der Kleegrasbestande reduziert werden.

Entscheidend dabei ist, mit welcher Technik umgebrochen wird und

ob nach dem Umbruchtermin eine Bodenerwarmung erfolgt und
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gleichzeitig sich ein Pflanzenbestand etabliert, welcher die minerali-
sierten N-Mengen aufnehmen kann. Der Nutzen isoliert voneinander
durchgefthrter Massnahmen féllt in der Regel gering aus, da ihre
positive Wirkung durch andere fehlerhafte Nutzungen aufgehoben
werden kann. Erst die Kombination einzelner Massnahmen kann zu
einer massgeblichen Reduktion der potentiellen Nitratauswaschung
beitragen (vgl. ROHMANN & SONTHEIMER 1985:204f).

5 Die wichtigsten Ergebnisse der Betriebswirtschaft

Betriebswirtschaftlich Uberprift wurden Massnahmen im Stickstoff-
management, der Bodennutzung und der Kombination von ver-
schiedenen Massnahmen. Die Berechnungen bei der Umsetzung von
Massnahmen im N-Management (regelméassige Nmin-Unter-
suchungen, Schleppschlauchtechnik, Gllleverdiinnung, Mistaufberei-
tung, Exaktstreuer) haben gezeigt, dass vor allem die Einflhrung
einer verbesserten Ausbringungstechnik hohe Kosten flir den land-
wirtschaftlichen Betrieb verursacht. So fihrte die Ausbringung der
Gulle mit Schleppschlauchtechnik anstatt dem Gilllefass zu einer
Verringerung des durchschnittlichen Dec:kungsbei’[rages2 um
500 Fr./ha. Demgegeniber erhdht sich der durchschnittliche
Deckungsbeitrag um 30 Fr./ha, wenn die mineralische Stickstoff-
menge um 20 % reduziert wird (Annahme: durch effiziente Aus-
bringungstechnik keine Ertragsverringerung). Verdnderungen in der
Bodennutzung (Zwischenfruchtanbau mit Abfuhr des Schnittgutes,
Erhdhung des Kunstwiesenanteils, Umwandlung von Acker und
Griinland zu extensiv genutztem Griinland) fihren teilweise zu erheb-
lichen Deckungsbeitragsverlusten gegenlber der Ausgangssituation.
Okonomisch lukrativ ist aufgrund von Ausgleichszahlungen in H6he
von 3000 Fr./ha lediglich die Umwandlung von Acker zu extensiv ge-
nutztem Grlnland beim kombiniertem Milchvieh-Ackerbaubetrieb.

2 Der Deckungsbeitrag flir eine Kultur errechnet sich aus dem Verkaufspreis mal
der Verkaufsmenge plus Ausgleichszahlungen abziglich der Kosten fiir Saatgut,
Dingung, Pflanzenschutz und Maschinen. Der durchschnittliche Deckungsbeitrag
errechnet sich aus dem Deckungsbeitrag der einzelnen Kulturen (Winterweizen,
Zuckerriiben, Kunstwiese, etc.) dividiert durch die Anbauflache.
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Tabelle 1: Spezifische Handlungspotentiale / Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung im Klettgau
und erste Schéatzung der damit verbundenen Folgekosten (vorldufige Annahmen).

Handlungspotentiale / Massnahmen

Anzahl Beitrag zur Kosten-
Betriebe, in Reduktion der ~ schétzung von
denen ein Nitrat- Anpassungs-
Handlungs- auswaschung * massnahmen
potential

besteht

- = keine, bzw. Einsparung + = gering; ++ = mittel;
+++ = hoch

Bodennutzung

Silomais mit Untersaatenanbau (soweit geeignete Sorten
und Wasserversorgung gegeben)

Reduktion der Silomaisflache zugunsten des
Kleegrasanbaus, Futtergrasanbaus

Erhéhung des Zwischenfruchtanteils als Untersaat und
Stoppelsaat mit Futternutzung

Umbruch der mehrjéhrigen Kleegras- und Stillegungs-
flachen im Spétwinter mit nachfolgender Sommerung oder
im Sommer mit nachfolgender stickstoffzehrenden
Zwischenfrucht

Umbruch der einjahrigen Kleegras- und Futtergrasflachen
inkl. Stillegungsflachen im August mit nachfolgendem
Winterraps

Rickflihrung von Acker zu Dauergriinland

Umwandlung von Acker zu ¢kologischen Ausgleichsflachen

e + +
E ++ e/t
ot ++ +
e e e
e ++ +
+(7) +++ b
4 oot S+

Stickstoffmanagement

(a) Allgemeine Massnahmen

Senkung der Gesamtdlingergaben auf den ertrags-
schwachen Standorten

Senkung der Gesamtdiingergaben vorrangig bei Winter-
raps, Kartoffeln (CH), Winterweizen, Wintergerste, Mais
(BRD)

Splitten der Dingergaben und Reduktion der Einzelgabe

Reduktion der Stickstoffgaben zu den Aufwlichsen 2 bis 4
im Kunstwiesenanbau (soweit gediingt wird)

Senkung der Gesamtdlingergaben vorrangig bei Grinland

Diingerplanung in Anlehnung an die SchALVO (1992) /
(Differenzierung der Stickstoffbindungswerte der
Leguminosen im Grlinland)

Nmin-Untersuchungen bei den kritischen Kulturen und
deren Nachfriichten (Abklarung der Zweckmaéssigkeit)

Verzicht auf eine Stickstoffdiingung von Zwischenfrichten
Verzicht auf eine Stickstoffdiingung zu Strohriickstanden
Keine Ausbringung von Diingern zwischen Okt. und Feb.

Begrenzung der Ausbringungsmengen im Marz (keine
Totallehrung der organischen Diingerlager).

Ausgeglichenes N-Saldo
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Tabelle 1: Spezifische Handlungspotentiale / Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung im Klettgau
und erste Schatzung der damit verbundenen Folgekosten (vorldufige Annahmen).

Handlungspotentiale / Massnahmen Anzahl Beitrag zur Kosten-
Betriebe, in Reduktion der  schéatzung von
denen ein Nitrat- Anpassungs-
Handlungs- auswaschung * massnahmen
potential
besteht

- = keine, bzw. Einsparung + = gering; ++ = mittel;
+++ = hoch

(b) Mineralische Diingung
Ersatz der Volldinger durch Einzeln&hrstoffdinger ++ S -

Einsatz von feinverteilenden Mineraldiingerstreuern 4+ +(+) ++
(gezielte Dingerablage entlang der Pflanzreihe)

(c) Organische Diingung

Héhere Verdiinnung der Gllle mit Wasser e +(+) +H+++
Herstellung von Stalimistkompost 4 +(+) +
Stalltechnische Massnahmen zur Vermeidung von B e +
Ammoniakemissionen ***
Ausbau der Gullelager in Betrieben mit weniger als 4.5 LS ++ o
Monaten Lagerungsdauer
Analyse der Nahrstoffgehalte der Flussigdlinger e + ++
Begrenzung der organischen Fllssigdingergaben auf max. ++ + +
40 kg NH4-N/ha und Gabe
Einsatz von Schleppschlauchgeraten zur Flissig- oot ++ +++
diingerausbringung
Einsatz von feinverteilenden Festmiststreuern + + ++

Bodenbearbeitung
Minimalbodenbearbeitung im Herbst (Vermeidung von et ++(+) ++
Mineralisierungsschiiben)

Anbaumethode

Umstellung auf den ¢kologischen Landbau ? +++ H+++

Quelle: FiBL

Legende: Symbole in Klammern geben Bereiche zwischen gering, mittel bzw. hoch an

*  bezogen auf die einzelne Massnahme;

kann auf nahrstoffreichen Béden in der Etablierungsphase zu Nitratauswaschungen flhren;

diese Massnahme steht im Widerspruch zur artgerechten Tierhaltung, da eine Vermeidung von
Ammoniakemmissionen am besten in einem geschlossenen Anbindestall mit Mist zu erreichen ist
(STADELMANN et al. 1996)./ = situationsabhéngig; weitere Massnahmen siehe dazu allgemeine Grundsatze
zur Bewirtschaftung von Wasserschutzgebieten (ROHMANN & SONTHEIMER 1985)

*x

*ik

Berechnungen der Kombination von Massnahmen im N-Management
und der Veranderung der Bodennutzung wurden fur drei verschiede-
ne Betriebstypen durchgefihrt. Die hochsten Einkommensverluste
zeigen sich auf dem viehlosen Ackerbaubetrieb in der Schweiz. Auf
den kombinierten Milchvieh-Ackerbaubetrieben in der Schweiz und
Deutschland kann das anfallende Futter aus der Kunstwiesennutzung
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in der Tierhaltung eingesetzt werden, so dass auf diesen Betriebs-
typen lediglich mittlere Einkommensverluste resultieren.

6 Die Sicht der Landwirte

Von Seiten der

Landwirte werden die hohen Kosten, unzureichende

Direktzahlungen und Qualitatsvorschriften als Hindernisse fur die
Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen aufgefuhrt. Auch
pflanzenbauliche und anbautechnische Schwierigkeiten in Zu-
sammenhang mit der Witterung werden genannt (Tabelle 2).

Tabelle 2: Kommentare aus den Arbeitskreisen CH und BRD zu Massnahmen zugunsten der Reduktion der
Nitratauswaschungsgefahrdung

Massnahme

Ausgewdhite Kommentare aus den Arbeitskreisen

Flachenstillegung

Ausgeglichene
Nahrstoffbilanz

Reduzierung und Splitten
der Dingergaben

Optimierung der
Diingertechnik
Termingerechte

Ausbringung der
organischen Dungung

Anbau von Zwischen-
frlichten zur
Futternutzung

Fruchtfolgeumstellung

Erhdhung der Klee- und
Luzerne-Grasanteile bei
Verringerung der
Silomaisanteile

Umnutzung von Acker
zu Dauergrinland
(Naturwiese)

Umstellung auf den
okologischen Landbau

Statt Fldchenstillegung der Bodenbewirtschaftung den Vorrang geben und am Markt
produzieren.

Dingungsplédne sollten vermehrt eingesetzt werden, was effizienter ist als die Berech-
nung von N-Bilanzen.

Wenn die letzte N-Gabe reduziert wird, verringert sich der Proteingehalt im Korn.
Problem in trockenen Witterungsperioden: Diinger liegt wochenlang auf dem Acker.
Schleppschlauchtechnik ist zu teuer.

In den letzten beiden Jahren war der Friihling sehr trocken, viele hatten Angst, dass
bald Regen kommt und sie dann nicht mehr aufs Feld kénnen - deshalb wurde vieler-
orts eine Vorratsdiingung gegeben.

Im MEKA (1998) ist zwingend vorgeschrieben, dass die Zwischenfriichte nur geférdert
werden, wenn sie nicht als Futter genutzt werden.

Zwischenfrucht und Kleegras kann nicht verflittert werden, da kein Vieh vorhanden ist.
Da die Anpassung des Bodens bei Fruchtfolgeumstellungen sehr lange dauert, und in
der Zwischenzeit neue Erkenntnisse kommen kénnen, wird der Nutzen angezweifelt.

Silomais bekommt den Ackerbaubeitrag und erzielt hohe Energieleistungen, Kleegras
bekommt lediglich die geringeren Grinlandbeitrdge und erzielt geringere Energie-
ertrdge.

Kleegrasanbau funktioniert nur im Milchviehbetrieb. Die Milchviehhaltung geht jedoch
im Gebiet stark zurtck.

Silomaisfldchen werden als Entsorgungsflachen fir die Gulle (Juli) bendtigt.

Nicht lukrativ, da zur Zeit keine Pramien fiir die Griinlandnutzung gezahit werden.

kaum erwlinscht

Quelle: FiBL
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Die Reaktionen der Landwirte zeigen, dass fir eine Umsetzung nicht
radikale Massnahmen gefordert werden konnten. So wird auch der
dkologische Landbau nur von einzelnen Landwirten als Alternative
gesehen. Favorisiert wird hingegen ein schrittweises Vorgehen und
einzelne Aspekte des 6kologischen Landbaus. Die Umsetzung von
einzelnen Massnahmen in Problemzonen wird dabei als vordringlich
erachtet.

7 Beitrag des okologischen Landbaus

Der 6kologische Landbau unterscheidet sich im Pflanzenbau von
anderen Anbaumethoden im wesentlichen durch die Fruchtfolge, den
Verzicht auf mineralischen Stickstoffdliinger und weitgehend auch auf
Pflanzenbehandlungsmittel sowie in einer standortabhéngigen Ober-
grenze der Dingungsintensitat (maximaler Tierbesatz). Die mecha-
nische Bodenpflege zur Unkrautregulierung und Steuerung der N-
Mineralisierung im Pflanzenbestand kann als eine typische acker-
bauliche Massnahme des 6kologischen Landbaus angesehen wer-
den, auch wenn diese zunehmend in integrierten Betrieben praktiziert
wird. Gegenuber der konventionellen und integrierten Produktion
stellen die nachfolgend genannten Merkmale spezifische Leistungen
des o6kologischen Landbaus dar, welche zugunsten des Grund-
wasserschutzes wirken: hohere Kulturartenvielfalt, geringere Hack-
fruchtanteile, héhere Kunstwiesenanteile, hdhere Futterzwischen-
fruchtanteile und Verzicht auf mineralische N-Diinger. Da in der
Region bisher lediglich zwei biologisch wirtschaftende Betriebe an-
gesiedelt sind, welche sich fur die Untersuchung eignen, wurden
stellvertretend 10 Referenzdkobetriebe aus anderen Regionen der
Schweiz, welche unter vergleichbaren Standortbedingungen wirt-
schaften, im Hinblick auf ihre Bodennutzung und Stickstoffbilanz
untersucht (Modellbetriebe). Das N-Saldo der Modellbetriebe des
Okologischen Landbaus betragt im Durchschnitt -4 kg N/ha (im Ver-
gleich - 155 befragte konventionell wirtschaftende Betriebe:
33.2 kg N/ha). Auch das N-Input-Output-Niveau liegt im Vergleich zur
konventionellen Produktion in den untersuchten Betrieben deutlich
niedriger (vgl. auch HAAS & KOPKE 1994, sowie PERICIN & FREYER
1996). Fruchtfolgen mit Untersaaten und hohen Futterbauanteilen,
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wie sie im Okologischen Anbau Ublich sind, weisen in anderen Unter-
suchungen geringere Anteile an Nitratverlusten auf, als marktfrucht-
betonte Fruchtfolgen (HANSEN & KJELLERUP 1989; UHLEN 1989:111;
SOEGAARD 1988). Anpassungen der Hauptfruchtfolge mit der Integra-
tion von Kleegras, einem Umbruch im Spéatwinter oder sehr friihzeitig
mit nachfolgender Winterzwischenfrucht und darauffolgender Somme-
rung werden somit in Wasserschutzgebieten auch als erfolgreiche
Strategien des 6kologischen Landbaus zur Minderung des Nitrat-
auswaschungsrisikos diskutiert (Anonym 1997). Diverse Unter-
suchungen zeigen, dass die Nitratbelastung Uber das Bewirt-
schaftungssystem des o6kologischen Landbaus erheblich reduziert
werden kann (u.a. BRANDHUBER & HEGE 1992; HESS et al. 1992;
ELTUN 1995). Im Projekt wurde deshalb der Beitrag einer Umstellung
auf den Okologischen Landbau zur Reduktion der Nitrataus-
waschungsgefahrdung in der héchsten Bewertungsstufe (+++) be-
rucksichtigt. Der 6kologische Landbau ist fur das Klettgau auch eine
okonomische Alternative, wenn
e die Betriebe Bio-Beitrage wahrend und nach der Umstellung er-
halten,
e der Zuckerriibenanbau durch Feldgemulse (und/oder z.B. auch
Soja) ersetzt werden kann (Mechanisierung, Vermarktung),
e die Tierbestande aufgestockt werden (Férderung von Stall-Um-
und Stall-Neubauten),
e Biopramien fur Milch und Fleisch realisiert werden (separate
Milchsammlung bei genltigend Biobetrieben) und
e eine regionale Vermarktung aufgebaut werden kann.

Ohne Monetarisierung der mit dem dkologischen Landbau erzielbaren
Umwelteffekte (z.B. In-Wert-Setzung der Wasserqualitat) oder
anderer wirtschaftlicher Effekte (z.B. Sicherung von Absatzmérkten
und Preisvorteilen durch eine ausgewiesene Nischenproduktion;
Einkommenspotential Naherholung im Klettgau fir den Grossraum
Zirich) kann eine sachgerechte Bewertung dieser Variante jedoch
nicht erfolgen (Gegenstand eines Folgeprojektes durch das FiBL
1999).
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8 Schlussfolgerungen und Ausblick

Es bleibt festzuhalten, dass die Massnahmen zur Nitratreduktion
grundsatzlich bekannt sind. Die Umsetzung wird davon abhé&ngen,
inwieweit es gelingt, in einem partizipativen Prozess zwischen Land-
wirten, Beratern und Forschern grenzubergreifende gemeinsame
Zielsetzungen zu formulieren. Der Ausbildung und Beratung kommt
dabei eine Schlisselrolle zu. Die grenziiberschreitende Problematik
der Grundwasserbelastung erfordert eine besondere Bereitschaft der
Lander zur Zusammenarbeit. Hierbei sind Landwirte, Berater, behord-
liche Vertreter und Forscher einzubinden. In einem Folgeprojekt
sollen 1999 konkrete Massnahmen auf Risikostandorten im Gebiet in
Zusammenarbeit mit den betroffenen Landwirten erarbeitet und um-
gesetzt werden.
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