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VORWORT

Meine im ersten Beitrag geduBerte Absicht, in absehbarer
Zeit die Untersuchungen iiber die Algenflora des Kantons
Schaffhausen fortzusetzen und weiter auszubauen, hat in
el-'freulicher Weise ihre Verwirklichung finden konnen. Auch
diesmal hat mir der Vorstand der Naturforschenden Gesellschaft
SFhaffhaus.en zur Veroffentlichung der Untersuchungsergebnisse
die ,Mitteilungen® zur Verfiigung gestellt. Wenn Zeit und Um-
stinde es gestatten, so bereite ich noch einen dritten Beitrag
vVor, der neben einigen Erginzungen eine zusammenfassende
Ubersicht der Algenflora des Kantons mit Betonung des geogra-
Phischen Momentes zum Gegenstand haben wird.

Die im folgenden enthaltenen Mitteilungen beziehen sich mit
2 Ausnahmen (Biber bei Thayngen und Hemishoferbach) auf die
Algenflora des siidlichen Kantonsteils, d. h. des rheinnahen
Gebietes, des Klettgaues und des Wutachtales. Die Ermittlungen
§tﬁtzen sich auf insgesamt 70 Sammelproben, die der Verfasser
in den Jahren 1945 und 1946 selber eingetragen und in der
Folge eingehend verarbeitet hat. Die dabei erzielten Ergebnisse
haben alle Erwartungen iibertroffen. Durch diese jiingsten Unter-
suchungen konnten fiir den Kanton Schaffhausen 441 neu€
Algenformen nachgewiesen werden. Damit steigt die Zahl der
lf_n Kanton bis jetzt bekannt gewordenen Arten und Unter-
einheiten auf 950. Die neuesten Ermittlungen befriedigen um SO
Mmehr, als der Nachweis einer gréfern Zahl sehr seltener, zum Teil
fiir die Schweiz und in einigen Fillen auch fiir die Wissenschaft
Neuer Formen gegliickt ist.

Am Schlusse meines Vorwortes verbleibt mir noch die an-
genehme Pflicht, einigen Herren fiir die mir zuteil gewordene
Unterstﬁtzung meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. In
erster Linie gilt derselbe Herrn Dr. G. KUMMER, der mit grofiem
Interesse meinen Untersuchungen gefolgt ist un
VErmittIung verschiedener das Gebiet betreffender Angaben
Auskiinfte wertvolle Dienste geleistet hat. Dank schulde ich a
Herrn Privatdozent Dr. A. RUTISHAUSER fiir die Uberlassung

d mir durch
und
uch
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einer von ihm gesammelten Algenprobe aus dem Enge-Moor-
sumpf und fiir eine Reihe von Angaben iiber diesen Algen-
standort und die Gewisser der Buchthaler Gegend. SchlieBlich
bin ich Herrn CARL STEMMLER, Kiirschnermeister, verpflichtet
fiir die Erlaubnis zum Betreten des Privatnaturschutzreservates
im Eschheimertal und fiir eine Anzahl Informationen iiber das
darin gelegene Gewisser. Herr Dr. FR. HUSTEDT, Plon, hat in
verdankenswerter Weise die Bestimmung einiger Kkritischer
Diatomeen iibernommen.

A. GEBIETSBESCHREIBUNG

I. Geographie und Orographie.

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen 47° 35° u. 47° 45" N
und 8° 25’ u. 8° 50’ E. Es bildet einen Gebietsteil der Nord-
schweiz und ist zugleich Bestandteil sowohl des schweizerischen
Mittellandes als auch des Juragebietes. Orographisch kenn-
zeichnet es sich durch einen bunten Wechsel von plateauartigen
oder breitriickigen Erhebungen, flichenhaften Terrassen, ver-
schiedenweiten Taleinschnitten und flachen, weitriumigen Sen-
ken. Die Niveaudifferenzen halten sich in miBigen Grenzen und
erreichen sehr oft einen mittleren Wert von etwa 200 m. Die
hochste Erhebung im Gebiete ist der Lange Randen mit 891 m
und die tiefste Stelle der Rheinspiegel zwischen Riidlingen und
Flaach mit 347 m.

Il. Geologie und Tektonik.

Dem geologischen Aufbaue nach besteht der Untergrund
ausschlieflich aus mesozoischen und neozoischen Sediment-
gesteinen und deren durch Wasser oder Wind verfrachteten
oder auch am Entstehungsorte liegengebliebenen Verwitterungs-
produkten. Die Felsunterlage im E ist die tertiire Molasse, im
mittleren und nordlichen Abschnitt jurazeitliches und im dufler-
sten W in der Ndhe der Wutach triaszeitliches Gestein. Mit Aus-
nahme des Hauptteils der Randenerhebung, des Hallauer Berges
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und des Wutachtaleinschnittes ist das Gebiet eiszeitlich ver-
gletschert gewesen. Die jungeiszeitlichen Gletscher haben ihr
Geschiebe im N des Gebietes westlich bis iiber die Fulach hinaus,
in der Schaffhauser Gegend auf die Terrasse der Breite hinauf
und weiter im S auf der Strecke Schaffhausen—Riidlingen bis
liber den Rhein hinaus fortbewegt. Hinter dieser Grenzzone ist
daher die Felsunterlage meist durch Morédne und Schotter ver-
hiillt. Wihrend der gréBten Vergletscherung ist auch der
Klettgau vom Eise iiberfahren worden. Im Altmordnengebiet
erreichen aber die glazialen Schutte nur eine geringe Michtig-
keit. Petrographisch gliedert sich die #duBerste Zone der Erd-
rinde zunichst in Oberflichenschutt. Dazu gehoren einmal die
liingsten Anschwemmungen der Talsohlen, z. B. die Talauen
an der Wutach, dann die Anhiufungen von Gehingeschutt am
FuBe des Randen und des Lauferberg-, Wannenberg-, Asenberg-
zuges, ferner die lehmig-sandigen Ablagerungen, wozu die feinen
Grundmorinen und Schwemmlehme zu rechnen sind. Diese Art
von Lockergestein besitzt im Gebiete eine sehr beschriinkte Ver-
breitung. Als Beispiele koénnen einzelne Talbodenstiicke an der
Fulach und die postglazialen Lehme im Eschheimertal angefiihrt
Wwerden; weiter die kiesig-sandigen Ablagerungen, die im Gegen-
satz zum vorigen Triimmerprodukt im Gebiete sehr verbreitet
vorkommen, so am Unterlauf der Biber zwischen Hemishofen
und Ramsen, in der Buchthalergegend, im Engegebiet W von
Schaffhausen, im Oberklettgau zwischen Beringen und Gunt-
madingen, auf beiden Seiten des Rheins vom Rheinfall bis unter-
halb der Thureinmiindung, auBerdem die kalkhaltigen Lésse und
LoBlehme, wie sie im Klettgau so verbreitet sind und schlieBlich
die Bohnerztone, die in gréBerer Ausdehnung auf dem Laufer-
berg und dessen siidlicher Fortsetzung und dann in kleineren
Komplexen auf den Héhen des Reiath die Boden aufbauen. Das
Gegenstiick zum Oberflichenschutt bildet der Felsuntergrund.
Zu den Felsgesteinen gehdren einmal die Sandsteine, besonders
die Molassesandsteine, die im E gegen den Bodensee hin und
auf der S-Seite des Rheins die bergigen Erhebungen aufbauen,
dann die Mergelgesteine, von denen im Gebiete namentlich die
triaszeitlichen der Gegend des Hallauerhdhenzuges und dej,r
Schleitheimer Gegend bedeutungsvoll sind, des weiteren die
Kalksteine, die das wichtigste Aufbauelement des Randen und
der den Klettgau im W und E flankierenden Hohenziige bildet.
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Mit Ausnahme des Bohnerztones handelt es sich um kalkhaltige
Gesteine, weshalb die Gewidsser des Kantons ausnahmslos hartes
Wasser aufweisen.

In tektonischer Hinsicht befindet sich das Untersuchungs-
gebiet am Ubergang vom Schollen- und Tafelland Mitteleuropas
zu den die Siidhidlfte des Kontinentes aufbauenden, jungen
Faltengebirgen. Sdmtliche Schichten sind ungefaltet. Die Pult-
flichen des Randens, bzw. des Tafeljuras steigen, wenn auch
unmerklich, zum Schwarzwald an. Tektonisch interessant sind
die am Nordrand und auf der Westseite des Randens auftreten-
den Verwerfungen. Am beriihmtesten ist die Bibertalverwerfung,
die sich zwischen das Juragebiet des Randens und den Hegau-
kessel mit den tertidren Intrusivmassen einschiebt.

III. Klima.

Das Schaffhauser Gebiet gehort seinem Klimacharakter nach
zum subkontinentalen Klimatypus und auf die Schweiz bezogen
zur subjurassischen Variante des Mittellandklimas. Seine Nieder-
schlagsmenge steht unter dem Landesmittel. Die langjdahrigen
Jahresmittel betragen in mm fiir Schleitheim 762, Schaffhausen
812, Unter Hallau 843, Wilchingen 880. Das Defizit muff wohl
auf die Regenschattenlage am OstfuBe des Schwarzwalds zuriick-
gefiihrt werden. Das Maximum der Niederschlige entfillt auf
die Hochsommerszeit. Schaffhausen besitzt im Mittel 144 Regen-
tage (Ziirich 166). Eine weitere bezeichnende Eigentiimlichkeit
des Schaffhauser Klimas ist die relative Nebelhdufigkeit. Am
meisten Nebel hat die Gegend des Bezirkes Stein, verhiltnis-
miBig nebelreich ist dann auch der Klettgau. Die mittlere Zahl
der Nebeltage im Jahr betrigt in Unter Hallau 66, in Schaff-
hausen 48. Herbst und Winter bilden die nebelreiche Zeit des
Jahres. Das Verhiltnis der Tageszahlen zwischen Herbst—Winter
einerseits und Friihling—Sommer andererseits lautet abgekiirzt
4 : 1. Als mittlere jdhrliche Bewolkung werden angegeben fiir
Hallau 6,2, fiir Schaffhausen 6,5. Anzahl der Sonnenscheinstunden
im Jahr: Hallau 1665. Gegeniiber Ziirich bedeutet dies einen Aus-
fall von 68 Stunden. Die niedrigere Zahl erklirt sich aus der
grofern Nebelhdufigkeit und dem geringeren FohneinfluB.

Temperaturverhiltnisse : Mittel der Beobachtungsperiode 1864 — 1900.
Monate I nm m 1 A VI vii VI IX X XI XII  Jabr

Schaffhausen —1,9 0,2 3,3 8,5 12,3 159 17,7 16,6 13,7 79 3,1 —1,1 80
Hallau —2,0 0,2 33 86 12,7 16,3 18,1 16,7 138 7.8 3.2 —1.1 82
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Als mittlere Jahresschwankung ergibt sich somit fiir Schaff-
hausen 19,6° C und fiir Hallau 20,1° C. Festgestelltes absolutes
Terminminimum von Hallau —21,2° C, absolutes Terminmaxi-
mum 33,2° C. Wie iiberall in unserem Lande, so stehen von den
allgemeinen Winden die aus SW. und W kommenden an vorder-
ster Stelle. Die ebenfalls fiir die ndérdlich des Alpenkammes
gelegenen Landesteile so charakteristische Bise weht im Schaff-
hauser Gebiet drei bis vier mal weniger oft und auBerdem mit
schwicherer Kraft als in der SW-Ecke der Schweiz bei Genf.

IV. Hydrographie.

a) Ubersicht der Gewisser des Gebietes.

Der Kanton Schaffhausen ist nicht reich an Gewdssern.
Namentlich mangeln ihm die stehenden Wasseransammlungen.
So besitzt er keinen einzigen typischen See und selbst die ihm
noch zukommenden Teiche und Blidnken sind meist kiinstlichen
Ursprungs. Die relative Gewésserarmut hingt mit dem Umstande
zusammen, daB die fiir die Gewisserentstehung giinstigen geolo-
gischen Bildungen, wie zusammengeschwemmte Talbodenlehme,
lehmreiche Grundmorinen und Tonbdden eine geringe rdum-
liche Ausbreitung besitzen. Dazu gesellt sich dann noch eine
gewisse Niederschlagsarmut.

Das hydrographische Netz der flieBenden Gewiisser wird vom
Rhein und seinen Zufliissen gebildet. Die den Rahmen bildenden
Hauptgewiisser, wie Rhein, Wutach und Biber tangieren das
Gebiet bloB, statt daB sie es eigentlich durchfliefen. Die kleinen
Wasseradern, die das Randenmassiv durchsetzen und auch ein
groBer Teil der Klettgau,griben“ eignen sich als Algenstandorte
schlecht.

b) Die untersuchten Gewisser.

I. Nennung und Zusammenstellung nach geo-
graplhisdhen Gesichtspunkten:

Neurhein und Altrhein bei Riidlingen, Miihleteich Haslach-
Wilchingen, Briihlgraben bei Neunkirch, Strafienbegleitgraben
und Versickerungsanlage im oberen Klettgau S von Beringen,
Erzgrubentiimpel auf dem Lauferberg, Miihleweiher in Unter-
Hallau, Wutach und Nebengewisser bei Wunderklingen, do. bei
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Oberwiesen—Schleitheim, Schleitheimer Dorfbach, Lehmgruben-
weiher und Nebengewdsser im Eschheimertal, Gewédsser auf dem
Engeplateau, Hemmenthalertalbach, Gewdidsser der Buchthaler-
gegend, Biber N Thayngen, Wald- und Bachweiher E des Zoll-
hauses in Hemishofen.

2. Charakterisierung der aufgezdhlten Algen-
standorte:

I. Altrhein bei Riidlingen, 347 m ii. M.

Bei der Rheinkorrektion 1881—1897 ist N Riidlingen und
vis-a-vis der Alluvialebene unterhalb der Thurmiindung eine
FluBschlinge abgeschnitten worden. Das amputierte Rheinstiick
ist heute durch zwei Querdimme in drei in der Nordsiidrichtung
aneinander gereihte Becken aufgeteilt, die ihrerseits vom Neu-
rhein durch zwei Inseln und einen teils gemauerten Damm ge-
trennt sind. Die Umgebung der Altwisser ist buschartig bewaldet,
das Wasser darin stagnierend und an der Peripherie der Ver-
landung unterworfen. An den umsdumenden Ufern gedeiht das
Schilfrohr und recken sich in grofier Zahl imposante CareX
elata-Horste iiber die Untiefen empor. Die Landschaftsstelle
mit ihrem Wechsel von Wasser und Land, Busch und Wald,
Dickichten und offenen Stellen ist ein wahres Eldorado fiir eine
reichhaltige und interessante Ornis. Seit Jahren steht das Gebiet
unter Naturschutz. In den Becken lebt auch eine gut entwickelte
Fischfauna.

Die nicht durchflossenen Altwisser mit der reichen Sumpf-
vegetation in der Umgebung, dem Kontakt mit dem steilen und
hohen Terrassenabfall, dem regen Besuch von Sumpf- und
Wasservogeln stellen in bio-6kologischer Hinsicht eine eutrophe
Lebensstédtte dar.

Chemismus: Franz. Hirtegrade 21,5; Reaktion: pH 7,5.

1. Sammelstelle: Siidliches groles Gewdsser, oberes Ende, rechte Seite.
Vor dem steilen Terrassenabfall eine Reihe von Carex-Horsten, dazwischen
etwas Hippuris vulgaris, wenig Typha und Alisma Plantago
aquatica. Wasserspiegel davor pflanzenfrei, Gewiissergrund schlammig und
weilllichgrau, auch mit einem Schimmer ins Griinliche, sparlich mit niederen,
durch Schlamm verunreinigten Charen bewachsen. Wassertiefe an der Entnahme-
stelle 20—40 cm. — Sammelproben Nrn. 1—3.

2. Sammelstelle: Ebendaselbst aber linke Seite. Steinige, pflanzenleere
Seichtwasserstelle, Wassertiefe am Entnahmeort 2—5 e¢m. — Probe Nr. 4.
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3. Sammelstelle: Mittleres Gewidsser, oberes Ende, Dammitte. Ufersaum
mit Schilfgiirtel, Gewissergrund davor unbewachsen, schlammig und schwirzlich-
grau. Wassertiefe an der Entnahmestelle 80-—100 em. — Probe Nr. 5.

4. Sammelstelle: Nordliches Gewiasser, niher dem unteren Ende, rechte
Seite. Auftauchendes Ufer mit Geholz bestockt, am Strande ohne Sumpfpflanzen-
giirtel, Gewissergrund mit Bestinden von Myriophyllum spicatum besetzt.
Wassertiefe an der Probenfassungsstelle 70—80 c¢m. — Probe Nr. 6.

II. Neurhein bei Riidlingen, 347 m ii. M.

Untersuchte Stelle gegeniiber der Liicke zwischen den beiden
Rheininseln, rechte FluBseite gelegen. Gewisserbreite daselbst
130—140 m, FluBsohle gegen die Altrheinseite zu ansteigend,
aus Kiesen und Sanden aufgebaut, in der Uferndhe mit {ippiger
Vegetation einer Strihnen bildenden Fadenalge, zerstreuten
Herden und Biischeln von Myriophyllum spicatum und
Potamogeton densus.

Wasser miBigrasch fliefend, klar. Franz. Hirtegrade 13,5;
pH 7,6. Wassertiefe an der Entnahmestelle 60 cm. — Proben
Nrn. 7, 8.

1II. Miihleteich Haslach bei Wilchingen, 427 m ii. M.

Am éstlichen Rande des Klettgaues in einer tdlchenartigen
Mulde gelegen, in jiingste Anschwemmung der Talsohle einge-
bettet, weitere Umgebung aus den Schottern der vorletzten Ver-
eisung bestehend, auf den Lingsseiten von Baumhecken ein-
gefaBt. Das Gewiisser ist kiinstlichen Ursprungs. Im Umrif} ist
es exakt rechteckférmig, miBt in der Lingsachsenrichtung 100 m
und in der Quere 55 m, die maximale Tiefe, die sich gegen das
untere Ende zu befindet, betriigt 2 m. Die Speisung erfolgt durch
ein unbedeutendes, aber konstanter flieBendes Grabengewdsser,
das von Haslach herkommend, auf der SE-Seite einmiindet. Der
AbfluB auf der NW-Seite ist durch eine Schleuse regulierbar.
Am Ufer fehlt ein Sumpfpflanzengiirtel. Der Gewissergrund
trigt eine Characeenwiese, Ceratophyllum demersum
und stellenweise einen Cladophora-Teppich. Auf dem Ge-
wisserspiegel treiben zu gewissen Zeiten gleich Eisschollen los-
gerissene Stiicke des Algenteppichs herum.

Das Weiherwasser ist triibe, durch die Abgénge des zahl-
reichen Gefliigels (Enten, Ginse), das in der Nihe gehalten wird,
stark verunreinigt. Chemismus: Franz. Hirtegrade 18,0; Reak-
tion: pH 7,4. — Proben Nrn. 9—12.
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IV. Briihlgraben SE Neunkirch, 432 m i. M.

Auch dieses Klettgau-Gewisser befindet sich auf der E-Seite
der breiten Talsohle. Sein Wasser empfingt es aus dem noch
weiter Ostlich gelegenen Jurah6henzug. Nach seinem Austritt
aus dem Seitentdlchen bewegt sich das Wasser gemichlichen
Laufes dem Stddtchen Neunkirch entgegen, um weiter unten
Anschluff an den Seltenbach zu finden. Auf der Fliefstrecke vor
dem Stddtchen ist sein Wasser gelduterter und am Grunde
stirker mit Pflanzen durchsetzt als manche andern Klettgau-
gridben. Die Niederung, in der es sich bewegt, besteht aus
Schottern der letzten Vergletscherung, die in einiger Entfernung
beiderseits von solchen der vorletzten Eiszeit abgel6st werden.

1. Sammelstelle: Am oberen Ende an der Umbiegungsstelle in die
Haupttalrichtung gelegen. Lauf hier etwas in den Talboden einschneidend, Was-
ser mit sichtbarer Bewegung, untief, stark mit leicht flutenden Pflanzen, wie
Potamogeton densus, Ranunculus flaccidus und Fadenalgen-
strihnen durchsetzt, die unter dem Schlammabsatz stark zu leiden haben.

2. Sammelstelle: Ca. 1 km weiter abwérts vor den ersten Hausern von
Neunkirch gelegen. Statt in die Umgebung eingelassen, liegt hier das Bachbett
leicht erhoht und wird von niedrigen Dammen begleitet. Grabenbreite 1,8 m,
Wassertiefe 25 em. Am Gewissergrund vegetieren Charen, wurzeln in Menge
Potamogeton densus, Sparganium erectum, Ranunculus
flaccidus, Veronica Anagallis aquatica.

Das mitgefiihrte Wasser ist an dieser Stelle reiner, vollkommen durchsichtig
und kaum erkennbar bewegt. Chemismus: Franz. Hirtegrade 21,5; pH 7,5. —
Proben Nrn. 13—17.

V. Graben und Versickerungsanlage im Ober-Klettgau,
450 m ii. M.

Es ist dies die dritte untersuchte Gewdissergruppe auf der
E-Seite des Klettgaues. Sowohl Graben als auch Versickerungs-
anlage liegen in den Schottern der letzten Vergletscherung, die
als Terrasse des Guntmadinger Feldes in der Gegend Enge—
Beringen—Guntmadingen das Anstehende bildet.

1. Graben: Er begleitet auf eine Strecke die UberlandstraBBe durch das
Guntmadinger Feld hinunter und hat die Bedeutung eines Entwisserungsgrabens.
Seine Sohlenbreite mifit 80 ¢m und das mitgefiihrte Wasser wies zur Besuchszeit
eine Tiefe von 20 cm auf. Der Grabengrund ist meistenorts bewachsen. An
Vegetationskomponenten konnten Charen, Fadenalgen und die beiden
Phanerogamen Veronica Beccabunga und Epilobium parviflorum
nachgewiesen werden. Wasserchemismus: Franz. Hartegrade 21,0; pH 7.6. —
Probe Nr. 18.
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2. Versickerungsanlage: Es handelt sich um zwei grubenartige Aus-
stiche unmittelbar an der Uberlandstralle, in die der obige Graben einmiindet. Es
wurde bei der Probenentnahme nur der siidlichere in Beriicksichtigung gezogen.
Der Dimensionierung nach handelt es sich um eine Hohlform von 234 m Linge
und 10 m Breite. AnlaBlich meines Besuches stund darin das Wasser 15 e¢m hoch
an. Der Ausstichboden ist feinschlammig und fast tiberall von Charen und nur
stellenweise von Heleocharis palustris besiedelt. Das Wasser ist durch
mineralische Suspensionen getriibt und durch allerlei Dejekte und Ausfille des
Gefieders einfallender Wasservogel verschmutzt. — Probe Nr. 19.

VI. Die Erzgruben auf dem Lauferberg, 520—550 m i. M.

Bei den ,,Erzlochern“ handelt es sich um kiinstliche, oft kreis-
runde Gruben in der eocinen, den Malm des Ostlichen Randen-
streifens iiberkleisternden Bohnerzformation, die man ehedem
(1678—1850) zum Zwecke der Bohnerzgewinnung angelegt hat.
Die verlassenen Gruben fiillten sich bei der Undurchldssigkeit
des Materials bald mit atmosphirischem Wasser und wurden so
zu Erzgrubentiimpeln, die versteckt unter dem Schirm
von Buchen und Eichen nur wenigen ,Eingeweihten“ bekannt
sind. Die kleineren besitzen einen Durchmesser von wenigen
Metern, die gréBern einen solchen von 10—15 m. Es gelangt
eine Unmenge von Abfallstoffen in sie hinein, vor allem herbei-
gewehtes und heruntergefallenes Laub. Die Verlandung macht in
der Regel rasche Fortschritte. Im Sommer wird die Spiegelfldche
sehr oft deckenartig von der pleustischen Lemna minor
iiberzogen. Als Verlandungspflanzen beobachtete ich Glyceria
fluitans und Juncus effusus.

1. Sammelstelle: GroBere Grube W vom Weidenhau, 536 m i. M.
Umrill stumpf dreieckformig, Dreieckshohen 14 und 11 m, Wassertiefe 1,8 m. Am
Gewissergrunde findet sich ein schwirzlicher Schlamm. Der grofite Teil des Tim-
pels ist durchwachsen. Zu den am stirksten vertretenen Gewiichsen zihlen:
Potamogeton natans, der mit seinen Schwimmblittern ganze Partien der
Spiegelfliche iiberzieht, ferner Sparganium ramosum. Die iibrigen an der
Besiedelung des Gewiissers teilnehmenden Pflanzen, so Alisma Plantago
aquatica, Carex spec, Lemna minor, Juncus effusus, Poly-
gonum und Lythrum Salicaria treten mengenmiBig stirker zuriick.
Wasserchemismus: Franz. Hirtegrade 14,5; pH 7.2. — Proben Nrn. 20—22.

2. Sammelstelle: Bei ungefihr gleicher Meereshohe 200—300 m weiter
dstlich von ersterer Stelle ein kreisrundes Gewisser mit 10,5 m Durchmesser ur.ld
15—2 m unter dem Spiegel ruhendem Grunde. Ein grofler Teil des Was:sers ist
von einer morastartigen Masse gebunden und an der Spiegelfliche findet S_ICh P
zusammenhingende Schwimmdecke von Lemna minor. Am Gewisserrand hat
es einige Carex- Horste. Wasser deutlich braunrétlich. — Probe Nr. 23.

3. Sammelstelle: Drei weitere kleinere Tiimpel. — Probe Nr. 24.
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VII. Miihleweiher in Hallau, 445 m ii. M.

Es handelt sich um ein ob dem Dorfe und am Fufle der
Rebberge gelegenes kiinstliches Gewidsser. Wegen der Hanglage
muBte es auf der talwirts gelegenen Seite hoch aufgeddmmt
werden. Im Umrif} ist es trapezoidisch. Der Wasserspiegel liegt
etwa 1,56 m tiefer als die Fldche des umgebenden Wiesgeldndes.
Im Wasser hat es {iberall viel Vegetation. An Pflanzen konnten
meinerseits festgestellt werden: Potamogeton crispus,
P. gramineus, Zannichellia palustris, Ranunculus
flaccidus. Die Speisung des Weihers erfolgt durch einen Quell-
graben, dessen Wasser auf der bergwirts gelegenen Seite sturz-
artig einflieBt. Wasserchemismus: Franz. Hirtegrade 20,0. —
Proben Nrn. 25, 26.

VIII. Wutach und Nebengewisser bei Wunderklingen,
438 m ii. M.

Die Wutach durchflieBt an diesem Orte eine vollig ebene
Talaue und stellt zugleich die Landesgrenze dar. Etwa 400 m
fluBaufwirts vom Weiler Wunderklingen zweigt vom Tal-
fluB der sog. Elektrizitdtskanal ab (auf der Schweizer-
seite), dessen gestautes Wasser bei Wunderklingen dem Elektri-
zititswerke Hallau die Rohkraft fiir die Elektrizititserzeugung
liefert.

1. Sammelstelle: Wuhrstelle in der Wutach bei der Abzweigung des
Elektrizititskanales. Meereshohe 442 m. Das Wutachwasser stiirzt daselbst iiber
eine 14 m hohe Schwelle hinunter. Am Schweizerufer trifft es dabei auf mit
Algenrasen iiberzogene Steinplatten auf. — Probe Nr. 27.

2. Sammelstelle: Elektrizititskanal zwischen Abzweigungsstelle und
Kraftstation. Meereshohe 440 m. Der Kanal ist an dieser Stelle 4,5 m breit und
sein Wasser 1,52 m tief. Der Grund ist schlammig und sparlich mit Wasser-
moosen und Cladophora glomerata besiedelt. Das triibe Wasser fliebt
eher rasch. — Probe Nr. 28.

3. Sammelstelle: Elektrizititskanal, Nahe Stauwuhr. Meereshohe 438 m.
Standortsgegebenheiten wie oben. — Probe Nr. 29.

4. Sammelstelle: Lochgraben und seitlicher AblaB oder Uberlauf des
Elektrizitdtskanales unweit der vorigen Gewisserstelle. Meereshohe 436 m. Graben
und AblaB verlaufen quer zum Kanal und fithren ihr Wasser der Wutach zu. An
der Entnahmestelle bewegt sich das raschflieBende Wasser iiber ein ausgemauertes,
Moose tragendes Bachbett. Die Wassertiefe betrigt nur 2—3 em. Wasserchemismus:
Franz. Hartegrade 13,5; pH 7,3. — Probe Nr. 30.
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IX. Wutach und Nebengewisser bei Oberwiesen—Schleitheim,
458—459 m i. M.

Die Situation ist genau dieselbe wie bei Wunderklingen.
Wiederum ist die Wutach das Hauptgewisser und der weiter
oben am Schweizerufer abzweigende Seitenkanal, dessen Kraft
in diesem Falle von einer Holzsigerei ausgeniitzt wird, das
Nebengewisser.

1. Die Wutach: Meereshohe 458 m. Die FluBbreite betrdgt 14 m. Das
Wasser bewegt sich méBigrasch iiber das meist mit Steinen besite Gewdsserbett.

Die Wassertiefe betridgt durchschnittlich 20—25 cm. Wasserchemismus: Franz.
Hirtegrade 11,5; pH 7,5. — Proben Nrn. 31, 32.

2. Der Seitenkanal: Breite 4 m, Wassertiefe 1,2—1,5 m. Entnahmeort
bei der Stauwand neben der Sdge. Das aufgehaltene Wasser stiirzt sich nach dem
UberflieBen iiber zwei Absitze in 4 m Tiefe hinunter. Die Stauvorrichtung wird
von einer iippigen Algenvegetation besiedelt. — Proben Nrn. 33, 34.

X. Schleitheimer Dorfbach, 478 m ii. M.

Derselbe hat sein Quellgebiet hinter Beggingen im Hohen
Randen. Vom Dorfbeginn an wird er von gemauerten Ufer-
winden eingefaft. Beim Passieren des Dorfes nimmt der Rein-
heitsgrad des Wassers merklich ab. Auf dem aus Sanden und
einzelnen Steinen bestehenden Bachbett kommt keine Makro-
phytenvegetation auf. Das Wasser flieBt verhiltnismidfig rasch,
ist wohl ziemlich sauerstoffreich, wofiir das Vorkommen von
fetten Forellen im Gewdsser spricht. Chemismus: Franz. Hérte-
grade 26,0; pH 7,5. — Proben Nrn. 35—37.

XI. Gewisser im Eschheimertal, 553 m {i. M.

Im obern Abschnitt des Eschheimertales findet sich eine
Lagerstitte von jungquartirem (postglazialem) Lehm, der durch
die abspiilende Tiitigkeit des Regenwassers von den umliegenden
Hoéhen herbeigeschafft worden ist. Die Méichtigkeit der An-
hiufung mag gegen 15 m betragen. Das Material ist in den
oberen Lagen braun und kalkfrei, in den tiefern grau. Im Jahre
1906 wurde auf der ostlichen Seite der Ablagerung viel Lehm
ausgegraben, der zur Ausdichtung des Stauweihers fiir das
Elektrizititswerk Verwendung fand. Auf diese Weise bildete sich
eine umfangreiche Grube mit Einfahrt von Siiden her. Die in der
Folge nicht mehr beniitzte Abbaustitte bildete sich zufolge
Wasserandranges in der Tiefe und durch Ansammlung von
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Regenwasser bald zu einem Weihergewidsser um. Eine inter-
essante Flora und Fauna hielt in ihm Einzug. Namentlich wird
es zu Zeiten von einer artenreichen Vogelwelt belebt. Das
Gewdsser ist in die Ldnge gezogen, entspricht schitzungsweise
einem Areal von 12 a und weist eine durchschnittliche Tiefe von
2,6 m auf. Am Gewisserrand stellte sich mit der Zeit eine
iippige Sumpfflora ein, wobei namentlich der schmilere siidliche
Teil einen grofien Reichtum an Hydrophyten und Helophyten
aufweist. Weiher und nichste Umgebung stehen heute unter dem
Naturschutz. Das Gebiet ist sich selbst iiberlassen und weitere
menschliche Eingriffe bleiben ausgeschaltet.

1. Sammelstelle: Betrifft den oben beschriebenen Kolk, der aus der
einstigen Lehmgrube hervorgegangen ist. Wasser darin stagnierend, eutroph, triibe,
durch die vielen Wasservogel nicht wenig verunreinigt. Chemismus: Franz. Hirte-

grade 7,5; pH 7,2. — Proben Nrn. 38—41.

2. Sammelstelle: Tiimpelchen im westlichen Teil des Reservates, mit

lehmigem Grund, einigem Pflanzenwuchs und etwas Moosen am Rande. — Probe
Nr. 42.

3. Sammelstelle: Umgehungsgraben auf der W-Seite mit Carices und
Schwimmwatten von Fadenalgen. — Proben Nrn. 43, 44.

XIl. Gewidsser auf dem Enge-Plateau W der Stadt Schaff-
hausen, 544 m ii. M.

1. Der Enge-Weiher: Ein kiinstliches, auf dem Plateau
W iiber der Breite-Terrasse gelegenes Speicher- und Ausgleichs-
becken, das in den Dienst der stddtischen Energieversorgung
gestellt ist. Seine Erstellung geht auf die Jahre 1905/06 zuriick.
An seiner Stelle existierte friither der grofie Enge-Sumpf. Der
geologische Untergrund besteht aus Schottern der vorletzten
Vereisung. Zur Abddmmung der ungefihr quadratischen Wasser-
fliche muBten hohe Erdwaille aufgeworfen werden. Die Kontur
setzt sich aus 5 Teilstiicken mit folgenden MaBlen zusammen:
164, 100, 87, 84 und 73 m. Die ArealgroBe bei mittlerer Stau-
hohe betrdgt ca. 16500 m®. Das vom Becken gefafite Wasser
entstammt zur Hauptsache dem Rheine und wird mittelst elek-
trischer Kraft an seinen Bestimmungsort hinaufgepumpt. Am
Wochenbeginn steht das Wasser im Weiher am hochsten und am
Samstagvormittag am tiefsten. Die Wiederauffiillung des wih-
rend der Woche angezapften Gewissers erfolgt am Samstag-
nachmittag. Bei maximalem Stande mag das Wasser den Becken-
grund in einer Michtigkeit von ca. 6 m iiberschichten. Vor dem
ersten Weltkriege mufite das Becken zwecks Erreichung grofBerer
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Undurchlassigkeit fiir Wasser mit Lehm aus dem benachbarten
Eschheimertal ausgedichtet werden.

Der Gewissergrund trdgt eine Pflanzendecke mit Elodea
canadensis (dominierend), Myriophyllum spicatum,
Ceratophyllum demersum; dazu kommen Charen und
eine Menge weiterer Algen. An den Beckenwidnden, im Bereiche
der Wasserstandsamplituden ist der Boden mit algentragenden
Konchylien (Limnaea ovata, L. stagnalis) oft wie iiber-
sdt und fast ebenso hiufig mit den bis Tellergrofie erreichenden
Lagern von Nostoc commune besetzt. Im Gewisser leben
Fische, Frésche, halten sich voriibergehend Wasservogel, nament-
lich Stockenten auf. Dem Aufkommen einer reichen Algenflora
bietet es giinstige Bedingungen. Zu den begiinstigenden Fak-
toren konnen gerechnet werden: Wasserstagnation, kurzfristige
periodische Erneuerung durch frischeres FluBwasser, bedeutender
Gehalt an gelosten mineralischen und organischen Verbindungen,
Gegenwart einer gut entwickelten Phanerogamenflora (am Ge-
wissergrund). Namentlich zur Friihjahrszeit kommt es unter den
Algen zu einer luxuriosen Entfaltung, sodaBl das Gewdsser
geradezu verschlammt und bei den Zersetzungsvorgingen der
Kryptogamen widerliche Diinste verbreitet.

Wasser: stagnierend, triibe, kalkhaltig, durch organische
Materie bis zu einem gewissen Grade verschmutzt. Chemismus:
Franz. Hirtegrade 12,0; pH 7,2. — Proben Nrn. 45—54.

2. Der kleine Enge-Sumpf (geschiitzter Waldsumpf):
Der Ort liegt in ca. 30 m Entfernung E vom Enge-Weiher. Er
geht auf ein Waldseelein zuriick, das mit der Zeit der Verlan-
dung anheim gefallen ist. Die beiden Hauptdurchmesser der
leicht ovalen Fldche betragen 14 und 15 m und das Areal etwas
tiber 150 m*. Der heutige Zustand entspricht einem vollig ver-
landeten Gewiisser. Der ehemalige Wasserspiegel ist durch eine
Schwingrasendecke ersetzt, deren Zentrum leicht aufgewolbt ist.
Der Untergrund ist noch unverfestigt. Das Niveau der iiber-
ziehenden Decke liegt durchschnittlich 30—50 cm tiefer als der
umgebende Waldboden. In der Mitte hat man aus irgend einem
Grunde den Rasen in Form einer kreisrunden Offnung durch-
stochen. Durch dieses Fensterchen erblickt man das Wasser und
aus ihm wurde mit gutem Erfolge eine Algenprobe genommen.
Die Vegetationsdecke wird vor allem von Moosen gebildet. Unter
diesen stehen Sphagnum recurvum f. parvifolium und
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Polytrichum commune an vorderster Stelle. Im Vegeta-
tionsprofil durch den Sumpf in Richtung SSE—NNW folgen sich
an wichtigsten Konstituenten der Pflanzendecke: Glyceria
fluitans, Carex canescens, Moose (Zentrum), CareX
gracilis, Juncus effusus.

Wasser weingelblich, weich, humussdurereich. Franz. Hirte-
grade 2,5; pH. 6,7. — Proben Nrn. 55—359.

XIII. Hemmenthalertalbach beim Ubertritt ins Hauental,
486 m {i. M.

Die zur Glazialzeit bedeutend tieferen Randen (Jura-) tédler
wurden mit der Zeit durch Sturzmassen von den Seitenhdngen
und durch vermehrte Akkumulation von Bachschutt wihrend der
Eiszeitsperre mehr oder weniger hoch aufgefiillt. Diese Auf-
schotterung, meist Malmmaterial, hatte zur Folge, dafl von nun
an wihrend Trockenperioden und zu gewissen Zeiten im Jahr
das Tagwasser nicht mehr existierte und wihrend Wochen
hindurch nur noch der Grundwasserstrom das vom Boden auf-
genommene Wasser ableitete. So fiihrte das Talgewisser des
Hemmenthalertales anldflich unserer Begehung im November
1945 keinen Tropfen Wasser. Erst weiter unten im Tal, wo die
StraBe sich nach der andern Talseite hiniiber wendet, wies das
Bachbett ein Minimum von Wasser auf, das zugleich durch ein-
geleitetes Abwasser von einer in der Nidhe gelegenen Wohn-
kolonie her nicht unbetrédchtlich verschmutzt war. Das aus
Steinplatten bestehende Bachbett zeigte auf dieser Gefillsstrecke
dunkelgriine schleimige Uberziige und in Tiimpelchen Ansamm-
lungen einer ebenfalls griinen breiigen Masse mit Gasblasen-
entwicklung. — Proben Nr. 60, 61.

XIV. Gewisser der Buchthaler Gegend, 440—451 m ii. M.

Die Gewisser der Gegend von Buchthalen sind intramorédn
gelegen, Relikte der letzten Eiszeit. Die geologische Unterlage
wird von Ablagerungen des wiirmeiszeitlichen Gletschers (flach
ausgebreitetem Oberflichenschutt, Grundmorine und auch
Schottern) gebildet. Von den drei Gewissern Buchthalens ist
das nordlichste, der Seewadel, durch Auffiillung eingegangen.
Alle sind oder waren pflanzenreich. Dies gilt insbesondere fiir
das Gewisser von AuBer-Wydlen, dem eine Menge seltener und
interessanter Sumpf- und Wasserpflanzen zukommt, die an dieser
Stelle nicht einzeln angefiihrt werden konnen. In auBergewdhn-
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lichen Trockenzeiten kann es zum Versiegen der ,Seelein“ kom-
men, wie es z. B. im Jahre 1921 der Fall gewesen ist.

1. Der Weiher bei Inner-Wydlen oder im Espi:
Meereshohe 450 m, in mit Obstbiumen bestandene Wiesen ein-
gelassen und mit diesen niveaugleich, auf zwei entgegengesetzten
Seiten mit Weidenbiumen und Birken umstellt, die z. T. mit
ihren ausladenden Kronen in den Luftraum i{iber dem Wasser
hineingreifen. Die Form des Gewiissers entspricht derjenigen
eines Schuhes. Der grifiere Durchmesser (E—W) mifit 34,5, der
kleinere ca. 15 m und die Wassertiefe 1,5 m. Der Gewissergrund
ist schlammig und schwirzlich, zur Hauptsache organischen
Ursprungs, wenigstens in den oberfldchlichsten Lagen. An den
beiden Enden sdumen Giirtel von Sumpfpflanzen die Ufer. Von
dem innerhalb davon gelegenen offenen Wasser werden gréfiere
Teile von einer Schwimmdecke aus Spirodela polyrrhiza
iiberschichtet. Aus dem Wasser ragen auch die Ahren von
Potamogeton natans und Polygonum amphibium,
wihrend die Schwimmblitter sich der Spiegelfldche anschmiegen.

Das Wasser ist stagnierend, triibe, durch organische Abfille,
namentlich halb und ganz zersetztes Laub, verunreinigt. Chemis-
mus: Franz. Hartegrade 33; pH 7,4. — Proben Nrn. 62, 63.

2. Der Weiher von AuBler-Wydlen, Nigelsee
oder Egelsee: Meereshthe 451 m. Auch er liegt in vollig
ebenem Geldnde und wird allseitig von Wiesen umgeben. Seinen
Ufern entlang zieht sich eine Baumhecke. Durch einen niedrigen
Querdamm mit Hecke darauf wird er in einen kleineren ¢stlichen
und einen griferen westlichen Abschnitt zerlegt. Er ist rechteck-
formig, E-W gerichtet. Die beiden Seitenlingen betragen 54,5
und 30 m, dies entspricht einer Fliche von rund 1650 m* oder
0,165 ha. Die Wassertiefe mifit 2—3 m. Die Oberfliche des
kleineren Abschnittes wird fast iiberall und meist in geschlos-
sener Decke von Spirodela polyrrhiza besiedelt. In bei-
den Gewisserabschnitten fallen von den am Gewissergrunde
verwurzelten Hydrophyten Potamogeton natans und
P. lucens durch ihre Hiufigkeit auf. Der Pflanzenverein in
den randlichen Partien der Becken ist dufierst formenreich
zusammengesetzt und {ippig entwickelt.

Im Gewiisser leben Fische, Frosche und halten sich Sumpf-
viogel auf. In fritherer Zeit soll das Gewisser eine wertvolle,
wohlgepflegte Fischenz gewesen ein.
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Physik und Chemie seines Wassers entsprechen den Verhilt-
nissen wie sie fiir das Innerwydlergewisser angegeben worden
sind. — Proben Nrn. 64—66.

3. Quellgraben im Esiloo N Buchthalen: Meeres-
hohe 440 m, in der flachen Mulde nérdlich des Buchthaler
Plateaus gelegen, an Quellaustritte angeschlossen, durch Wies-
gelinde dem Schaffhauser Einschnitt entgegenflieBend, Graben-
breite 70—100 cm, Wassertiefe 25—50 cm, mit Vegetation am
Grunde, streckenweise von Weidenbdumen und Birken begleitet-

Wasser sehr schwach flieBend bis ruhig stehend, kiihl, klaf,
farblos. Franz. Hartegrade 30,5; pH 7,35. — Probe Nr. 67.

XV. Biber bei Thayngen, 446 m ii. M.

An der Probenentnahmestelle bei der Sige am oberen Ende
des Dorfes betrigt die Bachbreite ca. 4 m und die Wassertiefe
durchschnittlich 20—25 cm. Das Bachbett ist fast ganz pflanzen-
leer, spirlich kommen vor: Potamogeton pusillus,
Ranunculus flaccidus, Myriophyllum verti-
cillatum.

Wasser ziemlich rasch bewegt, klar, franz. Hirtegrade 25,9
pH 7,6.

Zu der Sammelstelle in der Bachmitte gesellt sich als weitererl
Sammelort eine Bachrandstelle, wo eine Rdéhrenleitung gesam-
meltes StraBen- oder vielleicht auch Industriewasser eintretef
4Bt und der Grund mit Vaucheria- Vliesen {iberzogen ist. —
Proben Nrn. 68, 69.

XVI. Wald- und Bachweiher im Tilchen 6stlich des Zollhauses
in Hemishofen, 420 m {i. M.

Das Gewisser befindet sich an der ZusammenfluBstelle vo!l
Gfiillbach, Schienerbach und Lunkenbach, in der E-W-Richtung
ausgezogen, im Mittel 10—12 m breit, 1—1,5 m tief, mit
schwirzlichgrauem Schlammgrunde, der stellenweise von einef
Potamogeton densus-Wiese iiberzogen wird.

Der Beckeninhalt ist herbeigeschafftes Bach- und Bergwasser:
das primir ziemlich rein ist, durch die Abfallstoffe von den am
Ufer stockenden Eschen und Erlen aber getriibt und modifiziert
wird, wegen der Beschattung relativ kiihl bleibt, eine Hirte vonl
27,0° und ein pH von 7,4 aufweist. — Probe Nr. 70.
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B. DIE ALGENWELT DER UNTERSUCHTEN GEWASSER

I. Sammelproben-Verzeichnisse.

a) Proben nach geographischen Gesichtspunkten zusammen-
gestelit.

- Ausquetschmaterial von Hippuris vulgaris aus 20—40 cm

Wassertiefe der NW-Ecke des siidlichen Altrheinbeckens bei Riidlingen.
13. Okt. 1946, 13 Uhr, Himmel heiter, Lufttemp. 8° C., Wassertemp. 10%° C.

Characeen-Ausquetschmaterial aus 30 cm Wassertiefe. Ubrige
Daten wie oben.

Grundschlammaterial von derselben Lokalitit und mit denselben
Entnahmebedingungen.

Steinabkratzmaterial von der NE-Ecke desselben Gewissers aus

2—5 em Wassertiefe.
13. Okt. 1946, 14 Uhr, Wetter sonnig, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 14° C.

Grundschlammaterial aus dem mittleren Altrheinbecken von 80 bis
100 cm tiefer Stelle innerhalb des Rohrichtgiirtels der N-Seite.

13. Okt. 1946, 15% Uhr, bei Windstille und Sonnenschein, Lufttemp. 11° C..
Wassertemp. 11° C.

Ausquetschprobeaus Myriophyllum spicatum-Rasen des nord-
lichen Altrheinbeckens, W-Ufernihe, aus 70—80 cm Wassertiefe.
13. Okt. 1946, 14 Uhr, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 11° C.

Ausquetschprobe aus Myriophyllum spicatum- und Pota-
mogeton densus- Rasen in der W-Ufernihe des Neurheins zwischen den
beiden Rheininseln bei Riidlingen und aus einer Wassertiefe von 60 cm.

13. Okt. 1946, 14.15 Uhr, Lufttemp. 10° C., Wassertemp. 13° C.

- Fadenalgenaufsammlung vom Grunde derselben Rheinstelle und aus

derselben Wassertiefe wie bei Nr. 7.
Datum und Zeit wie oben.

Plankton aus dem Haslacher Miihleteich.
5. Okt. 1945, Lufttemp. 7° C., Wassertemp. 10° C.

Ausquetschprobe aus Characeen-Rasenstiicken vom Gewiissergrunde
Nihe W-Ufer und aus einer Wassertiefe von 30—40 cm.
Ort und Entnahmebedingungen wie oben.

Schwimmwattenprobe der Alge Cladophora fracta.
Ort, Datum, Zeit und iibrige Bedingungen wie oben.

- Grundschlammaterial aus 2 m Wassertiefe.

Ort, Datum, Zeit und iibrige Bedingungen wie oben.

Characeenausquetschprobe aus dem Briihlgraben SE von Neun-
kirch, untere Entnahmestelle, Wassertiefe 25 cm.
5. Okt. 1945, 15 Uhr, Lufttemp. 10° C., Wassertemp. 8° C.
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14.

15.

16.

g8

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

21.

28.

Ausquetschmaterial aus Rasensticken von Ranunculus flacci-
dus von derselben Ortlichkeit.
Datum, Zeit und Standortsfeststellungen wie oben.

Ausquetschmaterial aus dem gleichen Substrat und aus 5—10 cm
Wassertiefe. Entnahmestelle unweit vom Sammelort unter Nr. 14.
28. Okt. 1945, 9 Uhr, Lufttemp. 9° C., Wassertemp. 6,5° C.

Ausquetschmaterial aus Rasen von Veronica Anagallis-

aquatica von derselben Grabenstelle.
28. Okt. 1945, 9% Uhr.

Ausquetschmaterial aus Potamogeton densus- und Ranun-
culus flaccidus-Rasen aus dem gleichen Gewisser obere Entnahme-

stelle, Wassertiefe 5 cm.
5. Okt. 1945, 13 Uhr.

Charenausquetsch und Aufsammlung einer griinen Fadenalge aus
Graben im Ober-Klettgau unterhalb der Enge.
27. Sept. 1946, 9 Uhr, Lufttemp. 13° C., Wassertemp. 12,5° C.

Charenausquetsch aus dem siidlichen Weiher der Versickerungsanlage
ostlich der UberlandstraBBe im Ober-Klettgau.
27. Sept. 1946, 10 Uhr, Lufttemp. 14° C., Wassertemp. 14° C.

Abstreif-u. Ausquetschmaterial von Potamogetonnatans-
Schwimmblittern und Eintrag von lockeren Fadenalgengespinsten aus dem
westlichen Erzgrubengewidsser auf dem Lauferberg.

27. Sept. 1946, 11 Uhr, Lufttemp. 14° C., Wassertemp. 12° C.

Ausquetschmaterial aus demersen Braunmoosen des Ufers vom glei-
chen Gewisser wie oben.
Datum, Zeit und Standortsfeststellungen wie oben.

Abstreifmaterial von ins Wasser gefallenen griin iiberkrusteten Weiden-
ruten desselben Gewissers.

Datum, Zeit und Standortsfeststellungen wie oben.
Ausquetschmaterial aus pleustischen Pflanzen (hauptsichl. Lemn a)
und Pflanzenteilen des groBen Gewdssers der ostlichen Erzgrubengruppe auf
dem Lauferberg.

27. Sept. 1946, 11% Uhr, Lufttemp. 15° C., Wassertemp. 14° C.

Kombinierte Probe bestehend aus Grundschlammaterial aus 3 kleinen
Gruben der dstlichen Gruppe und Abschopf eines glasig aussehenden Neuston-
hiutchens aus einem weiteren Grubengewisser.

27. Sept. 1946, 11% Uhr, Lufttemp. 15° C., Wassertemp. 14° C.
Ausquetschmaterial von den Hydrophyten Potamogeton cris-
pus, Zannichellia palustris und Ranunculus flaccidus aus
dem Miihleteich in Unter-Hallau.

27. Sept. 1946, 16 Uhr, Lufttemp. 22° C., Wassertemp. 21° C.

Braunmoosausquetsch aus der ZufluBquelle desselben Gewissers.
Datum und Zeit wie oben, Lufttemp. 22° C., Wassertemp. 14,5° C.

Ausquetschmaterial aus Cladophora glomerata-Vegetation
von der Wassersturzstelle bei dem Wutachwuhr in Wunderklingen-Hallau.

28. Okt. 1945, 14 Uhr, Lufttemp. 11%4° C., Wassertemp. 8° C.
Cladophora glomerata- Ausquetschmaterial vom Grunde des Elektri-

zititskanales der Laufmitte aus 1,8 m Wassertiefe.
28. Okt. 1945, 13% Uhr, Lufttemp. 12° C., Wassertemp. 8° C.
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Ausquetschmaterial aus Sprossen von Fontinalis antipyre-
tica aus dem Elektrizititskanal nahe der Stauwuhrstelle am Ende.
28. Okt. 1945, 13% Uhr, Lufttemp. 12° C., Wassertemp. 7%° C.

Braunmoosausquetschmaterial aus dem Lochgraben und Wasser-
iberlauf des Elektrizitatskanals in Wunderklingen.
28. Okt. 1945, 13 Uhr, Lufttemp. 11}4° C., Wassertemp. 7° C.

Steinmoosausquetschmaterial vom Wutach-FluBBbett in Oberwiesen-
Schleitheim.
18. Okt. 1946, 14 Uhr, Lufttemp. 10%° C., Wassertemp. 8%4° C.

Inkrustationsmaterial ab FluRbettsteinen der Wutach in Oberwiesen.
18. Okt. 1946, 14 Uhr, Lufttemp. 10%4° C., Wassertemp. 8%° C.

Cyanophyceenhidute von der oberen Stauwuhrkante des Wutach-Seiten-
kanals in Oberwiesen.
18. Okt. 1946, 13 Uhr, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 8° C.

Fadenalgenausquetsch und -aufsammlung vom unteren Wuhr-
absatz derselben Gewisserstelle und desselben Ortes.
18. Okt. 1946, 13 Uhr, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 8° C.

Aufsammlung flutender nereidischer Fadenalgen aus dem
Schleitheimer Dorfbach.
18. Okt. 1946, 12} Uhr, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 8,5° C.

Cladophora glomerata-Ausquetsch der vorigen Probe.
18. Okt. 1946, 12% Uhr, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 8,5° C.

Steinmoosausquetsch von einer kleinen Sturzstelle desselben Ge-
wilssers. <

18. Okt. 1946, 124 Uhr, Lufttemp. 11° C., Wassertemp. 8,5° C.

Plankton aus dem Lehmgrubenweiher im Eschheimertal.
4. Nov. 1945, 10% Uhr, Lufttemp. 8° C., Wassertemp. 9° C.

Plankton aus demselben Gewisser.
18. Okt. 1946, 9 Uhr, Lufttemp. 6° C., Wassertemp. 8° C.

Grundschlammprobe aus demselben Gewidsser aus 1,5 m Wassertiefe.
4. Nov. 1945. Okologiefaktorenfeststellungen siehe unter diesem Datum weiter
oben.

Grundschlammprobe aus demselben Gewidsser und aus derselben
Wassertiefe wie bei Nr. 40.
18. Okt. 1946. Okologie siehe unter diesem Datum weiter oben.

Ausquetschmaterial aus Hypnum cuspidatum-Rasen eines
Kolktiimpelchens des Eschheimertal-Naturschutzgebietes aus ca. 10 ecm Wasser-
tiefe.

4. Nov. 1945.

Schwimmwattenalgen und deren Ausquetsch aus dem peripheren
Ringgrabengewiisser der W-Seite bezeichneter Reservation.

4. Nov. 1945.

Gleiches Material aus dem gleichen Graben aber von der SW-Seite.

Planktonprobe aus dem Enge-Weiher.

5. Okt. 1945, Himmel bedeckt, leichter Nebelregen, Bise. Lufttemp. 7}4° C,,
Wassertemp. 12° C.

Aufsammlung von Fadenalgen in der Strandnihe desselben Gewissers.
5. Okt. 1945, Himmel bedeckt, leichter Nebelregen, Bise. Lufttemp. 7}2° C,
Wassertemp. 12° C.
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95,

56.
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59.

60.

61.

Aufsammlung von flottierenden Fadenalgen desselben Gewissers.
4. Nov. 1945, Lufttemp. 8}4° C., Wassertemp. 9° C.

Aufsammlung von Fadenalgenwatten in der SE-Ecke desselben Gewdssers.
18. Juli 1945, Lufttemp. 23,5° C., Wassertemp. 23,6° C.

Ausquetschmaterial aus angeschwemmten und gestrandeten Elodea-

Sprossen desselben Gewissers.
18. Juli 1945, Lufttemp. 23,5° C., Wassertemp. 23,6° C.

Ausquetschmaterial aus submersen (30 cm unter der Spiegelfliche)
Elodea- und Myriophyllum-Sprossen desselben Gewissers.
5. Okt. 1945.

Aufsammlung von Algenkrusten an litoralen Molluskenschalen desselben

Gewassers.
5. Okt. 1945.

Aufsammlung von abgehobenen, den Litoralgrund bedeckenden Algen-
hiuten desselben Gewissers (aus einer Wassertiefe von 10—15 cm).
18. Juli 1945.

Grundschlammaterial aus 50 cm Wassertiefe von demselben Gewasser-
5. Okt. 1945.

Krustenmaterial von sedimentierten und halb zersetzten Elodea-

Sprossen aus demselben Gewdsser.
5. Okt. 1945.

Ausquetschmaterial aus Sphagneen und Braunmoosen des
kleinen Waldmoorsumpfes und Reservates auf dem Enge-Plateau. Probe von
Dr. A. Rutishauser gefal3t.

13. Juli 1936.

Sphagnum-Ausquetschmaterial von demselben Gewisser.
4. Nov. 1945, Lufttemp. 8° C., Wassertemp. 9° C.

Abschopf- und Moosausquetschmaterial der zentralen Rasen-
durchbrechung desselben Gewissers.
4. Nov. 1945, Lufttemp. 8° C., Wassertemp. 9° C.

Sphagnum- und wenig Braunmoosausquetschmaterial von
der E-Seite desselben Gewissers.

5. Okt. 1945, triibes, kiihles, leicht regnerisches Wetter, Lufttemp. 7%4° C.
Wassertemp. 6%4° C.

Abschopfmaterial von einer Seichtstelle der E-Seite desselben Ge-
wissers.

5. Okt. 1945, triibes, kiihles, leicht regnerisches Wetter, Lufttemp. 7%° C..
Wassertemp. 64° C.

Aufsammlung einer griinlichen und breiigen algenhaltige?®
Masse von einer durch Abwasser verunreinigten Stelle des Hemmenthaler
Talbaches.

4. Nov. 1945, Lufttemp. 8° C., Wassertemp. 8° C.

Probe von einem dunkelgriinen schleimigen Uberzug des ster
nernen Bachbettes desselben Gewdissers.
4. Nov. 1945, Lufttemp. 8° C., Wassertemp. 8° C.

. Pleuston-Ausquetschmaterial aus dem Kleinsee bei Inner-Wydlen'

Buchthalen.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 15,5° C., Wassertemp. ?
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Aufsammlung und Ausquetschmaterial einer Fadenalgen-
suspension von der W-Ufernihe desselben Gewissers.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 15,5° C., Wassertemp. ?

Pleuston-Ausquetschmaterial aus dem Kleinsee bei Auller-Wydlen/
Buchthalen.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 17° C., Wassertemp. 20,5° C.

Ausquetsch- und Abstreifmaterial ab Sprossen von Potamo-

geton lucens desselben Gewissers.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 17° C., Wassertemp. 20,5° C.

Aufsammlung und Ausquetschmaterial einer Fadenalgen-
ansammlung vom Litoral der SW-Seite desselben Gewissers.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 17° C., Wassertemp. 20,5° C.

Ausquetschmaterial von submersen Phanerogamen des
Quellgrabens im Esiloo N Buchthalen.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 22° C., Wassertemp. 15° C.

Ausquetschmaterial aus Siedlungen des Wasser-Hahnenfulles
und des Tausendblattes in der Biber bei der Holzsdgerei in Thayngen.
16. Sept. 1946, Lufttemp. 22° C., Wassertemp. 14,5° C.
Vaucheria-Aufsammlung und Begleitorganismen von der Auslauf-
stelle einer Rohrenleitung am N-Ufer desselben Gewissers.

16. Sept. 1946, Lufttemp. 22° C., Wassertemp. 14,5° C.
Ausquetschmaterial aus benthischen Rasen von Potamo-
geton densus aus dem Waldweiher NE des Zollhauses in Hemishofen
und aus 30—40 em Wassertiefe.

16. Sept. 1946, Lufttemp. 21° C., Wassertemp. 14° C.

b) Proben nach o6kologischen Gesichtspunkten geordnet.

. Proben aus Kleinseen und Teichen.

Dazu die Nrn.: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 19, 25, 38, 39, 40, 41, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 62, 63, 64, 65, 66, 70.

. Proben aus Timpeln und Pfitzen.

Dazu die Nrn.: 20, 21, 22, 23, 24, 42, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61.

. Proben aus raschflieenden Gewidssern.

Dazu die Nm.: 7, 8, 26, 27, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 68, 69.

. Proben aus langsamflielenden Gewdssern (meist quel-

lige Gewidsser).
Dazu die Nrn.: 13, 14, 15, 16, 17, 18, 28, 29, 32, 67.

Planktonproben.
Dazu die Nrn.: 9, 38, 39, 45.

. Grundschlammproben.

Dazu die Nrn.: 3, 5, 12, 24, 40, 41, 53.

. Epilithisches Material

Dazu die Nrn.: 4, 32, 61.

. Epiphytisches Material als Aufwuchsauf Phanerogamen.

Dazu die Nrn.: 1, 6, 7, 14, 15, 16, 17, 20, 23, 25, 49, 50, 62, 64, 65, 67, 68, 70.
Epiphytisches Material als Aufwuchs auf Moosen.
Dazu die Nrn.: 21, 26, 29, 30, 31, 37, 42, 55, 56, 57, 58.

Epiphytisches Material als AufwuchsaufrobustenFaden-
algen.
Dazu die Nrn.: 2, 8, 10. 11, 27, 28, 35, 46, 47, 48, 63, 66, 69.
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II. Artenverzeichnis nebst Angaben iiber Fundort, Abundanz-
verhdltnisse und 6kologischen Charakter®).

Es bedeuten: 1, 2, 3 usw. die Nummern der Proben, die Buchstaben orientieren

iiber die Abundanzverhiltnisse, nimlich: rrr — vereinzelt, rr — spirlich, r — ziem-

lich spirlich, ¢ = hiufiger, cc = hiufig, ccc — massenhaft, ¥ — neu fiir den
Kanton Schaffhausen.

BACTERIOPHYCEAE.

Achromatium oxaliferum Schew. — 5 r-c.
Asterothrix raphidioides (Reinsch) Printz — 15 rrf,
20t 29 'ty 8b e BT I

CYANOPHYCEAE.

*Microcystis pulverea (Wood) Migula — 1 rrr, 2 1T,
93 rrr. b4 1tT.
o — — var. incerta (Lemm.) Crow — 1 r, 21 rr.
*Aphanocapsadelicatissima W. et G. S. West — 39 rr¥.
* __ Elachista W. et G. S. West var. conferta W. et
G. S. West — 40 rrr.
Aphanothece stagnina (Sprenger) A. Br. — 6 rrr.
*Chroococcus.giganteus W, . West. —.2.r75,:3.6, 5117
— limneticus Lemm. — 4 rrr, 45 rrr, 48 rrr, 50 rrT,
53 rrr, 54 rrr.

* — minutus (Kiitz.) Ndg. — 43 rrr, 49 rr, 52 rr.
L = — var.multinatus Messik. — 171, 2rr,3rrr,6 1
#* — planctonicus Bethge — 9 rr.
* — spec. — 29 rrr, 30 rr.
— turgidus (Kiitz.) Ndg. — 1 rr,2rr,3rr,4rr,5r, 6 117,
7 rrr, 26 rrr, 29 rrr, 48 rrr, 49 rr, 50 rrr, 53 r, 54 r.
GomphosphaeriaaponinaKiitz. —1r,2rr, 4 rrr, 5115
49 rrr, 54 rrr.
Woronichinia Naegeliana (Ung.) Elenk. — 1 r, 2 111,
3rr, 4r, 7 rrr, 45 r-c, 46 rrr, 48 rrr, 49 rr, 53 rrtL,
54 rr, 62 rrr.
Coelosphaerium dubium Grun. — 54 rr.

— Kuetzingianum Nidg. —1r, 2 rrr,5rr, 6 rrr, 49 -

%) Aus Griinden der Raumeinsparung konnen die geographischen und 0ko
logischen Verhiltnisse der einzelnen Arten nur bei den Diatomeen und Desmidiacee?
beriicksichtigt werden.



69

*Merismopedia convoluta Bréb. — 54 rrr.
— elegansA.Br. — 1rrr,2rr,3r,4rrr,5r, 49 rrr1, 54 1.
— glauca (Ehrenb.) Ndg. — 1¢,2rr,3r, 4r, 5rr, 10 rrT,
11 rr, 12 rrr, 28 rrr, 30 rrr, 41 rrr, 45 rrr, 46 rrr, 47 rrr,
48 tr;-49: ;780 rr; Bl10Ffy; 53 rrt; 54 i) 67 i,

— punctata Meyen — 1 r, 6 rrr, 7 rrr, 14 rrr, 15 rrr,
49 r, 54 rr.

— tenuissimalLemm. —1¢,2rr, 4rr, 6 rr, 47 r, 50 rrr.
Synechococcus aeruginosus Niag. — b5 rr.
Chamaesiphon curvatus Nordst. forma — 8 r-c.

*Dichothrix Baueriana (Grun.) Born. et Flah. — 4 rrr.

*Tolypothrix distorta Kiitz — 52 r-c.

® el anata-Wartm. — 6°1rr.

* — penicillata (Ag.) Thur. — 43°rr.

* _— tenuis Kiitz. emend. Schmidt — 43 rr.
Nostoc sphaericum Vauch. — 43 rr, 44 rrr.
Anabaena spec. steril. — 3 c-cc, 5 rrr.

*Spirulina Jenneri (Stitzenb.) Geitl. — 40 rr, 41 rr.

— maior Kiitz. — 4 r-c.

Pseudanabaena catenata Lauterb. — 4 r-c,~23 rrr.
*Oscillatoria‘animalis Ag. — 54 1.
¥ — Aunae van Goor = Jr, 2 ri

— Borneti Zukal — 1 ¢, 2 r-c, 4 1, 45 rrr, 54 r, 67 rrr.

f— — var. tenuis Skuja — 1 ¢, 49 r, 54 rr.
* _ chalybea Mertens — 4 rr, 5 rr, 53 rrr, 54 rr.
¥ e edtvicepd Kg iy,

— formosa Bory — 41 rrr, 49 rr, 50 rrr.

® — limtieti€Calemm’ ~—'2°7T.
— limosa Ag. — 1 r, 4 rr.
¥ ? — Mougeotii Kiitz. — 45 rrr.
T [ nadnederKils <2 1:r.
— princeps Gom. — 1 r, 2 rrr, 4 rrr.
* — proboscidea Gom. — 4 rr.
¥V 2= ocRe pelid Skuja <L BB
— sancta Kiitz. — 2 r.

— splendida Grev. — 21 rr, 54 rrr.
—tenulsAg—lrr2r4rr6r20r22rrr46rr1
49 x,; 50 rr; 51 or; b6 1.
B — var. tergestina (Kiitz.) Rabenh. — 3 rr, 10 rr,
18st,: 53 nry 0 vers
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*Phormidium autumnale (Ag.) Gom. — 61 ccc.
* ——~ subfuscum Kiitz. — 33 ccc.
¥ o~ uncinatum Gom — 33 c.

*Lyngbyaaerugineo — coerulea (Kiitz.) Gom. — 52 rT.

* — Martensiana Menegh. — 40 rrr, 51 c.

* — spec. — 50 rrr.

#*Microcoleus lacustris (Rabenh.) Farlow — 51 rrr.
# — paludosus (Kiitz.) Gom. — 52 rr.

FLAGELLOPHYCEAE s. ampl.

A. Chrysophyceae.

*Chrysococcusrufescens Klebs — 38c-cc,39¢, 40r, 41T.

*Mallomonas acaroides Perty — 19 rrr.

* — caudata Iwanoff — 21 rr.

DinobryondivergensImh. — 1 rr, 4 rrr, 7 rr, 8 rr, 38 1T,
39 rrr, 40 rr, 41 rr, 45 rrr, 49 r-c, 50 rrr, 51 rrr.

— sertularia Ehrenb. — 49 r, 67 rrr.
* _— sociale Ehrenb. var. americanum (Brunnth.)
Bachm. — 45 rrr.
— — var. stipitatum (Stein) Lemm. — 1 r.

B. Cryptophyceae.

*Cryptomonas erosa Ehrenb. — 49 rrr.
* — ovata Ehrenb. — 5 rrr.
*Chilomonas paramaecium Ehrenb. — 52 rrr.

C. Flagellophyceae s. str.

*Rhipidodendron Huxleyi S. Kent — 23 rrr, 56 rrr,
57 rrr, 58 r, 59 r.
*Euglena acus Ehrenb. — 5 rr, 23 rrr, 38 rrr, 40 rr, 41 1.

#* — Allorgei Defl. — 38 rrr, 40 rr.
* — geniculata Duj. — 41 rrr.
* — intermedia (Klebs) Schmitz — 58 rrr.
o — var. Klebsii Lemm. — 59 rrr.
— mutabilis Schmitz — 54 rrr.
* P— olivacea Schmitz — 57 c-cc.
*  _— spec. — 49 rrr, 50 rrr.
* — spirogya Ehrenb. — 60 ccc, 61 c.
* - viridis Ehrenb. var. olivacea Klebs — 23 r.
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*Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemm. — 5 rrr.

* _ Marssonii Lemm. em. Conrad — 40 rrr.

* — ovata (Playf.) Conrad — 40 rrr.

¥ — ovum (Ehrenb.) Lemm. — 15 rrr, 16 rrr, 40 rrr, 41 rrr.
*Phacus acuminata Stokes — 20 rrr, 62 rrr, 63 rrr.

# e licawdataHibn, =31 fre.

* —~ Lemmermannii Swir. — 24 rr.

— longicauda (Ehrenb.) Duj. — 4 rrr, 5 rrr, 21 rrr,
23 rrr, 38 rrr, 39 rrr, 40 rrr.
o SR — var. torta Lemm. — 40 rrr, 43 rrr.
— pleuronectes (O. F. Miill.) Duj. — 20 rrr, 43 rr,
44 rrr, 49 rrr, 55 rr, 56 rrr, 57 rrr, 58 rr, 59 rrr, 64 rrr.

Trachelmonas abrupta Swir. em. Defl. — 4 rrr, 21 r-c,
22 rt, €3 #rr, 6birrr,
- — var. minor Defl. — 2 rrr, 24 rrr, 55 rr.
* _ hexangulata (Swir.) Playf. — 38 rrr, 39 rrr, 41 rrr.
* — hispida (Perty) Stein — 20 rrr, 21 rr, 23 ccc, 24 rr.
¥ _ intermedia Dang. — 4 rrr, 24 rr, 55 rrr, 62 rrr, 64 rrr.
%" L' ldacnstris Dréz. — 40 TIT.
— Lefevrei Defl. — 2 rrr.
* _ perforata Awer. var. depressa var. n. — 24 r-c.
#¥ —— rugulosa Stein em. Defl. f. Steinii Defl. — 44 rrr.
¥ = wvarians Defl. = 21 rrx, 24 1iv, 62 1¢.
— volvocina Ehrenb. — 20 r-c, 21 r-c, 22 rr, 38 rrr,
39 rr, 40 r, 41 rrr, 43 rrr, 57 ccc, 62 rr, 63 rr, 64 rrr.
AL — var. compressa Drez. em. Defl. — 65 rrr.
® A — wvar. papillata — punctata Skvortzow -
24 rrr.
® = Wolzii Lemm &b 41 11t
el — var. cylindracea Playf. — 40 rrr.
* — zorensis Defl. — 1 rr, 2 rrr.
*Colacium vesiculosum Ehrenb. — 9 r-c (epibiontisch
auf Cladoceren), 39 r (epibiontisch auf Cyclops).
*Menoidium incurvum (Fres.) Klebs — 23 r.
*Peranema trichophorum (Ehrenb.) Stein — 49 r, 53 rrr.
*Petalomonas Steinii Klebs — 58 rrr.
*Heteronema acus (Ehrenb.) Stein — 5 rr.
*Tropidoscyphus octocostatus Stein — 56 rrr, 58 rrr,
59 rrr.

*Anisonema acinus Duj. — 5 rr, 53 rrr, 58 rrr.
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*Entosiphon sulcatum (Duj.) Stein — 62 rr.

D: Dino phyceae

Hemidinium nasutum Stein — 5 rrr.
*Glenodinopsis uliginosa (Schill.) Wolosz. — 4 rrr.
Peridinium cinctum (Mill) Ehrenb. — 23 rrr, 62 rrt,
63tk 16D, a1, OF sErE.
¥ — Cunningtonii (Lemm.) Lemm. — 4 rrr.
— inconspicuum Lemm. — 11, 2 rr, 4 rr, 46 rrr, 48 17,
49 tfr,-b0 .1rt] 62'frt, 63 rre, 67 ‘rr:
— umbonatum Stein var. inaequale Lemm. — 1 1T,
27,
® — VolziiLlemm.— 1 r, 4 rrr, 7'rrr,'43 11, 45 rrr, 46 111,
o't "62 rrr.
*Ceratium cornutum Clap. et Lachm. — 1 rrr, 2 rrt,
20 11, 21 1.

— hirundinella (O. F. M)) Schrank — 1 r, 2 rrr, 7 rt1,
40 rrr, 45 rrr, 46 rrr, 48 rrr, 49 rrr.

XANTHOPHYCEAE.
Characiopsis acuta Borzi — 44 r-c.
*Ophiocytium arbuscula Rabenh. — 43 rrr, 44 rrr, 63 rrt-
— cochleare A Br. — 43 rrr.

¥ — majus Nig. — 44 rrr.
*Tribonema affine G. S. West — 58 r, 59 r.
Po e stbtilissima ‘Paseh: 44 ¢
* — wirdde Pasch. %43 cec; 4dice, ‘48 rrri
* — wvulgare Pasch. — 44 cc.

BACILLARIOPHYCEAE.
*Melosira ambigua (Grun.) O. Mill. — 1 rrr, 2 rrt,

45 rrr, 46 rrr.

Kosmopolit, als Euplankter in stehenden und flieBenden
eutrophen bis oligotrophen Gewiissern mit neutraler bis alka-
lischer Reaktion von der Ebene bis ins Gebirge weit verbreitet
und bisweilen Wasserbliiten bildend.
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— arenaria Moore — 30 rrr.

Vorzugsweise in flieBenden Gewidssern mit alkalischer Reak-
tion und im Schutze von Moosrasen und dhnlichen Bewiichsen,
aber auch im Litoral von Seen vorkommend, nicht hdufig und
iiberall, jedoch sowohl in der Ebene als auch im Gebirge auf-
tretend, wohl kaum kosmopolitisch.

— islandica O. Miill. ssp. helvetica O. Miill. — 6 rrr.
Héaufig und verbreitet in eutrophen Seen ganz Europas,
ferner in oligotrophen Seen alpiner und nordischer Gebiete.
— varians Ag. — 2 rrr, 4 rrr, 7 rr, 8 rr, 11 rr, 12 rrr,
13 'trr; 14 rr,-16°rt, 16 rrr, 17 ¢, 18 cc (auch mit Auxo-
sporen), 19 rrr, 27 r, 28 :1,.29:¢, 30 r, 31 r; 32 ¢, 33 rrr;
34:¢c, 47 trr, B0 rrry b4 rrr, 68 r.
Kosmopolitisch und gemein in eutrophen Seen und Teichen,
sowie in Fliissen und Grédben. Zuweilen Massenvegetationen
bildend und dann als g-mesosaprob zu bezeichnen.

Cyclotellacomensis Grun. — 1 rr, 2rr, 3 rr, 4 11, 7 1,
45 rrr, 49 rr, 53 r.
Kosmopolitische Planktonalge, die in Gewdssern mit neu-
traler bis alkalischer Reaktion lebt.
— comta (Ehrenb.) Kiitz. — 1 r, 2 r-c, 3 rr, 4 r-c, 5 11,
6 rrr, 71, 11 rrr, 12 rrr, 46 r, 47 rr, 48 r, 49 r-c, 50 rr,
51 r, 52 r, B3 rr, 54 rrr.
Kosmopolitische und hiufig vorkommende SiiBwasserform
in akalischen Gewissern der Ebene und nicht zu hoher Ge-
birgslagen.

— — wvar. glabriuscula Grun. — 1 r, 50 rrr.

—— — wvar.oligactis (Ehrenb.) Grun. — 46 rr, 51 rr,
93 r.

— distinguenda Hust. — 2 r-c.

— Kuetzingiana Thwait. — 1 ¢, 2r-c,3r,4r-c,5Tr,

6 rr, 7 r-€, 8 v .4 g, A7 £p49.113 50 &, B1 11, B2 rrr,
53 t-c; Dot 63 1¥r 67 1568 rr.

Kosmopolitisch, meist litoral, seltener planktisch in Seen und

Teichen, findet sich auch in flieBendem Wasser.
— — var. parva Fricke — 1 rrr, 6 rrr.
— — var.planetophora Fricke — 1 rr, 7 r-c, 46 rr,
47~ tre 4B wrablin; S92 arr b3 ¥, bk
i —=mwar. £ adiosa Fricke == 49 11,551 1r, 6211
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— Meneghiniana Kiitz. — 1 rr, 2 rr, 3 rrr, 4 rr, 18 11,
27 111, 28 ‘trr, 29 tery 80 rrry 31 vty 32 vrr; 34 1, 46 117,
52 rrr, b4 rrr, 64 rrr, 66 rry 67 rr, 68 trf.
Kosmopolitische, halophile SiiBwasserform, vorwiegend lito-
ral, seltener auch im Plankton lebend.
— operculata (Ag) Kiitz. — 1 rr, 2 rr, 71,46 1,47 1)
48 ¢, 49 :c; BOir, Blaric, B2 1, B3 £, 4 rigi
Kosmopolitische Litoralalge in Teichen und Tiimpeln mit
neutraler bis alkalischer Reaktion, von der Ebene bis ins Ge-
birge vorkommend, bisweilen auch planktisch lebend.

* — var.unipunctata Hust. — 49 rr, 51 rr, 52 rrr.

* — planctonica Brunnth. — 45 rrr.
Euplankter, vor allem aus den Alpenrandseen bekannt, aber
auch aus Norddeutschland, Schweden, Mazedonien und RuBland
gemeldet.

— stelligera Cl. et Grun. — 49 rr.
Kosmopolitisch, vorwiegend Litoralform, zuweilen auch
planktisch.

= L vpen fil s Hust S £803088,

Stephanodiscus astraea (Ehrenb.) Grun. — 1 rrr, 2 1171,
4 rrr, 7 rr, 45 rrr, 46 rrr, 47 rrr, 48 rrr, 50 rr, 51 T,
62 iy 58°1T, 5 pr.
Kosmopolitische Planktonform vor allem der eutrophen
Seen und Teiche.

* — var. minutula (Kiitz.) Grun. — 3 rr, 7 rrr.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. — 4 rr, 5 rr, 6 1T,
82, 46 ‘trw; 50 rrisad:tr 203 ror.
Litoral und pelagisch von kosmopolitischer Verbreitung und
ubiquistischem Charakter.

¥ = —= . var, asterionelloides Grun.:i=1'r-c, 2 1
3r,7r-c, 45 rrr, 49 rrr.
Zu Hochproduktionen neigende Planktonalge in Seen und
groBeren Teichen mit eutrophem Einschlag.

— flocculosa (Roth) Kiitz. — 1r, 2r-c, 3 rr, 4 rrr, 6 111,
19 rrr, 28 rrr, 29 rr, 30 rrr, 43 rrr, 56 rrr, 59 rrr.
Kosmopolitisch in stehenden Gewissern aller Art, selbst i
den kleinsten Wasseransammlungen und in durchfeuchteten
Moosrasen, gegeniiber der Reaktion des Mediums indifferent.
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Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. — 1 rr, 2 rrr, 4 rrr,
46 rrr, 47 rrr, 49 r, 50 rrr; 63 rr, 67 rr.

In Europa und in den beiden amerikanischen Kontinenten
verbreitete und hdufiger anzutreffende Plankton- und Litoral-
form, die in eutrophen und subeutrophen Gewdissern haupt-
sdchlich pelagisch auftritt, in oligotrophen Seen sich mehr an
die Uferregion hilt.

e — var. tenue (Ag.) Kiitz. — 27 ccc, 28 r-c, 29 cc,
30 c-cc, 31 c-cc, 32 1,33 ¢, 34 c-cc, 35, 37 1.
Von dhnlicher geographischer Verbreitung wie der Typus,
im Gebiete zu Massenentwicklung neigend und anscheinend
rheobiont (desgl. im St. Galler Oberland).

— hiemale (Lyngb.) Heib. var. mesodon (Ehrenb.)
Grun. —= 28 trr, 29ar; 81 rit; -’53 rre, 665 -rit.
Mehr eurytope, vorwiegend aber in Quellen und Béchen
lebende und bis in die hochsten Gebirgsgewiésser empor-
steigende pennate Diatomee.

— vulgare Bory — 2 rrr, 7 r-c, 16 rrr, 17 r, 19 rrr,
27 ecc, 28 «cacc; 29 oc, 30 €ce, 811,32 rrry 331y 84 1,
36ty 37 Toer, A2 rre, 47 trr, 56 rrr, b7 rrr, 68t

Im Gebirge, besonders aber in der Ebene verbreitete und in

Massen auftretende Litoral- und Bachalge. Ein alkalisches
Milieu sagt ihr besonders zu.

A 2 war:‘breve :Grun, = 281, 29'¢, 30 r-c, 31 rr,
S2; I's-33 i 5885,

— — var. Ehrenbergii (Kiitz.) Grun. — 2 rrr, 7 1,
46 r, 47 rrr, 48 rrr, 49 rr, 50 rrr, 51 rrr, 52 rr,
53 rr, 54 rrr.

— — var, lineare Grun. — 1 rrr, 7 ¢, 8 r-c.
e — var. ovale (Fricke) Hust. — 31 ccc, 32 r, 33 rr.
— — var. productum Grun. — 1 rrr, 4 rrr, 8 ¢,

11 rrtr, SR 1600

Meridion circulare (Grev.) Ag. — 11 rrr, 12 rr, 14 rr,
15007, 16 o Sl 0005 19 Yoy 2808 2650 &F ot 28 rrr, 291,
B@crre, 38ire; 34 trr, 87 111, 61 tr, 67 fir, 68 ‘rr, 69 11,
70 rr.

Kosmopolit, vorzugsweise in flieBenden Gewissern kiihlerer

Klimate, in alkalischen Gewiissern besonders hiiufig, aber sonst

gegen die Reaktion des Wohnmediums wenig empfindlich.
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* - — var.constrictum (Ralfs) van Heurck — 28 rr,
29 1rr, 80 rrs

*Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kiitz. — 27 r, 28 rrr, 29 rr,
30 rr, 31 rrr, 32 rrr, 34 rr.
Kosmopolitischer Rheobiont vor allem des Gebirges und des
Nordens, findet sich hauptsichlich in alkalischen und neutralen
Gewdssern, ohne indessen die schwach sauren vollig zu meiden.

- — var. amphioxys (Rabenh.) Brun — 27 rrr,
28 rrr, 29 rrr, 30 rr.

® — var. linearis Holmboe — 27 rrr.

*Fragilaria brevistriata Grun. — 1 r-¢c, 2 r-¢, 3 r-c,

4 r-c, 5 ¢, 6 rr, 46 r-c, 48 rr, 51 ¢, 52 r-c, 53 c-cc, 54 cc.

Wohl Kosmopolit, lebt benthisch auf dem Grundschlamm
kalkhaltiger, stehender Gewisser der Ebene und des Gebirges.

— <capucina Desmaz. — 1r, 4 r-c,6r-¢c, 771, 8rr, 9 1rr,

18.¢ce, 19 rrr, 28 rrr, 29-1ri40iere, 47, ST 202,
63 r-c, 64 r, 66 rrr, 67 r.

Typus und Varietdten besitzen eine kosmopolitische Ver-
breitung, finden sich hdufig in stehenden und langsam fliefien-
den Gewiissern der Ebene und des Gebirges, litoral und plank-
tisch, vor allem unter neutralen bis alkalischen, aber auch
unter schwach sauren Bedingungen.

— — var.lanceolata Grun. — 27 rrr, 28 rrr, 30 rr.

B — var.mesolepta Rabenh. — 10 r-¢, 11 r, 12 rrr,
16, R, 16sr, 16 orr, 01,5826 1,63 1.

— construens (Ehrenb.) Grun. var. binodis (Ehrenb.)
Grun. — 2 rrr, 53 rr, 54 r-c.

— — wvar. venter (Ehrenb.) Grun. — 2 rr, 12 1,

29rer; B3r:

Typus und Varietdten sind kosmopolitisch verbreitet, be-
wohnen Litoral und Benthal namentlich eutropher Gewisser,
+ eurytop und hédufig bis ins Hochgebirge hinauf.

— <crotonensisKitt. —1r,2r-¢,3r,4r,5r,6r, 7 r-C,

8 ‘tr, 43 rfrr, 4b'r; 46:c, 47 r; 48 r, 49 r-c; 50 r-c, 51 71,
52 wr, B3 rr; Sdrse,

Kosmopolitische Planktonform eutropher und oligotropher
Seen und Teiche der Ebene und des Gebirges, 6fters Massen-
entfaltungen zeigend.
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— inflata (Heid.) Hust. — 29 rr, 30 rrr, 50 rrr.

Bewohnerin des Litorals von Seen und Teichen, wohl hiu-
figer und verbreiteter als es die bis anhin ermittelten Nach-
weise vermuten lassen, bislang mit Ausnahme eines Fundortes
nur aus mittel- und nordeuropidischen Gewissern bekannt. Im
okologischen Charakter wohl idhnlich zu kennzeichnen, wie
Fr. construens und Fr. pinnata.

# — intermedia Grun. — 1 rr, 2 rrr, 4 rr, 16 rr.

Verbreitet und hdufig im Litoral von Seen und Teichen von
der Ebene bis ins Gebirge, daselbst auch in in der Ndhe von
Wasserfillen, in durchfeuchteten Moosrasen, an {iberrieselten
Felswinden.

# — Jlapponica Grun. — 1rr,2r,3r, 5 cc.

Von der Ebene bis ins Gebirge verbreitet, besonders hiufig
im Grundschlamm von Seen und Teichen mit alkalischer Re-
aktion und Kennzeichen der Eutrophie, wahrscheinlich Kosmo-
polit.

— leptostauron (Ehrenb.) Hust. — 2 rrr, 4 rrr, 53 rrr,

54 rrr.

Im Litoral und Grundschlamm von stehenden Gewdissern be-
sonders der Ebene nicht selten, jedoch stets mehr vereinzelt
auftretend.

' — var. dubia Grun. — 2 rrr, 54 rrr.
— pinnata Ehrenb. — 1 rr, 2 rr, 4 ¢, 6 rrr, 12 r, 46 rr,
48 17 BUe. 63 5obd 070 1.

Kosmopolitisch im Grundschlamm von schwach sauren bis
alkalischen Gewissern, sowohl im Flachland wie im Gebirge,
hiufig vorkommende Reprisentantin des Genus.

— — var. lancettula (Schum.) Hust. — 1 r, 2 r-c,
4 r-c, 12 r, 28 rrr, 70 r.
Asterionella formosa Hass. — 1 rrr, 2 rr, 3 rr, 4 rrr,

7r,8r,12rrr, 3971, 41 rr, 45 cc, 47 1, 48 rrr, 491, 50 rr,
b2 rrr, 53 rr, 54 .

Kosmopolitische Planktonform, der man von den Tropen bis
in die subarktische Region und von der Ebene bis weit ins
Gebirge hinauf begegnet. Sie findet sich sowohl in kalkreichen
wie in elektrolytarmen Gewissern, meidet jedoch Biotope, bei
denen die Kalkkomponente unter eine bestimmte Limite sinkt.
In den Seen tritt der Organismus perennierend auf und l4Bt
in den meisten Seen am NordfuBe der Alpen zwei Maxima
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erkennen, z. B. im Pfiaffikersee ein Hauptmaximum vom De-
zember bis Mirz und ein kiirzeres Nebenmaximum Ende August
und Anfang September. Die Art ist schon wiederholt als steno-
therme Kaltwasserform bezeichnet worden.

— gracillima (Hantzsch) Heib. — 1 rrr.

Synedra acus Kiitz. — 1 ¢, 7 rr, 12 r, 18 rr, 40 rrr, 50 r,
94 rrr, 64 r, 67 r.

Kosmopolit, Hauptverbreitung in den geméaBigten Zonen, im
Hochgebirge spielt diese Diatomee, wie iibrigens fast alle
Angehorigen dieser Gattung im Vergleich zu der Hiufigkeit
in der Ebene nur noch eine hochst bescheidene Rolle, in
alkalischen Gewissern unserer Breiten gehért sie zu den ge-
meinsten litoralen Aufwuchsformen.

— — var. angustissima Grun. — 1 r, 2 rrr, 3 1,
4 r-c, 9 rrr, 38 rrr, 40 rrr, 41 rr, 45 rrr, 46 rrr,
47 r, 49 r-c, 50 rrr, 52 rrr.

Typische Planktonform der meisten Binnenseen, liebt wie die
meisten Synedren die alkalische Reaktion, steigt im Gebirge
kaum iiber die subalpine Stufe hinaus und schreitet im Norden
nicht in hochste Breiten hinauf.

— — var. radians (Kiitz.) Hust. — 1 cc, 2 c-cc, 3 1,
4 c-cc,8rr,10rr, 12 r, 13 rrr, 14 r-¢, 15 rr, 16 rr,
20 r-c, 21 rr, 43 rrr, 44 rr, 46 c, 47 r-c, 48 cc,
49 c-cc, OO ¥r; Bl x1,-52 r,-66-111; 64 ¢«cC,
Verbreitung und Okologie wie beim Typus. Tritt epiphytisch
besonders an Fadenalgen auf und zwar sowohl in stehendem
als auch in langsam flieBendem Wasser.

* — amphicephala Kiitz. — 2 rrr, 3 rr, 19 rrr, 50 rr,
67 rrr, 68 rrr.

Kosmopolit, als litorale Aufwuchsform in Seen, Teichen und
Gridben von der Ebene bis ins Gebirge hinauf verbreitet und
nicht selten.

—- — wvar. austriaca Grun. — 2 rrr.

#* — capitata Ehrenb. — 1r, 21,3 rrr, 41,7 rr, 12 rrr,

46 rrr, 49 rr, .50 rtr; 52 rr, 62 rr, 63 r, 656111, 66 111, 67 IT.

In der Ebene sehr verbreitete litorale Aufwuchsform in Seen,

Teichen und Grédben, weniger gehduft vorkommend als S. ulna,

im hoheren Gebirge und im hohen Norden fehlend oder doch
stark zuriicktretend.



79

% | - -midnuscala Gran =7 rer; 27 :p) 30 rr.
Von der Ebene bis ins Gebirge hinauf verbreitete Aufwuchs-

form an Fadenalgen. Bis jetzt ist diese kleine Repridsentantin
der Gattung oOfters iibersehen worden.

— parasitica (W. Sm.) Hust. — 1 rrr, 2 rrr, 67 rrr.

Eine Alge mit kosmopolitischer Verbreitung, die aber stets
mehr vereinzelt auftritt und als litorale Aufwuchsform beson-
ders in eutrophen Gewissern beheimatet ist.

* _—— pulchella (Ralfs) Kiitz. — 27 rrr.

Eine Vertreterin mit weltweiter Verbreitung, die ihr Optimum
im Brackwasser zu haben scheint.

# — rumpens Kiitz. — 1 ¢cc, 2rrr, 41,5 rr, 6 rr, 10 rr,
11 rr, 16 17r, 177 ¢c, 19 ¢, 20 1,721 v,"27 ¢, 28 r, 29 1T,
30 r, 34 rrr, 40 rrr, 43 rr, 46 c, 47 cc, 63 c, 64 cc, 65 rr,
67 r, 68 rrr, 70 1trr.
Neben S. ulna die héufigste und verbreitetste Gattungs-
angehorige, die auch in den Tropen in Massen auftritt.

L — var. Meneghiniana Grun. — 19 rrr, 28 rrr.
¥ — var. scotica Grun. — 29 rrr.
* — tenera W. Smith — 2 rrr, 41 rr.

Litorale Aufwuchsform in Teichen, anscheinend mehr ver-
einzelt und seltener auftretend, aber auch fiir die Tropen nach-
gewiesern.

— ulna (Nitsch) Ehrenb. — 1 rrr, 2 rrr, 4 ¢, 5 rrr, 6 rrr,
7¢ 8¢, 10 rrr, 11 rrr, 12 rrr, 13 r, 14 r-c, 15 1, 16 rt,
besr 18,1039 .8, 8297, 2% TEr,- 2B 7-C; BB, &, 121 JC<K,
28 r-c, 29 cce, 30 cc, 31 ccc, 32 cce, 33 r-c, 34 cc, 35 1171,
37 11, 46 Trr, 49 1, D0 rr, 53 rrr, 54 rir, 56 -aery63.11,
64 c, 66 rrr, 68 ¢, 70 rr.

Diese Spezies stellt die auffalligste, h#dufigste und ver-
breitetste Synedra dar, die sowohl in stehenden als auch in
rasch flieBenden Gewissern Massenentwicklungen zeigt. Sie
tritt vor allem unter alkalischen Bedingungen auf. Im Gegen-
satz zu S. acus, rumpens siedelt sie sich mehr auf ganz groben
Fadenalgen und an Phanerogamen an.

a — var. aequalis (Kiitz.) Hust. — 52 rrr.



80

— — var. biceps (Kiitz.) v. Schonfeldt — 1 r, 2 r,
D Flgsd Bl ‘Lo lpitry 1608, 3E o815 18, 10,20 1,
21.1, 2231, 23 11 40: rE7,: 41 £0T, A6 11, AT 1548 C,
49 .rr, B0, 11, B2 1 128, B LT, 62 0 B3 8,704 ¥ C,
85 isrr, BFice:

Diese Varietit ist fast ebenso gemein wie der Typus, be-
sonders in stehendem oder langsam flieBendem Wasser.
—- — var. danica (Kiitz.) Grun. — 1 r.
Tritt mehr als Planktonform, namentlich in eutrophen Ge-
wissern auf.
®— — wvar.impressa Hust. — 14 rr, 16 r, 17 rr, 18 1.

— Vaucheriae Kiitz. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rr, 7 rr, 19 rr,
2% t=C. 28 1,,29 11,30 1, 31 rr, 35 11, 34 xir, 37,11, b4 11,
68 rrr.
Kosmopolitische SiiBwasserform. Liebt vor allem quellige und
flieBende Gewdisser.

- — wvar. capitellata Grun. — 27 rr, 30 rrr.

Eunotia arcus Ehrenb. — 1 r,2r-¢,3r,41r,5r, 6 rrr,
7 rrr, 8 o1, 23 rr; 24 %, 29 vy O4(F 8,767 1, 70 -rrr.

Kosmopolit, besonders in hartem Wasser von der Ebene bis
ins Gebirge verbreitet und bisweilen hdufig. Die Alge bildet
nicht selten kurze Bénder, die wie Etiketten ihrem Tréager
angeheftet sind.

gt —  var..bidefis Gruh, — % ort.

* — exigua (Bréb.) Rabenh. — 56 rr, 57 rrr, 58 rr, 59 rrr.
Kosmopolit, unter sauren Bedingungen und besonders in
moorigen Gewdssern und aerophil in Sphagnumrasen lebend,
somit stenotop.
* — flexuosa (Bréb.) Kiitz. — 1 rr.
Wenig hidufig, meist in Tiimpeln, in Bezug auf die Reaktion
des Wohnmediums indifferent.
#* — gracilis (Ehrenb.) Rabenh. — 1 rr, 2 rrr.
Kosmopolit, in den verschiedensten Gewissern von der
Ebene bis ins Gebirge anzutreffen, tritt mehr vereinzelt auf.

o e — var. intermedia A. Mayer — 62 rr, 63 rrr.
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— lunaris (Ehrenb.) Grun. — 1 rrr, 2 rrr, 19 rr, 20 rrr,
2V 1r, 23 1-¢;:24 1,28 rrr) 30 rrry 41 prr, 42:15430cp 44 rr,
o0 rr, 56 ¢, 57 ¢, 58 r-c, 59 r-c, 62 rrr, 63 rrr, 64 r.

Kosmopolit, hdufige Aufwuchsform sowohl in Gewissern
mit saurer als auch mit alkalischer Reaktion, vielleicht handelt
es sich an den gegensitzlichen Standorten um verschiedene
Rassen, die sich nach meinen Beobachtungen auch morpholo-
gisch bis zu einem gewissen Grade voneinander unterscheiden,
ohne daf die geringen Unterschiede taxonomisch beriicksichtigt
werden konnen.

— — var. capitata Grun. — 1 rr.

—- — wvar.subarcuata (Ndg.) Grun. — 19 rr, 20 rrr,
21 1y 28 Trr, 24 1, 2Bhrr 42 1430ty 57 2-¢,°BY 1T,

Mehr unter alkalischen Bedingungen vorkommend.

* — pectinalis (Kiitz.) Rabenh. var. minor (Kiitz.)
Rabenhe— 2 ree, 20 rrr. 24, rrr, 40,1rr,. 63 t, 64 trr,
65 rr, 66 rr.
Kosmopolit, hdufiger als der Typus und mehr unter alka-
lischen Bedingungen auftretend.

B Had =3 v . intermedid Krascské < 20 rr.

3

— polydentula Brun — 29 rrr.

Kosmopolit, eher selten in Gebirgssiimpfen, Quellen, Moor-
grdben neutraler bis saurer Reaktion.

— praerupta Ehrenb. var. bidens (W. Sm.) Grun. —
30 rrr, 44 rrr.
Vorwiegend nordisch - montan, Bewohnerin von Tiimpeln,
Quellen, Bichen, iiberrieselten Moosen, an schwach sauren bis
schwach alkalischen Standorten vegetierend.

* —— sudetica O. Miill. var. bidens Hust. — 27 rrr.

Bewohnerin von Siimpfen, Quellen, Bichen und Teichen.
Bislang aus dem deutschen Mittelgebirge und seinen Vor-
lindern, sowie aus N-Europa bekannt geworden.

— tenella (Grun.) Hust. — 28 rrr, 41 rrr, 42 rr, 56 rrr,
o7 rrr; 58 rr, 59 r.

Kosmopolit, findet sich vor allem in moosigen und moorigen
Gewissern mit neutraler bis schwach saurer Reaktion.

%3
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Cotconeisdiminuta Panti: «s 27°rrr, 28:rrr;1 30 rrr.

Vorwiegend aus Europa bekannt geworden und daselbst
ziemlich hiufig und verbreitet in Seen, Teichen und langsam
flieBenden Gewidssern (in unserem Falle aber auch in rasch
bewegtem Wasser).

—: pediculus Ehrenb. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rr, 6 rrr, 7 ¢, 8 C,
10 558 Bheitn€y 112 rer A1 8ine s, d 6ol 8o 18y 23 o8,
27166y 280664290, 30 1L, m3)2604:82 ¢33 1,104 2¢¢ 38 1T,
37 rrr, 46 rr, 47 rr, 48 rr, 49 r, 50 c-cc, 51 rrr, 52 rrr,
53 r, 54 r, 68 ¢, 69 rr, 70 rrr.

Kosmopolitisch verbreitete, sehr hdufige Aufwuchsform an
Cladophora u. a. Fadenalgen, die alkalische Bedingungen vor-
zieht und am iippigsten in flieBendem Wasser gedeiht.
+— vplacentula Ehrenb. — 1 rr, 2 rrr, 4 rr, 6 111, 7 C,

8 r-c, 13 rrr, 16 r, 27 r-c, 37 rr, 46 rrr, 47 rr, 48 rr, 49 r,
bh e, bl £ 5P 100 1.0, D e, 00 11, .08 111, 68 1, 70 1.
Sowohl fiir den Typus als auch fiir die Varietdten gelten die
bei der vorangehenden Spezies angefiihrten Bedingungen, nur
dal} bei ihnen das Optimum in stehendem Wasser gefunden
wird und sie in dem Hohenvorkommen im Gebirge jene iiber-
bieten.
—— — var. euglypta (Ehrenb.) Cl. — 1 r, 2 r-c, 4 1,
&%, 6 ¢, 7'¢cc.”’Ib e 1 'ed-cce,'12 ¢, 14¥ <16,
1o-r, 17 re¢, 18 171,19 'rr,; 20 frY, 28 9rr, 26y,
20T, 28TEC B0l 3 et B €08 o, T, 88T,
37 r-c, 46 rr, 49 r-c, 51 rrr, 53 r-c, 54 rr, 61 rr,
68/t, 64 «cig,i 65.1,664e,967 -2, 68:¢,57011;

— — var. klinoraphis Geitler — 47 rr.

— - — var.lineata (Ehrenb.) Cl. — 11, 21, 3 rrr, 4 Cc,
B Y, 6.C,f -F-Cisl2 1y l8: 30 46 rc,-khir-ga 118, 11T,
23 B0, & T8, 28 15,49 £, 30 150 311 18] 32:85 33 12T,
3D 11, 37 11, 47 1, 48 C, 49 ccc, 50 .cce, b1 r-c, B2 1,
53 cc, 54 cc, 65 rrr, 66 rr, 68 r-c, 70 c.

Die Varietdten sind in der Regel verbreiteter und héaufiger
als der Typus der Art. '

— thumensis A. Mayer — 1 rrr, 2 rr.

%k

*Achnanthes affinis Grun. — 31 rrr, 34 rr, 51 rrr, 70 rr.

Im SiiBwasser durch ganz Europa verbreitet, doch fast stets

vereinzelt auftretend und neutrale bis alkalische Reaktion
erheischend.
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w0 Olev el Gruml —1 rt 2 ke ey, T TE, 521, B3 rrr,
54 rrr.
Besonders in der noérdlichen gemifigten Zone bis in die
Subarktis verbreitet, im Hohenvorkommen euryzon und cal-
ciphil in Bezug auf den Chemismus des Standorts.

— conspicua A. Mayer — 1 rrr, 2 rr, 4 rr, 5 rr, 7 rrr,
e TLL
Namentlich in Seen und Teichen mit alkalischer Reaktion
von der Ebene bis ins Gebirge verbreitet.

L — vyar. brevistriata Hust. — 1 rrr.

— exigua Grun. — 1 rrr, 2 r, 3 rrr, 5 rrr, 6 rrr.
Kosmopolit, im Litoral der Seen und in Teichen mit hirterem
Wasser von der Ebene bis in Gebirgshéhe hinauf verbreitet.
— flexella (Kiitz.) Brun — 1 r-c, 2 ¢, 3 r-c, 4 r-c, 5 rr,
¥ riry 43 reg, 67 &4
Hauptsidchlich nordisch-montan, aber auch in der Ebene weit-
verbreitet, kalkreicheres Wasser wird bevorzugt.

— hungarica Grun. — 11 rrr, 20 rrr, 21 rr, 23 r-c,
30 r1r,'82 c-cc, 63 ¢, 64 ¢e, 65 rrr, 66 rrr.
In kalkreichern' Ebenengewissern mehr an der Oberfliache
als Aufwuchsform pleustischer Gewachse, speziell an Lemnaceen
verbreitet und haufig.

— lanceolata (Bréb.) Grun. — 1 rrr, 3 rrr (forma), 4 rr,

7o, 10 1, 1 Vo, ‘Y020 97 o 195y, 207 #1121 rrr,

20 Arn E25 ARG e 20 I 2R R, SO yr 2 B1AL Y 82 i,

34 98, -85 11 7%, 68 'Trr, 67 .1if, B8 ¥rr,69 ¢, 70 rrr.

Typus und auch die meisten Varietdten sind Kosmopoliten, in

O0kologischer Hinsicht sind sie zu kennzeichnen als: indifferent,
euryzon und krenophil.

— — f.capitata O. Miill. — 2 rrr.

— —  vari-elbipt beai Q. ok it 2:rere® rory, 26 01T,
) r1t.
— — wvar. rostrata (Oestr.) Hust.: — 1-rrr, 2 rrr,
& rrr, 7 vo; 127y, 2701, 29 rer, 800, S@rt, 33 rir.
— — f. ventricosa Hust. — 26 rr.
Bsh 4= lapponica Hust. — 1 rrr, 2 rr, 4 r, 27 rrr, 51 rrr,

67 rrr, 70 rrr.
Vorzugsweise nordisch und alpin, in der Ebene z. T. aerophil.
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— linearis (W.Sm.) Grun. — 2rr, 41,671, 10 ¢, 20 rr,
21 1,27 ree, 28 rrr, 29¢r 80 e 32 11,48 wrri 46 3T
48 vrr, DO, 018,;:B2 ver, B3 aibd 16418 re,160ix 1 7O 1.

Hauptsdchlich nordisch-montan, auch in der Ebene weitver-
breitet, 6fters aerophil.

— microcephala (Kiitz.) Grun. — 1 cc, 2 cc, 3 rr, 4 r-C,
51,7 v5:26 1128 1, 48 111, 46 1, 47 1, Bhret, 54 1er, F0.T.

Kosmopolitische Aufwuchsform, von der Ebene bis hoch ins
Gebirge verbreitet.

— minutissima Kiitz. — 1r,2r,4¢,7¢ 10 r-c, 12 ¢,
16 xrt, Jd. 20, A5 1, 201203 0T, 2005 24 G 29 18, 30 1-C,
31 rr, 32 r-c, 33.1, 34 rr, 35.r1, 37 rr, 43 rrr, 46 r, 47 1-C,
48 r-c, 49 r, 50 ¢, 51 r, 53 ¢, 54 ¢, 67 r, 68 rrr.

e — var. cryptocephala Grun. — 11, 2 ¢, 3 rr,

diigiee) B er A8 G TSl 1O FD T 1 e P2 R 16 T,

P8Ry 10 de 2009, 21 28PF 23 el 24 'ire) 1 25N

26r117 28,729 Ir, 80 rer 181 rr; B2erg 85 1, Al

43 rrr, 44 rr, 46 r-c, 47 ¢, 48 ¢, 49 ¢, 50 ¢, 51 r-c,

52 r, 53 rrr, b4 cc,; 65 rrr, 66 rr, 67 cc, 68 rrr; 70 c.

Typus und Varietdt besitzen eine kosmopolitische Verbrei-

tung, in Bezug auf die vertikale Verbreitung handelt es sich

um euryzone Formen, beide pflegen als Massenformen sowohl

in stehenden als auch in flieBenden Gewissern aufzutreten, ihr

ubiquistisches Auftreten bezieht sich mehr auf physikalische

Faktoren, in Bezug auf die Temperatur sind sie eurytherm, in

Hinblick auf den Chemismus bevorzugen sie neutrale bis
stirker alkalische Reaktion des Wassers.

* _— trinodis Arnott — 1 rrr, 2 rrr.

Verbreitet, in der Ebene seltener, im Gebirge haufiger, es
wird von ihr ein alkalisches Milieu gefordert.

Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. — 27 rr, 28 rrr,
29 °%x,780 r, BY i, 82 5rr) 138! gog, o4t

Durch ganz Europa verbreitet und hiufig, hauptsichlich in
der Ebene und weniger im Gebirge anzutreffen, sie besitzt den
Charakter einer halophilen SiiBwasserform, im Gebiete erweist
sie sich als rheophil bis rheobiont.
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*Mastogloia Smithii Thwait. var. lacustris Grun. —
LY,
Kosmopolit, bevorzugt stehende Gewdisser, findet sich im
Litoral von kalkreichern SiiBwasserseen, aber nie in grofien
Mengen.

~

*Diploneis domblittensis (Grun.) Cl. var. subcon-
stricta A. Cl. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr.

Als Grundform von Seen durch Europa verbreitet, vor allem
in den Alpen.

— elliptica (Kiitz.) Cl. — 1 rrr, 2 rr, 4 rrr, 16 rrr, 46 rrr,
49 rer 51 v, &3 1,541, 67 1IY, 68 111

Kosmopolit, in den temperierten Zonen hidufiger als in den
Tropen. Gehort gleichfalls zu den charakteristischen Tiefen-
formen in Teichen und Seen.

— Mauleri (Brun) Cl. — 7 rrr.

Wenig hdufige Grundform in Seen und Fliissen Norddeutsch-
lands und des Alpenrandgebietes.

% . oculata (Bréb.) Cl.— 1 rrr, 2/tr; 3 1rr, 87 rrr, 531771,
54 rr.

Kosmopolit, im Sublitoral und Profundal von stehenden
Gewissern, in Bidchen und Quellen von der Ebene bis weit in
das Gebirge hinauf verbreitet, wobei alkalisch reagierendes
Wasser bevorzugt wird.

— ovalis (Hilse) Cl. — 11, 21-¢c, 3 rr, 411,51, 7 1T,
18 et 20 7rit, | DO IEe,) b3 18, 34 LABT IR 170 1rE
Kosmopolit, in Seen, Bidchen und Gréiben von der Ebene bis
ins Gebirge hinauf verbreitet und hdufig. Weiches Wasser von
Mooren wird von den europdischen Diploneis- Arten durch-
wegs gemieden.

— — var. oblongella (Ndg.) Cl. — 1 r, 2 r-c, 3 1,
5T B Be ¥, 67 O, 10 1.

Amphipleura pellucidaKiitz.— 1r,2r,3rr,4r, 5 rrr,
6 ¢, 7w, '8 rr; 13 fr 1% ey, A0 1,41 (111, 46 111, 63 IIT,
64 r, 656 c-cc, 66 cc, 68 rrr.
Kosmopolit, in alkalischem Wasser von Seen, Biachen, Griben
tiberall vorkommend.
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o

Frustuliarhomboides (Ehrenb.) de Toni — 30 rrr.

Kosmopolit, in neutralen, schwach alkalischen und schwach
sauren Gewissern von der Ebene bis weit ins Hochgebirge
hinauf verbreitet, aber selten in Massen auftretend.

— vulgaris Thwait. — 13 rrr, 16 rr, 17 rrr, 18 rrr, 19 rrr,
23 rrr, 27 rrr, 28 rr, 29 rrr, 30 rrr, 35 rrr, 37 rrr, 50 rrr,
o7 Ty 69 10e, 70 1
Kosmopolit, namentlich unter leicht alkalischer Reaktion in
Teichen, Tiimpeln, Grdben, Bdchen, Wasserstiirzen verbreitet,
aber seltener stark gehduft auftretend.

Anomoeoneis exilis (Kitz) Cl. — 1 ¢, 2 ¢, 3 rr, 4 r-c,
By, B kT B9 ITE, OF TIT,
Kosmopolit, in Seen, Teichen, Bichen und Gridben mit neu-
traler und alkalischer Reaktion von der Ebene bis in grobBe
Gebirgshoéhe hinauf verbreitet und hiufig.

— serians (Bréb.) Cl. var. brachysira (Bréb.) Hust.
f.thermalis (Grun.) Hust. — 2 rrr.
Kosmopolit, lebt vorzugsweise unter neutralen bis sauren
Bedingungen und steigt weit ins Gebirge hinauf.

— sphaerophora (Kiitz.) Pfitzer — 1 rrr, 4 rrr, 49 rrr,
52 ‘rrr, 54'TrT.

Kosmopolit, findet sich in Seen, Teichen, Tiimpeln der Ebene
verbreitet und stellenweise hdufig (Meister, F. bezeichnet sie
in seinen ,Kieselalgen aus Asien“, pag. 4, als die haufigste Alge
in seinen Materialien aus Mittelasien), im hohen Norden, im
hoheren Gebirgen und in den Tropen tritt sie seltener auf. Sie
fordert in der Regel alkalische Reaktion.

Stauroneis anceps Ehrenb. — 1 rr, 2 r, 3 rr, 41, 5 rt1,

7 rrr, 16 rrr, 19 rrr, 34 rrr, 42 rrr, 49 rrr, 56 rrr,
58 rrr, 59 rrr, 63 rrr, 65 rrr, 66 rrr, 67 rr, 68 rrr.

Kosmopolit, ubiquistisch, euryozisch und hiufig.

- — f.gracilis (Ehrenb.) Cl. — 23 rrr, 40 r-c, 41 rr,

70 r-c.

o — f.linearis (Ehrenb.) Cl. — 1 rrr.

— Borrichii (Peters.) Lund var. subcapitata Peters. —
27,111

Verbreitung und Okologie noch ungeniigend bekannt.
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— phoenicenteron Ehrenb. — 1.rr, 2:rrr, 3 rr, 4 rrr,
b or, 6 s, "7 teey; 20 rery 28 ror,oddbwik, (42, 43- rrr,
49 rr, 54 rrr, b tic,. 57 rrey H8icreyih9. rrry 62 xr,:63 rt.

Verbreitung und Okologie wie bei St. anceps, nur daf sie

im Benthos eine wichtigere Rolle spielt als diese.
* — pygmaea Krieg. — 41 rrr.

In Kleinseen, Teichen, Flachmooren, Wiesengridben. Noch
wenig nachgewiesen, wahrscheinlich kosmopolitisch und Hart-
wasserform.

— Smithii Grun. — 2 rrr, 17 rrr, 19 rr, 30 rrr, 35 rrr,

87 rrr, 69 ¢rr, 70 rrI.

Kosmopolit. Tritt fast ausnahmslos vereinzelt auf, bevorzugt
in der Ebene alkalische Reaktion, findet sich im Hochgebirge,
analog manch weiterer Fille, auch in schwach saurem Wasser.

*Navicula accomoda spec. nov. — 30 rr, 41 rr, 60 c,
61 ccc, 68 rrr, 70 rrr.

Findet sich in Seen, Teichen, Biachen. Bis jetzt fiir N-Deutsch-
land und das ndordliche Alpenvorland nachgewiesen.

— americana Ehrenb. — 4 rrr.

Kosmopolit. Tritt stets mehr vereinzelt auf. Es handelt sich
um eine oligohalobe Litoralform, die sowohl unter alkalischen
als auch unter sauren Bedingungen ihr Fortkommen findet.

— anglicaRalfs — 1 rrr, 2 rrr, 4 rr, 7 rrr, 49 rrr, 53 rrr.

Kosmopolit. Verbreitet in alkalischen Gewissern von der
Ebene bis in die subalpine Stufe der Gebirge hinauf. Auch in
diesem Falle handelt es sich vorwiegend um eine Solitdrform.

— atomus (Ndg.) Grun. — 6 rrr.

In der Ebene Europas verbreitet, vereinzelt auch aus dem
hohen Norden signalisiert. Nachweise aus dem Hochgebirge
bis iiber 2000 m.

— bacilliformis:Grun. — 1 rr, 2 r, 4 rr, 63 rr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis in die héchsten Gebirgs-
gewiisser hinauf verbreitet. Kommt mehr vereinzelt vor. Lebt
in der Ebene hauptsichlich in alkalischen Gewissern, in héheren
Gebirgslagen auch bei einem pH unter 7.

ovibacitilum Ehredbo=L0 n 2ari3vr, dor-c, 7-rrr, 12 rrr,

19 rrr, 49 rrr, 51 rrr, 53 rrr.

Kosmopolit. Vor allem im Grundschlamm und seinen Rasen-
iberziigen von Teichen mit alkalischer Reaktion, sowohl in der
Ebene als auch im Gebirge.

£

&
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— var. Gregoryana Grun. — 54 rrr.
cari Ehrenb. — 28 rrr, 29 rrr, 37 rrr.
cincta (Ehrenb.) Kiitz. — 2 rrr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Gebirge, vorwiegend in
neutralen und alkalischen Gewdissern.

£

cocconeiformis Greg. — 2 rrr, 28 rrr.

Vorwiegend nordisch-montan, zerstreut auch in der Ebene,
im Grundschlamm des Seenlitorals und der Teiche, sowie in
submersen Pflanzenteppichen, bevorzugt wird neutrale und
alkalische Reaktion.

cryptocephala Kiitz. — 1 ¢cc, 2 ¢cc, 3 ¢, 41, b r-c,
0 £l e Ul wug 21820 kG e, T4 irt b LU D rep VGER AL 7 8,
18 1r, (¥ icsec, 20mr-cf Q1 rr-cy 227,123 ' v-¢/1 24 r'e,0 26/ c,
260270 288, 29:1ce) 30vicy 31 e 38 0380, i3 Lghec,
39 €, 37 £«C, 40 tr. 4l rrr. 420100, A3 a1t 4di 1ty 46 e
46 r-c, 47 rr, 48 rr, 49 1, 50 ¢, 51 ¢, 52 ¢, 53 r-c, 54 ¢,
58 rrr, 60 rrr, 61 rrr, 62 rr, 63 rr, 64 r, 65.1, 66 ¢, 67 r-c,
08 ¢, 092 r1f,:.20, O

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Gebirge in den ver-
schiedensten Gewdsserarten, insbesondere in neutralen und
alkalischen. Auferhalb der Hochmoore und gewisser Silikat-
gebiete gehdort diese Kieselalge zu den am besten verbreiteten
Algen, sie fehlt dann sozusagen in keiner Probe.

— var. exilis (Kiitz.) Grun. — 1 r-¢, 31 rr, 32 r-c,
7047
— var.intermedia Grun. — 1 r-c, 2 ¢, 3 ¢, 4 c-cc,

D T, O°T-C T nt-c. ot Bl F, 32 840 T, 48 1F,
51 xr-c, 53 r,.bd 1, B8 cc.
— var. veneta (Kiitz.) Grun. — 1 r, 6 c-cc, 20 rrr,
281,291, 30 r-c, 32 ¢, 37 r-c, 54 rrr, 64 rrr, 68 c-cc.
cuspidata Kiitz. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr, 10 rrr, 12 rrr,
35 rrr, 40 rrr, 41 rrr, 53 rrr, 54 rrr, 70 rrr.

Kosmopolit. Litoralform besonders in alkalischen stehenden
Gewissern, tritt vor allem benthisch auf, im Gebirge geht sie
kaum iiber die subalpine Stufe hinaus.

— var.ambigua (Ehrenb.) Cl. — 1 rr, 2 rrr, 4 rrr,
10 rrr,c12irre 19886 ¥er, 29 eir; 80 ffr, 37 rrr,
40 rrr, 48 rrr, 67 rr.

Ebenfalls Kosmopolit, in manchen Gebieten hédufiger als der

Typus.
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— dicephala (Ehrenb.) W. Smith — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr,
& rtr, 16 rxr, 18 o1 3O oy 21 oy WO oy FQlitrr,

Kosmopolit, von der Ebene bis in die subalpine Stufe der
Gebirge hinauf verbreitet in alkalischen Gewissern verschie-
denster Art, aber gewdhnlich vereinzelt vorkommend.

=Y "diluwviana Krasske — 2 rrr.

Subfossil in diluvialen Ablagerungen nicht selten, auch rezent
in Europa da und dort nachgewiesen. Bewohnerin alkalischer
Standorte.

# ?— excelsa Krasske — 61 rrr (forma).

* — exigua (Greg.) O. Mill. — 1 rrr (forma), 4 rrr.

Kosmopolit. Namentlich in Teichen, aber auch in Bidchen mit
einem pH-Wert iiber 7. In Hochgebirgslagen scheint sie nicht
oder fast nicht vertreten zu sein.

— gastrum Ehrenb. — 1 rr, 2 rr, 3 rrr, 4 rr, 7 rrr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge, aber stets
mehr vereinzelt vorkommend. Die Alge ist auf neutrale und
alkalische Reaktion des Biotops eingestellt.

— gracilisEhrenb. — 7 r, 8 rr, 11 rr, 14 1, 15 rr, 16 rr,
17 rr, 18 rr, 19 rer, 25 0rr, 26 1, 27 rec; 28 '¢, 29 ¢, 30,
31 ¢, 32 ¢c, 33 r-¢, 34 ¢, 3b r-¢, 37 r-¢, 60 rrr, 61 rrr, 68 c,
69 r, 70 r.

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf ver-
breitet in stehenden, namentlich aber in flieBenden Gewissern.
Sie ist in Bachproben fast immer und meist auch hiufig anzu-
treffen und den Rheophilalgen zuzurechnen. In Bezug auf die
Reaktion des Wohnmediums erweist sie sich £ als indifferent,
wenn gleich sie ein solches mit geringerer Wasserstoffionen-
konzentration vorzieht.

* . wsgraciloides A. Mayer — 1 rr, 2 rt, 6 1IT.
Kosmopolit. Sowohl in der Ebene als auch im Gebirge vor-
kommend. Alkalische Bedingungen scheinen ihr am besten

zZuzusagen.

% . v ¢ e
" — Grimmei Krasske — 1 rrr, 2 rrr.

Aus Europa und den Tropen bekannt. Fiir das hohere Ge-
birge vorliufig nicht nachgewiesen. Unter alkalischen Bedin-
gungen lebend.
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# — helveticaBrun — 1¢, 2¢, 4 rrr, 6 rrr, 7 rrr, 28 rrr,
QOLEr T 050erT; 00 B3 Trr: :

Im noérdlichen Alpenvorland und in N-Deutschland in Seen
und Teichen mit alkalischer Reaktion verbreitet, in einer Spiel-
art auch aus den Tropen bekannt, wogegen noch keine Beweise
fiir ein Vorkommen im hohen Norden und in hohen Gebirgs-
lagen erbracht werden konnten.

— hungarica Grun. var, capitata (Ehrenb.) Cl. —
2 PIT; 4Orrr, L2 TR Wty 28 e 80 Tre 39 TIT
Kosmopolit. Im SiiBwasser verbreiteter als der Typus, wenn
auch weniger weit ins Gebirge hinauf und nach dem hohen
Norden zu vorstofend. In Seen, Teichen, Bichen vorkommend,
mehr vereinzelt auftretend und alkalische Reaktion liebend.

# — insociabilis Krasske — 26 r, 31 rrr, 35 r.

Europa, in der Ebene, im héheren Norden und in den Alpen.
Tropen. Aerophil, daher vor allem in Béchen, iiberfluteten
Moosrasen und sogar auBerhalb des Wassers lebend. Verlangt
hauptsédchlich alkalische Reaktion. Nahestehend, wenn nicht gar
identisch mit dieser Art ist Nav. Vaucheriae Oestr.

# L=—lanceolata (Ag) Kitz. =~ 1 1;:2 15 3.1, 4 1, 511,
Lt 93 T,
Kosmopolit. In stehenden Gewissern neutraler bis alkalischer
Reaktion von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf verbreitet,
jedoch nie in Massen auftretend.

- OHE NI SC LD S Schunt. 1 t1rf, 2 1.3 5,4 5, 7. 55, 3011,
B LTE k2 AT TS £ sl o O = S8 g B6F Srn. STt
M Fsi 28 TTE, -l IR 8 21X PO 2T,
Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewidssern mit
neutraler bis alkalischer Reaktion von der Ebene bis ins Hoch-
gebirge hinauf verbreitet, aber mehr vereinzelt auftretend.

* — minima Grun. — 2 rr, 51 rr.

— — var.atomoides (Grun) Cl. —1r,2r,4r,67r,
7 o k@ rr, 260,29 irr.i 30 :rri Bllrrr, 53w
Kosmopolit. Eurytop, in gewissen Gebieten krenophil.

* — muralis Grun, ~=51rrr.
Kosmopolit. Von der Ebene bis in das Hochgebirge hinauf
sowohl in stehenden als auch in flieBenden Gewissern ver-
breitet.
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#¥ — mutica Kiitz. — 2 rrr.

Kosmopolit. Sowohl im Siiff- als auch im Brackwasser vor-
kommend, die verschiedenartigsten Gewésser bewohnend, hdu-
fig auch in Moosrasen zu finden, in Wasser von normaler bis
stark alkalischer Reaktion lebend, auch in gréBerer Meereshohe
existenzfahig.

* —~iygrrvyentricosa tkitz ) Cl."—= 26 11T, 28 11T,
S TIT.
— oblonga Kiitz. — 1 r-¢c, 2 r-c, 3 r-¢c, 4r,5r-c, 6rrr,

7 rrr, 46 rrr, 49 rrr, 50 rrr, 52 r, 70 rrr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis in die subalpine Stufe hinauf
verbreitet, vor allem benthische Form in alkalisch reagierenden
stehenden Gewissern der Ebene, im Gebirge bei weitem nicht
bis zur oberen Grenze des Algenvorkommens emporsteigend.

* — placentula (Ehrenb.) Grun. — 1 rr, 2 rrr, 4 rrr, 5 rrr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis in die alpine Stufe hinauf in
neutral bis alkalisch reagierenden stehenden Gewissern ver-
breitet, wenn auch mehr vereinzelt auftretend.

S 5] — f.latiuscula (Grun.) Meist. — 1 rrr.

— — f. rostrata A. Mayer — 1 rrr, 3 rrr, 16 rr,
18 1rr, 19 1.

— pupulaKiitz,. — 1r,2r,3c¢,4r-¢,5r,7rr, 10 rr,
1 by 3208, (19 vy, 220000, 28 rrry 80 reigodlzeer; “bUorry,
2 ter, 83 rrr, 54 1ot 67, vir, dhLrt.

Kosmopolit. AuBer im sauren Wasser von Hochmooren in
fast allen stehenden Gewissern von der Ebene bis ins Hoch-
gebirge hinauf verbreitet und ziemlich hidufig, die Alge ist
speziell Tiefen- und Grundform, mit Maximum in alkalischen
Gewissern, kommt aber sonst auch in neutralem und leicht
saurem Wasser vor.

¥ —~ . — var.aquaeductae (Krasske) Hust. — 28 rrr.
- —J fyar.‘capitata Hust.' —<"1"rrr 2 1¢,'4°1-¢, 51,
19 ¥, B2 Y.

e — var. elliptica Hust. — 35 rrr, 68 rrr.

re: — wvar. rectangularis (Greg.) Grun. — 1 rrr,
2 £1r, 5 11, 12 1185808, 53 Wi
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S

pygmaea Kiitz. — 1 rrr, 2 rrr, 3 rrr, 67 r.

Kosmopolit. Mesohalob. In Salinen und andern salzhaltigen
Binnengewdssern sowie im Kiistengebiete verbreitet und hdufig,
im SiiBwasser dagegen selten. Findet sich bei alkalischer Reak-
tion des Wohnmediums.

radiosa Kiitz. —'1' ¢, 2 r-¢, 3 ¢, 4 r-¢c, 51, 6 1=C, 7 11T,
Filiene 1 It Losert. 1D 11, 18 rir, 19 15, 20 r-e, 21 &,
2% .28, 240 ren 26oarr, 26srit, 27 ren 1 28, 25 rEn,
30 rrr, 32 rrr, 34 rrr, 40 rrr, 41 rrr, 45 rrr, 46 r, 47 rr,
48'1; 49 1=, 00C, Bl «¢; B2 £,°568 ‘t-¢, 'bdic, DY ¥, 61 1IN,
62 rrry 63 rrr, 64 trr, 65 ¢, 66 ric, 67 r-c, 68 rrr, 70 rrr.

Kosmopoht In alkalischen und neutralen Gewdssern nach
N. cryptocephala die verbreitetste Navicula-Spezies. Geht hoch
ins Gebirge hinauf. Meidet Hochmoore.

— var. tenella (Bréb.) Grun. — 1 r, 2 rr, 6 rrr,
35 Brry 37 ¥, Dl BELe

Kosmopolit. Ebenfalls oligohalobe Litoralform von fast
ubiquistischem Vorkommen.

rhynchocepihalba Kiitzy =abor, & 1y Sreg; 44)-bar,
b L, 10 P, 12,0, 27 £1.28 are, 29 rre 3008 &1 1T 32 (3
39.11t,.94 1t, 37 rrr, 49 rt, o0 rrx, Bl rrr, 82 rrr, 55 11,
o4 T, 107 £r,

Kosmopolit. Kommt auch in den verschiedenartigsten Ge-
wissern vor, jedoch etwas weniger allgemein als N. radiosa
und etwas enger an ein alkalisches Milieu gebunden als diese.

Rotaeana'{Rabenh.) Gelin. "~ '27 rr, 28 tr.. 29-TTE,
30 rrr.

Kosmopolit. Vor allem im Gebirge, aber auch in der Ebene
an gut durchliifteten Biotopen wie in Bichen, Quellen, Wasser-
stiirzen, vorzugsweise in alkalischen Gewdissern.

subhamulata Grun. — 1 rrr, 7 rrr, 26 rr, 28 rrr,
29 rrr, 30 rrr, 68 rrr, 70 rrr.

Geographische Verbreitung noch wenig bekannt. Auch vom
Hochgebirgsvorkommen liegen keine Meldungen vor. Die Alge
soll im Litoral von Seen, Teichen und Gridben vorkommen. Im
Gebiete und im St. Galler Oberland wurde sie hauptséchlich
in rascher bewegtem Wasser und in den von ihm iiberflossenen
Pflanzenbestinden festgestellt, sodaffi ihr rheophile Tendenzen
zugeschrieben werden kénnen.
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— subtilissima Cl. — 56 rrr.

Ob nordisch-alpin? In der Ebene und im Hochgebirge an
elektrolytarmen Standorten, auBerhalb des Gebirges bei uns
speziell in Hochmooren auftretend und im Gebirge in silika-
tischen Gebieten.

#* — tenelloides Hust. — 50 rrr.
Scheint eine weite Verbreitung zu besitzen, standortsoko-
logisch soll es sich vor allem um eine Moosform handeln.

— tuscula (Ehrenb.) Gran. —='1 r; 2 ry 3'rrt, 4 r-¢;°5'r,
7 rr, 49 rrr, 50 rrr, 61 rrr.
In Europa und Zentralasien von der Ebene bis ins Hoch-
gebirge als Grundform in Seen, Teichen mit neutraler bis
alkalischer Reaktion verbreitet und nicht selten.

Foo-stwentratoides Hust. s dorr) 3 it 4 1wl
Bislang aus kalkreichen Ebenengewissern Mitteleuropas und
des Balkans bekanntgeworden.

— viridula Kiitz. — 1 r (forma), 2 rr, 3 rrr, 4 rrr, 6 rrr,
fuefitd ARl - M6rhE, 18 ©fr, 118 Sbri219 Gk, 27 vrr, 28 1r,

29 rr, 30 rrr, 32 rrr, 34 rrr, 40 rrr, 49 rrr, 68 r.
Kosmopolit. In stehenden und fliefenden neutralen bis alka-
lischen Gewissern von der Ebene bis ins Gebirge verbreitet.

— — f.capitata A. Mayer — 1 rr, 2, 4 1.

— vulpina Kiitz. — 1.1, 2 rrr, 3 rr, 4 rr, 6 rrr, 19 rrr,
47.tfr, 48.tr, 80 orr, 51 t, b3 rrr, o4 t, o8 rrr, [0 ffr.

Caloneis alpestris Grun. — 1 rrr, 2 'trr, 38 rr, 50 rrr,
bl.«r, B3 r-rrr, B TTT.
Von der Ebene bis ins Gebirge als Leitform in alkalischen
Gewdssern verbreitet. Aus tropischen Gebieten und von der
siidlichen Hemisphidre bis jezt nicht bekanntgeworden.

— bacillum (Grun.) Cl. — 1 rrr, 7 rrr, 26 rrr, 30 rrr,
32 rr, 33 rrr, 35 are; ‘37w bl rr) BB Are, YO ',
Kosmopolit. Verbreitet in neutralen bis alkalischen Gewissern
von der Ebene bis ins Gebirge.
¥ RS atin AT s G, =~ "28 trr.
Kosmopolit. Vor allem in flieBendem Wasser.

- — wvar.lancettula (Schulz) Hust. — 26 rrr, 31 rrr,
21y
Kosmopolit. Nach unsern Ermittlungen gleichfalls rheophil.

¥
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— latiuscula (Kiitz.) Cl. — 1 rr, 2 rrr, 3 rr, 4 rrr, 54 rrr.

Vor allem aus Europa, insbesondere dem Alpengebiete be-
kannt, woselbst sie als Grundform in Seen und Teichen auftritt
und im Gebirge bis auf etwa 1600 m nachgewiesen ist.

L0, — var. subholstei Hust. — 2 rrr.
®# — Schumanniana (Grun.)) Cl. var. biconstricta
Grun. — 53 rrr.

Ob wie der Typus Kosmopolit? Als Litoralform in Ebenen-
seen und Teichen mit alkalischer Reaktion.

— silicula (Ehrenb.) Cl. — 1 rr, 2 111, 3 1, 4 111, 5 1171,
10 1T, A2Tr, 190rrr,) 2o P46 17, 49 vt S 501, B2 1T,
53 rr, 54 rrr.

Kosmopolit. In stehenden und angeblich auch in flieBenden
Gewissern in den Niederungen wie im Hochgebirge weit ver-
breitet, mit Ausnahme von Hochmoorwissern und sonstigen
stiarker sauren Standorten.

- — var. truncatula Grun. — 1 rr, 2 rrr, 4 rrr,
10 arr, 112 trr, 49 T, Sovrke, 2H 32 1, 49 rry,
Dl ot 1631t D R L GSE R O TR
Wie der Typus, nicht selten verbreiteter als dieser und etwas
weniger alkalinophil.

*Pinnularia borealis Ehrenb. — 15 rrr, 42 rr.
Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewidssern wie auch
in durchnifiten Moosrasen von der Ebene bis hoch ins Gebirge
hinauf verbreitet und nicht selten. In Bezug auf den pH-Wert
erweist sie sich als ziemlich euryézisch.
* -.— gentilis (Donkin) Cl. — 5 rrr.
Sowohl in der Ebene als im Gebirge, aber mehr vereinzelt
und bei sehr unterschiedlichen pH-Werten vorkommend.

— gibba Ehrenb. — 20 rrr, 21 rr, 23 rrr, 27 rrr, 48 rrr,
DD (TLL B IT y OB T Ty 8 LT,
Kosmopolit. Namentlich Grundform in schlammigen Gewis-
sern, ob stehenden oder flieBenden, alkalischen oder sauren, in
geringerer oder in groferer Meereshbhe gelegenen.

— — var. linearis Hust. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr, 5 rrr,
Y 28080 49 TEL D0 31T, Bl 1L D21 22T Bb: 1T,
- — var. parva (Ehrenb.) Grun. — 28 rrr.

. S0iivars rrostrata Patrick < 111t
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— gracillima Greg. — 42 rrr.

Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewissern alka-
lischer Reaktion sowohl im Tiefland als auch im Hochland
verbreitet, mit Optimum in nordisch-montanen Gebieten.

— interrupta W. Smith — 1 rrr, 2 rrr, 18 rrr, 21 rrr,
30 rrr, 40 rr, 41 rrr, 42 rr, 67 rr, 70 rrr.

Kosmopolit. Sowohl in der Ebene als auch im Gebirge in
kleineren Gewidssern mit neutraler, saurer oder alkalischer
Reaktion verbreitet. In kalkreicheren Kleingewédssern begegnet
man ihr sogar hiufig.

— maior (Kiitz.) CL Liserr; (2eerry’ 320,04 wry, 18- rrr;

15 rrr, 49uore, 21 1rer, 23 1008, 42rrr, 49 1rx,. 584r, b4 rr.

Kosmopolit. In der Ebene wie im Gebirge in sauren, neu-

tralen und vor allem auch alkalischen Gewissern verbreitet.

— — f. hyalina Hust. — 2 rrr, 5 rr, 43 rrr, 67 rrr.
B — var. paludosa Meist. — 1 rr, 4 rrr, 12 rrr,
17 rrr, 18 rrr, 54 .ri'f.
— mesolepta (Ehrenb.) W. Smith — 28 rrr, 40 rrr,
3% -O%8; O7 11T,

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Gebirge in den ver-
schiedenartigsten Gewissern mit neutraler, saurer, vor allem

aber alkalischer Reaktion weit verbreitet.

— microstauron (Ehrenb.) Cl. — 4 rrr, 9 rrr, 10 rrr,
12 tr, 21 crr, 25 tr, 27 rrr, 30 rrr, 41 rre, 42 r-¢,. 52 rrr,

55 r-¢c, 56 r-c, b7 r, B8 r, 59 r.
Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewissern mit
saurer, neutraler oder alkalischer Reaktion {iberall verbreitet.

w— — var. ambigua Meister — 22 rrr.
— — var. Brebissonii (Kiitz.) Hust. — 2 rrr, 12 rrr,
15 rrr, 19 rrr, 40 rrr, 59 rrr, 6b nix, 66 trr, 67 rrr,
$0 rrr.
Verbreitung und Okologie wie beim Typus.
# — nobilis Ehrenb. — 2 rrr, 4 rrr, 40 rrr, 55 r, 56 rr,

57 r-c, 58 rr, 59 r.

Kosmopolit. Aber in geméBigten bis subarktischen Gebieten
hdufiger. Der Reaktion des Wohnmediums gegeniiber ziemlich
indifferent, wenngleich das Optimum etwas gegen die saure
Seite zu verschoben ist.

— spec. — 55 rrr.
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¥ — subcapitata Greg. — 21 rrr, 24 rrr, 42.r, 55 cc, 56 1,
ST-ir=0; B8 £ HbYir.
Kosmopolit. Vorwiegend in sauren Gewissern von der Ebene
bis ins Hochgebirge hinauf und manchmal hiufig.

- — var. Hilseana (Janisch) O. Miill. — 56 rr.

. Jp— — &7 fruidal gk ave (Milk &4 55 g, 56 111,
o8 rr, 59 irr.

*o— — var. paucistriata Grun. — 28 rrr, 42 rrr.

Die Varietdten und Formen verhalten sich beziiglich Ver-
breitung und Okologie wie der Typus.

— viridis (Nitzsch) Ehrenb. — 1 rrr, 2 rrr, 3 rr, 4 rrr,
DY, 18 o, 19te, ABreL, Hdhrrr, b e, 59 1}
Kosmopolit. Hiufig in sauren bis alkalischen Gewissern von
der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf. Das Optimum scheint
etwas gegen die alkalische Seite hin verschoben zu sein.
* o= v var dinitermed ia Gl 1 #re, 2,01r,.3 17,42 18
49. rrr, o1 rEE
— — var. leptogongyla (Grun.) Cl. — 52 rrr.
* - — war. sudetica (Hilse): Hust..~— 12 r¢, 40 rrr,
42 it 5D, 1, D7 1L, B8 tEh
Wihrend var. intermedia das Optimum mehr auf der alka-
lischen Seite hat, so liegt es bei der var. sudetica leicht im
sauren Bereich.

Neiditm affine (Elrenbl) Cl. — 2 rr, 3 rr, 27 rrr; 58 rrr,
54 rr.

Kosmopolit. In stehenden und fliefenden Gewissern und bei
saurer bis alkalischer Reaktion von der Ebene bis ins Hoch-
gebirge verbreitet.

— — wvar. amphirhynchus (Ehrenb.) Cl. — 4 rr,

54 rr.
* — var. longiceps (Greg.) Cl. — 52 rrr.
Die letzte Varietdt gilt als nordisch-alpin.
* — binodis (Ehrenb.) Hust. — 1 rrr, 2 rrr, 30 rrr, 67 rrr.

— dubium (Ehrenb.) Cl. — 1,1, 2 rrr, 3 11, 4 1, 5 rr1,
31 rrr, 34 rrr, 49 rrr.

In Europa in stehenden und flieBenden kalkreichern Ge-
wissern der Ebene und des Gebirges verbreitet aber fast stets
mehr vereinzelt auftretend.

- — f. constricta Hust. — 4 rrr.
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— iridis (Ehrenb.) Cl. — 171, 211, 3 1, 4 111, 5 11, 7 11T,
12 rrr, 49 rr, 51 rrr, 54 rrr (forma), 67 rrr.
Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf ver-
breitet und bisweilen hédufig. Diese Art tritt gern als Tiefen-
form im Seelitoral und in Teichen auf. In Bezug auf die
Reaktion ist sie vollig eurytop.

* oo — var.amphigomphus (Ehrenb.) van Heurck —
15t 2t duxrr, 18 rrr A9 1IN

SRR — var.ampliata Cl. — 1 rrr, 2 rrr, 12 rrr, 16 rrr.

— — var. amphirhynchus A. Mayer — 2 rr, 3 r,
40 rrr, 41 rr, 54 rr.

— — f.vernalis Reichelt — 1 rrr, 2 rrr, 4 rr, 5 rrr,
40 rrr, 67 rrr.

- — var. maximum (CL) Hust. — 40 rrr.

— productum (W. Smith) Cl. — 1 rrr, 2 rrr, 3 rr, 4 rr,
40 rrr, 42 ‘r'et, 49 12,92 11, 67 rrr, ¥0 TIY.

Kosmopolit. In Seen und Teichen, auch in flieBendem Wasser
von der Ebene bis hinauf ins Hochgebirge. Die Alge ertrigt
einen groBen Schwankungsbereich des pH, entwickelt sich
maximal in hdrterem Wasser und bei alkalischer Reaktion.

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. — 1 rr, 2 rrr,
4 rrr, 5 rrr, 6 rrr, 19 rrr, 27 rrr, 28 rrr, 29 rrr, 30 rrr,
32 rrr, 34 rr, 35 rrr, 37 rrr, 41 r, 49 rrr, 50 rrr, 64 rrr,
65 rrr, 66 r, 67 rrr, 68 rrr.
Kosmopolit. In flieBenden und stehenden, vor allem alkalisch
reagierenden Gewdssern von der Ebene bis ins Hochgebirge.
In hohen Lagen jedoch stark zuriicktretend.

— attenuatum (Kiitz.) Rabenh. — 1 1, 2 rr, 3 1, 4 rT,|
O 11T, I 2w, 1S vy, 14 ey, 16/ ey 16 rrr 1R
19 rrr, 27 rr, 29 rr, 30 rrr, 32 rrr, 48 rrr, 54 rrr, 68 rrr.
Kosmopolit. In den verschiedenartigsten Gewéssern von der
Ebene bis ins Hochgebirge, im letzteren jedoch ziemlich selten.
Hirteres Wasser wird bevorzugt. In Hoch- und Zwischen-
mooren fehlt die Art, wie iiberhaupt das ganze Genus.
Bl Kuetztngdi(Gian) Tl "12.08, 13 rrr, 25 rrr,
40 rrr, 41 rrr, 54 rrr.
Kosmopolit. In stehenden kalkreicheren Gewissern der Ebene.
Im Hochgebirge bis jetzt nicht nachgewiesen.
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— scalproides (Rabenh.) Cl. — 16 rrr, 17 rrr, 19 rrr,
256 rry; 28 29, 80 £, b rrr, 32 sy, 84 #tr, 37 rrr.

Kosmopolit. In der Ebene in stehendem, namentlich aber in
bewegtem Wasser verbreitet, wenn auch mehr vereinzelt auf-
tretend. Es kann diese Art als rheophil und krenophil (aerophil)
bezeichnet werden. Im Hochgebirge konnte die Alge bis zum
heutigen Tage nicht nachgewiesen werden.

* — Spenceri (W. Smith) Cl. var. nodifera Grun. —

P rrTs ¥UIE, U8R, 2T 1Y 28° v Olrr; S1PIrY, 9 C, 34 T,
SO -FIT 98B I T

In den temperierten Gebieten Europas in flieBenden und
stehenden Gewissern mit vorwiegend alkalischer Reaktion ver-
breitet. Im Hochgebirge und hohen Norden fehlend. Soweit
aus den Untersuchungen von Cleve, Grunow, Hustedt und
Krasske, die Algenmaterial aus arktischen und hocharktischen
Gebieten verarbeitet haben, hervorgeht, kommen im SiiBwasser
der polaren Regionen keine Gyrosigmen mehr vor.

*Amphora Normani Rabenh. — 2 rrr, 35 rrr, 64 rrr, 65 rr,
66 rr.

Kosmopolit. In Teichen, Bichen, {iberrieselten Moosrasen
besonders im Gebirge verbreitet, doch mehr vereinzelt auf-
tretend.

— ovalisKiitzz. — 1 rrr, 2 rr, 31,4 1, 5 rr, 6 rrr, 7 rrr,
8 rrr, 13 rrr, 14 rrr, 19 rr, 28 rr, 29 rrr, 30 rrr, 31 rrr,
2 rrr, 47 rer, 48 ¥r,.49 t, b0 rr, 51 rrr, 52 rrr. 63 11,
54 rr, 67 rr, 70 rrr;

Kosmopolit. Namentlich im Litoral von Seen und Teichen,
aber auch etwa in FluBbédchen, vornehmlich an Standorten mit
hiarterem Wasser von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf
weit verbreitet, wenn auch selten in Massen auftretend. In
Teichen und Seen ist sie oft ein Bestandteil des Benthos.

- — var. lybica (Ehrenb.) Cl. — 11,271,311, 471,
Sar R wrtly 10 B irrei A 202 A 19 r-£0190 1) 290meT,
30 «rrr, 47 rrr, 49 r, 51 rrr,; 52 rrr, :53 rr, 54 rrr,
07 Bl o 48 TT.

Von dhnlicher Verbreitung und Okologie wie der Typus, im
Vorkommen eher noch hidufiger als dieser.
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ey — var. pediculusKiitz. —1r,2r,3r-c,4r,5r,
Ot BOEE V1290 16 rer 17 Irer, s L8 o, 19 11,
250, 27 28 ot 2906, 800y 8 ari 3B, 34 rrr,
3b rr, 37 r, 46 rrr,. 48 rrr, 49 rr, 50 rre, 51 rrr,
SR oreysBEot; 54 v 6hirre; 168 ) 70 a1

Kosmopolit. Ist der hdufigste Reprédsentant des ganzen For-
menkreises von A. ovalis. Findet sich in stehenden und flieBen-
den Gewissern gleich hdufig von der Ebene bis ins Hoch-
gebirge hinauf.

Cymbelfa“affinis ' Rutz 'Y ry 2 1, 3'1rr, 4y, B'rrr) 6 1,
78, ‘1 te V8] 14 e, (18 516 11T Grer, -18°CC,
0 27 1901 128 eyt 29 £ 800, (31 'try] 320788 1T,
35 rrr, 37 rr, 46 r, 47 r, 48 'r,'49 r, 50 t, 51 r, 53 'r, b4 r,
65 rrr, 68 rrr.

Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewidssern auber-
halb der Hoch- und Zwischenmoore iiberall sehr verbreitet und
hidufig. Das Optimum findet sie aber bei allem Indifferentismus
gleichwohl in hidrterem Wasser.

— amphicephala Ndg. — 1 ¢, 2 ¢-cc, 3 r-c, 4 c-cc, b T,
BTy 7,16 1, U190 2001, B8 iy B oy, 64 rrr,
67 loc, T0-tr.

In Europa in neutralen und alkalischen Gewidssern von der
Ebene bis ins Hochgebirge verbreitet und hédufig, in fremden
Erdgebieten da und dort auftretend.

— amphioxys (Kiitz.?) Grun. — 5 rrr.
Europa, speziell N-Europa und Alpen.
— aspera (Ehrenb.) Cl. — 1 rrr, 2 rr, 17 rrr, 18 rrr,

19rrr, 20 rir,; 21 erx,722 vr) 28 rr, 43 rovpdd e 67 e,
Kosmopolit. Besonders hdufig in Bidchen, Quellen, in iiber-
stauten Braunmoosrasen (bryophil), aber auch in stehenden
Gewissern mit schwach bis stark alkalischer Reaktion von der
Ebene bis in grofiere Meereshohe hinauf sehr verbreitet. Von
den hocharktischen Inseln werden keine Nachweise gemeldet.
— Cesati (Rabenh.) Grun. — 1 c-cc (u. forma rrr), 2 c-cc,
3.t, 4irr; 5rrr, 6 rrr, 17 rre; A3 40 15 OF 3%
Nordisch-alpin? Diese Diatomee bildet in Teichen, Quellen,
tiberrieselten Moosrasen bei alkalischer Reaktion eine hdufige
Erscheinung sowohl im nordlichen Alpenvorland als auch in
den Alpen und in nordischen Gebieten.
- — f. undulata Hust. — 1 rrr.
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— cistula (Hemprich) Grun. — 1 c-cc,.2 r-c, 4 ¢, 5 rr,
611, 7 1, 10 rrey 12:0rry 29t 32 trt s 40 7, 41 rr1, 46 rrr,
47 r, 48 rr, 49 r, 50 rrr, 51 rr, 52 rr, 53 rrr, 54 r, 58 rrr,
67; r+¢, 68 rir, 70 fer.

Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewissern mit neu-
traler und alkalischer Reaktion iiberall verbreitet.

— — wvar. maculata (Kiitz.) van Heurck — 1 rrr,

2:prry 8 ety 61at, 7.80,030 oty 32 e, 880, 4618,
48 rrr, 49 rr, 50 rr, 51 rr, 53 rr, 54 r, 67 rr, 70 rrr.
Verbreitungs- und Okologieverhiltnisse wie beim Typus.
* — compacta Oestr. — 31 rr, 37 rrr.

Steht der vorigen Varietit nahe, differiert aber gestaltlich
in einem derartigen Ausmafle, daf eine Vereinigung nicht
angingig ist.

— cuspidata Kiitz. — 2 rrr, 4 rr, 49 rrr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis in groBle Gebirgshéhe hinauf
in schwach sauren bis alkalischen Gewissern, speziell in Teichen
vorkommend.

— cymbiformis (Ag.? Kiitz.) van Heurck — 1 ¢, 2 r-c,

o104 1+¢; '8, B 7 rerel0 orr,12 vty 200, 25 111,
42 rrr, 43 rrr, 46 r, 47 r, 48 rr, 49 rr, 50 rr, 51 rrr, 52 rr,
&8 r1£5 66 rre;:67. ¢, 68 wray; 706013

Kosmopolit. Speziell in stehenden, aber auch in flieBenden
neutral bis alkalisch reagierenden Gewissern der Ebene und
des Gebirges verbreitet und haufig.

— delicatula Kiitzi =<1 c<cc;:2ir-c,/3 1, 5 rr1:

Kosmopolit. Vorzugsweise in alkalischen Gewissern und im
Gebirge lebend.

— EhrenbergiiKiitz.—1r,2r,3r-c, 4 rr, 5 rr, 6 rrr,

45 rrr, 47 rrr; 48 rr, 50 rr, Bl rrr; 063 rrr, 54 rrr.

Kosmopolit. Charakteristische Grundform in kalkreichen
Ebenen- und Gebirgsgewdssern.

—17helvetied Ktz —= 12 ¢, 81 by 6ire 7 er, 12 1,

31 rrr, 45 rrr, 47 rrr, 49 rr, 50 rrr, 51 r, 52 r-¢, 53 rrr,
54 r, 64 rrr, 67 rrr.

Namentlich in stehenden alkalischen Gewissern und speziell

in den Seen der Kalkalpenzone hiufige Grundform.
*?— hybrida Grun. — 1 rrr.

Sehr seltene Form mit wenigen Fundorten im ndérdlichen

Alpenvorland.
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¥ —7incerta Grun. — 1 rr, 2'rrr, 3 rr, 5.rrr.

Nordisch-alpin. Hie und da auch in der Ebene festgestellt.

— laevisNag. —1r, 2r-c, 4 r-c, 53 rr, 68 rr.

Vorwiegend Gebirgsform. In kalkreichen Teichen und im
Litoral der alpennahen und am Alpengebiet selbst gelegenen
Seen verbreitet und mitunter auch haufig.

— lanceolata (Ehrenb.) van Heurck — 1 rr, 2 rr, 3 rrr,

dirry G irvegsT o or, Borrr 1y rreyd b 2y 516 el e,
19 rrr, 49 rrr, 52 rrr, 67 rr.

Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewdéssern von der
Ebene bis ins Hochgebirge verbreitet, aber mehr vereinzelt.
Die Alge ist auf neutrale und alkalische Reaktion des Gewissers
eingestellt.

¥ — lapponica Grun. — 1 rrr, 2 rr.
Vereinzelt in Teichen und Seen des noérdlichen Alpenvor-
landes, sowie in Nordeuropa.
— leptoceros (Ehrenb.?) Grun. — 1 rrr, 2 rrr, 46 rr,
47 1r, 49 £, 80 1, 51 r, b2 rrr, 53 r, 54 t.
Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf in
stehenden und kalkreichen Gewissern verbreitet.
— microcephala Grun. — 1 ¢c¢, 2 ¢cc, 3 r, 4 ¢cc, 51,
6: 000, 7.0, A9 58, X T Tp-2d L0, 27 111 138 158 20 1T,
42 rrr, 43 rrr, 46 r-c, 47 rr, 48 rrr, 49 r, 50 r, 51 c-cc,
52 r-c, 54 r-c, 65 rrr, 66 r-c, 67 cc, 70 rrr.
Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf ver-
breitet und sehr hidufig, besonders in kalkreichen Seen und
Teichen.
# — naviculiformis Auversw. — 1 rrr, 2 rrr, 3 11y, 4 111,
7 rrr, 18 rr, 19 rrr, 29 rrr, 67 r.

Kosmopolit. Vornehmlich in alkalischen stehenden und flie-
Benden Gewidssern von der Ebene bis ins Hochgebirge sehr
verbreitet.

=

® — norvegica Grun,— 5 rrr.
Nordisch-alpin.
— obtusa Greg. — 1 rrr, 2 r-c, 4 rr, 12 rrr, 67 rrr,

be TIr, U Y
Kosmopolit. Durch ganz Europa, vom duBlersten Norden bis
ins Hochgebirge der Alpen hinauf in flieBenden und stehenden
alkalischen Gewissern weit verbreitet, aber kaum je in Massen
erscheinend.
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¥ —vwvat, florentina Cl. — bir; 21, & rec,8 11, 7 117,

* — obtusiuscula (Kiitz.) Grun. — 1 rrr, 2 rrr.

In neutralen und alkalischen Gewissern von der Ebene bis
ins Hochgebirge hinauf verbreitet, aber mehr vereinzelt auf-
tretend.

— parva (W. Smith) Cl. — 1 rr, 2 rr, 5 rrr, 35 rrr, 37 rrr.

Durch ganz Europa verbreitet, insbesondere im Litoral
stehender alkalischer Gewisser der Ebene, seltener auch des
hoéheren Gebirges.

— prostrata (Berkeley) Cl. — 1 r, 2 rrr, 3 rrr, 4 rr,
5rr,6r,7rr, 12 rrr, 14 rrr, 16 rr, 18 rr, 19 rr, 23 rrr,
27 rrr, 30 rrr, 31 rrr, 32 rr, 33 rrr, 34 rrr, 49 rr, 51 rr,
o8 11T, b4 1fr,

Scheint nicht in allen Erdgebieten vorzukommen. In Europa
mit Ausnahme des hohen Nordens in stehenden und flieBenden
Gewdssern, insbesondere im Litoral eutropher Seen und Teiche,
von der Ebene bis ins Hochgebirge verbreitet.

— sinuata Greg. — 18 rrr, 27 rr, 28 r, 29 rrr, 30 rr,
34 rry, 46 trr, blirrr, 6811, 70 rric.

Kosmopolit. In flieBenden und stehenden, schwach sauer,
neutral und alkalisch reagierenden Gewissern, mit Optimum
im Reaktionsbereich mit geringerer H-lonenkonzentration, mit
Ausnahme von Hoch- und Zwischenmoor, von der Ebene bis
ins Hochgebirge verbreitet.

B — f. ovata Hust. — 7 rr, 27 rr, 28 rrr, 30 rrr,
31 rrr, 35 rrr, 37 rrr.

Verbreitung und Okologie dhnlich wie beim Typus. Im Gebiet
vor allem in rascher flieBendem Wasser vertreten.

#* — thumensis (A. Mayer) Hust. — 2 rrr.

Sehr selten. Bis jetzt im noérdlichen Alpenvorland und im
Balkan, in alkalisch reagierenden Gewissern festgestellt.

— tumidula Grun, — 1 r-c, 2 rr, 4 rr, 7 rr, 37 rrr,

46 rrr, 49 rr, 50 r, 51 r, 52 rrr, 53 rr, 54 r-c, 61 rr, 67 rrr.

In den Ebenen Europas in kalkreichern stehenden und flie-

benden Gewidssern sehr verbreitet, im Gebirge nur bis zu
maBiger Hohe ansteigend.



103

— turgida (Greg.) Cl. — 1 rr,2rr,4r, 7 rrr, 43 r, 48 rr,
31 rox) Bdnerr;

Kosmopolit. Hauptverbreitung in den Tropen. Aber auch bei
uns in stehenden aber auch flieBenden neutral bis alkalisch
reagierenden Gewdissern von der Ebene bis ins Gebirge ver-
breitet.

—yentricosa Kiitz.—'1rr, 2 rr, 3 rr, 4 rr, 5:rr, 7irr,
10 rrr, 11 rrr, 12 rrr, 16 rrr, 17 rrr, 18 c-Cc, 19-%:20rr,
21 1,22 1) 2B oot A 860 BT <0 28 1+67295¢, 30 &-31 1,
32 e, 881, 340 r-c; 1308 i1, +87 rtr, 407 rt, 431, 44 11,
48 tre, 49 crE bR v B3 £ Ddrryi6larrr; 68 v, 70 rt.
Kosmopolit. Sehr verbreitete und hidufige Diatomee, die
auberhalb von Hoch- und Zwischenmoor, besonders in alkalisch
reagierenden Gewdissern von der Ebene bis ins Hochgebirge
hinauf eine gemeine Erscheinung bildet.

Gomphonema acuminatum Ehrenb. — 1 rrr, 2 rr, 4 rrr,
10 e, W Ser 10 et MG rrw, 0 Ty 19 8- 20T T
23 rr, 24 rrr, 46 rr, 47 rr, 48 rrr, 49 rrr, 50 rrr, 52 rrr,
B3 rir,- 63 vrr, 64 T, 66 rrry 67 £re.
Kosmopolit. Vorzugsweise in stehenden alkalisch reagieren-
den Gewidssern vom Tiefland bis in ausgesprochene Hoch-
gebirgsstandorte hinauf sehr verbreitet und auch hiufig.

— — var. Brebissonii (Kiitz) Cl. — 7 rrr, 20 r,
217 tc] 3T
- — wvar. coronatum (Ehrenb.) W. Smith — 1 r,
Riree, ‘Artt, BaYE 18 arr 19 £, 200, 29 1y, 4917,
8011, b8 fr; bdiarre, 267 ~rrrl
*F— — . var. turris;(Ehrenb,) Cli — 20 r, 23 rr, 63 rr.

— angustatum (Kiitz.) Rabenh. — 1 rrr, 2 rrr, 5 rr,
12 rrr, 14 rrry 16 rr, 18 rrr, 19 rr; 26 r, 28 rrr, 29 rrr,
30 1tx;00] rrta2i e (39 11, BY241,, 49,515 B0vinE 64141,

68 rrr, 70 rr.
Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge bei leicht
saurer, neutraler und vor allem alkalischer Reaktion in stehen-
den und namentlich in flieBenden Gewissern weit verbreitet.

* _— augur Ehrenb. — 46 rr, 48 rrr (forma), 49 rr, 54 rrr.
Europa, in der Ebene zerstreut.
*?— bohemicum Reichelt u. Fricke — 28 rr.

Verbreitung der Seltenheit wegen noch wenig bekannt.
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— constrictum Ehrenb. — 11, 2 rr, 3 rr, 4 r-c, 6 rrr,
7.1r, 8 rre, 30.r8, 41 11, 12 vy 13wt dd wae,lib 1, 16 1,
Yidrr, 1810, 1®ic-cc, 220 irp 2 vep 22 irr, 280w Q8 rrr,
30 rrr, 31 rrr, 40 rrr, 46 r, 47 r, 48 r, 49 rr, 50 rrr, 51 rr,
52 r, 53 rrr, 54 rrr, 63 rrr, 64 rrr, 67 rr.

Kosmopolit. In den verschiedenartigsten neutralen und alka-
lischen Gewissern der Ebene und des Gebirges verbreitet und
hiufig.

— — var. capitatum (Ehrenb.) Cl. — 1 r, 21, 471,

7irr, 711 rir,12°0rr;- 194k, (20 irr, 46 fie, 47 r-c,
48 rr) 49 rer, 50 fr; 51 £.521r,'58.vr; b4 rr, 70 r.
Verbreitung und Okologie wie beim Typus.

— gracileEhrenb. — 11,2 rr,4 rr, 7 rr, 18 rrr, 19 rrr,
20 1, 2V rrY, 269, 26°rrr 84 ¥R, 4471 '406°F 4T 1,
50 r, 53 rrr, 54 r-c, 68 rrr, 70 rr.
Kosmopolit. Sowohl in der Ebene als auch im Gebirge.
Euryo6zisch, mit vorwiegendem Vorkommen in alkalischen
Gewdssern.

® — wvar. auritum (A. Br.)) Cl. — 47 r.
¥ — var. dichotomum Cl. — 62 rrr, 64 cc.
® — wvar. lanceolatum (Kiitz.) Cl. — 49 rrr.
* — var. naviculaceum Cl. — 1 r,. 2 rrr;, 10 rrr,
49 rrr.
— intricatumKiitz. — 1r,2rr,3r,41r,51rrr, 29 rr, 54 1.
— — var. pumile Grun. — 1r,2r-¢c,3rr,4r, 6 rrr,

O, 1P 28 8] 30y, 31wk, 321e, 33 rrr, 34 rtr,

46 r, 48 rr, 491,50 cc, 51 rr, 52r, 53 1, 54 ccc, 70 1.

- — wvar. vibrio (Ehrenb.) Cl. — 1 rr, 3 rrr, 5 rrr.

Typus und Varietdten sind Kosmopoliten. Man begegnet

ihnen in neutralen bis alkalischen Gewissern sowohl der Ebene

als auch des Gebirges. Die Varietdt pumile findet sich gerne
auch in rascher flieBendem Wasser.

— lanceolatum Ehrenb. — 2 rrr, 4 rr, 5 rrr, 14 rrr,
1O, I I, 20 IT, 22 TIT, ZD 'IY, 20 10T, <1 TT, &8 I,
29°TTS QU ST e o2 T, 39 13y, o8 Iy, "o e,
67 rr, 68 rrr, 70 rrr.

Kosmopolit. Findet sich gleicherweise in stehenden und flie-

Benden Gewissern von der Ebene bis zu grofier Gebirgshohe
hinauf. Die in den Tropen besonders verbreitete Gomphoneme
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zieht bei uns kalkreicheres Wasser vor, wihrend sie im ganzen
genommen als ubiquistisch in Bezug auf den pH-Wert ange-
sprochen werden muB.

- — wvar. insignis (Greg.) Cl. — 30 rrr.
— Jlongiceps Ehrenb. — 20 rr, 54 rrr.

e — var. montanum (Schum.) Cl. — 20 rr, 43 rr,
44 rrr, 62 rr.
— — var. subclavatum Grun. — 54 rr.

— — — f. gracilis Hust. — 28 rr, 47 rrr, 54 rrr.

Kosmopoliten. Die Varietidten sind verbreiteter als der Typus.
Das Schwergewicht ihrer Verbreitung scheint im Norden und
im Gebirge gelegen zu sein. Alkalische Reaktion wird Dbe-
vorzugt.

— olivaceum (Lyngb.) Kiitz. — 7 rr, 27 r-c, 28 r, 29 1,
30 £, 3l irr,- 32t 3Bugrr,) 34! o, 8burr,) 3Eser; Y 111, 7O 11T
Kosmopolit. In der Ebene und im nicht zu hohen Gebirge in
kalkreicheren und vor allem flieBenden Gewissern verbreitet.
In Gebirgslagen an Bedeutung stark verlierend.

— — var. calcareum Cl. — 27 rr, 29 r-c, 30 rr,
31 rr, 34 rrr, 37 rrr.

Okologisches Verhalten wie beim Typus.

— — var. minutissimum Hust. — 27 rr, 29 rrr,
30 rr.

— parvulum (Kiitz.) Grun. — 7 rrr, 10 rrr, 11 rr, 12 rrr,
18 rre, 14 v, 1D e, 161, 17 1, 18 1, 19 1o, 20 1, 21 T,
23 r-¢, 24 r, 2b.cce, 26 ¢; 27.¢, 28 r-c, 29 ¢c-cc, 30 1, 31 1,
32r,33rr,35r,43r, 44 rr, 46 rr, 49 r, 50 rrr, 53 rrr,
57 r-c, 58 rrr, 59 rr, 61 rrr, 62 rr, 63 rr, 64 rr, 65 rrr,
66 rrr, 67 rrr, 69 rrr, 70 rr.

- — var. exile Grun. — 49 rr, 50 rr.

— — var.exilissimum Grun. — 43 rrr, 44 c, 46 rr,
48 rr, 50 c.

— — wvar. lagenulum (Grun.) Hust. — 7 rrr, 8 rr,

27 10528 r-c, 29 .¢;-30.1,: 31 rr, 32 rr, 33 #1184 1,
34 -1r, 42 rrx, 6l rr, 68.0:

—  var; micropus (Kiitz.) Cl. — 28 r, 29 r, 31 rv,
32 rr, 38 rr, 8B 1, 37 rr, 482
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oo — var. subellipticum Cl. — 25 ¢, 30 rr, 34 rr,
44 rrr, 68 rr, 70 rrr.

Typus und Varietdten sind Kosmopoliten und zdhlen zu den
gemeinsten Diatomeen, denen man fast in jeder Probe be-
gegnet. Die Hiufigkeit erstreckt sich auf die temperierten,
kalten und heilen Erdgebiete, auf geringe und betrédchtliche
Meereshohen. Wenn auch ein alkalisches Milieu besser zusagt,
so konnen sie bei saurer Reaktion gleichwohl aushalten. In
Bezug auf die mechanischen Verhiltnisse des Wohnmediums
erweisen sie sich als indifferent. Die var. lagenulum kann sogar
als rheophil bezeichnet werden.

Bentidula‘tenuils Ktz —"1 rr,"12' 111, 53 41T
Kosmopolit. In neutralen bis alkalischen Gewissern von der
Ebene bis ins Gebirge verbreitet, in vielen Seen eine der
hiufigsten Litoralformen.
— — wvar.crassula (Ndg.) Hust. — 11,2 ¢, 3 11, 4 1,
Bttty O T A1 F50, L240er, V30 arr g B3 36 T,
41 rrr, 48 rrr, 50 rrr, 51 rr, 52 rrr, 53 rr, 54 r,
il o 0L T
‘Wie der Typus, aber verbreiteter und haufiger. Sofern alka-
lische Reaktion gegeben ist, in jederlei Gewisser vorkommend.

Epithemia argus Kiitz. var. alpestris Grun. — 1 rrr.

Kosmopolit. Sie findet sich mit Vorliebe in quelligen, kiih-
leren Gewdssern, iiberrieselten Moosrasen und spricht in erster
Linie auf hoéheren Kalkgehalt an. Dafl im Gebiete der Typus
fehlt und die Varietdt vereinzelt auftritt, mag etwas iiber-
raschen.

— Muelleri Fricke. —.1 rr,, 2 rrr, 3 rre, 4 trr, 7 rrr,
8 Rt 46 Er, DO\ 11, B, Bt

Wahrscheinlich Kosmopolit. Sowohl in der Ebene als auch

im hoheren Gebirge, aber nur in hartem Wasser nachgewiesen.

# — turgida (Ehrenb.) Kiitz. — 1 rrr, 2 rr, 6 rrr, 11 rrr,
T2 e e T LA TS I, 2 28 TN €808 TG,
64't; 65 'rrr, 60 tir, 67 ‘rry.

Kosmopolitische Litoralform. In kalkreichen stehenden Ge-
wissern der Ebene verbreitet, im hodheren Gebirge stark
zuriicktretend, bis fehlend.

— — wvar. granulata (Ehrenb.) Grun. — 62 ¢, 64 rr,

65 rrri
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— zebra (Ehrenb.) Kiitz. — 1 rr, 6 rrr, 46 rrr, 52 rr,

93 rrr.
— — var. porcellus (Kiitz.) Grun. — 1 r, 2 rrr, 3 rr,
& 1rry 6orery 120 rrt ;40 99T
i — var. saxonica (Kiitz) Grun. — 1 rrr, 49 rrr,
o0 rrr.

Kosmopolit. Ihr Formenkreis ist in unseren Breiten der ver-
breitetste Reprédsentant der Gattung. Der Typus und seine
Satelliten sind weniger streng an ein alkalisches Milieu ge-
bunden als die drei vorangehenden Arten und in der vertikalen
Verbreitung erweisen sie sich als euryzon. Nach den Ermitt-
lungen von Hustedt an tropischem Material soll namentlich die
var. saxonica eurytop und eurytherm sein.

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Miill. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr,
o rir, 6.rre, 12 rre, 15 trr, 116, 268 1L 4t AG: 156 84111,
65 r-c, 66 r, 67 rrr.

Kosmopolit. Verbreiteter Epiphyt auf Phanerogamen stehen-
der und quelliger Gewisser von der Ebene bis ins Hochgebirge
hinauf verbreitet, unter Bevorzugung neutraler bis alkalischer
Reaktion.

Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grun. — 2 rrr, 4 rrr,
11 rr, 12 rrr, 13 rrr, 16 rr, 17 rrr, .19 r-c, 21 rrr, 25 rrr,
2 11T, 21 Trr, 28 1y, 29'trr, 3V 1T, o1 1T, 92 ITL, 33 I1T,
35 rrr, 37 rrr, 41 rrr, 42 rr, 43 rrr, 49 rrr, 50 rrr, 52 rrr,
53 rrr, 54 rrr, 56 rrr, 57 rrr, 61 r, 67 rrr, 68 rrr, 69 r,
70 rrr.
Kosmopolit. Ubiquistisch, euryo6zisch, euryzon.

Nitzschia acicularis W. Smith — 2 rrr, 4rrr, 14 ¢, 16 1,
16 r, 17irr, 39 rrr, 29 wrv, 30, ey, 34, 51rr, 35 rer, 46 rrr,
bl 111 5% -por, L0 frgs

Kosmopolit. In stehenden und besonders flieBenden alkalisch

reagierenden Gewissern namentlich der Ebene verbreitet. Im

Hochgebirge spielt sie keine nennenswerte Rolle mehr. Nach

Feststellungen im Gebiete und andern Gegenden im schwei-

zerischen Mittellande, findet sich die Alge mit Vorliebe in

rascher flieBendem Wasser von Griben und Bichen. Diese Art

des Vorkommens ist bis jetzt zu wenig erkannt und betont
worden.
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— racul a‘Hantzsch' — 10 1, 29 rrr.

Verbreitung noch wenig erforscht, weil Objekt ziemlich
selten.

— amphibia Grun. — 1 rr, 2r-c, 31, 411, 5 111, 10 1,

Lhier, 16 0eb; 19 £08;:120 11,21 1y 23 3. 2B 7it] 28 1oy,
S0 rrr, 820 rer, 4B Trr, B2 rrry B4 1T, GT-ITT.

Kosmopolit. IThren Hauptstandort hat sie im Litoral der Seen,
tritt aber auch in Bachen zahlreich auf, liebt alkalische Reaktion
und ist beziiglich der vertikalen Verbreitung euryzon.

— angustata (W. Sm.) Grun. — 1 rrr, 2 rr, 3 1, 4 rr,

5rrr, 7 rr, 11 rrr, 12 rrr, 19 r, 46 rrr, 50 rrr, 51 r, 52 rrr,
B3 11, o4 1, 1) rIc.

Durch ganz Europa vom hohen Norden bis auf die Hohe
der siideuropidischen Faltengebirge, hauptsichlich in stehenden,
aber auch in flieBenden Gewissern, sofern alkalische Reaktion
vorliegt, allgemein verbreitet.

—= — yar. acuta Grun. —1't, 4 r#, 12 #r,'52'r1,-54 rr.
In vielen Gegenden hiufiger als der Typus.

#* P~ capitellata Hust. — 30 rrr.

# —— communis Rabenh. — 10 rr, 19 rrr, 28 rrr, 35 rr.

Kosmopolit. In stehenden und flieBenden Gewidssern mit
alkalischer Reaktion verbreitet, wenn auch wenig hiufig, im
Hochgebirge bis jetzt noch kaum festgestellt.

— denticula Grun. — 1 r, 2r,3 rr, 4 rr, 7 rrr, 51 rr,

OO T, DA AT

Kosmopolit. In sauren bis alkalischen Gewissern, mit Haupt-
verbreitung in alkalischen, von der Ebene bis ins hohere Ge-
birge hinauf verbreitet.

— dissipata (Kiitz.) Grun. — 1 rr, 4r, 7 r-c, 17 r, 26 rr,

27°F. 28 29 rec; U 31°T, B2', 387, 34 11l 65 1,37 T-¢,
46 T, 51 rr, B3UFT, - TOOTS

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Hochgebirge hinauf in
alkalischen, stehenden und flieBenden (letzteres besonders im
Gebiete der Fall) Gewissern verbreitet.

— fonticola Grun. — 1 rr, 2 rr, 3 rrr, 4 rr, 10 rrr, 12 11,

27 rry, 28 1, 29 r-¢, 30 r, 31 rr, 33 r, 34 11, 48 111, B3 T.

Kosmopolit. Bevorzugt alkalische Gewisser, kommt in Seen,
Teichen, Gréaben, Bidchen und Quellen vor, bewohnt also so-
wohl stehende als auch rascher flieBende Gewisser und steigt
im Gebirge sehr hoch hinauf.
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irustolomKiitz. —-3 rre:

Kosmopolit. Im SiiBwasser weniger hdufig als einige ihrer

&

Varietdten. Bewohnt auch Gebirgsgewisser.

— wvar. perpusilla (Rabenh.)) Grun. — 19 rrr,
28 tr 30 a8y 7O tvg

Kommt im Gebiete weit mehr in langsamer oder rascher
flieBenden Gewissern vor als in stagnierenden Wasseransamm-
lungen.

gracilis Hantzsch — 28 rrr.

Kosmopolit. Kommt im allgemeinen spirlich vor.

Hantzschiana Rabenh. — 2 rrr, 23 rr, 43 c-cc,
44 c-cc, 46 r, 52 rr.

Durch alle Breiten unseres Erdteils anzutreffen mit Entwick-
lungsmaximum in den Alpen.

hungarica Grun. — 27 rrr, 28 rr, 29 rrr, 30 rr, 31 rr.
82 arr)! 3d-rrr) 35, BT L.

Kosmopolit. In der Ebene verbreitet, im Gebiete vor allem
in flieBenden Gewissern, im Gebirge zerstreut und noch wenig
nachgewiesen.

#

ignorata Krasske — 35 rrr.

Nachweise liegen vor aus Mitteleuropa und dem tropischen

Asien.

Kuetzingiana Hilse — 1 rr, 2 rr, 6 rrr, 7 rr, 27 rr,
28 rr, 20507 .80 w; /60 uTy ) 51! wrwg 54/ rre.

Kosmopolit. In der Ebene und im Gebirge, in stehendem und
flieBendem Wasser, bei schwach saurer bis stidrker alkalischer
Reaktion.

linearis W. Smith — 1 rrr, 2rr,3rr, 4rr, 16 rr, 18 1,
19 'tf.e, 20 rrr; 21 rrr, 2370y, 20 rc226' Y0, 27 C;128'r,
29r,30r-¢c,31 rrr, 32 r, 34 rrr, 351, 37 r-c, 46 rrr, 50 rr,
93 rr, B4 1,61 arry 67 ey 68 ety 701

Kosmopolit. Eurytop (mit einer gewissen Vorliebe fiir Quellen
und Bachgewdsser), euryozisch, euryzon.

palea (Kiitz.) W. Smith — 1 rr, 2 r-c, 3 r, 5 rr, 6 1T,
o€ w1, 121 08 0006 @by 6 1, 1718
iBirre, 19 we) 20 r; 21 rr; 28 tryy 24/rrr,) 26, 260,27 1,
28 r:e, 29 r, 30'r, 31 rr, 32 r, 33'1,.84 1,235 71, 37 r,
42 rrr, 43 r, 46 r, 48 rrr, 49 r, 60 rr; Bl rr, 53 r, 54 r,
58 urp B £ 62 rer 63 or, Gl doy 65 1oy 6600 IH7 1 6B,
69 rr, 70 rr.
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Kosmopolit. Eurytop, eurydézisch, mesosaprob, euryzon. Im
Gebiete die am meisten verbreitete Art.

' — var. tenuirostris Grun. — 29 r.
* — paleacea Grun. — 19 cc.

Verbreitung wenig bekannt.
* — perminuta Grun. — 2rrr, 50 rr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Gebirge, in neutralen und
alkalischen Gewissern, ziemlich hdufig.

4 «irecta Hantzsch == Tir, 2 r;8stpd r,25in, 012121, 13 rrr,
14 wre, 192527 1y 280y 29 oy, 80234 11,860,087 1Y,
46orverel 47 ter8 49 11,0631 D4 @rn, G4otr; 65 18, 66 rrr;
68 rrr.

Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Gebirge, besonders im
Litoral von Seen und in Teichen, in Biotopen mit hartem
Wasser.

— sigmoidea (Ehrenb.) W. Smith — 1 rr, 2 rrr, 3 r-c,
4 rery i@, 10 roplibeer, 12.0-¢14 201,017 020 49 42, 27 1T,
28.rr, 29 rrr, 30 rrr,; 32 rr, 46 rrr, 49 rrr, 50 err, 5311,
54 rrr, 67 rr, 70 rrr.

Kosmopolit. Mehr in der Ebene, aber zerstreut auch im
Hochgebirge auftretende, neutrale bis alkalische, stehende und
flieBende Gewisser bewohnende groBe Art, die gern auch an
der Zusammensetzung des Benthos teilnimmt.

— sinuata (W. Smith) Grun. var. tabellaria Grun. —
Viandwladdi oo A2 Brrpi16orrey 10 0ep 20 v dl6oeerp B1 1,
B2 rrr:b& r-e, 54ir=C.

Mehr zerstreut in kalkreicheren stehenden SiiBwasseransamm-
lungen,. besonders der Ebene, weniger der hoheren Gebirge.
Meidet hocharktische Gebiete.

— tryblionella Hantzsch — 68 rrr.

Kosmopolit. Der Typus fehlt dem hohen Norden und steigt
nicht ins eigentliche Hochgebirge hinauf. Er bewohnt alkalisch
reagierende stehende und flieBende Gewdisser.
¥ — vermicularis (Kiitz)) Grun. — 12 r, 27 rr, 28 rrr,

28 rr,:3Qifte.

Geographische Verbreitung wenig bekannt. Steigt in den
franzosischen Alpen bis 2000 m empor. Im Gebiete und in
andern Teilen des schweizerischen Mittellandes vor allem in
rascher flieBenden Gewissern nachgewiesen. Scheint ein alka-
lisches Milieu zu bevorzugen.



111

Cymatopleuraelliptica (Bréb.) W. Smith — 1 rr, 2 rrr,
3rr,4rrr,5rr, 15 rrr, 25 rr, 26 rrr, 27 rrr, 28 rr, 29 rrr,
30 rrr, 32 rrr, 37 rrr, 52 rrr, 53 rrr, 54 r, 68 rrr.

In fremden Erdgebieten, namentlich in den Tropen und im
hochsten Norden noch wenig oder auch nicht nachgewiesen,
bewohnt bei uns stehende und fliefende alkalische Gewisser
der Ebene und des Gebirges.

— solea (Bréb.) W. Smith — 1 r, 2 rrr, 31,4 r, 7 rrr,

10 v=c; 41 ten, 32 ¢, ¥8-rrr, 14 rer; 16 rrr, 16 #rr, 17 1tx,

18, 18 50, 20 voe, 20 otr, 2800, 28 1,830 o1, 31 s

32 rrr, 34 rrr, 35 r, 37 r, 40 rrr, 45 rrr, 46 rrr, 50 rrr,

51 rrr, 52 rrr, 53 rr, 54 r, 57 rrr, 67 rrr, 68 rrr, 70 rrr.

Kosmopolit. In stehenden und flieBenden, neutral bis alka-

lisch reagierenden Gewissern von der Ebene bis ins Hoch-

gebirge hinauf sehr verbreitet.

— — var. apiculata (W. Smith) Ralfs — 18 rrr.

® L — — var, gracilis Grun. — 4 rrr, 5 rrr, 49 rrr, 53 rrr.
¥ - — var. regula (Ehrenb.) Grun. — 12 rr, 19 rr.

Surirella angusta Kiitz. — 2 rrr, 4 rrr, 10 rrr, 11 rr, 12 rr,
13 rrr, 14 rrr, 15 rrr, 16 rr, 17 rrr, 19 ¢, 25 rrr, 26 r-c,
27 rr, 28 rrr, 29 rrr, 30 rrr, 31 rrr, 32 rrr, 34 rrr, 35 r-c,
37 rr, 40 rrr, 61 rrr, 64 rrr, 65 rrr, 66 rrr, 67 rrr, 68 rr,
69 rrr, 70 rrr.

Kosmopolit. Siedelt in stehenden und flieBenden, neutral bis
alkalisch reagierenden Gewddssern von der Ebene bis ins Hoch-
gebirge hinauf. Sehr hiufig, wenn auch nicht in grofler
Individuenzahl anzutreffen.

* — birostrata Hust. — 54 rrr.

Uber die geographische Verbreitung dieser Art ist man noch
wenig orientiert. Sie scheint vor allem eine Bewohnerin von
alkalisch reagierenden Seen und Teichen der Ebene zu sein.

 — biseriata Bréb. — 1 rrr, 2 rrr, 12 zr, 53 r, 54 rrr.

Kosmopolit. Namentlich Grundform im Litoral von alkalisch
reagierenden Seen und Teichen der Ebene, und in eingeschrink-
tem MafBe auch des mittleren und hoheren Gebirges.

— — var. bifrons (Ehrenb.) Hust. — 3 rrr, 10 rrr,

11.rrr, 12 rrr, 83 rrr, 54 rrr.
— — f.amphioxys (W. Smith) Hust. — 54 rrr.
— var, constricta Grun. - 2'rrr.
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¥ gy 40g — — f. obtusa Maly — 40 rrr.
*# — elegans Ehrenb. — 3 rrr, 53 rrr.

Kosmopolit. Grundform in alkalisch reagierenden Teichen
und Seen der Ebene und des Gebirges.

— linearis W. Smith — 5 rrr, 53 rrr, 54 rrr.
Kosmopolit. Durch alle Breiten hindurch in neutral bis alka-
lisch reagierenden Seen, Teichen und Quellen eine haufige
Erscheinung von der Ebene bis ins hohere Gebirge hinauf.
#11H — var.constricta (Ehrenb.) Grun. — 1 rrr, 2 rrr,
SITrr, & I

— ovata Kiitz. — 12 rr, 14 rrr, 16 rrr, 17 1, 19 ¢, 26 T,
20, 2R rrIROTRE Y BT e PG 35 oI 9b 1,
37 r-c, 67 rrr, 68 r, 70 r-c.
Kosmopolit. Von der Ebene bis ins Gebirge in stehenden,
insbesondere aber flieBenden alkalischen Gewidssern verbreitet.
— — var.pinnata (W. Smith) Hust. — 10 rrr, 11 rrr,
12 Tt Uy 1ol 19T, P2 f 1Y, 28T, 29 e, 3u 1,
31 rrr, 32 rrr, 35 rr, 37 rr, 70 rrr.
Verbreitung und Okologie wie beim Typus.

* — robusta Ehrenb. — 53 rrr, 54 r1rT.

Kosmopolit. Besonders im Grundschlamm von Seen und
Teichen von der Ebene bis ins hohere Gebirge hinauf verbreitet
und nicht selten.

e — var.splendida (Ehrenb.) van Heurck — 17 rrr,

19 rrr, 40 rrr, 41 rrr.

Ist in der Regel hdufiger zu finden als der Typus und erweist

sich beziiglich der Reaktion des Wohnmediums als eurydzischer.

— spiralis Kiitz. — 28 rrr.

In der Ebene und im Gebirge als Bewohnerin von Biotypen
mit hartem Wasser, insbesondere in moosreichen Quellen und
in tiberrieselten Moosen nicht selten.

Campylodiscus noricus Ehrenb. — 54 rrr.
Kosmopolit. Im Grundschlamm des Seenlitorals und der Teiche
mit alkalischer Reaktion von der Ebene bis ins Gebirge ver-
breitet.
— — var. hibernicus (Ehrenb.) Grun. — 53 rrr.
Verbreitung und Okologie wie beim Typus. Die Varietit ist
in der Regel hdufiger als die Hauptform.
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CHLOROPHYCEAE s. 1.

A. Conjugatae.
[. Zygnemales.

Mougeotia spec. steril. — 1 rr, 2 rr, 4 rrr, 6 r, 10 r, 13 ccc,
14 ccc, 15 cec, 16 cc, 18 ccc, 21 r, 42 rrr, 46 ccc, 47 ccc,
48..cegy DT=1r,.62.tr, 03 ¢, 64 15:606.1; 67 Lo

* —— wviridis (Kiitz.) Wittr. — 65 ccc, 66 cc.
Zygnema spec. steril. — 1 rrr, 2 rr, 4 rrr, 43 rr, 46 rrr,
55 B ¢ o MY 23 B o
# — setiformis (Roth) Kiitz. — 15 rr.
Spirogyra spec. steril. — 1 rr, 2 rrr, 41, 6 rr, 17 rr, 19 rr,

20 cc (mehrere Arten), 21 rrr, 22 r, 38 rrr, 46 rrr, 50 rrr,
59 .62 1, 63 coc, 64 vr. G 1L, () cCC.

II. Desmidiales.

Cylindrocystis Brebissonii Menegh. — 39 rrr.
Kosmopolit. Ubiquistisch, euryo6zisch, mit Vorliebe jedoch in
Gewissern mit saurer bis schwach alkalischer Reaktion, euryzon.

Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs. et Rothe — 56 ccc,
57 rrr, 58 r-c, 59 rrr.

Kosmopolit. Hauptsiachlich in Hoch- und Zwischenmooren,
ausnahmsweise auch etwa in Wiesenmooren und im Verlan-
dungssphagnum von Seen. Fehlt jenseits des Polarkreises,
steigt aber im Gebirge bis iiber 2500 m empor.

Penium refescens Cl. — 57 rrr.

Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis weit in die alpine Stufe
hinauf, bewohnt wie die vorige Art saure Gewaisser.

— spirostriolatum Barker — 55 rrr.

Kosmopolit. Fehlt in hochpolaren Gebieten, steigt dagegen
im Gebirge bis gegen die nivale Stufe hinauf. Ist in der Ebene
Mitteleuropas gleichfalls in Hoch- und Zwischenmooren be-
heimatet.

ala
-

*Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. — 17 rrr, 18 1,
19 rr, 30 rrr, 45 rrr.
Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis zu 2700 m empor. Die
Alge siedelt in alkalischen Gewiissern und tritt daher in Teichen
und Wiesengriben auf.
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* — aciculare T. West — 38 r, 39 r, 40 rr, 41 rr, 46 rrr,
o0 rrr.

Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis etwa 1700 m empor. Es
handelt sich um eine typische Planktonform, die bei aus-
gesprochener Alkalinitdt in mehr eutrophen Seen und Teichen
vegetiert.

# — cynthiaDeNot.var.robustum (G.S.West) Krieg. —
4-yry.
— dianae Ehrenb. — 1 r, 2 rrr, 3 rrr.

Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis 2300 m empor. Findet
sich in Hoch- und Flachmooren bei saurer bis leicht alkalischer
Reaktion.

' — var. minus (Wille) Schréder — 7 rr.

— Ehrenbergii Menegh. — 6 rrr, 14 rrr, 18 rrr, 46 rrr,
68 r.

Kosmopolit. Fehlt in der Arktis. Steigt im Gebirge bis
2000 m empor. Bewohnt schwach saure bis leicht alkalische
Gewisser und findet sich in Teichen, Bichen, Gridben, Reis-
feldern usw.

* — jdiosporum W. et G. S. West — 65 rr (forma),
66:111,. 67 11T,

Durch W-Europa zerstreut vorkommend, steigt nicht ins
Hochgebirge empor. Verlangt leicht alkalische Reaktion und
ist eine Bewohnerin von Teichen, Wiesengriben, Quellgriaben,
Wiesen- und Hypnaceenmooren, alten Tongruben usw.

#Fye— Kuetzingii Bréb -2 111,23 rer, 24 1.
Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis 2400 m empor. Die Alge
ist euryozisch, kommt in Sphagnum- und Carex-Mooren, Tei-

chen, oligotrophen und eutrophen Gewissern vor, beziiglich
der Temperatur ist sie eurytherm.

— "Feibleinii Kitz. —"6'r, 8 rr, 14 rrr, 17 t, 18 cc-ccc,
19 rr,. 2% .1, 28 .11, 29 rr, 30 11,31 .rr; 32 t¥r, 34+, 45 o1,
49 irr, 50.rr; 51 xrx; 68 1r1.

Kosmopolit, fehlt aber jenseits des Polarkreises, steigt im
Gebirge bis 2250 m empor, bewohnt stehende und flieBende
Gewiisser, ertriigt einen hohen Grad von Eutrophie, wurde bei
einem pH = 6,7—7,6 gefunden.
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# — Jlittorale Gay — 68 r-c.
Nordhemisphidre, Bewohner leicht eutropher Teiche, Biche,

Wiesengriben, Reisfelder. Steigt nicht ins Hochgebirge hin-
auf. Bevorzugt alkalische Reaktion.

— — wvar. crassum W. et G. S. West — 7 rrr, 29 rr,
30 rrr, 68 r-c.

Kosmopolit. Bewohnt vor allem leicht eutrophe flieBende
Gewdsser und siedelt wie der Typus gerne in iiberfluteten
Moosrasen.

#*

— malinvernianiforme Grénbl., — 7 rrr, 22 rr,
23 rrr, 24 rir, 39 rrr.

Kosmopolit. Im Hochgebirge und in der Arktis nicht nach-
gewiesen. Halt sich an alkalisch reagierende Gewisser.

u
=

— — wvar. subacutum Messik. — 46 rrr, 47 rrr,
48 rrr, 50 r, b4 rr.
Weitere Verbreitung noch nicht festgestellt. Okologie wie
beim Typus.

# _— moniliferum (Bory) Ehrenb. — 20 rrr, 21 rrr, 22 rr,
43 rr, 46 rrr, 49 r, 50 rrr, 54 rr, 62 r, 63 rrr, 64 r, 65 c,
66 r-c, 67 rrr.

Kosmopolit. Fehlt in der Arktis. Bekannt aus eutrophen
Teichen, kalkhaltigen Torfstichen, Wiesenmooren, Reisfeldern,
Fliissen, Bichen und Wiesengridben. Hirteres Wasser scheint
Lebensbedingung zu sein. Steigt im Gebirge bis 2000 m empor.

— — e Comeayuwm Klehs - 55 rir.

— — wvar. submoniliferum (Woronichin) Krie-
ger — 49 rr, 68 rrr.

Fiir die Varietiten gelten die gleichen Angaben wie beim
Typus.

-

%

— parvulum Nag. — 1r, 2 rrr, 4 rrr, 6 r-c, 7 rrr, 10 1,
11 r, 21 rrr, 24 rrr, 43 r, 44 rrr, 47 rrr, 49 r, 50 rr,
54 rrr, 62 r-c, 63 r-c, 64 r, 65 rr, 66 r-c.

Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis 2600 m empor. Findet
sich in den verschiedenartigsten eutrophierten Gewissern bei
einem pH iiber 7. Der Reprisentant gehort in kalkhaltigen
Wiissern zu den verbreitetsten und héufigsten Closterien.

-+ — var. maius West — 2 rr, 6 r, 49 rr.
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— Pritchardianum Arch — 2k rer, 5550 ¢.

Kosmopolit. In Bezug auf die pH-Verhiltnisse sehr anpas-
sungsfihig (pH = 5,8—38,1). Lebt in der Umgebung von Hoch-
mooren, in Teichen, Tongruben, Viehtrdnken, Reisfeldern,
Gebirgsbiachen, Quellsiimpfen. Steigt im Gebirge bis 2200 m
empor.

— — var. africanum (Fritsch et Rich) Krieg. — 55 r.

* _— pronum Bréb. — b rrr, 39 rr. :

Kosmopolit. Steigt nur in mittlere Gebirgshohe (1100 m)
empor, findet sich in Hochmoorblinken, Flachmooren, Alt-
wissern, Reisfeldern; wurde bei einem pH = 5,5—7,5 gefun-
den, somit euryd6zisch.

# — rostratum Ehrenb. — 55 rr.

Kosmopolit. Steigt im Gebirge bis 2500 m empor. Liebt
mehr kiihleres Wasser und ist in Gebirgslagen verbreiteter als
in der Ebene. Die Alge siedelt in stdrker sauren bis neutralen
und mabig alkalischen Gewissern, so in Sphagnum-Mooren,
Wiesenmooren, nassen Moosen.

#* — strigosum Bréb. — 2 rrr, 7 rr.

Kosmopolit. Angaben {iber das Vorkommen in hoheren Ge-
birgen liegen nicht vor. Kommt in Fliissen, Altwissern, Tiim-
peln, Reisfeldern und bei alkalischer Reaktion vor.

# — striolatum Ehrenb. — 55 r.

Kosmopolit. Steigt in den Alpen bis 2800 m empor. Sie ist
eine sehr hdufige Desmidiacee in sauren Gewissern und daher
ihr hauptsichlichstes Auftreten in Hoch- und Zwischenmooren,
seltener begegnet man ihr auch in Seggenmooren und ver-
moorten Bachufern. Gegenwart von freien Humussiduren scheint
von vitaler Bedeutung zu sein.

* — subulatum (Kiitz.) Bréb. — 1 rrr.

Kosmopolit. Tritt sehr zerstreut auf, scheint in den Alpen
in hoheren Lagen zu fehlen. Sie tritt mit Vorliebe in teich-
artigen Altwissern von Fliissen auf.

¥ — tumidum Johns. — 55 ccc.

Kosmopolit. Steigt in den Alpen bis ca. 2250 m empor und
findet sich daselbst gerne in den Euglena sanguinea-T{impeln.
Die Art ist in Bezug auf die Reaktion des Biotops ziemlich
euryozisch, findet sich aber hauptsichlich in sauren Gewissern,
wie z. B. in Sphagneten, der angegebene pH-Bereich erstreckt
sich von pH = 3,5—7,5.
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o — var.nylandicum Grénbl. — 28 rrr, 29 rr.

Kosmopolit. Steigt in den Alpen bis etwa 1500 m Hohe
empor. Bewohnt auch alkalische Gewisser, stehende wie
flieBende.

* — venus Kiitz. var. incurvum (Bréb.) Krieg. — 28 rrr.
Kosmopolit, aus der Arktis bis jetzt nicht bekannt. In den
Alpen bis in 2450 m Hohe nachgewiesen. Kommt in stehenden
und langsam fliefenden Gewissern, in nassen Moospolstern
bei saurer, neutraler und alkalischer Reaktion vor.

Pleurotaenium trabecula (Ehrenb.) Nig. — 2 rrr,
4 rrr, 6 r, 41 rrr, 46 rrr, 49 rrr, 50 rrr, 53 rrr, 54 rrr,
58 rrr.

Kosmopolit. Hauptsidchlich eine Bewohnerin von Klein-
gewidssern, lebt in Siimpfen, Flachmoorstichen, Teichen, im
Litoral von kleineren Seen, auf Reisfeldern, meidet im allge-
meinen Sphagnum, findet sich bei einem pH zwischen 6 und 8.
Im Gebirge der Alpen liegen Nachweise bis in 2550 m vor.

*Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs — 39 rrr, 55 rrr, 57 rrr.

Kosmopolit. Im Hochgebirge bis zur Schneegrenze nach-
gewiesen, stenotop und acidophil, bevorzugt wie die andern
Arten der Gattung Sphagnum-Gewisser und ist bei pH = 4—7
beobachtet worden.

*Euastrum germanicum (Schmidle) Krieg. — 1 rrr, 4 rrr,
6 r, 49 rrr.

Bekannt aus den temperierten Zonen Europas und Asiens.
Fiir das hohere Gebirge liegen keine Nachweise vor. Die Alge
bevorzugt im Gegensatz zu manchen andern Vertretern der
Gattung kalkreiche Gewidsser und lebt zumeist benthisch in
Kleinseen und Teichen bei einem pH = 7,3—7,8.

*Micrasterias papillifera Bréb. — 55 ccc, 56 rrr, 57 rrr,
58 r, 59 rrr.

Kosmopolit. Steigt in den Alpen bis 2500 m empor. Sie
bewohnt Sphagnum-Moore, Torfstiche, Wiesenmoore, Teiche,
kleine Alpseen, deren pH zwischen 5 und 8 gelegen ist. Es
handelt sich also um eine sehr anpassungsfiahige Art, wobei
aber zu betonen ist, daB das Optimum in der Entwicklung auf
der sauren Seite gelegen ist. Die Vorkommensverhiltnisse im
Gebiete sprechen auch ganz in diesem Sinne.
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*Cos marivm dabbreviatum Racib. 7= 4-frr;<6 rrr.

Fiir verschiedene grolie Erdgebiete noch nicht nachgewiesen.
Im Norden liegt der duflerste Fundort bei 72° und als oberste
Grenze im Alpengebiet gilt bis jetzt die 2000 m-Isohypse, wih-
rend einige Varietdten bis maximal 2500 m emporsteigen. Die
Alge scheint an ein alkalisches Milieu angepaBt zu sein und
findet sich vorzugsweise in Teichen und Seen besonders des
Gebirges.

== sl f WTROY W et G S "West 2" 2'rr

* o — — var. planctonicum W. et G. S. West — 1 1,
200t

Die Varietdt ist ein Euplankter und ist hdufig in gréBeren

Teichen und Seen bis ca. 1600 m nachweisbar.

* — anceps Lund. — 28 rrr.

Nordisch-alpin, im hoéheren Gebirge und in hohen Breiten
eine hdufige Erscheinung, in den Alpen bis zu 2700 m nach-
gewiesen, in der Ebene seltener und mehr vereinzelt vor-
kommend und zwar an neutralen bis alkalischen Standorten,
widhrend sie im Hochgebirge sehr oft auch unter sauren
Bedingungen auftritt. Sie ist bis zu einem gewissen Grade
aerophil.

# — angulosum Bréb. var. concinnum (Rabenh.) W. et

8l West e 1 rr; 40 Trr, 48 re, 49 £ 53 rrr.

Kosmopolit. Aus der Arktis nicht bekannt geworden, in der
Ebene und namentlich im Gebirge nicht selten im Seelitoral,
in Teichen, Tiimpeln, Flachmoortorfstichen bei schwach saurer,
neutraler und alkalischer Reaktion, in den Alpen bis 2400 m
nachgewiesen.

# — anisochondrum Nordst. var. geminatum Mes-
sik. — 1 rrr.
Bisher nur subfossil aus dem Viller Moor bei Innsbruck
bekannt. Das zur Diskussion stehende Cosmarium ist eine
Bewohnerin kalkreicher Teiche und Kleinseen.

%7~ binumNerdst; —-1 rr5; 4 xrr, 6 rrr.

Kosmopolit. Die Alge ist selten und besitzt eine zerstreute
Verbreitung. Sie scheint vor allem in den Tropen und Sub-
tropen beheimatet zu sein, in Europa ist sie an mittlere Breiten
gebunden, fiir den Norden und speziell die Arktis liegen keine



119

Nachweise vor. In den Alpen liegt die obere Grenze des Vor-
kommens etwa bei 1000 m. Fiir ihre Entwicklung braucht sie
eine alkalische Reaktion des Milieus.

— bioculatum Bréb. — 50 rrr (forma).
Kosmopolit. In den Alpen reicht das Vorkommen bis zu
2000 m ii. M.

- — f. depressa Schaarschm. — 1 r.

* — biretum Bréb. — 7 rrr, 50 rrr.
Kosmopolit. Ziemlich selten in alkalischen Fliissen, Teichen,
Stimpfen und Grédben, namentlich gern in Potamogeton-Wiesen.
Im Gebirge steigt sie verhiltnismdfiig wenig hoch empor.

* — BoeckiiWille —171,2rr, 4 rrr, 61, 46 rrr, 49 rr.
Fiir die temperierte und boreale Zone der nordlichen
Hemisphidre nachgewiesen. In den Alpen liegt die obere Grenze
bei 2540 m. In der Ebene erreicht sie das Maximum ihrer Ent-
wicklung bei alkalischer Reaktion in Teichen und im Seenlitoral,
im Hochgebirge spielt die Reaktion wie ganz allgemein nur noch
eine sekundire Rolle.

— — wvar. papillatum Gutw. — 1 rr.

— botrytis Menegh. — 1 r, 2 rrr, 3 rrr (forma), 7 rrr,
47 rr, 49 r, 52 rrr.

Kosmopolit. Sie gehort zu den verbreitetsten Algen. Thre bio-
Okologische Einstellung 140t sich kennzeichnen durch die Stich-
worte: eurytop, eury6zisch, euryzon. Sie findet sich im Plankton,
sowohl in stagnierenden Siimpfen und Moristen als auch im
gutdurchliifteten Wasser an iiberrieselten Felsen, am hdufigsten
ledoch in den Randzonen von Teichen und Seen. In unseren
Gegenden scheinen ihr eine neutrale und eine alkalische Reaktion
am meisten zuzusagen. In den Alpen ist sie bis zu einer Meeres-
héhe von 2700 m nachgewiesen.

- — var. paxillosporum W. et G. S. West — 4 rr,
5 X, IS AR, 20" 0 2 ey il i, 00, TIT,
% o Y

-— — var. tumidum Wolle — 46 rrr, 48 rr, 54 rrr.

— Cucurbita Bréb. — 49 rrr.

Kosmopolit. Liebt saure Reaktion und ist mehr oder weniger
stenotop mit Vorkommen in Sphagnum-Siimpfen und in Zwi-
schenmooren. Im Hochgebirge der Alpen steigt sie bis zu
2700 m empor.
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— Cucurbitinum (Biss.) Liitkem. — 29 rrr (forma).

Geographische Verbreitung noch ungeniigend bekannt, weil
die Art einen groBeren Formenkreis umschlieft. Die Alge
ertrdagt eine schwach saure, neutrale und alkalische Reaktion.
In N-Europa ist sie bis zu 70° Breite und in den Alpen bis zu
2550 m Hohe nachgewiesen.

W e — f.iminor W ¢t"G.'S.” West' —. 53 rrr.

Im allgemeinen verbreiteter als der Typus, besonders im
Alpengebiete.

— depressum (Ndg.) Lund. — 50 rrr.

Kosmopolit. Bis jetzt fiir die subpolaren und polaren Ge-
biete nicht und in den Alpen bis zu einer Héhe von 1900 m
nachgewiesen. Neutrale und alkalische Reaktion werden be-.
vorzugt.

Foo— — var. intermedium Gutw. — 6 rr, 54 rrr.

* — var. planctonicum Reverdin —

In eutrophen und oligotrophen Teichen und Seen Mittel-
europas bis in die subalpine Stufe hinauf sehr verbreitet. In
ihrem Vorkommen hélt sie sich an Standorte mit neutraler und
alkalischer Reaktion.

#* — didymochondrum Nordst. — 26 rrr.

Fiir die temperierten Gebiete beider Hemisphdren nach-
gewiesen. Sie hat ihren Standort in Quellsiimpfen, langsamer
oder rascher flieBendem Wasser und in jedem Falle in Ge-
widssern mit hartem Wasser. In den Alpen steigt sie bis zu
2000 m empor.

-

— didymoprotupsum W. et G. S. West — 1 rrr,
46 rrr, 47 rrr, 48 rr, 49 r-c, 50 r, 54 r.
Von diesem Cosmarium sind nur wenige Fundorte bekannt
(Irland, Siidschweden, Schweiz). Die Alge findet sich im kalk-
reicheren Wasser von flacheren Seen und Teichen.

* . — difficile Liitkem. — 1 rrr, 52 rrr.

Fiir die temperierten und subpolaren Gebiete der N-He-
misphére nachgewiesen, reicht in der Verbreitung etwas iiber
den Polarkreis hinaus und steigt in den Alpen bis zu einer
Hoéhe von 2800 m empor. Saure und alkalische Standorte sagen
der Alge zu.
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# — euroum Skuja — 49 rr, 54 rr.

Bis jetzt nur aus dem Balkan bekannt geworden. Als bevor-
zugter Standort kommt kalkreicheres Wasser von Teichen in
Betracht.

¥ ~— formosulum Hoff — 1 rr,4r, 7r,48 rr, 49 r, 53 rrr,
54 rr.

Von den temperierten und polaren Gebieten der N-Hemisphire
bekannt, in den Alpen mit hichstgelegenem Fundort in 2300 m.
Die Alge ist hauptsdchlich in Siimpfen, Teichen, Flachseen und
auch etwa im Plankton zu finden und in Wasser mit neutraler
oder alkalischer Reaktion.

oo — var. hyperevolutum Messik. — 1 rr, 6 ¢,
7 rrr, 48 rrr, 52 rrr.

Geographische Verbreitung noch wenig erforscht. Die Alge
bewohnt flieBende und stehende Gewisser, namentlich alkalische
Teiche, Seen und Fliisse.

Foo— — var.Nathorstii (Boldt) W. et G. S. West — 6 c.

Ahnlich wie der Typus, ist in den Alpen noch in einer Hohe
von 2550 m nachgewiesen.

#* — geometricum West var. suecicum Borge — 6 rrr.

Bis jetzt aus Siidschweden und der Schweiz bekannt. Die
Alge verlangt zu ihrem Gedeihen eine neutrale oder alkalische
Reaktion. In den Alpen habe ich sie noch in 2165 m nach-
gewiesen.

# — globosum Bulnh. var. minus Hansg. — 1 rrr.

Kosmopolit. Vorkommen in Quellsiimpfen und Teichen, in
den Alpen von mir noch in einer H6he von 2170 m nach-
gewiesen.

— granatum Bréb. — 1 r, 2 rrr, 4 rrr; 5 rr, 6 r (forma),

7 rr, 10 rr (forma), 41 rrr, 46 rrr, 48 rrr, 49 rr, 51 rrr,
H2 tir, ba trr, b4 rrr, B9 rrr.

Kosmopolit mit weitester Verbreitung. Die Alge ist an neu-
trale bis stirker alkalische Reaktion angepafit. Sie findet sich
hdufig im Litoral kalkreicherer Seen, in Teichen, Flachmoor-
torfstichen und zwar ofters als Grundform, dann auch in
Fliissen, Quellgriben usw. In den Alpen ist ein Fundort aus
2240 m Hohe bekannt.

— — var. subgranatum Nordst. — 1 r, 4 rr, 6 1,

16 rr, 48 rrr, 49 rrr, 50 rrr, 52 rrr, 67 rr.

Verbreitung und Okologie wie beim Typus.
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— hornavanense Gutw. var. dubovianum (Liitkem.)
Rizicka ~ 2 rrry b trr, 6.1, 26 1, 29 rrr, 43 ¢, 44 t-c.
In Teichen, Torfstichen, Grdben mit kalkreicherem Wasser
verbreitet.
o — wvar. dub. f. ochtodeiformis Razicka —
49 r, 50 rr, 52 rrr, 54 rrr.
In Teichen und Siimpfen mit kalkreicherem Wasser am

Alpennordfufie verbreitet.

— humile (Gay) Nordst. — 1 rrr, 49 rrr.

Kosmopolit. Besonders aus Europa bekannt, verbreitet von
70° N durch Nord- und Mitteleuropa hindurch bis hoch in die
alpine Stufe der Alpen hinauf. Die Alge tritt unter alkalischen
Bedingungen in Griben und im pflanzenbestandenen Ufer-
giirtel von groBlen Teichen und Seen auf.

— impressulum Elfv. — 1 rrr, 2 rr, 4 rrr, 5 rr, 6 rrr,
15 tt, 28 ‘rrr,) 49 fre, 50 'rrr; b3 Irr, 54 1T, 6511,
Kosmopolit. In stehenden und fliefenden Gewissern von der
Nordkapgegend durch das temperierte Europa hindurch bis zu
2500 m Hoéhe in den Alpen. Die Alge findet ihre Existenz bei
neutraler und alkalischer Reaktion.

— insigne Schmidle — 1 rrr, 5 c.

Im ganzen sind bis jetzt von dieser Alge 4 bis 5 Fundorte
bekannt geworden. Bei 3 von ihnen handelt es sich um Alt-
wisser des Rheins (badisches Gebiet, Bayrisch-Pfalz, Altrhein-
becken bei Riidlingen, Schweiz), dazu kommt noch ein Fund
in Frankreich und ein Fossilnachweis. Die Raritdt ist eine
Bewohnerin von stérker kalkhaltigen Altwasseransammlungen.

*

— laeve Rabenh. — 1 r, 2-rrr, 41, 6 r, 11 rrr, 13 rrr,
42ty 1o rr, 16 117, 18 1, 26 1ir,-49 it .00 rer, 63 111,
65 rrr, 66 rrr.

Kosmopolit. Die Alge findet ihr Gedeihen in flieBenden und
vor allem stehenden Gewdssern mit alkalischer Reaktion. Man
begegnet ihr in Teichen, Gridben, Siimpfen.und an triefenden
Felsen. In den Alpen ist sie noch bei 25650 m gefunden worden.

— margaritatum (Lund.) Roy et Biss. — 1 rrr.

Kosmopolit. Das Areal in Europa erstreckt sich von 71° N
bis an den S-Rand des Erdteils, in den Alpen liegt der oberste
bekannt gewordene Fundort bei 2250 m. In Bezug pH ist mit-
zuteilen, daff die Repridsentantin bei neutraler und besonders
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alkalischer Reaktion ihr bestes Gedeihen findet. Als Standorte
kommen in Betracht: pflanzenreiche Kleinseen, Teiche, Quell-
siimpfe.

¥ o~ "Meneghinii Bréb. — 19 r, 26'r, 47'rrr, 49 'rrr, 50 rrr,
62 rrr, 63 rrr, 66 rrr, 66 rr.

Kosmopolit. Durch alle Klimazonen hindurch, vom Meeres-
spiegel bis zu 2450 m in den Alpen besonders im harten Wasser
pflanzenreicher Teiche verbreitet, aber in der Regel nicht in
grofer Zahl.

— — f. Reinschii Istv. — 64 rrr.
# — moniliforme (Turp.) Ralfs f. panduriformis
Heimerl — 1 rrr, 6 r.

Kosmopolit. Jedoch sehr zerstreut vorkommend, mit den
meisten Fundstellen im nordlichen Alpenvorlande und auf den
Britischen Inseln. In der Arktis nicht nachgewiesen und in den
Alpen bis zu 1900 m festgestellt. Bewohnt werden das Litoral
von Kkleineren Seen, Teiche und Flachmoortorfstiche. Neutrale
bis alkalische Reaktion fiir das Gedeihen giinstig.

# — mnitidulum De Not. var. pseudorectangulare
Messik. — 3 rrr.

Geographische Verbreitung noch unbekannt. Die Alge be-
vorzugt im Auftreten Kleinseen und Teiche mit alkalischer
Reaktion.

— obtusatum Schmidle — 4 rrr, 13 rrr, 14 rr, 151, 16 1,
17 1, Y9 xf, 20 11, 21 11, 25 11T, 43 txt, 46 rer, 48 rry,
B 1T, B3 TT.

In Europa mit Ausnahme der Arktis sehr verbreitet, in auller-
europdischen Gebieten Verbreitung noch wenig erforscht, in
den Alpen bis weit in die alpine Region empor steigend. Ihren
bevorzugten Standort hat die Alge im Litoral von Seen, in
Teichen und Gridben, sofern sie kalkreicheres Wasser besitzen.

— ochthodes Nordst. var. amoebum West — 43 rrr,
44 trr, B3 rrr. (forma).

In den kalten und temperierten Klimazonen, sowie in den
Gebirgen bis in eine Hohe von 2550 m in schwach sauren bis
alkalischen Gewissern verbreitete Algenspezies, der man im
Seelitoral, in Teichen und in Quelltiimpeln des 6ftern begegnet.
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# e protractum (Ndg.) De Bary — 1 rrr.

In der temperierten und subpolaren Klimazone der N-Erd-
hélfte zerstreut vorkommend, duflerster Fundort im N bei 70°,
hochst gelegener Fundort im Alpengebiet bei ca. 2000 m. Die
Alge zieht kalkreicheres Wasser vor.

— punctulatum Bréb. — 1 r, 3 rrr, 4 rr, 61, 7 11,
48 rrr, 49 rrr, 50 rrr, 67 rr.

Kosmopolit. Bewohnt die arktischen Inseln bis zu 80° findet
sich in Mitteleuropa sowohl in der Ebene als auch in den
Hochgebirgsregionen der Alpen, speziell im kalkreicheren
Wasser von Seeufern, Teichen und Flachmoortorfstichen.

- — wvar. rotundatum Klebs — 49 rrr.

-— — var. subpunctulatum (Nordst.) Borges. —
| R N i i i
Die letztere Varietit ist in kalkreichem Wasser in der Regel
noch haufiger als der Typus.

* _ Regnellii Wille var. pseudoregnellii (Messik.)
Krieg. — 1'r, 2 rrr, 4 rr1, 6 111, 45 111, 49 1, B2 11, 53 IrIT.
In Europa verbreitet, meist in kalkreichem, aber auch in
kalkarmem Wasser verschiedenster Gewdsserarten vorkom-

mend, in den Alpen bis zu 2400 m nachgewiesen.

— regulare Schmidle — 6 rrr.

Allgemeine Verbreitung noch ungeniigend bekannt. Bislang
nur von Mitteleuropa bekannt. Nach den bisherigen Fest-
stellungen handelt es sich um eine Hartwasserform.

— vreniforme (Ralfs) Archer — 1 r, 2 rrr, 4 rrr, 6 r-c,
7 rr, 45 rrr, 46 rrr, 47 rrr, 48 rrr, 49 rr, 50 rrr, 52 rr,
54 rr.

Kosmopolit. Bewohnerin des Seelitorals, der Teiche, Quell-
siimpfe. Auch aus hochnordischen und hochalpinen Gebieten
bekannt. Sie verlangt zu ihrem Gedeihen eine neutrale bis
alkalische Reaktion.

® o — — var. retusum Schmidle — 6 r.
— speciosum Lund. var. Rostafinskii (Gutw.) W. et

G. S. West ~ 26 rrr, 29 rrr:

Auf der nordlichen Erdhilfte ziemlich verbreitet, in Bezug

auf pH eurytop, im Gebirge bis 1100 m nachgewiesen.
* _—— sportellaBréb. — 46 rrr (forma), 48 r, 49 r-c (forma),
50 rr, 54 rr (forma).



125

* — subcostatum Nordst. — 13 rr, 14 rrr, 15 rr, 16 rr,
19 r, 29 rrr, 43 rrr, 49 r.

Kosmopolit. Im N noch aus 81° Breite und in den Alpen aus
2550 m bekannt. Tritt mehr unter alkalischen Bedingungen
auf. Bewohnt den Litoral von Seen, Teiche, breite Griben usw.

—_ — f.minor W.et G. S. West — 17 rr, 18 rr, 40 rrr.

Die Varietdt ist in den Alpen auBerordentlich stark ver-
breitet und weit hdufiger anzutreffen als der Typus.

— subcrenatum Hantzsch — 6 rr.

Kosmopolit. Geht bis 80" N und bis zu einer Gebirgshohe
von 2400 m. Im Gebirge ist sie besser vertreten als in der
Ebene. Als Wohnmedium dienen ihr sowohl flieBende als auch
stehende Gewisser; in Bezug auf die Reaktion erweist sie sich
als indifferent, wenn gleich eine gewisse Vorliebe fiir leicht
alkalische konstatiert werden kann. '

# — subdeplanatum Schmidle — 2 rrr.

Geographische Verbreitung noch nicht erforscht. Eine Be-
wohnerin von Teichen mit hartem Wasser.

¥ — subtumidum Nordst. — 1 r, 2rr, 3 rrr, 4 rrr, 7 rrr,
48 r.

Kosmopolit. Thr Verbreitungsgebiet in Europa reicht im N
bis weit {iber den Polarkreis hinaus und in vertikaler Richtung
in die eualpine Stufe hinauf. Nach meinen Feststellungen
vegetiert die Alge mit Vorliebe unter alkalischen Bedingungen.

E — var.Klebsii (Gutw.) W. et G. S. West — 54 rrr.
Verbreitungsverhiltnisse und Okologie wie beim Typus.

— subturpinii Borge — 53 rrr.
Nord- und Mitteleuropa. Bewohnerin kalkreicher flacher
Seen und Teiche.

— tetraophthalmum Bréb. — 1 1, 2 rr.

Kosmopolit. Die Alge ist auf Spitzbergen bei 78—79° N und
in den Alpen noch in 2550 m nachgewiesen worden. In Bezug
auf die Reaktion ist sie eurytop, desgleichen in Bezug auf die
Gewisserart. Man begegnet ihr in Sphagnumsiimpfen, Torf-
griben, aber auch in Hypnaceenmooren, in Teichen und im
Seenlitoral.
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— Thwaitesii Ralfs var. penioides Klebs — 52 rrr,
(55 B i ) 48

Aus den subpolaren und temperierten Gebieten Europas
bekannt geworden. Im Alpengebirge ist die Varietdt bis heute
nicht festgestellt worden. Sie findet ihr Gedeihen bei leicht
saurer bis neutraler Reaktion.

# —— Turpinii Bréb. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr, 6 r, 7 rrr, 46 rrr,
48 rr, 49 r-c, 50 rrr, 53 rrr.

Kosmopolit. Die Alge ist auf den nordlichen Eismeerinseln,
in den Ebenen so gut wie in den Gebirgen verbreitet. In den
Alpen hat man sie bis zu einer Hohe von 2300 m nachweisen
konnen. Sie liebt hartes Wasser und findet sich hauptsichlich
im Litoral Kkleinerer Seen und in Teichen.

R — wvar.eximium W. et G. S. West — 49 rr, 50 rrr,
53 rrr.
Geographie und Okologie wie beim Typus.

- — var. podolicum Gutw. — 7 rrr, 46 rrr.
Aus den temperierten Gebieten der Nordhemisphédre bekannt
geworden. Okologie wie beim Typus.

# — wundulatumCordavar.crenulatum (Ndg.) Wittr. —
1 rrr, 2 rr, 4 rrr, 46 rrr, 49 rrr, 67 rr.-
Kosmopolit. Ist in der Hocharktis sowohl als auch im Hoch-
gebirge der Alpen und zwar in der groBen Hohe von 2900 m
nachgewiesen worden. Sie liebt neutrale bis alkalische Reaktion.

% soveviarioldatumilLaad:ovarsicatara ctar um (Rdcibo—

1 11,4 11e, 6 58, B0 .117:\D2 1T, DS IEL,
In Mitteleuropa weit verbreitet, Grundform in Teichen und
keineren Seen mit hartem Wasser. Fossil in Seekreide hdufig.

— vexatum West — 1 rr (forma), 2 rr (forma), 3 rrr
(forma), 18 oir, 14 1,719 Y500 1, 17 e (oritays1h w,
47 rrr, 49 rr (forma), 50 rr, 51 rrr, 53 rrr (forma),
54 rrr, 66 rrr.

Im temperierten Europa, sowohl in der Ebene als auch in
den Gebirgen und Hochgebirgen in alkalischen Gewissern
verbreitet.

— — var.lacustre Messik. — 18 r, 25 r, 26 rr, 67 1.
Wie der Typus in stehenden und flieBenden kalkreichen
Gewissern verbreitet.
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*Staurastrum aciculiferum (West) Anders, — 1 rrr.
In Europa und Nordamerika von wenigen Orten bekannt
geworden.

* — alternans Bréb. — 2 rrr, 4 rrr.

Kosmopolit. Auf den arktischen Inseln, in den Ebenen Nord-
europas und in den Alpen bis weit in die alpine Stufe hinauf
verbreitet, aber nicht hdufig. Die Alge vertrigt leicht saure
und neutrale Reaktion, findet sich aber hauptsidchlich an
alkalischen Standorten.

* — apiculatum Bréb. — 1 r, 2 rrr, 6 rrr.

Kosmopolit. Fehlt in der Arktis und steigt in den Alpen bis
ca. 2000 m empor. Die Alge siedelt vor allem in Kleingewissern,
ertriagt sowohl schwach saure als auch schwach basische
Reaktion.

# — avicula Bréb. — 1 r, 3 rrr, 4 rrr, 6 rr.

Kosmopolit. Ist in Europa verbreitet vom Nordkap durch
Nord- und Mitteleuropa hindurch bis 2200 m in den Alpen.
Das Staurastrum findet sich an Standorten mit alkalischer
Reaktion.

— bieneanum Rabenh. — 1 r (forma), 2 rr (forma).
Kosmopolit. Findet sich in der Arktis, in den Ebenen mitt-
lerer Breiten, sowie im Hochgebirge. Die Alge ist sowohl an
schwach sauren als auch an schwach alkalischen Standorten
existenzfihig.
T s — var. ellipticum Wille —. 4 rrr.
Ahnliches Verhalten wie beim Typus.

— Brebissonii Arch. — 43 rrr, 44 r.

Kosmopolit. Verbreitet in der Arktis, in den Ebenen Nord-
und Mitteleuropas, in den Alpen bis zu 2500 m. Die Alge ist
eurytop in Bezug auf den pH-Wert.

— cingulum (W.et G.S. West) G. M. Smith var.obesum
G. M. Smith — 4 rrr.
Planktonform in kalkreicheren Seen des temperierten Eu-
ropas und der U.S.A.

— crenulatum (Ndg.) Delp. var. britannicum
Messik; =<1 y;j«2orf;"4' 1y 6 rer, 53 rr.

Kosmopolit. Vorldufig aus der Aktis nicht bekannt, in den

Alpen dagegen bis zu 2550 m. Beziiglich des pH =ziemlich
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indifferent, wenngleich eine deutliche Vorliebe fiir leicht alka-
lische Reaktion festgestellt werden kann. Die Alge bewohnt
namentlich den Ufergiirtel von Seen, pflanzenreiche Teiche,
Torfstiche und -grédben.

— cuspidatum Bréb. — 1 rrr, 2 rr, 4 rrr.

Kosmopolit. Von der Alge kennt man Funde in der Arktis
und im Hochgebirge der Alpen. Sie bekundet eine aus-
gesprochene Vorliebe fiir alkalische Reaktion. Man begegnet
ihr im Seenlitoral, in Teichen, Flachmoortorfstichen.
o — var. maximum West. — 1 rr.

Stellt hauptsdchlich eine Planktonform dar.

* — dispar Bréb. — 13 rr (forma), 15 rr, 16 rrr, 17 c.

Vielleicht Kosmopolit. Die Alge findet sich in den Hoch-
alpen noch in 2500 m.

# — gladiosum var. delicatulum W. et G. S. West —
1 rrr, 6 rrr.

Vor allem aus England bekannt, weitere Verbreitung noch
wenig erforscht. Das Staurastrum findet sich bei alkalischer
Reaktion in submersen Pflanzenbestinden von Teichen.

# —— gracile Ralfs — 45 rrr.

Kosmopolit. Lebt vorwiegend pelagial in kalkreicheren eu-
trophen bis oligotrophen Seen und Teichen. Im Norden iiber-
schneidet das Verbreitungsareal dieses Staurastrum noch Teile
der Arktis und in den Alpen reicht es in die eualpine Stufe
hinauf.

# — hexacerum (Ehrenb.) Wittr. — 43 r.

Kosmopolit. Man kennt von dieser Alge Fundstellen auf
allen arktischen Inseln, ferner Nachweise im Gebiete der Hoch-
alpen. Sie kommt im Seenlitoral, Gridben und andern Klein-
gewdssern vor. In Bezug auf die pH-Werte erweist sie sich
als ziemlich indifferent, wenngleich eine gewisse Tendenz fiir
alkalische Reaktion unverkennbar ist.

— inflexum Bréb. — 171, 2rr, 4 rrr, 6 rr, 44 rrr (forma).

Aus der alten und neuen Welt der Nordhemisphére bekannt,
mit Ausnahme der Arktis. Die Alge vegetiert namentlich unter
alkalischen Bedingungen.

# — lunatum Ralfs — 2 rrr.

Gleichfalls iiber die ganze Nordhemisphire verbreitet, geht
aber in der Arktis und im Hochgebirge nicht bis zu den
dubfersten Grenzen.
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— Messikommeri Lundb. — 1 rr, 4 rrr, 6 rrr, 7 rrr,
53 rrr.

Aus dem noérdlichen Alpenvorlande und aus Siidschweden
bekannt, ist aber wohl noch weiter herum verbreitet. Die Alge
lebt pelagial und litoral und stets unter alkalischen Bedin-
gungen.

— muticum Bréb. — 7 rrr, 50 rrr.

Kosmopolit. Sowohl fiir die Hocharktis wie fiir das Hoch-
gebirge der Alpen nachgewiesen. Die Alge findet sich in
stehenden und flieBenden Gewidssern und vorzugsweise bei
alkalischer Reaktion, wenngleich schwach saure Reaktion auch
ertragen wird.

— orbiculare Ralfs — 5 rrr, 28 rrr, 29 rrr, 30 rrr.

Fiir diese Staurastrum gelten dieselben Verhiltnisse wie sie
fiir die vorangehende Art geschildert worden sind.

- — f. subangulata Messik. =— 2 rrr, 6 rrr.

Diese von mir aufgestellte Form ist im schweizerischen
Mittellande und im Voralpengebiete nicht selten. Nur ist ihre
Einstellung auf alkalische Reaktion noch dezidierter.

— pachyrhynchum Nordst. — 1 rrr.

Uber die Nordhemisphire verbreitet, aber selten. Am meisten

\erbreltet ist die Alge in der Arktis.

E

#

ES

— paradoxum Meyen var. parvum W. West — 40 rr.

In Europa verbreitet und nicht selten.

— punctulatum Bréb. — 1 rrr, 2 rr.

Kosmopolit. Sowohl in der Arktis als auch in grébten Ge-
birgshohen sehr verbreitet und hédufig. In Bezug auf die
Reaktionsverhiltnisse in hohem MaBe eurytop.

— — var. Kjellmani Wille — 43 r, 44 rr.

Arktisch - alpin. An Biotopen kommen in Betracht: Seen,
Teiche, Griaben, Schmelzwasserbichlein, iiberrieselte Moosrasen.

— — var. pygmaeum (Bréb) W. et G. S. West —

43 r-c.
- — var. striatum W. et G. S. West — 1 rrr, 2 rrr,
42 rrr.

— — wvar.subproductum W.et G. S. West — 15 rrr.
— Sebaldi Reinsch var. ornatum Nordst. f. planc-
tonica (Litkem.) Teiling — 6 rrr, 7 rrr, 49 rrr.

In Seen der nordlichen Alpenketten und im Baltikum wieder-

holt als Plankter festgestellt.
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# — teliferum Ralfs — 54 rrr.

Kosmopolit. In der Arktis, in den eurasiatischen Tiefland-
gebieten, im hoheren Gebirge verbreitet. Sie siedelt besonders
gern in Siimpfen, findet sich aber auch im Seenlitoral und in
Teichen. Ihr Entwicklungsmaximum erreicht die Alge in Ge-
wissern mit leicht saurer Reaktion.

* — tetracerum Ralfs — 39 rrr, 41 rrr.

Kosmopolit. Im Norden reicht das Verbreitungsgebiet der
Alge etwas in die arktische Zone hinein, in den Alpen steigt
sie bis in eine Hohe von 2200 m empor. Sie tritt nicht selten
als Plankter in Seen und Teichen auf, kann aber auch in Torf-
stichen, Torfgriben und Sphagneten nachgewiesen werden.

o — var.tortum (Teiling) Borge — 4 rrr, 6 rrr, 39 rr.
*F - — f. trigona Nordst. — 39 rrr, 41 rrr.

Hyalotheca dissiliens (Sm.) Bréb. — 1 rr, 2 rrr.

Kosmopolit. In der Arktis, im Tieflande, im Hochgebirge,
wo sie unter den ihr zusagenden Bedingungen stets hdufig ist.
Sie ist ubiquistisch, eurytop, findet sich als Plankter in Seen,
dann hidufig in Siimpfen und Griben.

Desmidium Swartzii Ag. — 2 rrr.

Kosmopolit. Man begegnet ihr in den arktischen, temperier-
ten, tropischen Gebieten, sowie im Hochgebirge. Die Alge
findet sich reichlich in Hoch- und Zwischenmooren, spérlicher
auch in Flachmooren, Teichen und im Seenlitoral, bisweilen
spielt sie auch im Plankton eine namhafte Rolle.

BrCAlOTOpRY R 2 5 Sty

[. Chlamydomonaceae.

Chlamydomonas spec. — 55 rrr, 57 rrr.
— variabilis Dang. — 49 rrr.
*Phacotus lenticoltaris ‘Ehrénb. —$#¥F%6 1,7 11, 12 71,
19 c; 40T/ 46711, 47 11, 48 e¥ | 49 1,260 7tr, B3 rr, 62 17T,
93 rrr, 54 rr.

II. Volvocales.
Gonium pectorale Miill. — 47 rrr.

Pandorina Morum Bory — 2 rr, 4 r, 45 rrr, 46 rrr, 48 rt1,
49 rrr, 50 rrr, 62 r-c, 63 r-c, 64 rrr.
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Eudorina elegans Ehrenb. — 45 r, 46 rrr, 47 rr, 50 rrr.
*Volvox aureus Ehrenb. — 45 rrr.

[II. Tetrasporales.
Sphaerocystis Schroeteri Chod. — 48 r, 49 rr.
*Chlorangium stentorinum (Ehrenb.) Stein — 9 r-c
(epizoisch auf Cyclops).
Gloeocystis ampla Kiitz. — 4 rrr, 43 rrr.
#* — vesiculosa Nig. — 44 rr.
*Palmodictyon viride Kiitz. — 56 rrr, 58 r, 59 rr.

*Chlorosphaera minor (Gernecke) Vischer — 51 ccc.

IV. Chlorococcales (Protococcales).
*Characium ornithocephalum Al Br. 438 cce.
*Pediastrum angulosum (Ehrenb.) Menegh. — 1 r.
— Boryanum (Turp.) Menegh. — 1 r-c, 2 rr, 3 1, 4 r1,
S 61, 75 8 it 210y, T 1L, BP0, 19 C, 41 11, 46 T,
47 r. 49 ¢, B0, 5 vty 52 11,508 1T, 54 1x,; BT ITT.
. R — wvar.longicorne Reinsch — 19 r, 48 r.

= daplexMeyen —'1 1, 2 rr, 4atr, 6 rrr; 38 1, 39 1171,
40 rr, 41 rrr, 45 rrr, 46 rrr, 54 rrr.

— Tetras (Ehrenb.) Ralfs — 1 r, 2 rrr, 4 rr, 6 r, 38 rr1,
39 rr, 40 rr, 41 rr, 47 rr, 48 rr, 49 rrr, 54 rrr.

*Tetracoccus botryoides W. West — 2 rr.

*OQocystis crassa Wittr. — 10 rrr.

¥ =i poas ovareMarssonii (Lemm.y, Printz — 2 rrr.

— gigas Arch. f. minor W. West — 43 rrr.

— irregularis (Pettkof) Printz — 43 rrr, 44 rrr.

* — Naegelii A. Br. — 48 rrr.

— solitaria Wilkr.. -4 rre, 61,9117 12 110 £r, 21 171,

39 rrr, 41 rrr, 43 rr; 46 rrr, 46 rrr, 48 rr, 49 t, &0 rrr,
h3 rrr, 65 rr, 66 e

B
%

*

Nephrocytium Agardhianum Nig. — 1 rrr, 2 rrr,
6 rrr, 43 rrr, 45 rrr, 46 rrr, 48 rrr, 49 rrr, 54 rrr.
— obesum West — 1 rrr, 44 rrr.
%:TEtraédron caudatum (Corda) Hansg. — 40 rrr.

-

— hastatum (Rabenh.) Hansg. — 40 rr.
- — wvar. palatinum (Schmidle) Lemm. — 40 rr.
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#* — Jlimneticum Borge — 38 rr, 41 rrr.
* o — — wvar. robustum Skuja — 38 rr, 39 rrr, 41 rr.
* — wvar. simplex Schréd. — 40 rrr.
— minimum (A. Br.) Hansg. — 4 rrr, 6 rr (trigonale
Form), 49 rr.
Fo — var. scrobiculatum Lagerh. — 1 rrr, 12 rrr,
40 rrr, 41 rr.
* — planctonicum G. M, Smith — 40 rrr.
*Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Mob. — 49 rrr.
* — contorta (Schmidle) Bohlin — 2 rrr.
¥ — obesa (Schmidle) Bohlin — 5 rrr, 39 rrr, 49 rrr.
#Selenastrum minutum (Nédg.) Collins — 49 rr.
*Dictyosphaerium elegans Bachm. — 38 rr.
# _—— pulchellum Wood var. minutum Defl. — 9 rr,
38 15 o9 rIT.
*Botryococcus Braunii Kiitz. — 1 rrr, 2.1r, 34 1, 45 1171,
49 rrr, 50 rrr.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs — 1 rr, 2 1,

4've; Gorr,. 7. tr, 21 v, 27 orf, 28, 11,29 15 30 x, 33 111,
34 rrr, 40 rrr, 43 r-c, 44 rrr, 47 rrr, 49 rr, 63 rrr, 64 rr,

65, 11,67 .1-C.
- — var. acicularis (A. Br.) G. S. West — 40 rrr.
¥ — — var. radiatus (Chod.) Lemm. — 1 rr, 2 rr, 4 rr,
G- IIf, U Trr, 66 r1T.
# — lacustris (Chod.) Ostenf. — 39 rrr.
— spiralis (Turn.) Lemm. — 1 r, 2 rrr, 4 rr, 5 rrr, 6 1,
65 rr; 67 r-C.
*Crucigenia fenestrata Schmidle — 38 r-c, 40 rr, 41 r.
* — idrregularis Wille — 1 rrr, 6 rrr, 49 rr.
¥, .42 quadrata Morren — 39 c, 40 r;

— rectangularis (A. Br.) Gay — 1 rrr, 6 rrr, 38 rrr,
39 r, 48 rr, 49 rr, 52 rrr, 65 rrr, 66 rrr.
* — Tetrapedia (Kirchn.) W. et G. S. West — 39 r, 40 r.

*Tetrastrumapiculatum (Lemm.) Schmidle — 11 rr, 39 r.

Scenedesmus acutiformis Schréd. —' 47 trr.
— acutus Meyen — 1 rr, 2 rrr, 4 r, 11 rrr, 25 rrr, 26 rrr,
44 rrr, 47 rr, 48 rr, 49 rr, 50 rrr, 54 rrr, 63 rrr, 65 1,
67 1t
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arcuatus Lemm. — 1 r, 2. rrr, 4 rrr, 6 rr, 39 rr, 40 rrr,
46 rrr, 47 rrr, 48 rr, 49 r, 50 rrr, 52 rrr, 54 rrr.
armatus Chod. — 40 rrr, 48 rr, 49 r, 53 rr.

— var.bicaudatus (Guglielmetti-Printz) Chod. —

49 rrr.
avernensis Chod. — 2 r-c.
dimorphus (Turp.) Kiitz. — 1 r, 4 r, 11 rr, 39 rrr,
43 vr; 747 11, 850-110;°58 rrr.
ecornis (Ralfs) Chod. — 1 r, 7 rrr, 47 r, 49 r, 51 rr,
54 rr, 65 1,67 r.

— var.disciformis Chod. — 19 rrr, 41 rr, 49 rrr.
maximus (W. et G. S. West) Chod. — 1 r, 5 rr, 6 rr.
obliquus (Turp.) Kiitz. — 5 rr, 54 rrr, 66 rrr.
ovalternus Chod. — 4 rrr.
quadricauda (Turp.) Bréb. — 1 ¢, 2 rrr, 3 r-c, 4 1,
B.Ir,.0 teg, Warr; 31 g1, 12.111, 19 11, 38 .55, 39 11, 40 TIT,
41.rr, 43 e, 39 for, A &, B 6, b8 1. .02 tor, O3 T,
6D L, . DL LK
quadrispina Chod. — 65 rr.
rostrato-spinosus Chod. — 12 rrr.

— var. serrato-pectinatus Chod. — 19 r.
spinosus Chod. — 53 rr.
tenuispina Chod. — 3 rrr, 48 rr, 49 rr, 52 rrr.
tetradesmiformis (Wolosz.) Chod. — 49 rr.
Westii (G. M. Smith) Chod. — 1 c.
wisconsinensis (G. M. Smith) Chodat — 50 rrr.

Coelastrum cambricum Arch. — 2 rr.

— wvar. intermedium (Bohlin) G. S. West — 1 1,
2orrr, V1S e
microporumNag. —1rr,2rr,5rr,6 11,71, 19 11T,
39 rrr, 40 rrr, 41 rrr, 46 rrr, 47 rr, 48 rrr, 49 rr, 50 rr,
53.rrx, 54 rr, 65,11, 66 11, BT 1YL, :
proboscideum Bohlin — 2 rrr, 41 rrr, 53 rrr.
reticulatum (Dang.) Senn — 1r,2r, 4 rr, 6 rrr.

*Sorastrum spinulosum Nig. — 1 rrr, 2 rrr, 4 rrr, 6 rrr,

43 rrr, B3 1ot

V. Ulothrichales.

* . . o
UlOthI‘IX tenerrima Kiitz. — 4 c.
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#Stigeoclonium spec. ad St. falklandicum Kiitz.

acced. — 30 rrr.
* — tenue Kiitz. — 4 rr.
*Chaetophora elegans (Roth) Ag. — 22 cce, 55 rrr.
*Microthamnion Kuetzingianum Nig. — 57 rr.

*Coleochaete scutata Bréb. — 20 rrr, 50 r, 65 rr, 66 rrr.

VI. Microsporales.

*Microspora pachyderma (Wille) Lagerh. — 24 r,
58 rrr, 59 r.
— spec. — 6 rrr, 46 rrr, 62 rr, 63 r, 67 rr.
* — stagnorum (Kiitz.) Lagerh. — 52 r.

* P— Willeana Lagerh. — 57.

VII. Oedogoniales.
Oedogonium spec. steril. — 1 r (spec. plurim.), 2 rrr (do.),
4rr {dod), 6'r (do.), 7 ¢ce, 8 cee, I3 1,17 rr; 18 1, 19 11,
20 r, 40 rrr, 42 rrr, 46 rrr, 47 r, 50 r, 54 rr, 58 r, 59 rrr,
62 rr, 63 cc, 64 rr, 65 r, 66 r-c, 67 rr.
Bulbochaete spec. steril. — 1 r, 2 rr, 4 1, 54 rT.

VIII. Siphonocladiales.

#Cladophora fracta Kiitz. ampl. Brand — 11 ccc.
— glomerata (L.) Kiitz. ampl. Brand — 27 ccc, 28 ccc,
29. ¢;,-30' 1y 34 oee, 85 Jcec.
— spec. — 4 rrr, 66 ccc.

IX. Siphonales.

Vaucheria spec. steril. — 69 cc.
CHAROPHYCEAE.
*Lharafoetida A -Br..— 10 cee, 13.cce, 18 1,19 ccc; 67 1.
RHODOPHYCEAE.

*Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries — 30 rrr.

[Il. Liste der neuen und bemerkenswerten Formen.

Flagellophyceae:

Rhipidodendron Huxleyi S. Kent

Euglena Allorgei Defl.

Phacus Lemmermannii Swir.

Trachelmonas perforata Awer. f. compressa f. nov.
— zorensis Defl.



Bacillariophyceae:

Cyclotella distinguenda Hust.
— stelligera Cl. et Grun.
Fragilaria inflata (Heid.) Hust.
Eunotia polydentula Brun
— sudetica O. Miill. var. bidens Hust.
Cocconeis thumensis A. Mayer
Neidium binodis (Ehrenb.) Hust.
Diploneis Mauleri (Brun) CL
Navicula accommoda spec. nov.
— diluviana Krasske
—  helvetica Brun
— insociabilis Krasske
— pygmaea Kiitz.
— tenelloides Hust.
— ventraloides Hust.
Caloneis bacillum (Grun.) CIl. f. fontinalis Grun.

Cymbella Cesati (Rabenh.) Grun. f. undulata Hust.

— hybrida Grun.

— incerta Grun.

— lapponica Grun.

— norvegica Grun.

— thumensis (A. Mayer) Hust.
Gomphonema bohemicum Reichelt et Fricke
Surirella birostrata Hust.

Desmidiales:

Cosmarium anisochondrum Nordst. var. geminatum Messik.

— didymochondrum Nordst.

— didymoprotupsum W. et G. S. West

— euroum Skuja

— formosulum Hoff var. hyperevolutum Messik.

— hornavanense Gutw. var. dubovianum (Liitkem.) Rzicka

— insigne Schmidle .
— obtusatum Schmidle f. perornata f. nov.
— regulare Schmidle
— subdeplanatum Schmidle
— subturpinii Borge
Staurastrum Messikommeri Lundb.

Chlorophyceae s. str.:

Palmodictyon viride Kiitz.
Tetraédron hastatum (Rabenh.) Hansg.
—_ — var. palatinum (Schmidle) Lemm.
— limneticum Borge
— — var. robustum Skuja
— planctonicum G. M. Smith
Crucigenia fenestrata Schmidle
— Tetrapedia (Kirchn.) W. et G. S, West
Scenedesmus wisconsinensis (G. M. Smith) Chodat

Rhodophyceae:

Chantransia chalybea (Lyngb.) Fries
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IV. Systematische

Ubersicht und Gliederung der Algenbestiinde

Griben und Fliefende
3 x Gewiisser :
. " Bich t - Pelagial
Standorte Kt;n};‘s?e}? ;‘uglupe[ £ ::s:h:l mit (Biotop des
B S HpEYY Wasser- lawggsamer Planktons)
bewegung |y e
abs. | rel. °/o | abs. | rel. °/o | abs. | rel. °/o | abs. | rel. ®/o | abs. f rel. %o
Cyanophyceae 51| 8,33 4| 2.97% 71 3,20 51 2,39 7 l 10,77
Flagellophyceaes.l.¥) | 51| 8,33 | 28|19,45 214 09T 4| 1,91 8 ‘ 12,31
Xanthophyceae 21 033|- 1| 0,69 — P ] —
Bacillariophyceae 306 50,16 | 80(55,56(172|78,54 (163 |77,99| 15|23,08
Zygnemales 4| 0,65 2| 1,39| — — 3| 1,44 1 1,54
Desmidiales 112 /18,30 19|13,19| 29|13,24| 24|11,48| 11 |16,92
Chlorophyceae s.str. | 84 13,74 | 10| 6,95 8| 3,65 9 : 4,31 23| 35,38
Charophyceae 1} .0,16] . .— —| — = 1 048 — | ==
Rhodophyceae —= ‘| = = ‘ — 1| 046 — | — e
Gesamtalgenflora 612 1100,00{ 144 100,00| 219 100,00} 209 %100,00 65 100,00
*) = Chrysophyceae Proben Nr.| Proben Nr.| Proben Nr.| Proben Nr.| Proben Nr.
+ Cryptophyceae L, 2, Sk 20,21, 22 | ~7. 8 .26.1 18:14. 151 9,38;39,
+ Flagellophyceae | 4 5 6, | 23, 24,42, | 27, 30, 31, | 16,17, 18, 45.
+ Dinophyceae 9. 10, 185,456, 574|823 3534::::28: 29,32,
12, 19, 25, | 58, 59, 60, | 36, 37, 68, 67.
38, 39, 40, 61. 69,
41, 45, 46,
47, 48, 49,
50, 51, 52
53, 54, 62,
63, 64, 65,
66, 70.
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Ubersichten.
spezifischer Standorte (Biotope) und des Gesamtgebietes
Tabelle 1
Grund- Ph M Robuste
schlamm Steinsubstrat e ogambn 2080 Fadenalgen Gesamtgebiet
(Benthal) als Substrat als Substrat als Substrat
abs. | rel. °/o | abs. | rel. °/o | abs. | rel. °/o | abs. | rel. %% | abs. | rel. °% | abs. | rel. °/o
} 1
17 | 5,80 15 | 6,41 37 @ 8,28 9. |- 12:36 17 | 4,50 59 | 7.82
29 | 9,90 3 ‘ L.28 27 | 6,04 17 ‘ 8,02 13 | 3,44 63 | 8,34
— — - =] — - 19 047 2 | 0,53 8 | 1,06
; |
189 ’\64,51 161 | 68,80 | 251 | 56,15 | 152 f71,70 49 | 65,87 | 380 | 50,33
1| 03| 3| 1,28 Si 1,12 2‘1 094 | 4 106 | 5| 066
29 | 9,90 31 | 13,25 84 | 18,79 21 1‘12,74 53 14,02 | 141 | 18,68
‘ ‘ !
2811 9:55 211, 8,98 42 | 9,40 7‘ 3,30 29 1032 97 112,85
- =] -] = 1022 — 1| 026 171013
‘ \
g g 3 98 50 g Sce. BER et 1\0,47 —| —| 1|0
293 100,00 | 234 100,00 | 447 100,00 | 212 100,00 3783100&0 755 1100,00
Proben Nr. | Proben Nr. | Proben Nr. | Proben Nr. | Proben Nr. | Proben Nr.
3, 5,12, 4, 32,61, L4 6.7, 21, 26, 29, 2, 8,10, 1 — 70.
24, 40, 41, 14,115, 16, 30,31, 3%, 11; 27, 28;
% L7:120.:23, 42, 55, 56, 35, 46, 47,
25, 49, 50, 57, 58. 48, 63, 66,
62, 64, 65, 69.

67, 68, 70.
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Generische Ubersicht der Diatomeen des Gesamtgebietes

und einiger charakteristischer Einzelgewisser

Tabelle 2
Engeweiher | Neurhein | Lochgraben | Moorsumpf | W Erzgrub-- | Gesamtheit
W von bei bei auf dem | tiimpel a.d. der
Gattungen Schaffhausen| Riidlingen Wunder- |Engeplateau| Lauferberg | Gewiisser

Proben Proben klingen Proben Proben Proben

45—54 7—8 Probe 30 55—359 20—22 1—70
abs.| rel. °/o |abs.| rel. °/o |abs.| rel. °/o [abs.| rel. %/ abs.i rel. °/o | abs.| rel, °fo
Melosira 2(.1,08] 1| 1,02| 2| 2,02|— —|—L. —L 4| 105
Cyclotella 12| 6,49 5| 5,10| 1| 1,01 |— —_— E — 113} 3,42
Stephanodiscus | 1| 0,54| 2| 2,04 | — — | — AN I R 55 0,53
Tabellaria 2( 1,08| 2({ 204 1| 1,01| 1| 3,45|— | —1.3] 0,79
Diatoma 4| 2,16| 4| 4,08 4| 404| 1| 345|—| —| 9| 2,37
Meridion - — | — — 120 2,02 — —Mfem FES 20 058
Comtonels sl sole | ~=l alsepa]e| sel—k. lcal um
Fragilaria 8| 433| 2| 204| 2| 2002|—| —|—| —|14| 3,68
Asterionella 1| 0,54 1| 1,02(— e — J—= — 2} 10,53
Synedra 10t} 540 | %71 7,15 595,05 1| 345Y 4| =9,52420 | 5,36
Eunotia 1] 0,54 1| 1,02(. 2| 2,021 4113,79| 4| 9,52(15| 3,95
Cocconeis 5/ 2,70 4| 4,08 4| 4,04 1| 3,45|— —| 7| 1,84
Achnanthes 71 3,79| 81817 ] & T,07|= — | 511,91 |28 ] 7,37
Rhoicosphenia | — — | — —| 1| 1,01 |— — (=1 —| 1] 026
Mastogloia —- — | — — | — —_|— ‘ ke | ~— bl 26
Diploneis 4| 2,16 2| 2,04|— el see ) —| 6] 1,58
Amphipleura 1] 0584111 1.02|— — = —|— -—1 L[ 0,26
Frustulia 1| 0,54 |— =1 91 202} — | — — o2 | 053
Anomoeoneis | 1| 054] 1| 1,02|—| —|[— —|—| —/| 3] 0,79
Stauroneis 20 1,08} 2} 204 1 1,01} 2/ 690 1| 2,38) 7| 1,84
Navicula 2311244116(16,33 |16 | 16,17| 3(10,34| 4| 9,35|55 | 14,47
Caloneis 6| 324 1] 1,02] 2, 202|— —|(—| —| 9| 237
Pinnularia 8! 4,33|— — | 2 \‘ 2,02111/3793| 4 ’» 9,35|25| 6,58
Neidium 8| 432] 1 | 1,021 1} 1,01|— —j—1 113! 342
Gyrosigma 2| 1,08 2| 2,04 4| 4,04|— bl 2 B 1,32
Amphora 3| 1,62| 2| 2,04| 3 l 3p3l—|  —|—| - 4| 1,08
Cymbella 1910,27 (15 1531| 6| 6,06| 1| 3.45| 4| 9,52|33 ! 8,68
Gomphonema |18 9,73| 9| 9,18|11 \ 11,11 1| 3,45(10 23,81 |32 842
Denticula 2] 1,08| 1| 1,02|— —|—| —|— —1| 2] 0,53
Epithemia 4 216| 1| 1,02({— [ —f=| =] 1| 298} 7| 1,84
Rhopalodia 1| 0,54 |— = | == — | — | = —1 1| 0,26
Hantzschia 1/ 0,54 1| 1,02 | — —| 1) 3,45 1| 2,38| 1| 0,26
Nitzschia 15¢( 811] 5} 5,10{13(13,13| 1| 345 4| 952|27| 711
Cymatopleura 3 1621 1] 1021 2| 2.02] 1 i 3,44 | — -1 5| 1,32
Surirella 8| 4,32 f— — | 3| 3034 —1 ; | — — 16| 4,21
Campylodiscus | 2| 1,08 | — e | vy vand, Gowas U0 Bos . ) WO w0 L,
Total 185{100,00| 98 1100,00| 99 {100,00| 29 100,00| 42 ]100,00 380/100,00,
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Generische Ubersicht der Desmidiaceen des Gesamtgebietes

und einiger charakteristischer Einzelgewiisser

Tabelle 3
Engeweiher | Neurhein | Lochgraben | Moorsumpf | W Erzgrub.- | Gesamtheit
W von bei bei auf dem | tiimpel a.d. der
Gattungen Schaffhausen| Riidlingen Wunder- |Engeplatean| Lauferberg | Gewiisser
Proben Proben klingen Proben Proben Proben
45—54. 7—8 Probe 30 55—59 20- 22 1—70
abs.| rel. %o | abs.| rel. °/o |abs.! rel. °/o abs.{l rel. °/o abu.l rel. °/o |abs.| rel. /o
Cylindrocystis | — | — | — -] — — —; — | — ll —i 1| 0,71
Netrium — — | — — | — —1! 1] 8,33| —| —1| 1 0,71
Penium — —| — — | — —1 211667 1— —1 2| 1,42
Closterium 10]17,24| 6 ‘ 31,58| 3 /75,00| 6 ‘} 50,00 583,33 |28 19,86
Pleurotaenium 1] 1,73 | — “ =l==i | —ld|. 885 — —1 1] 0,71
Tetmemorus - —| — — | — — 1 1 E 8,33 | — — 0,71
Euastrum 1| L,73|— — 1 — el ] —_ | — — | 1| 0,71
Micrasterias — — | — T — } == ol J 8,33 | — — 1 14 0,70
Cosmarium 41(70,69|10/5263|—| —|—| —| 1/16,67]70]49,65
Staurastrum 5| 861| 3|1579] 1|2500|—! —]—| —|33|23,41
Hyalotheca — —|— i T _’ == — . 1|, 0,70
Desmidium =L fmmiisrdes :1 el ] e = b OT1]
Total 58 4100,00 19 %100,00 4 "100,00 12 }100,00 6 100,00 14li100,00
| | |
| | | |
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Die Algenflora der einzelnen Gewisser und

71j 100,00

Sewisturbezeichmumg Pl:obe- Gesamtfor- Cyano- Flagello-
Nrn. menvertretg. phyceae phyceae
abs.| rel. °/o |abs. ‘ rel. °/o [abs. | rel. %
1. Neurhein bei Riidlingen 7,8 1231 100,00 4| 3,25 3| 2,44
2. S Altrheinbecken, ebendaselbst | 1—4 |[380]|100,00{ 30| 7,89 | 12| 3,16
3. Mittl. L 5 105/ 100,00 8| 7.62 6/ 5,71
4. N o 5 6 115/ 100,00f 7, 6,08 | — ==
5. Haslachteich 9—12 | 102/ 100,00 3| 2,94 | — =
6. Briihlgraben bei Neunkirch 13—17| 87/ 100,00, 1| 1,15 111,15
7. Versickerungsanlageteich
Ober Klettgau 19 931 100,00{ — — 1| 1,08
8. Strafienbegleitgraben Ob. Klettg. 18 46/ 100,00 — | — | — —
9. W Erzgrubentiimpel auf dem \ ‘
Lauferberg 20—-22| 72/100,001 2| 2,78 | 10 13,89
10. E groker Erzgrubentiimpel 1 ; }
ebendaselbst 23 4«2‘} 100,00{ 1 2,38 7 116,67
11. E kleinere (3) Erzgrubentiimpel 24 21 100,00 — \ - 7133,33
12. Miihleteich Unter Hallau 25 33/100,000 —| — | — | —
13. Zuflubquelle desselben 26 | 39100000 1| 2,56 | —| —
14. Wutach bei Wunderklingen 27 73| 100,00 — == — —
15. Elektrizititskanal ebendaselbst 28, 29 118’ 100,00 3| 2,54 | — -
16. Lochgraben ebendaselbst 30 105 100,00, 1 0,95 | — ==
17. Wutach bei Oberwiesen 31,32 69‘ 100,00] — ‘ = [l =—
18. Kanal x 33, 34 62% 100,000 2| 323 | —| —
19. Schleitheimer Dorfbach 35—37| 61,100,000 — — |—| —
20. Teich im Eschheimertal 38—41 1106 100,00! 6 “ 5,66 | 16 f 15,09
21. Kolk ,, 2 42 25 100,00, — b bt
22. Ringgraben ebendaselbst 43,44 | 66/ 100,00 4| 6,06 | 4| 6,06
23. Engeweiher 45—54 | 328 100,00{ 29 | 8,84 | 13| 3,96
24. Waldmoorsumpf Enge 35—59 69; 100,00{ 1 \ 1,45 | 11 1 15,94
25. Hemmenthaler Talbach 60, 61 18 100,00) 1 5.56 17 5,55
26. Teich von Inner-Wydlen 62, 63 51! 100,00{ 1 ‘ 1,96 7 ‘ 13,73
AT . Auber-Wydlen 64—066 | 69 100,00] — ‘ — 6| 8,70
38, Ousllarabion 3n Esiloo 67 | 9110000 2 220| 2| 220
29. Biber bei Thayngen 68,69 | 63 100,00 — — f = \ —
30. Hemishofer Bachteich 70 ' 341 —] . —
|




ihre Verteilung auf die verschiedenen Klassen
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Tabelle 4

Xantho- Bacillario- Zygne- Desmi- Chloro- Charo- Rhodo-
phyceae phyceae males diales phyceae phyceae phyceae
abs. | rel. °/o |abs. | rel. °/o |abs. | rel. °/o |abs. | rel. °/o |abs.| rel. %/ |abs.| rel. °/o |abs.| rel. ®/
—| —]93|7561 | —| —|17/1382| 6| 488 |—| —|—| —
—| —|235/61,84 | 3| 0,79 | 67/17,63 [33] 869 |[— — [—| —
—| — |72 —| —| 7/ 667]| 6| 571 |— —|—| —
—| —|54/4696| 2| 1,74 | 33|28,70 |19]/16,52 |—| —|—| —
—|" 7 =YV'gale235 1098’1 31’2904 |10} 981 1} 098]~ T
| —|esl7s16| 3| 345 |a2]1379| 1| 115 1] 115 |=| —
_E — | 75/80,64 | 1| 1,08| 6| 645 | 9| 9,68 1 1,07 | — -
—| —|37]8044 | 1| 217 | 6[13,05| 1| 217 | 1| 217 |—| —
-l | a7|es28| 2| 278 | 6| 833 | 5| 694 |—| —|—| —
Bl rrine oSl TRGH dite=lrmsiorat- @ Tl Bty coust i e G et e
— —|10(4762| —| —| 3/1429| 1| 476 |—| —|—| —
—~| . —12|g7es {1 —1.8/900] 1] 308 |—| —|[—| =
—| —|s2|s205|—| —| 5/12,82| 1| 2,57 |— Lo D
LVTLL FaetoE B 1023 DORIANTRE A gibie g |} mipaa Y L
—| — 038729 | —| —|10| 847 2| L70 |—| —|—| =
—| —|9|9143 | —| — | 4/ 381|3|28|—| —|1]| 095
—| —|68|9855 | —| —| 1l 145|—| —|—| —|—| —
—| —|57|9194 | —| —| 1| 161| 2| 322 |—| —|—| —
—| — 160|983 | —| —|—| —|1|164|—| —|— -
L] —|38(385| 1| 094 13(12,26 |32]30,20 [—| —|—| =
—p i 22088,00 7 1) 400 L0400 o1 14,00 | —=| 1 = flae] o -
7/10,61 | 27 40,90 | 1| 152 | 11|16,67 [12|1818 |—| — |—| —
—| — |184|56,00 | 3| 091 | 57(17,38 [42|1281 | —| — |—| —
1 1.45|28|40,58 | 2| 290 | 18/26,09 | 8(11,59 |—| — |—| —
—| —]16/888 | —| —|—| —|—| —|—| —|—| —
1‘ 1,96 | 305882 | 2| 3,92 41 784 oAy profalpd sdfpaljoian
—| —|38(5507 | 3| 435| 8[11,59 |14[2029 |—| —|—| —
—| —|70/|7692| 1| 1,10 7| 769 8| 879 | 1| 1,10 |—| —
—| —|56/8890|—| —| 6/ 952} 1| 1,58|—| —|—| —
—| —|69(9718 | 1| Lal b iy iy el s . o

| [

| |

[ |

|

| |

l .
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V. Bemerkungen zum Okologieproblem.

Auch bei den Algen sind Vorkommen und Verbreitung bis
zu einem gewissen Grade von den Gkologischen Verhiltnissen
abhidngig. Die urspriingliche Annahme von dem absoluten Kos-
mopolitismus und dem unbedingten ubiquitdren Auftreten dieser
Kleinlebewesen hat sich als irrig erwiesen. Immerhin ist zuzu-
geben, dafl die Standortsgebundenheit etwas weniger eng be-
grenzt ist, als bei den atmophytischen Gewichsen. Beziiglich des
Verhaltens gegeniiber den Milieuverhiltnissen lassen sich die
Algen zundchst in die beiden Hauptgruppen der Ubiquisten
(standortsindifferente, euryozische Algen) und der Standorts-
spezialisten (im Vorkommen eine Gebundenheit an spezi-
fische Standorte bekundend) einteilen. Wihrend die ersteren
jeglichen Verhiltnissen gewachsen sind und iiber ein universelles
Anpassungsvermogen verfiigen, so weisen die letzteren ein dif-
ferenzierteres Verhalten auf, das ihnen in dem zu besiedelnden
Raume einen ganz bestimmten Platz zuweist. Stendzie ist
ein Wesensmerkmal der Angehorigen dieser zweiten Gruppe.
Entsprechend den engeren Verhiltnissen pflegt man letztere einzu-
teilen in Meeralgen, SiiBwasseralgen, See-, Teich-,
Timpel-,Bach-,Quellen-,Schnee- und Eisbewohner,
in pelagische, litorale, benthische, epilithische,
epiphytische,;epizoische,,aerophilesceurytherme,
oligotherme, katharobe, saprobe, nitrophile,
calciphile, halophile, oxyphile Formen usw. Zum
Verstdndnis der Biologie der Algen ist es wichtig, die okolo-
gischen Eigenheiten der einzelnen Arten zu studieren. Die
okologische Betrachtungsweise kann uns, dhnlich der morpho-
genetischen Bewertungsweise in der Sippensystematik, dazu
dienen, die einzelnen Formen auf Grund von Ubereinstimmungen
und Ahnlichkeiten zu besondern Systemen (Okologische S.)
zusammenzuschlieBen, unsere Kenntnis von der Okologie ein-
zelner Formen zu stiitzen und zu erweitern. Ein Teil der ge-
wonnenen Resultate hat schon in der Florenliste bei den 6kolo-
gischen Anmerkungen zu den einzelnen Arten Beriicksichtigung
gefunden. Weiteres soll anschliefend mitgeteilt werden.

Vorgiangig sei anhand eines konkreten Beispiels aus dem
Gebiete gezeigt, in welchem Ausmafle der Standort auf die
Algenflora auslesend wirkt und wie als Folge davon die Algen-
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bestdnde korrespondierender Biotope einander gleichen, wihrend
umgekehrt zwischen den Bestinden an okologisch abweichenden
Lebensstidtten sehr wenig Gemeinsamkeiten bestehen.

a) und b) repridsentieren zwei Biotope mit sehr &dhnlichen
physiographischen Verhiltnissen, wihrend ¢) im Vergleich dazu
einen schroffen Gegensatz bildet. Dem Biotop ¢) konnte aus
Mangel an Beispielen im Gebiete kein zweiter dhnlicher an die
Seite gestellt werden.
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Vergleicht man die beiden Bachgewdisser (a, b) in Bezug auf
ihre Algenflora, so fillt auf, dafl ihr Artenbestand nahezu iiber-
einstimmt, extrem einseitige Zusammensetzung die Bestéinde
charakterisiert, die Diatomeen mit 98,36 bzw. 89,06% unein-
geschridnkt dominieren, Cyanophyceen, Flagellaten, Heterokonten
und die Chlorophyceen (mit einer Ausnahme) vertretungslos
bleiben, bei den Kieselalgen die beiden vorwiegend auf Weich-
wasser eingestellten Genera Eunotia und Pinnularia nicht
zugelassen sind, der Dorfbach von Schleitheim 35 Formen
(= 57,38% seines Bestandes) mit der Biber bei Thayngen ge-
meinsam hat. Aus der Gegeniiberstellung geht also mit aller
Deutlichkeit hervor, wie sehr einander die Algenfloren zweier
standortsverwandter Biotope gleichen.

Konfrontiert man dagegen die Algenfloren des Schleitheimer
Gewdssers mit derjenigen des Moorsumpfes im Engewald, einem
in den Standortsverhiltnissen sehr abweichenden Vergleichs-
partner, so erkennt man, daf sie im hochsten Grade kontrastie-
ren; wihrend dort die Diatomeenquote beinahe 100% betrigt,
so erreicht sie hier nur 44,26 v. H.; den negativen Vertretungen
der Flagellaten, Desmidiaceen, Eunotien und Pinnularien am
ersteren Orte stehen namhafte Positivwerte am zweiten Orte
gegeniiber, indem daselbst die Flagellaten- und Desmidiaceen-
betreffnisse 18 und 20% betragen und die beiden Diatomeen-
gattungen Eunotia und Pinnularia in einer Vertretungs-
stirke von zusammen 55% des Wertes ihrer Klasse zugegen sind,
statt der 35 gemeinsamen Formen sind es hier nur deren 6
(= 9,8%), wobei es sich auBerdem um bekannte Ubiquisten
handelt. Auch dieses zweite Beispiel demonstriert in eindriick-
licher Weise das Abhingigkeitsverhiltnis zwischen Lebewelt
und Milieu.

Im folgenden sollen die Einfliisse bestimmter Stand-
Ortstypen oder auch blof einzelner Standortsfak-
toren auf die Organismenzulassung und das Reagieren der
Organismen diesen gegeniiber kurz gestreift und anhand von
Beispielen aus dem Gebiete erldutert und motiviert werden. Die
Raumnot zwingt mich zu mancherlei Verzichten und in den
meisten Fillen zur Bekanntgabe bloBer Ergebnisse. Die Argumen-
tationen, die aus den genannten Griinden des éfteren umgangen
Werden miissen, lassen sich in der Regel unter Zuhilfenahme der



148

Florenliste und der Ubersichtstabellen von jedermann leicht
durchfiihren.

Der Teich und seine Algenflora:

Standortscharakterisierung: Areal zwischen weni-
gen ar bis einigen ha schwankend, Wassertiefe 1—6 m, in
Pelagial und Benthal gegliedert, mit teils pflanzenleerem und
schlammigem, teils bewachsenem Grunde, mit stagnierendem,
teils leicht verschmutztem, miBig sauerstoffreichem und hirterem
Wasser.

Algenfloristisches: Die Teichalgenflora ist im allge-
meinen gekennzeichnet durch bedeutenden Artenreichtum, so
wurden von den insgesamt im Gebiete festgestellten 755 Formen,
deren 612 auch in seinen Teichen nachgewiesen, das Algen-
inventar des S Altrheinbeckens umschlieft 380, dasjenige des
Engeweihers 328 Formen, ferner durch die Mannigfaltigkeit und
Ausgeglichenheit in der Zusammensetzung; jede einzelne Klasse
erfreut sich einer angemessenen Vertretung. Die diesbeziiglichen
Verhiltnisse im Gebiete lassen sich wie folgt skizzieren: die
Cyanophyceen erlangen im Teiche ihre optimale Entwicklung,
auch die Flagellaten s. 1. finden in dieser Gewisserart im allge-
meinen ausgezeichnete Lebensbedingungen, die Diatomeen sind
in dem alkalisch reagierenden Gewisser mit einer durchschnitt-
lichen relativen Frequenzstirke von 50% zugegen und erscheinen
damit stark iiberrepridsentiert, die Desmidiaceen weisen, sofern
Makrophytenbestdnde im Gewisser vorhanden sind, eine médbige,
jedoch wegen des Ungunstmomentes ,hartes Wasser” immer
noch unterdurchschnittliche und namentlich generisch sehr ein-
seitige Vertretung auf, indem etwa 70% der reprisentierten
Formen allein von dem Genus Cosmarium beigesteuert
werden. Was schlieBlich die Chlorophyceen anbetrifft, so ist
hervorzuheben, dafl namentlich die umfangreiche Ordnung der
Protococcalen im Teich ganz eigentlich beheimat ist und daselbst
wie in einem Eldorado lebt.

Wenn das Pelagial des Gewissers fiir sich betrachtet wird,
so reduziert sich der Artenbestand auf einen Bruchteil des
Wertes vom ganzen Gewisser, z. B. bei dem Engeweiher auf */,,,
verschieben sich die Prozentsitze der relativen Frequenz der
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einzelnen Klassen wie folgt: Cyanophyceen und Flagellaten ge-
winnen einige Prozente (letztere etwas mehr als erstere), der
Anteil der Diatomeen sinkt auf die Hilfte herab, die Demidiaceen
verlieren einige Prozente, die Chlorophyceen profitieren stark,
indem ihre Quote sich zu der Rekordhohe von 35 und mehr
Prozenten erhebt.

Die speziellen Verhéltnisse im Bereiche der submersen Makro-
phyten: Die Unterwasserwiesen erweisen sich als bevorzugte
Algenstandorte. Als Trdger von Algenaufwuchs treten im Ge-
biete hervor: Myriophyllum spicatum, Ceratophyl-
lum, Hippuris, Potamogetonarten, Moose, Charen, robuste
Fadenalgen. Die belebten Substrate sind zu gewissen Zeiten mit
ganzen Beligen und Krusten namentlich von Kieselalgen, aber
auch anderer Algen iiberzogen. Die besiedelnden Algen sind ent-
weder stabil mit der Unterlage verbunden (durch Gallerte als
Klebmittel oder mit Hilfe von Umklammerungsorganen) oder
dann sind sie frei und beniitzen das Gedst der Tragerpflanzen
als Briicke und Stiitze beim Kriechen und als Schutz gegen
dufere Gefahren. Bei den periodischen (jahreszeitlichen) Er-
neuerungen der Rasenbestinde miissen jeweils auch die epiphy-
tischen Algen nachgeliefert und ersetzt werden. Bei der Immi-
gration und Wiederbevilkerung spielen aktive Verbreitungs-
agenzien der Algen eine Rolle. Neben diesen autochthonen
Mitbesiedlern findet man in dem Bewuchse am Gewiissergrunde
noch eine Menge verschlagener und abgesunkener Plankter.

Beziiglich des Umfanges und der Zusammensetzung des
algischen Anteils der zur Diskussion stehenden Biozénose am
Gewissergrunde konnen auf Grund des in unseren Tabellen
festgehaltenen statistischen Materials folgende Angaben ge-
macht werden: die Formenzahl der diesen Standort charakteri-
sierenden Algen ist bedeutend, jedoch nicht maximal, gehobener
erscheint noch die Individuenzahl. Die Cyanophyceen sind in
einem dem Gewissermittel entsprechenden Prozentsatz zugegen,
ebenso die Desmidiaceen; im Unterschied dazu ist bei den
Flagellaten und Chlorophyceen ein deutlicher, wenn auch nicht
sehr gravierender Riickgang zu verzeichnen; einzig die Diatomeen
haben ihre Position um einiges zu verbessern vermocht. An der
Zusammensetzung des epiphytischen Aufwuchses sind besonders
die Kieselalgen mit den Genera: Diatoma, Synedra,
Eunotia (p. p.), Cocconeis, Achnanthes, Amphora
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(A. pediculus), Cymbella, Gomphonema, Denticula,
Epithemia, Rhopalodia u. a. mitbeteiligt.

Die Verhiltnisse bei den Algenbestinden auf dem schlam-
migen Gewdssergrunde:

Je nach der Tiefe und Produktionsfihigkeit des Gewdéssers
ist die Schlammoberfliche am Grunde der Schauplatz eines
regeren oder #drmlicheren Algenlebens. Im giinstigeren Falle
zeigt der Beckenboden gelblichbraune, griinliche oder auch fast
schwarze Tone, welche die Anwesenheit des Benthos verraten.
Das biophore Stratum der Schlammanhdufung am Gewisser-
grunde ist zugleich das Keimbeet fiir zahlreiche Ruhestadien und
schlieBlich der Friedhof fiir die aus hoheren Wasserschichten
stammenden Algenleichen.

Das Vegetieren in dem Tiefenbezirk ist namentlich bei be-
trachlicherer Wassertiefe erschwert. Speziell zur Sommerszeit
werden die Aufenthalter am Grunde mit einem férmlichen Regen
von Mineralpartikelchen und -ausfidllungen {iberschiittet. Zu ge-
wissen Zeiten fehlt es an geniigend Sauerstoff und bei getriibtem
Wasser auch an Licht. Mitunter sind die Tiefenbewohner noch
den Einwirkungen von Organismengiftstoffen, wie etwa Schwe-
felwasserstoff und Ammoniak ausgesetzt. GroB ist die Zahl der
makroskopischen und mikroskopischen tierischen Feinde, denen
die Algen als Hauptnahrung zu dienen haben.

Die Erfahrungen haben ganz allgemein erkennen lassen,
dafl bei mifiger Wassertiefe der Grundschlamm von einer sehr
artenreichen Algenflora besiedelt wird. Im Gegensatz hiezu
bewegt sich die Individuenzahl der einzelnen Arten in mehr
mafigen Bahnen, wenngleich in gewissen Fillen diese oder jene
Fragilarien-, Microcystis- oder Scenedesmenspezies mit geho-
benem Frequenzwerte in den Proben erscheint. In Bezug auf die
Vertretung der Klassenkollektiva haben sich im Gebiete folgende
Rangordnungen und Stidrken feststellen lassen: die Grofsippe
der Cyanophyceen verliert als Ganzes betrachtet an dieser
speziellen Lebensstidtte etwas an Bedeutung, was aber nicht aus-
schlieBt, daf einzelne Blaualgenformen mitunter in erstaunlich
groBen Mengen am Gewissergrunde angesiedelt sind. Den Fla-
gellaten scheint es auf dem Schlammgrunde an Vitalitdt nicht
zu gebrechen, indem sie in der Regel hierorts eine gute Ver-
tretung aufweisen. Besonders hdufig begegnet man Arten aus
den Gattungen Euglena, Trachelmonas, dann aber auch
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farblosen Repridsentanten aus den Familien Astasiaceae und
Peranemaceae. Die Diatomeen, das stets beherrschendste
Element im Gebiete, vereinigen in dieser Wohnortskategorie
durchschnittlich 24 des gesamten Formensatzes der Algen. We-
niger giinstig liegen die Verhiltnisse bei den Desmidiaceen und
Chlorophyceen. Die Zieralgen z. B. sind an dieser Stdtte nur
noch mit der Hilfte ihres Durchschnittswertes vom ganzen
Gewisser vertreten.

AnschlieBend ein kurzes Verzeichnis der pelophilen Formen
des Gebietes (oder solcher Arten, die des 6fteren und in ansehn-
licher Zahl in den Proben vom Schlammgrunde lebend ange-
troffen werden konnen):

Spirulina Jenneri, Merismopedia elegans, gewisse Oscillatoria-Arten, Trachel-
monas Volzii und Varietdat, bestimmte Arten der Diatomeengenera Diploneis,
Stauroneis, Navicula, Caloneis, Pinnularia, Neidium, Gyrosigma, Nitzschia,
Cymatopleura, Surirella, Campylodiscus, der Formenkreis um Amphora ovalis
(excl. var. pediculus), einzelne Cymbella-Spezies, so besonders C. Ehrenbergii,

Closterium parvulum, Pleurotaenium Trabecula, Cosmarium granatum, C. impres-
sulum, C. variolatum var. cataractarum, Pediastrum Boryanum.

Die Tiimpel und Stimpfe und ihre Algenflora:

Im Gebiete gehoren zu dieser Kategorie die Erzgruben-
gewdsser auf dem Lauferberg, der kleine Kolk auf der W-Seite
der Naturschutzparzelle im Eschheimertal und der Waldmoor-
sumpf auf dem Enge-Plateau.

Physiographische Charakterisierung: Kleinge-
wisser mit meist sehr flachem und in der Regel stirker von
makrophytischen Gewichsen durchsetztem stagnierendem Was-
ser, Temperatur in den Waldtiimpeln maBig, in den ungeschiitzt
gelegenen stiarker bis sehr stark schwankend, winterliche Eis-
bildung iiber ldngere Perioden sich erstreckend, Wasser rein
oder unrein, midBig alkalisch oder schwach sauer (Waldmoor-
sumpf) reagierend, mit geringerer aber meist nicht mangelhafter
Durchliiftung, je nach dem Pflanzenreichtum und der Menge an
Vegetationsriickstinden mit groferem oder kleinerem Gehalt an
freien Humussduren.

Die Algenflora: die Artenzahl ist mittel bis reduziert.
Die Cyanophyceen sind schwach vertreten, die Flagellaten da-
gegen iiberreich (Anteil im Gebiete durchschnittlich 209% der
Gesamtmikrophytenvertretung), die Hekterokonten (Xantho-
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phyceae) finden ausgezeichnete Entwicklungsbedingungen, ebenso
die Zygnemales und Diatomeen, welch letztere nur in den sauer
reagierenden Gewdissern ein erheblicheres Nachlassen bekunden;
die Desmidiaceen sind entsprechend der stark variirenden Stand-
ortsbedingungen sehr ungleich stark vertreten, in den pflanzen-
reichen Tiimpeln und Siimpfen mit elektrolytarmem Wasser sehr
tippig, in den pflanzenleeren alkalisch reagierenden Kleingewis-
sern dagegen hochst mangelhaft. Den Chlorophyceen bieten
Tiimpel und Siimpfe im groBen und ganzen nur mifig gute
Entwicklungsbedingungen.

Die gefillstirkeren Fliisse, Biche, Griben
und ihre Algenflora:

Diese Gewisserkategorie ist im Gebiete verhiltnismidfig gut
vertreten.

Standortliche Ausstattung: Vorhandensein einer
Stromung, fortwihrende Wassererneuerung, geringere Tempera-
turschwankungen, gehobene Sauerstoffspannung, bedeutende
Wasserhirte, fehlende oder unbedeutende Belastung mit orga-
nischen Verschmutzungsstoffen.

Floristische Eigentiimlichkeiten: Artenreichtum
wenig hervortretend, Individuenfiille gewdhnlich auf eine Anzahl
charakteristischer Bachalgen konzentriert, festgeheftete Formen
tiberwiegen. Die Cyanophyceen weisen eine ganz untergeordnete
Vertretungsstarke auf, bei den Flagellaten ist der Ausfall noch
grofer und in einem Ausmafe vorhanden, das an eine vollige
Ausmerzung dieser systematischen Gruppe grenzt. Heterokonten
und Zygnemales, die meist nur im Jugendstadium mit der
Unterlage verbunden sind, bleiben ohne Vertretung oder dann
sind die letzteren durch eine oder wenige Spezies vertreten, die
im Gegensatz zur Hauptmasse dauernd eine Verankerung auf-
weisen. Die Kieselalgen {iberfliigeln sdmtliche Mitkonkurrenten
mit beispielloser Uberlegenheit. Im Mittel macht ihr Anteil in
den untersuchten Bichen 78,5% des jeweiligen Gesamtalgen-
bestandes aus, in einzelnen Fillen aber auch 95, ja 98 v. H. Die
Desmidiaceen sind in jenen Fillen noch mifiig gut vertreten,
in denen das sie beherbergende Gewisser Makrophytenbestinde
am Grunde aufweist, sonst sind ihnen die flieBenden Gewiisser
eher feindlich gesinnt. In qualitativer Beziehung nehmen sich
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die Chlorophyceen in den rascher flieBenden Gewiédssern be-
scheiden aus, einzig gewisse fddige Reprisentanten aus den
Familien der Ulothrichaceae, Oedogoniaceae, Cla-
dophoraceae und Vaucheriaceae erweisen sich als aus-
gesprochen rheophil und im stromenden Wasser sehr entwick-
lungsfihig. Mit ihren Massenentwicklungen bilden sie in unsern
Bidchen nicht selten eine physiognomisch sehr wirksame Kom-
ponente. Die Charen brauchen schlammigen Grund und stagnie-
rendes Wasser zum Prosperieren, weshalb ihnen die Bachldufe
mit ihren meist steinigen Betten und der Wasserunruhe un-
giinstige Entwicklungsbedingungen bieten.

Verzeichnis der im Gebiete festgestellten rheophilen und
rheobionten Formen:

Chamaesiphon curvatus, Melosira arenaria, Diatoma elongatum var. tenue,
D. vulgare (nicht absol.), Meridion circulare (dito), Ceratoneis arcus, Synedra ulna
(auch mit andern Tendenzen), S. Vaucheriae (dito), Cocconeis pediculus (dito),
Rhoicosphenia curvata (dito), Navicula gracilis (dito), Gyrosigma scalproides
(dito), Gomphonema angustatum (dito), G. olivaceum (dito), G. parvulum var.
lagenuium (dito), Nitzschia acicularis (dito), N. hungarica (dito), Surirella ovata
(dito), Chaetophora elegans (dito), Oedogonium spec. steril., Cladophora glomerata,
Chantransia chalybea.

VI. Regionalfloristische Kennzeichnungen.

Bei der Betrachtung eines grofieren Gebietes ergeben sich
hinsichtlich der Organismenbesetzung stets gewisse regionale
Unterschiede. Die einzelnen Abschnitte unterscheiden sich durch
eine unterschiedliche Besiedlungsdichte und eine mehr oder
weniger abweichende Zusammensetzung der ihnen zugehorigen
Organismengruppen. Die Unterschiede konnen geographisch,
Okologisch oder besiedlungsgeschichtlich bedingt sein. Von den
geographischen Momenten sind wichtig: hydrographische Ver-
hidltnisse, Breitenlage, Hohe iiber Meer usw. Viel ausschiag-
gebender sind jedoch die Einfliisse standértlicher Natur. Die
Milieuverhiltnisse konnen auf Kkiirzeste Distanz in diametralem
Gegensatze zueinander stehen. Die Biotopnatur iibt stark selek-
tive Wirkung aus, indem sie den einen Organismen zusagende
Lebensbedingungen bietet, den andern mit abweichenden Existenz-
anspriichen dagegen den Zutritt verwehrt. Auch bei den Ge-
Wdssern, als den eigentlichen Algenstandorten, herrschen von
Fall zu Fall sehr unterschiedliche Bedingungen.
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Wenn es fiir unser Gebiet auf Grund der gesammelten Algen-
proben regionale Unterschiede beim Besiedlungselement aufzu-
decken gelingt, so bin ich mir wohl bewufit, da die Ergebnisse
nicht frei von Zufilligkeiten sind und mit der Zeit diese oder
jene bekanntgegebene Einzelheit revidiert werden muf}. Als be-
sonders revisionsbediirftig scheinen mir die Ermittlungen beziig-
lich der Flagellaten, insbesondere ihrer farblosen Vertreter zu
sein. Bei der vergleichenden Betrachtung beginne ich mit der
Gegend im duBersten SW und schliefe ich mit den Kantonsteilen
im NE ab. Bei der Herausarbeitung der regionalfloristischen
Unterschiede stiitze ich mich auf die Florenliste bzw. die Analysen-
protokolle und die Ergebnisse von Tab. 5.

I. Das Rheingebiet der Gegend von Riidlingen.

Die in diesem Raume vereinigten Gewisser sind der Neu-
rhein und die drei westlich von ihm gelegenen Altwasserbecken.
Der Rheinstrom priasentiert sich auf dieser Laufstrecke als
rascher flieBendes Gewisser, wihrend die abgeschnitfenen und
teils abgeddmmten Altwasseransammlungen mehr den Charakter
von stehenden Gewissern aufweisen. Die abgeschniirten Teiche
mit ihrer Gliederung in Pelagial, Litoral und Benthal, mit ihrem
mehr stagnierenden, wenig durchliiftetem, leicht getriibtem und
kalkreichem Wasser haben sich als auBergewdhnlich algenreich
erwiesen. Als Beweis dafiir fiithre ich die Tatsache an, daf mir
schon eine einzige Probe (Ausquetschmaterial aus Hippuris-
Rasen) 310 unterschiedliche Algenformen geliefert hat, ein Er-
gebnis, das kaum je wird iibertroffen werden kénnen. Wihrend
im Rhein die bio-6kologische Gruppe der Rheophilen sich Gel-
tung verschafft, so spielt in den Teichen das lacustrische Element
die tonangebende Rolle. Die Algenflora der Altrheingewisser bei
Riidlingen ist beziiglich des Vertretenseins ihrer Klasse wie folgt
charakterisiert: midBiger Cyanophyceenreichtum, miBige Flagel-
latenentwicklung, starkes Uberwiegen der Diatomeen, durch
Einseitigkeit gekennzeichnete, sonst aber gute Desmidiaceen-
und Chlorophyceenbesetzung.

Anschliefend eine Zusammenstellung der Algenformen, die
ausschlieflich in den Gewissern bei Riidlingen nachgewiesen
worden sind:
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Chroococcus giganteus, Ch. minutus var. multinatus, Chamaesiphon curvatus,
Dichothrix Baueriana, Tolypothrix lanata, Spirulina maior, Oscillatoria curviceps,
O. limnetica, O. limosa, O. ornata, O. princeps, O. proboscidea, Lepocinclis
fusiformis, Trachelmonas Lefevrei, T. zorensis, Hemidinium nasutum, Peridinium
Cunningtonii, Melosira islandica ssp. helvetica, Cyclotella Kuetzingiana var. parva,
Stephanodiscus astraea var. minutula, Fragilaria lapponica, Eunotia flexuosa,
E. gracilis, Cocconeis thumensis, Achnanthes trinodis, Mastogloia Smithii var. la-
custris, Diploneis domblittensis var. subconstricta, D. Mauleri, Anomoeoneis serians
var. brachysira f. thermalis, Navicula americana, N. atomus, N. diluviana, N. exigua,
N. gastrum, N. gracilioides, N. Grimmei, N. muralis, N. mutica, N. placentula,
N. ventraloides, Caloneis latiuscula var. subholstei, Pinnularia gentilis, Cymbella
amphioxys, ? C. hybrida, C. incerta, C. lapponica, C. norvegica, C. thumensis,
Epithemia argus var. alpestris, Nitzschia frustulum, Closterium cynthia var. robustum,
Cl. dianae, Cl. strigosum, Cl. subulatum, Cosmarium abbreviatum und formae,
C. anisochondrum, C. binum, C. Boeckii var. papillatum, C. geometricum var. sue-
cicum, C. globosum var. minus, C. insigne, C. margaritatum, C. nitidulum var.
pseudorectangulare, C. protractum, C. regulare, C. subcrenatum, C. subdeplanatum,
C. tetraophthalmum, Staurastrum aciculiferum, St. alternans, St. apiculatum, St. avi-
cula, St. bieneanum und Varietit ellipticum, St. cingulum var. obesum, St. cuspidatum,
St. lunatum, St. orbiculare f. subangulata, St. pachyrhynchum, St. punctulatum,
Hyalotheca dissiliens, Desmidium Swartzii, Pediastrum angulosum, Tetracoccus
botryoides, Kirchneriella contorta, Scenedesmus avernensis, Sc. maximus, Sc. oval-
ternus, Sc. Westii, Ulothrix tenerrima, U. tenue.

Von den genannten Algen sind fiir die floristisch-geogra-
phische Kennzeichnung der Riidlinger Gewisser besonders die
Cymbellen, Cosmarien und Staurastren bedeutsam.

II. Die Gewadsser des ostlichen Oberklettgaus.

Dieser zweite Gebietsabschnitt bildet zum vorigen insofern
einen Gegensatz, als sein Algenreichtum wesentlich geringer ist
und ihm fast keine eigenen Formen zukommen. Es hilt schwer
einen einleuchtenden Grund fiir den weitgehenden Mangel an
regionalspezifischen Algen anzugeben. Vielleicht diirfte der Um-
stand in Betracht gezogen werden, daBl simtliche seiner unter-
suchten Gewisser kiinstlichen Ursprungs sind (Entwésserungs-
griben, Miihleweiher, Versickerungsanlagen) und eine verhiltnis-
mifig kurze Besiedlungszeit auf sich vereinigen. Zu den wenigen
ausschliefilich in der Klettgauebene nachgewiesenen Formen
zdhlen:

Chroococcus planctonicus, Zygnema setiformis, Staurastrum dispar.

Im iibrigen ist die Algenflora des oberen und linksseitigen
Klettgauabschnittes durch folgende allgemeineren Ziige charak-
terisiert: die Cyanophyceen sind in stark untergeordneter
Menge vertreten und ganz auf den Haslachteich beschrinkt. —
Den gleichen prekiren Verhiltnissen begegnet man bei den
Flagellaten. Vollig iiberraschend wirkt z. B. die Tatsache,
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daBl bei den Entnahmen kein einziger Vertreter aus dem Genus
Trachelmonas erbeutet werden konnte. — Ganz anders
verhilt es sich mit den Diatomeen. Diese dominieren un-
eingeschriankt. Mit einer Vertretungsstirke von rund 75% stehen
sie im Wettbewerb der Algenklassen weitaus an der Spitze. Uber-
repriasentiert erscheinen die Genera Synedra, Cymbella,
Gomphonema, Nitzschia und Cymatopleura. Trotz
der qualitativen Uberlegenheit der Cymbellen spielt dieses Genus
in physiognomischer Hinsicht wegen der ausgesprochenen In-
dividuenarmut nur eine ganz untergeordnete Rolle. Bemerkens-
wert ist die geringe Vertretung der .zentrischen Diatomeen.
Angesichts der herrschenden Umweltsbedingungen widerspricht
das Ausbleiben von Eunotia arcus, Anomoeoneis
exilis,NaviculaoblongaundN.tuscula,Pinnularia
gracillima und P. mesolepta, Cymbella Ehrenber-
gii, ferner das ganz mangelhafte Vertretensein der Formen-
kreiseum Eunotia lunarisundPinnularia interrupta
allen Erwartungen. Am meisten verbreitet sind: Melosira
varians, Fragilaria capucina var. mesolepta, Sy-
nedra ulna, Cocconeis placentula var. euglypta,
Navicula cryptocephala, Cymbella affinis, Gom-
phonema constrictum und G. parvulum, Nitzschia
palea, Cymatopleura solea, Surirella angusta.
Nitzschia palea bildet Massenentwicklungen in den ver-
schmutzteren Teilen des Briihlgrabens. — Die Desmidiceen
weisen eine schlechte und den realisierten Bedingungen geméf
auch noch eine sehr einseitige Vertretung auf. Die ganze um-
fangreiche Sippe der Zieralgen ist nur durch 3 Genera reprisen-
tiert, ndmlich durch das Genus Cosmarium mit 11 Formen
(61,11%), das Genus Closterium mit 4 Formen (22,22%) und
das Genus Staurastrum mit 3 Formen (16,67%). In einer
groferen Zahl von Proben liefen sich Cosmarium laeve,
obtusatum, subcostatum und vexatum nachweisen.
Auf die Chlorophyceenverhiltnisse zu sprechen kommend,
ist zundchst das spérliche Vertretensein der fidigen Formen her-
vorzuheben, dann das Fehlen der Volvocalen zu betonen und
schlieflich den Ausfall bei den Protococcalen zu vermerken, die
mit geringen Ausnahmen nur im Teich von Haslach siedeln. —
Im Gegensatz hiezu sind die Charophyceae in den Gewis-
sern des Oberklettgaues gut vertreten.
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[Il. Die Erzgrubengewdsser des Lauferberges.

Ihre Algenflora ist quantitativ wenig, qualitativ miBig aus-
gebildet. Die Diatomeen und Flagellaten teilen sich in die Fiihrer-
rolle, erstere partizipieren mit rund °®/;, letztere mit */; am
Gesamtartenbestand. Bei den Desmidiaceen fillt auf, daB °/; der
Sippe auf die Closterien entfallen. Bei der Erkldrung dieses Ver-
haltens konnte etwa an den erh6hten Fe-Gehalt des Wassers (es
ist mir schon wiederholt aufgefallen, daf die Closterien in
ockerhaltigen Wissern im Gegensatz zu manchen andern Algen-
gruppen ungeschwicht weiterzugedeihen vermogen) und an die
durch die Waldlage bedingte Beschattung gedacht werden.

Nachfolgend seien die Formen angefiihrt, die sich nur in den
Lauferberggewissern haben nachweisen lassen:

Mallomonas caudata, Euglena viridis var. olivacea, Phacus caudata, Ph. Lem-
mermannii, Trachelmonas hispida, Tr. perforata var. compressa, Tr. volvocina
var, punctata, Menoidium incurvum, Eunotia pectinalis var. minor f. intermedia,
Pinnularia microstaustauron var. ambigua, Closterium Kuetzingii.

IV. Die Wutachtalgewdsser (inkl. Schleitheimer Dorfbach).

Ihre Algenflora entspricht hinsichtlich der Zusammensetzung
nicht den durchschnittlichen Verhiltnissen. Das Diatomeenelement
ist extrem {iberreprisentiert, seine Vertretungsstirke entspricht
etwa dem Vierfachen des mitteleuropiischen Durchschnittswertes.
Die Cyanophyceen treten stark zuriick. Die Flagellaten s. 1. blei-
ben vertretungslos, ebenso die Heterokontae und Zygnemales.
Die Desmidiaceenvertretung betrigt etwa */, bis */, des mittel-
europdischen Durchschnittswertes, die Chlorophyceen sind sogar
nur mit */; bis '/; des genannten Bezugswertes vertreten. Der
Hauptgrund fiir die Einseitigkeit in der Zusammensetzung der
Algenbestinde ist auf das Konto ,flieBendes* Wasser zu setzen,
welches die meisten Proben geliefert hat. Fiir die mangelhafte
Vertretung der Cyanophyceen miissen auBerdem noch der
grofere Sauerstoffgehalt und die relative Reinheit des Wassers,
sowie das spirliche Vorhandensein von tonig - schlammigen
Unterlagen mitverantwortlich gemacht werden.

Das Wutachgewiissersystem ist durch eine ganze Reihe von
Algenformen gekennzeichnet, die sich in den {ibrigen Gebiets-
teilen nicht auffinden lieBen, z. B.:

Phormidium autumnale, Ph. subfuscum, Melosira arenaria, Diatoma elongatum
var. tenue, D). vulgare var. breve, D. vulg. var. ovale, Meridion circulare var.
Constrictum, Ceratoneis arcus, do. var. amphioxys et linearis, Fragilaria capucina
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var. lanceolata, Fr. inflata, Synedra pulchella, S. rumpens var. scotica, S. Vaucheriae
var. capitellata, Eunotia polydentula, E. sudetica, Cocconeis diminuta, Rhoicos-
phenia curvata, Frustulia rhomboides, Stauroneis Borrichii var. subcapitata, Navicula
cari, N. mutica var. ventricosa, N. pupula var. aquaeductae, N. Rotaeana, Caloneis
bacillum f. fontinalis, Pinnularia gibba var. parva, Cymbella compacta, Gomphonema
lanceolatum var. insignis, G. olivaceum var. calcareum, G. oliv. var. minutissimum,
? Nitzschia capitellata, N. gracilis, N. hungarica, N. ignorata, Surirella spiralis,
Closterium tumidum var. nylandicum, Cl. venus var. incurvum, Cosmarium anceps,
C. Cucurbitinum, Cladophora glomerata, Chantransia chalybea.

Uberblickt man die vorangehende Liste, so gewinnt man den
Eindruck, daB die in sie eingeschlossenen Arten als Ganzes
einen montanen Zug auf sich vereinigen. Man geht wohl in der
Annahme nicht fehl, wenn man dafiir den Einflufl des Schwarz-
waldgebietes verantwortlich macht.

V. Die Gewaisser auf dem SE Randenplateau.

Die zu dieser Gruppe zusammengefaBten Gewisser sind un-
einheitlich, indem ihr neben zwei Teichen noch Kolke, Griben
und Siimpfe angehdren. Diese Inhomogenitidt hat zur Folge, dab
der Florencharakter der beiden Hauptgewisser bei der Global-
betrachtung durch die spezifischen Ziige der Kleingewisser etwas
verwischt wird.

Aus der zusammenfassenden Betrachtung geht hervor, dab
die Diatomeen mit etwa 509% {iberreprisentiert sind, ebenso die
Xanthophyceen, die in den Gridben des Naturschutzgebietes im
Eschheimertal ihren bevorzugten Standort haben. Die Desmidia-
ceen und Flagellaten sind verhiltnisméBig wenig, die Dinoflagel-
laten, Zygnemalen und Cyanophyceen dagegen stirker unter-
reprisentiert, wihrend die Chlorophyceen eine ungefidhr normale
Vertretung aufweisen. Die nidheren Verhiltnisse der einzelnen
Gewissertypen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Zufolge der Kkiinstlichen und periodisch erfolgenden betrécht-
lichen Niveauschwankungen im Engeweiher erfahren Plankton,
Litoral- und Grundalgenflora fortgesetzt eine gewisse Durch-
mischung und durch das Heraufpumpen von unaufgearbeitetem
Rheinwasser auch eine Infiltration mit standortsfremden Elemen-
ten. Eine Erhebung vom 5. Oktober 1945 ergab die Anwesenheit
von 23 verschiedenen Phytoplanktonformen. Formationsbiolo-
gisch entsprach die Schwebeflora den Bedingungen eines Heleo-
planktons. Der systematischen Zugehorigkeit nach setzt sich dieses
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zusammen aus 2 Cyanophyceen-, 2 Chrysophyceen-, 2 Dinoflagel-
laten-, 8 Diatomeen-, 2 Desmidiaceen- und 7 Chlorophyceen-
spezies und ergab im einzelnen folgende Liste:

Woronichinia Naegeliana, Chroococcus limneticus, Dinobryon divergens, D. sociale
var. americanum, Peridinium Volzii, Ceratium hirundinella, Melosira ambigua,
Cyclotella melosiroides, C. planctonica, Stephanodiscus astraea, Tabellaria fenestrata
var. asterionelloides, Asteronella formosa, Fragilaria crotonensis, Synedra acus

var. angustissima, Pandorina Morum, Eudorina elegans, Volvox aureus, Oocystis
solitaria, Botryococcus Braunii, Pediastrum duplex, Nephrocytium Agardhianum.

Die floristische Komposition der Bestdnde des Grundes und
der Phanerogamenrasen entspricht weitgehend den Verhiltnissen
der Teichbiotope mit alkalischer Reaktion. Die Diatomeen domi-
nieren mit einem Anteil von 60—70% . Daneben sind noch die
Desmidiaceen, Chlorophyceen und Cyanophyceen von maBgeben-
der Bedeutung (16,9, 5,5%). Bei der Diatomeensippe entfillt das
Gros der Formen auf die Genera: Cyclotella, Fragilaria,
Synedra, Navicula, Cymbella, Gomphonema und
Nitzschia. In den Ausquetschproben machen die Aufwuchs-
formen einen hohen Prozentsatz aus, widhrend in den Grund-
schlammproben die agilen Diatomeen, insbesondere aus den
Genera Caloneis und Surirella, im Vordergrunde stehen.
In jedem Falle treten die Eunotia- und Pinnuliaarten mit
ihren vorwiegend auf saure Reaktion eingestellten Tendenzen
stark zuriick. Erwartungsgemif (alkalische Reaktion?) sind die
Desmidiaceen generisch sehr ungeniigend vertreten. Sie parti-
zipieren nur mit den Genera Cosmarium (ca. 70%), Clo-
sterium (ca. 20%), Pleurotaenium, Euastrum und
Staurastrum (zusammen ca. 10%).

Der Lehmgrubenweiher des Eschheimertales, der mit dem
Engeweiher Alter und Entstehungsbedingungen gemeinsam hat,
weist einen seit Jahren vom Menschen unbeeinfluBten Wasser-
haushalt und einen erfreulichen Bestand an Sumpfpflanzen auf.
Unter den besondern Bedingungen hat sich in ihm eine Algen-
florula herausgebildet, die trotz gewissen Gemeinsamkeiten nicht
unerheblich von den entsprechenden Bestdnden im Elektrizitits-
weiher abweicht. Ein erster Unterschied besteht einmal darin,
daf im Eschheimertalgewisser die Artenzahl der angesiedelten
Algen viel geringer ist, ein zweiter wird durch den Umstand
bedingt, daB im Reservatgewiisser die verschiedenen Algenklassen
in andern Verhiltnissen einander gegeniiberstehen. Wihrend im



160

Engesee die Diatomeen mit 56% an der gesamten Algenvertre-
tung Anteil nehmen, so betrdgt der entsprechende Wert im
Lehmgrubengewdsser nur 35%. Andererseits betragen die Fre-
quenzwerte des Flagellaten- und Chlorophyceenanteils im letz-
teren 15 bzw. 30% gegeniiber 4 und 13% im ersteren. Dazu
kommt noch, daBl dem Eschheimertalgewisser eine ganze Anzahl
exquisiter Rarititen zu eigen sind. Gleich wie im Beispiel Enge-
weiher, so soll auch fiir den Standort im Eschheimertal die
vollstindige Planktonliste fiir zwei Erhebungen zur Herbstzeit
in den Jahren 1945 und 1946 an dieser Stelle wiedergegeben
werden:

Dinobryon divergens, Chrysococcus rufescens, Euglena acus, E. Allorgei,
E. tripteris, Phacus longicauda, Trachelmonas hexangulata, T. volvocina, Colacium
vesiculosum, Asterionella formosa, Synedra acus var. angustissima, Closterium
aciculare, Cl. pronum, Staurastrum tetracerum, do. var. trigonum, Pediastrum
duplex, P. Tetras, Qocystis solitaria, Dictyosphaerium elegans, D. pulchellum var.
minutum, Tetraédron limneticum, do. var. robustum, T. planctonicum, Crucigenia
rectangularis, C. quadrata, C. tetrapedia, Kirchneriella obesa, Scenedesmus arcuatus,
S. dimorphus, S. quadricauda, Coelastrum microporum.

Resumé: Cynophyceae 0, Chrysophyceae 2, Flagellatae s. 1. 7,
Bacillariophyceae 2, Desmidiales 4, Chlorophyceae s. str. 16.

Der Waldmoorsumpf auf dem Engeplateau zeichnet sich
gegeniiber allen andern Algenstandorten des Gebietes durch
ganz spezielle Standortsfaktoren aus, wie: phytogene Akkumula-
tionen, Durchsetzung des Seichtwassers mit Bleich- und Braun-
moosen, leicht saure Reaktion und Kalkarmut seines Wassers,
und als Folge davon durch eine speziell geartete Algenflora.
Flagellaten, Diatomeen und Desmidiaceen weisen eine iiber-
durchschnittliche Besetzung auf. In 6kologischer Hinsicht domi-
nieren die Weichwasserformen und die euryézischen Ubiquisten.
Niheres entnehme man der detaillierten Artenliste im Okologie-
kapitel.

Bei der nachfolgenden Aufzdhlung der diesen Gebietsabschnitt
besonders kennzeichnenden Algenformen differenziere ich ent-
sprechend der stark unterschiedlichen 6kologischen Grundlagen

nach den drei Gewissertypen.
a) Nur im Enge-Waldmoorsumpf festgestellte Formen:

Euglena intermedia, do. var. Klebsii, E. olivacea, Petalomonas Steinii, Tropi-
doscyphus octocostatus, Tribonema affine, Eunotia exigua, Navicula subtilissima,
Pinnularia subcapitata var. Hilseana, do. f. undulata, Netrium digitus, Penium
rufescens, P. spirostriolatum, Closterium moniliferum var. concavum, Cl. Pritchar-
dianum var. africanum, Cl. rostratum, Cl. striolatum, Cl. tumidum, Tetmemorus
laevis, Micrasterias papillifera, Palmodictyon viride, Microthamnion Kuetzingianum,
? Microspora Willeana.
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b) Nur im Engeweiher nachgewiesene Formen:

Nostoc sphaericum, Oscillatoria animalis, O. formosa, O. Mougeotii, Q. Regelii,
Lyngbya aerugineo-coerulea, L. Martensiana, Microcoleus lacustris, M. paludosus,
Dinobryon sociale var. americanum, Cryptomonas erosa, Chilomonas paramaecium,
Euglena mutabilis, Peranema trichophorum, Cyclotella comta var. oligactis,
C. Kuetzingiana var. radiosa, C. operculata var. unipunctata, C. planctonica,
C. stelligera, Synedra ulna var. aequalis, Cocconeis placentula var. klinoraphis,
Navicula bacillum var. Gregoriana, N. tenelloides, Pinnularia viridis var. lepto-
gongyla, Neidium affine var. longiceps, Gomphonema augur, G. gracile var. auritum,
do. var. lanceolatum, G. longiceps var. subclavatum, G. parvulum var. exile,
Surirella birostrata, S. biseriata var. bifrons f. amphioxys, S. biser. var. maxima,
S. robusta, Campylodiscus noricus, do. var. hibernicus, Closterium aciculare,
Cl. malinvernianiforme var. subacutum, Cosmarium bioculatum, C. botrytis var.
tumidum, C. Cucurbita, C. Cucurbitinum f. minor, C. depressum, C. euroum,
C. hornavanense var. dubovianum, C. punctulatum var. rotundatum, C. sportella
forma, C. subturpinii, C. Thwaitesii var. penioides, C. turpinii var. eximium,
Staurastrum gracile, St. teliferum, Chlamydomonas variabilis, Gonium pectorale,
Eudorina elegans, Volvox aureus, Sphaerocystis Schroeteri, Chlorosphaera minor,
Kirchneriella lunaris, Selenastrum minutum, Scenedesmus acutiformis, S. armatus
var. bicaudatus, S. spinosus, S. tetradesmiformis, Microspora stagnorum.

c) AusschlieBlich in den Eschheimertalgewissern konstatierte
Formen:

Spirulina Jenneri, Oscillatoria formosa, Lyngbya Martensiana, Chrysococcus
rufescens, Euglena Allorgei, E. geniculata, Lepocinclis Marssonii, L. ovata, Phacus
longicauda var. torta, Trachelmonas hexangulata, T. lacustris, T. rugulosa f. Steinii,
T. Volzii, do. var. cylindracea, Characiopsis acuta, Ophiocytium cochleare, 0. majus,
Tribonema subtilissima, T. viride, T. vulgare, Stauroneis pygmaea, Pinnularia
gracillima, Neidium iridis var. maximum, Surirella biseriata var. maxima f. obtusa,
Tetmemorus laevis, Staurastrum Brebissonii, S. hexacerum, S. paradoxum, S. punc-
tulatum var. Kjellmani, S. punct. var. pygmaeum, S. tetracerum, do. f. trigona,
Gloeocystis vesiculosa, Characium ornithocephalum, Qocystis gigas, O. irregularis,
0. Naegelii, Tetraédron caudatum, T. hastatum, do. var. palatinum, T. limneticum,
do. var. robustum, do. var. simplex, T. planctonicum, Dictyosphaerium elegans,
Ankistrodesmus falcatus var. acicularis, A. lacustris, Crucigenia fenestrata,
C. quadrata, C. Tetrapedia, Scenedesmus armatus.

In Bezug auf die Desmidiaceenverhiltnisse variieren die drei
Gewisser insofern, als im Waldmoorsumpf Closterium, im

Engeweiher Cosmarium und im Eschheimertalgewisser
Staurastrum am meisten regionalspezifische Formen stellt.

VI. Biber bei Thayngen.

Die Algenflora dieses nordlichen Randgewissers weist die
typischen Merkmale einer Bachbiozdnose auf. Sie ist in erster
Linie durch Einseitigkeit in der Zusammensetzung gekennzeich-
net, indem die Diatomeen mit einer Frequenz von 90% unein-
geschrinkt dominieren und daneben nur noch die Desmidiaceen
vertreten sind, von denen in bezeichnender Weise °/; auf die
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Closterien entfallen. Zu den nur in der Biber nachgewiesenen
Algen zihlen:

Nitzschia tryblionella, Closterium’ littorale.

v VII. Die Buchthaler Gewadsser.

Wie nicht anders zu erwarten, besteht in algenfloristischer
Hinsicht ein gewisser Gegensatz zwischen dem Quellgraben N
.des Buchthaler Hohenzuges und den Teichen S des Dorfes. Die
letzteren zeichnen sich durch den Besitz einer médBig entwickelten
Algenflora aus, indem aus ihren Bestdnden nur rund 100 Arten
ermittelt werden konnten. Von diesen erwiesen sich ca. 509% als
Diatomeenvertreter, 20% als Angehorige der Chlorophyceen. Als
tiber dem Durchschnitte stehend wurden auflerdem noch die
Zygnemataceen befunden. Eine normale Vertretung wiesen die
Flagellaten auf, widhrend die Desmidiaceen und namentlich die
Cyanophyceen z. T. weit hinter dem Durchschnitte zuriickblieben.
Daf} bei stehenden alkalischen Gewissern 60% von den Desmidia-
ceenangehorigen auf das Genus Cosmarium entfallen, 16st
weiter keine Uberraschung aus. Wenn man die Teiche von
Inner- und Aufier-Wydlen beziiglich ihrer Algenflora miteinander
vergleicht, so konstatiert man eine bedeutende Ubereinstimmung.
Von den 54 im Teich von Inner-Wydlen festgestellten Formen
konnten im groferen AuBer-Wydler Teich nur 15 nicht nach-
gewiesen werden.

Im Quellgraben der Gegend von Esiloo N von Buchthalen
tritt uns eine verhiltnismifig reichhaltigere Algenflora entgegen,
in der die einzelnen Algenklassen in einem abweichenden Zahlen-
verhiltnis vertreten sind. Die entsprechenden Resultate lauten:
Bacillariophyceae ca. */,, Desmidiales ca. */,,, Chlorophyceae s. str.
ca. '/;; des Gesamtalgenbestandes betragend. Flagellaten und
Cyanophyceen sind nur je etwa mit 2,29% an der Zusammen-
setzung der Grabenalgenflora beteiligt. Unter den im Graben
siedelnden Algen zeichnen sich besonders die Cymbellen durch
Reichhaltigkeit und Fiille aus.

Das Verzeichnis der nur in den Gewissern der Buchthaler
Gegend ermittelten Algenformen lautet:

Trachelmonas volvocina var. compressa, Entosiphon sulcatum, Gomphonema
gracile var. dichotomum, Epithemia turgida var. granulata, Mougeotia viridis,
Closterium idiosporum, Cosmarium Meneghinii f. Reinschii, Scenedesmus quadri-
spina.
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VII. Der Hemishofer Bach(Wald-)teich.

Seine Algenflora ist sehr einseitig zusammengesetzt. Auber
einer iippig entwickelten Fadenkonjugate sind ausschlieBlich
Diatomeen nachweisbar. Und auch in der Sippe der Bacillario-
phyceae konzentriert sich die Vertretung auf eine beschrinkte
Anzahl von Gattungen, von denen Cocconeis,Achnanthes,
Amphora, Cymbella, Gomphonema und Nitzschia
am besten dotiert sind. Entsprechend dem dualistischen Charakter
des Gewissers kommt auch seiner Algenflora eine Art Doppel-
natur zu. Es fillt auf, wie lacustrische und rivularische Tendenzen
miteinander verkniipft sind. In Anlehnung an den Proben-
entnahmemodus und als Folge der besonderen physiographischen
Verhiltnissen treten die sessilen und epiphytischen Formen stark
in den Vordergrund. Soweit die Untersuchungen reichen, konn-
ten in dem in Frage stehenden Gewdisser keine speziell an dieses
gebundene Formen festgestellt werden.
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VII. Anmerkungen zu den abgebildeten Algen.

1. Euglena Allorgei Defl. (Bull. Soc. Bot. France T. LXXI
(9, 10) 1924, p. 1118, Fig. 1.)

Die zur Diskussion stehende Euglenacee entstammt einer
Grundschlammprobe aus dem Eschheimertal Lehmgruben-
kolk. Es handelt sich bei ihr um eine gestaltlich gut definierte
Vertreterin der Gattung Euglena. Da sie in der Literatur
noch sehr wenig erwidhnt worden ist, so mul} es sich bei ihr
um eine &duberst seltene Repridsentantin der autotrophen
Geibelalgen handeln. Es kann etwa folgende Diagnose von
ihr gegeben werden: Organismus subzylindrisch, vorn etwas
verjiingt, hinten mit leicht schiefaufgesetztem, farblosem
und schwach gekriimmtem Endstachel. Zelle nicht metabo-
lisch, nicht tordiert, wenig, aber doch deutlich dorso-ventral
abgeplattet. Pellicula deutlich punktiert langsstreifig, Punkt-
reihen allenfalls hochstens schwach spiralig verlaufend.
Protoplast mit zahlreichen scheibchenférmigen Chromato-
phoren und einem ldnglich-ovalen Zellkern. Dazu als ein-
gelagerte Stoffwechselprodukte 1 oder meist 2 grofle stab-
formige Paramylumkoérner. Gemessene Gesamtlingen: 117,
110, 87 u.

An dhnlich aussehenden Verwandten konnen erwdhnt
werden: Euglena charkowiensis Swirenko, Eu.
Gaumei Allorge et Lefévre, Eu. spirogyra Ehrenb.
var. minor Allorge et Lefévre.

2. Trachelmonas perforata Awer. var. compressa
var. nov.

Lorica modice compressa, a fronte visa transverse ellip-
soidea. Collo nullo; porus flagelli incrassatus. Sectione
transversali circulari. Membrana luteo-brunnea poris paullo
conspicuis dense perforata. Poris in series concentricas
ordinatis. Striis arcuato-decussatis.

3. Navicula mutica Kiitz. var. ventricosa (Kiitz.) Cl
Die von mir dargestellte Repridsentantin entfernt sich
nicht unerheblich von der entsprechenden Darstellung in
Hust. Bacill. 1930, Fig. 453e, Pag. 275. Dr. HUSTEDT hat
sich in einer iiber den betreffenden Punkt gefiihrten Kor-
respondenz dahin ausgesprochen, dafi ihm als Vorbild fiir
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die zitierte Abbildung nordisches Material vorgelegen habe,
fiir mitteleuropéische Verhiltnisse bedeute die Form nor-
dischen Ursprungs eine starke Abweichung sowohl in Bezug
auf die Gestalt wie auf die GroBe. Trotz dieser Divergenz
liege aber keine Veranlassung vor, irgend welche Formen
von systematischem Wert abzutrennen. Gut ist dagegen die
Ubereinstimmung zwischen meiner Abbildung und dem mikro-
photographischen Bild bei GERMAIN, H.: Les Lieux de Dé-
velopp. et de Multiplicat. des Diatomées d’eau douce Tab. XI,
Fig. 8.

.Naviculata helvetica Brun

Habituell gleicht die von mir im Gebiete festgestellte Form
einer Nav. cryptocephala oder rhynchocephala.
Beziiglich der Schalenskulptur ergeben sich dagegen grobe
Unterschiede zwischen den Vergleichspartnerinnen. Als Ver-
treterin der Sektion der ,Naviculae orthostichae®“
besitzt mein Probeexemplar deutlich punktierte Transapikal-
streifen, wobei die Punkte aufferdem in geraden zur Schalen-
mittellinie parallelen Lingslinien angerodnet sind. Sehr gut
stimmt mein abgebildetes Fundobjekt mit entsprechenden
Funden aus dem Carwitzersee in N-Deutschland iiberein, von
denen mir Dr. HUSTEDT freundlicherweise photographische
Kopien iibermittelt hat.

Messungsresultate an den Spezimina aus dem Kanton
Schaffhausen: Lge. 34—42 u (oft ca. 40), Br. 7,8—8,0 u,
Streifen in der Schalenmitte 13, in der Hauptausdehnung der
Schalen 20—22 pro 10 u.

Navicula accommoda nov. spec. (Autor: HUSTEDT)

Diese neue Art konnte von mir an 6 verschiedenen Orten
des Untersuchungsgebietes nachgewiesen werden, in der
Probe aus dem felsigen, halbausgetrockneten Bachbett des
Hemmenthaler Talgewissers sogar in groBen Mengen.

Beschreibung: Valvis late lanceolatis, apicibus subrostrato-
productis, 21,5—23 u longis, 6,4—7,6 u latis; striis tenuibus,
parallelis vel subparallelis, ca. 22 intra 10 x, in media parte
valvae distantibus, ca. 18 intra 10 u. Area longitudinali
angusta et distincta, area mediana lineato-lanceolata. Ramis
rhapharum directis, poris centralibus distantibus.
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Das Novum gleicht Nav. gregaria bei SCHULZ, P.:
Siif- und Brackwasserdiatom. aus dem Gebiet der Freien
Stadt Danzig u. d. benachbarten Pommerellen Taf. VI,
Fig. 29b, ferner Nav. minusculoides nov. spec. bei
HUSTEDT: Aérophile Diat. in der NW-deutsch. Flora, pag. 68,
Fig. 5, pag. 65 (letztere ist aber kleiner und noch enger
gestreift).

. Cymbella lapponica Grun.

Diese aus dem Norden bekannt gewordene Cymbella-
Art ist in Mitteleuropa selten. Sie ist von mir im Pféffiker-
see und in zwei Gewissern im Kanton Schaffhausen nach-
gewiesen worden.

.Cymbella cistula (Hempr.) Grun. var. maculata
(Kiitz.) van Heurck f. curta van Heurck

Bei der unter Nr. 7 in vorliegender Arbeit abgebildeten
Diatomee handelt es sich zweifelsohne um eine extreme
Variation des Formenkreises von Cymb. cist. var. macul,;
die Frusteln zeichnen sich durch sehr geringe Linge und
duberste Kompaktheit aus. Die Schalenenden sind auffillig
breit und die Bauchseiten eigentlich konvex. Man geht wohl
nicht fehl, wenn man sie mit Cymb. compacta Ostr.
identifiziert, einzig im Raphenbau ergeben sich wenigstens
nach den Zeichnungen gewisse Unterschiede, wobei aber sehr
wohl angenommen werden kann, dafl Ostrup auf genaue
Wiedergabe dieser morphologischen Einzelheiten kein Ge-
wicht gelegt hat. Der dédnische Autor fiihrt seine Kreation
im systematischen Teil seines Diatomeenwerkes unmittelbar
nach Cymb. cistula auf, womit der Beweis erbracht ist,
dal} der Bearbeiter sein Novum als eine der letzteren Art
nahestehende Form aufgefafBt hat.

. Cymbella thumensis (A. Mayer) Hust.

MAYER fand als erster diese Diatomee im Thumsee und
gliederte sie als neue Varietdt der Amphora coffaei-
formis Ag. an (MAYER, A.: Bacillariales v. Reichenhall
pag. 208, Taf. IX, Fig. 68 u. 69). Dieselbe Kieselalge wurde
14 Jahre spiter von KRASSKE fossil in Schichten aus dem
Oberpliocin von Willerhausen nachgewiesen, neu beschrieben
und als Cymbella-Vertreterin aufgefaBt. HUSTEDT fand



168

10.

11.

sie vereinzelt im Plitvicer Seengebiet (Karstgebiet, Jugo-
slawien). Die HUSTEDTschen Untersuchungen haben erstens
ergeben, daff die beiden zitierten Algen identisch sind, und
zweitens, daff es sich um eine Cymbella handelt. In der
,Balkanarbeit“ pag. 938 korrigiert er die systematische Ein-
ordnung im Sinne der in der Uberschrift angewendeten
Kombination. SchlieBlich ist mir ein Nachweis dieser seltenen
Alge in einem Altlauf des Rheins bei Riidlingen gegliickt.

Gomphonema acuminatum Ehrenb. var. turris
(Ehrenb.) Cl. forma

Die von mir gezeichneten Bilder stimmen gut mit der
von HUSTEDT (Bacillariophyta 1930, pag. 371) gegebenen
Abbildung iiberein. Die Form unterscheidet sich einzig durch
etwas weiter gestellte Streifen, namlich 7—9, statt 10—13
pro 10 .

Cosmarium Meneghinii Bréb.

Wie man sich iiberzeugen kann, stimmt das Probeexem-
plar der Gewisser von Buchthalen gut mit der Darstellung
in der WEST’schen Monographie, Ill, besonders mit Fig. 31
iiberein. Eine kleine Abweichung ergibt sich aus dem Um-
stande, dafi die Seitenrdnder des untern Teils der Halbzellen
stirker eingebuchtet sind. In der Schweiz scheint der Typus
von C. Meneghinii selten zu sein, wenigstens ist er mir
trotz langjahrigen Nachforschungen noch selten zu Gesicht
gekommen. Weit hdufiger sind gewisse Spielarten von ihm
vertreten.

Cosmarium insigne Schmidle

Dieses Cosmarium bildet zufolge der Eigenart des
Membrandekors eine etwas aparte Erscheinung in der Des-
midiaceenwelt unserer Breiten. Zweifelsohne handelt es sich
um eine seltene Art. Auffillig ist die Tatsache, dafl 50% der
bisherigen Nachweise auf Gebiete am Rhein entfallen (Riid-
lingen am Hochrhein, Schweiz; Virnheim am Oberrhein,
Baden; Germesheimer Altrhein, Bayrisch-Pfalz). Die {ibrigen
Fundorte verteilen sich auf meernahe Gebiete W- und NW-
Europas, ndmlich: Offoy (Somme, W-Frankreich), Etang des
Rablais (Sarthe, W-Frankreich), NW-deutsche Tiefebene. Dazu
kommt noch ein ,,fossiler Nachweis“ von MESSIKOMMER aus
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dem Villermoor bei Innsbruck. In jedem Falle ist das Vor-
kommen dieser Alge an eine alkalische Reaktion des Mediums
gekniipft.

Gemessene Dimensionen im Untersuchungsgebiet: Lge.
60,0, 56,7, 53,3 u; Br. 46,6, 43,0, 41,5 u; Isthm. 16,7, 16,0,
15,0 .

Cosmarium Boeckii Wille var. papillatum Gutw.

Auffiéllig ist die bedeutende GroBfie der in meiner Dar-
stellung festgehaltenen Form.

Cosmarium didymoprotopsum W. u. G. S. West

Diese Art ist bis jetzt noch sehr selten bekannt geworden.
(Irland, S-Schweden, Schaffhausen.) Auch diese Art findet
sich nur unter alkalischen Verhiltnissen.

Cosmarium hornavanense Gutw. var.dubovianum
(Litkem.) Razicka in mscr.

Der Tscheche Dr. J. Razic¢ka, in Pisek, ein bisher unbe-
kannter Desmidiologe, hat in subtiler Arbeit eine Mono-
graphie desCosmarium hornavanense Gutw. verfafit.
Wir haben des Themas wegen viel miteinander korrespon-
diert. Die Arbeit harrt zur Zeit noch der Veroffentlichung.
Im Hinblick auf dieselbe sollen an dieser Stelle keine weiteren
Angaben iiber die genannte Desmidiaceensippe gemacht
werden.

Es sei einzig bekannt gegeben, daB die zur Diskussion
stehende Varietidt in alkalischen Gewédssern unseres Kon-
tinentes eine hiufige Erscheinung unter den Zieralgen bildet,
dafl sie aber oft verkannt und mit verwandten Cosmarien
verwechselt worden ist.

Cosmariumobtusatum Schmidle f. perornata f. nov.

Die Desmidiaceenform, von der hier die Rede ist, besitzt
morphologische Ahnlichkeiten mit Formen von Cosm.
ochthodes Nordst. und hornavanense Gutw. In den
Hauptmerkmalen stimmt sie jedoch mit Cosmarium
obtusatum iiberein. Gegeniiber den Vertretern des
Formenkreises von Cosm. hornavanense unterscheidet
sie sich (wie iibrigens auch der Typus C. obtusatum)
1. durch kleinere Dimensionen, in den Schaffhauser Proben
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betrdgt die Linge 60 bis maximal 65 w, widhrend fiir die
Cosm. hornavanense-Gruppe eine Minimalgréfie von
75 u festgestellt werden konnte. 2. Durch eine geringere
Zahl von Wellenerhebungen bzw. Einkerbungen an den
Halbzellseitenrdndern; im Untersuchungsfalle konnten fiir
sobtusatum®-Formen deren 8—10 (meist 9) beobachtet
werden, wihrend fiir die ,hornavanense“-Formen
11—13 (meist 11—12) als typisch erkannt werden konnten.
3. Die Krenelerhebungen bei C. obtusatum sind stets sehr
flach, bei C. hornavanense sind es meist stiarker hervor-
tretende Warzenerhebungen. 4. Die Membranwarzen sind in
der Frontalansicht bei C. obtusatum gegen die Zell-
peripherie zu stets in kurzen Radialreihen angeordnet, indes
sie bei C. hornavanense immer lingere und mehr regel-
méiBige strahlige Anordnungen aufweisen. 5. Bei den C.
obtusatum-Individuen sind die Seitenrdnder in der
Scheitelansicht in der Mitte nie tumid, wihrend bei C.
hornavanense kleine Auftreibungen vorhanden sein
konnen. 6. Bei C. obtusatum ist der Lingen - Breiten-
index in der Frontalansicht durchschnittlich kleiner als bei
den C. hornavanense-Formen. Die betreffenden Indices
lauten fiir unseren Untersuchungsfall fiir C. obtusatum
1,23, fiir C. hornavanense var. dubovianum 1,32 (im
Minimum 1,30).

Gegeniiber Cosm. ochthodes und Varietit amoebum
weist C. obtusatum z. T. dhnliche Unterschiede auf. Am
grobten ist noch die Anndherung an var. ,amoebum®,
indem hier wie dort die Randverzierungen sehr flache, bis-
weilen nur angedeutete Erhebungen darstellen. Im {ibrigen
unterscheidet sich var. amoebum von C. obtusatum
dadurch, dab sie durchschnittlich bedeutend grdfier ist, die
Zellen im Verhiltnis zur Breite linger sind (Index oft 1,38)
und die radialen Warzenreihen erheblich mehr Warzen auf-
weisen.

SchlieBlich noch einige Bemerkungen zur ,neuen“ Form
von C.obtusatum. Erstmals hat DICK (Beitr. zur Kennt-
nis der Desmidiaceenflora von Siid-Bayern, IIl. Folge: Ober-
schwaben) im Jahre 1926 (l. c. pag. 449, Taf. XX, Fig. 15)
unter der Benennung Cosm. obtusatum Schmidle forma
eine mit der vorliegenden Alge identische Form abgebildet.
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im Jahre 1935 hat der Verfasser dieser Arbeit (Cfr. MESSI-
KOMMER, Edw.: Algen aus dem Obertoggenburg, pag. 123,
Taf. II, Fig. 12) eine vollig iibereinstimmende Form ver-
offentlicht.

Das Besondere der als ,forma“ bezeichneten Variante
besteht darin, dall auf die ein oder zwei (in den unteren
Zellecken auch mehr) konzentrischen peripheren Warzen-
reihen gegen die Halbzellmitten hin noch weitere folgen, die
aber zunehmend diffuser werden und sich in Punktgruppen
auflésen. Es erhebt sich nun die Frage, ob dieses zusitzliche
Merkmal taxonomisch ausgewertet werden soll oder ob eine
entsprechende Erweiterung der urspriinglichen Diagnose vor-
zuziehen wire. Zur Stiitzung meines Standpunktes, der in
der ersteren Richtung hintendiert, fiihre ich folgende Beob-
achtungsresultate an. In Probe Nr. 17 ist C. obtusatum
reichlich vertreten, wobei sdmtliche zur Beobachtung ge-
langten Exemplare die fiir den Typus charakteristischen
Membranornamentierungsverhiltnisse aufweisen. In Probe
Nr. 50 ist C. obtusatum spirlicher enthalten; mit Aus-
nahme ganz vereinzelter Fille liefl sich neben dem fiir den
Typus Geltung besitzenden Ornamentierungsmodus noch die
zusitzliche Membranverzierung beobachten. Auf die Tat-
sache fufend, daf die beiden Ausbildungsweisen nicht oder
fast nicht gemischt vorkommen, glaube ich es verantworten
zu konnen, wenn ich die in Frage stehende Variation vom
Typus als besondere Form abtrenne.

Diagnosis:

Forma nova a typo differt verrucis numerosioribus,
verrucis ad centrum versus minus distinctis sed granulatis,
ceterum bene cum forma Schmidlei congruit.
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Erklarung der Abbildungen.

Euglena Allorgei Defl. — Ansicht mehr von der Schmalseite.
do. — Ansicht von der Breitseite. — Gesamt-Lge. 117 4, Br. 17 4.

Trachelmonas perforata Awer. var. compressa var. nov. —
Vorderansicht.

do. — Scheitelansicht. — Lge. 16,5 ;;, Br. 21 4.

Navicula mutica Kiitz. var. ventricosa (Kiitz) Cl. — Lge. 143 4,
Br. 6,3 s Streifen im mittleren Schalenteil 15 pro 10 .

Navicula helvetica Brun — Lge. 40,7 y, Br. 7,5 4, Streifen in der
Schalenmitte 13,3, in den angrenzenden Partien ca. 17 und nahe den Enden
20—22 pro 10 - -

Navicula accommoda spec. nov. (Autor: Fr. Hustedt) — Lge. 22,5 y,
Br. 6,5 g, Streifen im mittleren Schalenabschnitt durchschnittlich etwa 18,
gegen die Enden ca. 22 pro 10 ,, (Abbildung von Hustedt).

Cymbella lapponica Grun. — Lge. 42 4, Br. 9,7 4, Streifen in der
Mitte der Riickenseite 16—17 pro 10 4.

Cymbellacistula (Hempr.) Grun. var. maculata (Kiitz.) van Heurck
f. curta van Heurck — Lge. 36 w, Br. 13,5 y, Streifen Mitte Riickenseite
9 pro 10 .

do. (= C. compacta @strup?) — Lge. 29 s Br. 12,5 44, Streifen in der
Schalenmitte 10—10,5 pro 10 4.

do. — Lge. 31,5 4, Br. 12 4, Streifen 10,5 pro 10 4.

Cymbella thumensis (A. Mayer) Hust. — Lge. 12,5 ws Br. 4,3 e
Streifen Mitte Riickenseite ca. 17 pro 10 4.

Gomphonema acuminatum Ehrenb. var. turris (Ehrenb.) Cl. —
Lge. 46,5 4, Br. 8,6 4, Streifen im mittleren Schalenteil 7 pro 10 -

do. — Lge. 53 4, Br. 8,3 4, Streifen im mittleren Schalenteil 8—9 pro 10 4.
do. — Lge. 40,5 4, Br. 82 4, Streifen 8 pro 10 4.
do. — Lge. 30.8 w> Br. 8,0 4, Streifen 9 pro 10 u

Cosmarium Meneghinii Bréb. — Frontalansicht. — Lge. 16,7 (.
Br. 13;3 Lt Isthm. 6,6 -

do. — Scheitelansicht.

do. — Lateralansicht.

Cosmarium insigne Schmidle — Frontalansicht. Lge. 57 w> Br. 43 .
Isthm. 15 4.

do. — Scheitelansicht.

do. — Lateralansicht.

Cosmarium Boeckii Wille. var. papillatum Gutw. — Frontal-
ansicht. Lge. 38,3 4, Br. 33 4, Isthm. 99 4.

do. — Scheitelansicht.

Cosmarium didymoprotupsum W. u. G. S. West. — Frontalansicht.
Lge. 66,7 Lis Br. 53.3 s Isthm. 18 -

do. — Scheitelansicht.

do. — Lateralansicht (Ornamentierung weggelassen).

Cosmarium hornavanense Gutw. var. dubovianum (Liitkem.)
Rizicka in mscr. — Lge. 86,7 ;. Br. 67 5, Isthm. 19 4.
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14b do. — Scheitelansicht.
15a do. — Frontalansicht. — Lge. 75 4, Br. 56,4 w> Isthm. 19 -
15b do. — Scheitelansicht. (Die Abbildung stammt von RaZicka.)

16 Cosmarium obtusatum Schmidle f. perornata f. nov. — Frontal-
ansicht. — Lge. 63,2 ,, Br. 48,3 4, Isthm. 183 .
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