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[. Beitrage zur Kenntnis der Natur unserer Heimat

a) GEOLOGIE

1.

WEITERE BEOBACHTUNGEN AN QUELLEN UND
GRUNDWASSER IM KANTON SCHAFFHAUSEN

von

JAKOB HUBSCHER

Vor 18 Jahren hat Prof. Dr. J. MEISTER seine reichen Er-
fahrungen bei der ErschlieBung von Quellen und Grundwasser
fiir die Wasserversorgung der Gemeinden im Kanton Schaff-
hausen in der Beilage zum Jahresbericht der Kantonsschule pro
1926 [ 27 veroffentlicht.

Im Friihjahr 1938 stellte Dr. WALTER ULRICH GUYAN in
yMitteilung iiber den Grundwasserhaushalt im Kanton Schaff-
hausen“ in i{ibersichtlichen Tabellen und Karten alles ihm iiber
Quellen und Grundwasser Bekannte zusammen¥*).

Bei Neuanlagen von Grundwasserfassungen oder bei Erwei-
terung von alten Wasserfassungen wird man in erster Linie diese

*) MEISTER, J.: Die Wasserversorgungen im Kanton Schaffhausen. Bei-
lage zum Jahresbericht der Kantonsschule Schaffhausen pro 1926/27,
Schaffh. 1927.

GUYAN, W. U.: Der Grundwasserstrom bei Schaffhausen. Mitt. der
Naturf. Ges. Schaffh., XII. Heft, 1935, p. 59—69.

GUYAN, W. U Mitteilung iiber den Grundwasserhaushalt im Kanton
Schaffhausen. Beilage zum Jahresbericht der Kantonsschule Schaff-
hausen auf Friihjahr 1938.

HUBSCHER, J.: Neue deolog. Beobachtundgen in der Umgebung von
Schaffhausen (Beobachtungen bei Entwisserunden). Mitt. der Naturf.
Ges. Schaffh., Bd. XVIII, 1943, p. 1.
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zwei genannten Schriften zu Rate ziehen miissen. Stiinden uns
aber auch die genaue Lage und Bohrtiefe der erfolglosen Boh.
rungen zur Verfiigung, so konnte manche Gemeinde grofe
Kosten ersparen, weil sich so Fehlbohrungen fortan vermeiden
liefen.

Meine Bemiihungen zielen darum dahin, Bohrresultate zu er-
halten und sie zu veroffentlichen, damit man spéter die friiheren
Erfahrungen beim Wassersuchen wieder nachlesen und zu Nutze
ziehen kann. Aus den Gemeinden Bibern, Opfertshofen, Herb-
lingen, Riidlingen, Beringen, Hemmenthal und Ramsen sind mir
Beobachtungen iiber Bohrungen zugegangen, und meistens habe
ich die Grabungen im Endstadium aufgesucht und das zutage
geforderte Material untersucht.

1. Bibern und Opfertshofen.

Diese zwei Gemeinden liegen etwa 8 km norddstlich von
Schaffhausen. Thre Hiuser stehen fast alle auf Juranagelfluh.
Damit bezeichnet man eine Gesteinsart, die ein Gemenge von
Kalkgerollen, Lehm, Sand und Mergel darstellt. Die Wasser-
verhiltnisse sind hier ganz andere als in der locherigen Nagel-
fluh des Deckenschotters. Ist bei dieser ein ausgezeichneter
Quellhorizont ausgebildet, so flieBt bei jener das meiste Wasser
von der lehmigen Oberfliche ab. Der Umstand, dall unter dem
Schutt, der sich iiber der Verwerfungslinie Thayngen—Wiechs
ausbreitet, Wasser austritt, war fiir die bisherige Wasserbeschaf-
fung der genannten zwei Gemeinden giinstig. Zum Ausgleich
des vermehrten Wasserverbrauchs konnten aber keine neuer
Quellen mit natiirlichem Druck dem Reservoir zugeleitet werden.
Herr Direktor HERMANN UEHLINGER riet der Gemeinde Bibern,
das notwendige Wasser dem Grundwasserstrom des Bibertales
zu entnehmen. Am Westende des Dorfes wurde in der Mitt
des etwa 150 m breiten Tales eine 13,5 m tiefe Bohrung aus
gefiihrt. Die Lehmdecke, die das Bibertal in seiner ganzen Léangt
bedeckt, ist hier 5 m michtig. Darunter lagen die wasserfiihren-
den Kiese. Diese waren locker, mittelgroB, reichlich mit Sand
gemengt. Es fanden sich im Ger6ll, der Nidhe der Hegauel
Vulkane entsprechend, viele Basalte, Phonolithe und Decker
tuffe. Natiirlich fehlten die Juranagelfluh-, die WeiBjura- und
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die alpinen Gerdlle nicht. Der Pumpversuch befriedigte in der
Quantitit vollkommen. 600 Minutenliter kénnen dem  Schacht
fortwdhrend entnommen werden. Die Qualitit des Wassers wird
durch einen 0,01 prozentigen Eisengehalt beeintridchtigt.

Angespornt durch die Erfolge der Gemeinde Bibern hat die
Gemeinde Opfertshofen ihr fruchtloses Bemiihen im ,Weiher-
acker” Quellen zu erschliefen, aufgegeben und in den ,,Grof-
wiesen“ an der Biber ebenfalls eine Wasserbohrung vornehmen
lassen. Die geologischen Verhiltnisse sind hier ungefdhr die-
selben wie in Bibern. Das Tal ist aber hier kaum 100 m breit.
Die anstehende Juranagelfluh steigt an beiden Héngen ziemlich
steil an. Es bestand die Gefahr, da man schon vor der not-
wendigen Tiefe des Rohrbrunnens auf den Felsboden stofe. Diese
Vermutung bestdtigte sich nicht. Die Bohrung durchsenkte 5 m
Lehm und hierauf 8 m Kies. Leider wies das Wasser einen 3fach
hoheren Eisengehalt auf als das 570 m talabwirts gewonnene
Grundwasser in Bibern. Es besteht die Moglichkeit, daB bei lin-
gerem Pumpen die gelbliche Triibung des Wassers verschwindet.

2. Herblingen.

Von grofiem geologischem Interesse sind die Bohrungen nach
Grundwasser im mittleren Fulachtal, welche die Gemeinde Herb-
lingen vornehmen lieB. Eine im Juli 1934 vorgeschlagene Boh-
rung im Tieftal siidlich Herblingen fand die Zustimmung des
Gemeinderates nicht. Die Ablehnung wurde damit begriindet,
daB man den etwa 1 km entfernten Rohrbrunnen der Bier-
brauerei Schaffhausen das Wasser nicht wegnehmen wolle. Man
entschied sich, weiter bachaufwirts zu sondieren. Ostlich von
Herblingen, zwischen der Station und dem Forsterhaus, wurde
fiie erste Bohrung ausgefiihrt. Beide Geb4dude stehen auf Weib-
lurakalk. Somit ist das etwa 70 m breite Tal in Kalkfelsen ein-
getieft. Die Ausfiillung besteht aus Lehm, Torf und Kies. Der
Grundwasserstrom ist daher sehr bescheiden. Das zeigte sich
bald nach der Erstellung der Pumpanlage. Wihrend des Pum-
pens betrug die Absenkung mehr als 4 m. Die Anlage eines
I{Weiten Schachtes konnte die nétige Wassermenge auch nicht
liefern. SchlieBlich durchtrinkte man den Kies in der Nihe der
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beiden Schichte mit dem gestauten Fulachwasser. Das ging
zur Not.

Eine andere Losung in der Wasserbeschaffung mufite gesucht
werden. Eine Verbindung der Wasserleitungen Schaffhausen und
Herblingen lieBe sich leicht vornehmen, sodafl Schaffhausen der
Gemeinde Herblingen in Zeiten des Wassermangels aushelfen
konnte. Aber Schaffhausen stellte strenge Bedingungen. Daher
beschloffi die Gemeindeversammlung Herblingen, es nochmals
mit der ErschlieBung des Grundwasserstroms unterhalb der
ersten Anlage zu probieren. Im November 1943 begann man mit
der Bohrung 200 m siidwestlich der Bahnstation in der Nihe der
Fulach. Man traf zundchst 2,3 m Lehm, dann 1,7 m Kies, hierauf
4 m Grundmorine; von 8—8,7 m Tiefe forderte man Weilljura-
kalktriimmer und stief dann auf festen Kalkfels. In 9,27 m
schloff die Bohrung erfolglos ab. Ein neuer Bohrversuch hitte
nun folgerichtig weiter siidwestlich am FuBe des Solenberges
angesetzt werden miissen. Doch die Besitzverhiltnisse dieses
Areals erlaubten das nicht. Etwa 330 m siidlich der Station nahm
man die vierte Bohrung vor. Sie wurde 26 m tief abgetrieben
und endete wieder auf dem WeiBijurakalk. In dreimaligem
Wechsel durchbohrte man Lehm, Kies und Grundmorine, Die
zwei untern Kieslagen waren zu Nagelfluh verkittet. Drei durch
Moridnenlehm getrennte Grundwasserhorizonte wurden ange-
troffen. Aber die Gesamtheit aller ergab nur etwa 500 Minuten-
liter. Man bendtigte aber 1400, somit unterblieb die Erstellung
einer Pumpanlage.

Die Bohrversuche sind eingestellt worden. Jetzt bezieht Herb-
lingen in Zeiten des Wassermangels das notwendige Naf doch
vom Wasserwerk Schaffhausen.

Fiir die geologische Erforschung des Fulachtales sind diese
Bohrungen sehr aufschlufireich. Das Fulachtal ist ein Gletscher-
randtal, das zum Unterschied von andern Gletscherrandtélern
des Reiaths noch jetzt von einem ansehnlichen Gewisser durch-
flossen wird. Seit der Biberkorrektion in Thayngen hat die
Wasserfithrung der Fulach stark abgenommen. Einen ergiebigen
Grundwasserstrom hat es von der Station Herblingen bis zum
KeBlerloch nie gegeben, weil das Tal nur etwa 100 m breit ist
und der Malmkalk, der den Boden des flachen Troges bildet,
schon in 1—4 m Tiefe angetroffen wird. Etwa 600 m nordlich
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der Station Herblingen liegt lings der Bahnlinie iiber dem WeiB-
jurakalk eine Nagelfluh von RiB-Schottern, die sich westlich
gegen die ,Seebrugg® und oOstlich gegen die ,Spitzwiesen“ ver-
folgen 14Bt und wahrscheinlich die Ausfiillung eines inter-
glazialen Tales darstellt. Die Kiese und Nagelfliihe beim Ausgang
des , Tiefentales“ beim Bahnwirterhduschen ,Hirte“, in den Kel-
lern der Bierbrauerei, in Gruben und unter dem Gelbhausgarten-
Schulhaus gehoren auch zur Ausfiillung dieser interglazialen
Rinne. Vermutlich fithren sie alle von einer gewissen Tiefe an
Grundwasser. Warum blieb dasselbe der Gemeinde Herblingen
versagt? Einmal waren die 4 Bohrstellen zu nahe beieinander
angesetzt worden, sodall keine die kieserfiillte Tiefenrinne traf.
Auch die vierte Stelle lag im Bereich der Verzahnung von
Moridne und Schotter. Niemand konnte aber wissen, daB sich
die WeiBjuraplatte vom Forsterhaus ,Neutal® noch mehr als
500 m weit nach Siiden, d. h. bis zum Full des Solenberges aus-
dehnt. Man hitte diese Tatsache um so weniger vermutet, als
sich das Fulachtal unterhalb der Station Herblingen bis auf
250 m erweitert und die beiden Hinge ausschlieBlich aus Schot-
tern und Mordnen der letzten Vergletscherung bestehen. Zwi-
schen ,Hirte“ und ,Griinau“ hat Professor Dr. Meister das
interglaziale Durachtal vermutet. Die bisherigen Aufschliisse in
dieser Gegend konnten diese Annahme nicht widerlegen.

3. Ridlingen.

Die Wasserversorgung dieser Gemeinde wurde bisher von
Quellen gespiesen, die iiber den Mergeln der marinen Molasse
Ostlich von Buchberg austreten. Aber bei der groBien Trocken-
heit in den Jahren 1943 und 1944 reichte der abnehmende ZufluB
fir den steigenden Wasserbedarf nicht mehr aus. Zunichst
dachte man durch zusitzliche Quellen den groBten Wasser-
mangel beheben zu konnen. Es zeigte sich aber bei den Gra-
bungen bald, daB die gesamte Wassermenge, die man noch ohne
Pumpe dem Reservoir hiitte zuleiten kénnen, kaum 10 Minuten-
liter erreichte. So entschloB man sich fiir eine Grundwasser-
fassung.

Zwischen Riidlingen und dem Rhein dehnt sich eine Schotter-
ebene aus, die sich gegen Siiden rasch verschmilert und dem
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Molasselehm Platz macht. Im Gebiet des Flurnamens ,,Woog"
wurden Probeschichte ausgehoben, welche zeigten, daB sich der
Schotter nur in der Ndhe des Rheines vorfand und daB in der
Richtung des Berges unter dem Gehidngelehm nur blockreiche
Wallmorédne lag. So war man gendétigt, die Bohrung weiter
gegen den Rhein zu verlegen. Uber die Ergebnisse der Bohrung,
die im Friihjahr 1945 stattfand, hat mir Herr JAKOB MEYER,
Ingenieur in Adliswil, folgende Angaben gemacht:

Hohe des Terrains: 347,43 m

Von 0,00 bis 0,50 m Humus
, 0,50 , 1,80 m erdigen Kies und Sand
, 1,80 ,, 3,60 m Kies und Sand mit groflen Steinen
s 3,00, 6,20.m Kies und Sand
, 6,20 ,, 12,00 m lehmiger Feinsand (Molasse).

Der Wasserspiegel stand in 3,80 m unter Terrain.

Die Angaben iiber Qualitdt und Quantitit des Grundwassers
verdanke ich Herrn Gemeinderatsschreiber Jakob Meyer, Riid-
lingen.

Am 26. Mai 1945 wurden durch den Kantonschemiker nach
48stiindigem Pumpen Grundwasserproben aus dem neuen Schacht
entnommen.

Die Untersuchung ergab folgendes Resultat:

Kalk (Ca CO,), mgr..p.;l: 265
Trockenriickstand, mgr. p. L. 366

Chlor (Cl Jon), mgr. p. L. 11

Sulfate : wenig

Nitrate starke Reaktion
Nitrite : nicht nachweisbar
Ammoniak, freies nicht nachweisbar
Phosphate Spuren
Oxydierbarkeit, mgr. Permang, p. L. 3,1
Sinnenpriifung klar

Temperatur, Grad Celsius 10,0
Bakteriengehalt pro ccm nach 3 Tag. 75

Colibakterien nicht nachweisbar

Witterung — in der vorhergehenden Woche ziemlich viel
Niederschlidge.



Beurteilung:

Das Grundwasser ist zur definitiven Fassung als Trinkwasser
zweifellos geeignet. Ebenfalls ist festgestellt worden, daB das
angebohrte Grundwasser mit dem Rheinwasser nicht das Ge-
ringste zu tun hat.

AnldBlich des Pumpversuches wurde eine dauernde Leistung
von 300 Minutenliter festgestellt. Die Vollendung des Grund-
wasserpumpwerkes ist auf Ende August 1945 vorgesehen.

4. Beringen.

Im Gemeindebann dieser Gemeinde liegen viele Quellen. Die-
jenigen des Gretzengrabens, des Allerriets, der Teufelskiiche,
des duffern Berges, hinter-der Kirche, in Stalden, an der vordern
und hintern Laufensteig sind sehr bestdndig. Sie entspringen
iber den Mordnenmergeln, die wihrend der grofiten Verglet-
scherung im obern Klettgau abgelagert wurden. Das Wasser
wird von den auBerhalb des Dorfes gelegenen Hofen und von
der Deutschen Reichsbahn beniitzt.

In den Jahren 1933 und 1936 wurde die Holdertobelquelle,
die allerdings nur mittelbar das Férsterhaus im Lieblosental mit
Wasser versorgte, gefaBt und den neuerrichteten Hofsiedelungen
im Lieblosental und den 2 Randenhéfen Higliloh und Blashalde
zugeleitet.

Die Wasserversorgung des Dorfes selbst deckt ihren Bedarf
an Wasser beim Heiligbrunnen und beim Stallbrunnen, die
ungefdhr in der Mitte des 3 km langen Lieblosentales liegen.
Die unterste Zone des weiBen Jura, der sog. Impressaton, streicht
hier aus. Uber demselben bilden sich die Quellen; denn die ganze
Breite des siidlichen Lieblosentales wird von einer mehr als 30 m
madchtigen Lehmmasse eingenommen, iiber welchen sie stellen-
weise noch Gehdngeschutt und Randenbachschutt lagert, In den
Jahren 1943 und 1944 wurde versucht, mit einem Schacht die
Lehmschicht zu durchteufen. In einer Tiefe von 4—8 m traf man
auf Spuren alter Bachldufe. Nach einem Unterbruch der Arbeit
drang von dieser Stelle her Wasser in den Schacht ein, so daf
mit dem Schachten aufgehért werden mufBte. Immerhin drang
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man noch mit einem Handbohrer bis in 30 m Tiefe vor. Von
22,6—30 m wurde feiner Sand festgestellt. Der Geoelektriker
berechnete anhand seiner Messungen die Lehm- und Schliesand-
schicht auf 55—65 m und setzte auf das Auffinden einer den
Lehm unterlagernden Kiesschicht wenig Hoffnung. Er wies auf
das Klettgautal hin, wo etwa 1 km siidwestlich der Bahnstation
Beringen der Wasserspiegel in etwa 380 m i{iber Meer ange-
troffen werde.

Inzwischen sind aber Verhandlungen iiber Wasserlieferungen
mit der Gemeinde Neuhausen angebahnt worden. Der Anschluff
an die Wasserversorgung Neuhausen verspricht fiir die rasch
sich vergrofiernde Gemeinde Beringen die beste Losung.

5. Hemmenthal.

Die Quellen fiir die Wasserversorgung der Gemeinde Hem-
menthal liegen in der ,Rosliwies” und im ,, Thal®, westlich vom
Dorf. Sie haben, wie alle Schicht- und Schuttquellen des Randens,
den groBen Nachteil, daf sie grofien Schwankungen unterliegen.
Das vorherrschende Gestein der Randenhochfldche besteht aus
einem stark zerkliifteten Kalkstein, in dem sich das Regenwasser
rasch verliert. Erst iiber den Tonen und Mergeln des Braunen
Juras wird es aufgehalten und mul}, wo diese am Hang aus-
streichen oder im Talboden an die Oberfliche treten, Quellen
bilden. Nun bedecken aber im Hemmenthalertal groBe Schutt-
massen die untern Hinge und den Talboden. Der Schutt, der
aus Kalkbrocken und festem Lehm besteht, ist fiir das Wasser
weniger durchlédssig als der feste Fels. Darum finden wir keinen
Grundwasserstrom im Tal. Das hat der Schacht bewiesen, den
man im Jahr 1943 westlich vom Dorf zum Zwecke der Er-
schlieBung des Grundwasserstromes angelegt hat. In 12 m Tiefe
war die Sohle des im Schutt abgetriebenen Schachtes noch ganz
trocken. Erst in 18 m Tiefe, als man auf kompaktere Kalkmergel
der untersten Stufe des WeiBen Juras angelangt war, betrug die
Wasserfiihrung etwa 40 Minutenliter. Bei diesem geringen Was-
serertrag muBte von der Errichtung einer Pumpanlage abge-
sehen werden.



6. Ramsen.

Ramsen liegt am Siidrand des vulkanreichen Hegaus, zwi-
schen zwei mit Deckenschotter bedeckten Molassebergen, am
Kreuzungspunkt von zwei Gletscherrandtilern. Bekanntlich sind
Deckenschotter vorziigliche Quellbildner. Aber sowohl die Schot-
ter auf dem Gailingerberg, wie diejenigen auf dem Herrentisch
weisen zu geringe Ausdehnung auf, als daB sie ergiebige Quellen
hervorbringen konnten. Auch die nach Siiden geneigten Mergel-
schichten der Molasse bedingen, daf starke Quellen auf der dem
Dorf Ramsen abgekehrten Seite dieser 2 Molasseberge austreten.
Quellen, die auch bei groBler Trockenheit einen konstanten, aber
nicht ausreichenden Ertrag liefern, treten iiber der lehmig-
mergeligen Siifwassermolasse in den ,Bardellen“, im ,Ramser
Moos“ und westlich vom Carolihof aus.

Heute hat das Dorf Ramsen Schwierigkeit, das notige Trink-
wasser zu beschaffen, trotzdem die Umgegend des Dorfes als
wasserreich bezeichnet werden muf}. Der letzte Gletscher hat in
den Tédlern der Biber und der Aach eine Grundmoridne von
grofer Michtigkeit abgelagert. Beim Riickzug des Gletschers
haben die Biche die blaugrauen Mergel der Grundmordne mit
einer 1—5 m michtigen Kiesschicht iiberschiittet. Im Ried nord-
lich von Ramsen vollzog sich die Kiesaufschiittung nur liicken-
haft, so daB spiiter Seen zuriickblieben, auf deren Grund es zur
Bildung von Seekreide und von Torf kam. Zwischen Wiesholz
und dem Bahnhof ist es nur zur Ablagerung von Feinsanden
gekommen. Zuletzt ist durch eine junge Lehmablagerung die
Unebenheit der Kiesablagerung eingeebnet worden.

Wihrend die Aach der Kiesbedeckung zwischen Rielasingen
und Ramsen gegen Osten auswich und sich endgiiltig dem
Radolfzellersee zuwandte, hat die Biber zufolge ihres griBeren
Gefilles ein betrichtliches Stiick der einstigen Kiesfliche ab-
getragen. Daher kommt es, daB man in der ,Wattwies“, im
+Ergelenbach“ und in den ,Wilerwiesen“ unter einer diinnen
Lehm- oder Torfschicht sogleich auf Grundmorine stoft. An
diesen 3 genannten Orten hat es Quellen. Woher kommt dieses
Wasser? Es bewegt sich im Kiese iiber der Grundmorine. Man
Nennt es Grundwasser. Es kann nur aus der Gegend von
Rielasingen und Arlen stammen, ist demnach Grundwasser der
Aach. Ich kenne in der Umgegend von Ramsen 6 Stellen, wo
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sich Grundwasseraufstéfe finden. Richtigerweise muf} ich jetzt
sagen ,fanden“; denn ein Teil der Quellen wurde infolge des
allzugroBen Eifers wihrend der Melioration zum Verschwinden
gebracht.

Von Norden nach Siiden fortschreitend, will ich hier einige
Austritte des Grundwassers anfiihren. Die H6hen iiber Meer habe
ich dem Ubersichtsplan 1 :5000 entnommen.

An der Landesgrenze siidlich vom Rosenegg

,Im Allmend* in ca. 416 m
Am Siidrand der Kollbrunnenwiesen nordlich

Ramsen in ca. 414 m
Beim Pumpschacht am Nordausgang von Ramsen in ca. 411 m
Bei der Wattwies, nordlich Ramsen in ca. 409 m
In der Ergelenbachquelle siidlich von Ramsen in ca. 407 m
In den Wilerwiesen siidlich von Ramsen in ca. 403 m

Wenn ich noch die Quellen in den Hemishofer Weierwiesen
und die Wasseraustritte am Rheinbord zwischen den Miindungen
des Hemishoferbaches und der Biber erwihne, so ersieht man
daraus das gleichméBige Gefille der Grundmordne von Rielasin-
gen bis zum Rhein.

Im Jahre 1926 hat die Gemeinde Ramsen angefangen, die
QuellaufstoBe des Grundwassers fiir die Wasserversorgung heran-
zuziehen. An der Rielasingerstrale, am Nordostausgang von
Ramsen, traf man im Kies iiber der Morine schon in 7 m Tiefe
geniigend Wasser. In den Jahren 1944 und 1945 ist zufolge der
groBBen Trockenheit der Spiegel des Grundwassers derart ge-
sunken, daB sich der Gemeinderat gendotigt sah, fiir ausreichende
Wassermengen zu sorgen. Zunidchst handelte es sich darum, zU
untersuchen, ob nicht in der Nihe des Pumpschachtes eine Stelle
vorhanden sei, wo die Kiesschicht tiefer hinabreiche als im
bisherigen Schacht. Sodann sollte die Michtigkeit der Grund-
morine durch eine Tiefbohrung ermittelt werden, weil sich, nach
den Verhiltnissen von Singen, Gottmadingen und Rielasingen zU
schlieBen, unter der Grundmoridne noch eine zweite wasser
filhrende Kiesschicht einstellen kénnte. Die im Sommer 194
ausgefiihrte Bohrung hat weder im ersten noch im zweiten Fall
zum Erfolg gefiihrt. Bis zur Tiefe von 51 m hat der Bohrer nuf
Grundmoriine zutage gefordert. Vielleicht lieBe sich durch Stat-
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ung des Grundwassers in den Kollbrunnenwiesen eine Steigerung
des Wasserspiegels im Pumpschacht erzielen.

Nach dem ergebnislosen Bohrversuch bei der Pumpanlage
nordéstlich von Ramsen wurde eine Bohrung am Siidende des
Kies-Drumlins in den Wilerwiesen, 1,5 km siidlich von Ramsen,
ausgefiihrt. Man stie nach Durchteufung von lockerem, san-
digem Kies in 10,7 m Tiefe auf eine feste Gesteinsmasse, wahr-
scheinlich verkitteten Schotter. Der Grundwasserspiegel wurde
in 3,75 m Tiefe angetroffen. Nach 48stiindigem Pumpen betrug
die Absenkung des Wasserspiegels bei 1200 Minutenliter For-
derung 1,64 m. Diese Absenkung war schon nach einer halben
Stunde erreicht. Nach dieser Zeit blieb der Wasserstand dauernd
auf gleicher Hohe. Die Quellen in den obern Fischteichen horten
auf zu flieBen und die Wasserfithrung in der benachbarten
Drainage nahm ab. Damit ist bewiesen, daf im Gebiet von
Ramsen ein einheitlicher Grundwasserstrom iiber der Wiirm-
Grundmorine von der Aach nach der Biber und dem Rhein flieBt.

So wird die Gemeinde Ramsen nun doch mit geniigend
Wasser versorgt werden konnen.

(Manuskript am 51. August 1945 eindedangden.)
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