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EINLEITUNG
ZUR VORTRAGSREIHE UBER DIE
GEOLOGIE VON GRONLAND

VON

C. E. WEGMANN, Schaffhausen
(mit einer Abbildung).

Die Aufgabe dieser Einfiihrung ist es, den Mitteilungen
dieser Tagung einen Rahmen zu geben, um auch dem
AuBenstehenden zu ermoéglichen, die regionalen Unter-
suchungen an ihrem Orte einzufiigen. Es gibt bereits
mehrere Ubersichten iiber die Geologie von Groénland; fiir
diejenigen Gegenden, welche in den folgenden Vortridgen
eingehender behandelt werden sollen, sind sie durch die
neuesten Untersuchungen iiberholt. Diese Einleitung soll
die Ubersichten nicht ersetzen; erst zusammen mit den
folgenden Vortridgen kann sie ein neues Bild geben, als
Endergebnis der Zusammenarbeit der hier anwesen-
den Geologen.

Ein grofier Teil der Mitteilungen beschiftigt sich mit
Ostgrénland, mit seinem Bau, seiner Entwicklung,
dem Fossiliengehalt und seiner Bedeutung. DaB so viel
Gewicht auf Ostgronland gelegt wurde, hat teilweise einen
praktischen Grund: das Land wurde, dank den Expe-
ditionen LAUGE KOCH’s, in neuester Zeit am eingehendsten
untersucht und muB als die bestbekannte Gegend Gron-
lands angesehen werden. Diese eingehende Untersuchung
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hat aber, wie weiter unten gezeigt werden soll, einen
sachlichen Grund.

Neben den regionalen Ubersichten und den damit zu-
sammenhidngenden stratigraphischen und paldontologischen
Fragen werden auch einige Meth oden behandelt, welche
gerade fiir die Erforschung von Groénland in genereller
und praktischer Hinsicht viel versprechen, namlich die
Untersuchung der Sande und damit das Problem des Ab-
baues, Transportes und der Ablagerung in der jiingsten
Vergangenheit und Jetztzeit.

Endlich soll eine Ubersicht iiber die einzige in neuerer
Zeit erforschte Grundgebirgsgegend Groénlands und ein
Vergleich mit #hnlichen Bildungen Labradors Ausblicke
geben, auf Untersuchungen, welche noch im Anfangs-
stadium sind; sie sind vielversprechend; gerade Groénland
ermoglicht dem kundigen Grundgebirgsforscher Beobach-
tungen von nicht nur regionaler, sondern auch von all-
gemeiner Bedeutung.

Die Glaziologie, d. h. die Geologie des michtigen Eis-
korpers, der das Innere des Landes bedeckt, haben wir
nicht in unseren Rahmen einbezogen, sondern uns auf die
Untersuchungen des Felsgrundes beschrinkt.

Die jetzige Einheit ,Gronland“ besteht aus
zwei geologischen Korpern: 1. dem Felsgrunde und
2. dem Inlandeise.

Der Felsgrund ist nur in den Kiistenstreifen sichtbar.
Meist bildet er ein Hochland, oft mit vorgelagertem Strand-
flat und Schédrenhof. Nimmt man den Kontinentalabfall
(etwa die 200 m Kurve) als Grenze, so vergrobert sich das
Kontinentalgebiet verhidltnismdBig wenig; Gronland wird
dadurch eine Halbinsel der Landmasse des Kanadischen
Archipels; im Norden ist es mit Grinnell-Land und Grant-
Land durch nur wenig tiefe Meeresteile verbunden.

Wie andere hohe Kontinentalmassen, bildet Grénland
im Inneren ein oder mehrere Becken, welche hier allerdings
mit Eis gefiillt sind. Die Beckennatur zeigen einerseits die
Eisdickenmessungen WEGENER’s; anderseits die in Siid-
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gronland angeschnittene Mulde, die ebenfalls mit Eis er-
fiillt ist. Eine Reihe physiographischer Ziige weisen in der-
selben Richtung.

Der Felsgrund der jetzigen Einheit Gronland besteht
aus verschiedenartigen und verschiedenaltrigen Bautei-
len; auch die Grenzen der Einheit sind verschiedener
Art und verschiedenen Alters. Der innere Bau und die Um-
grenzung der verschiedenen Stiicke zeigt, daB sie friiher
Teile anderer Einheiten waren. Die geologische Ent-
wicklung Gronlands 14Bt sich daher als die Geschichte die-
ser alten Einheiten, ihres Zerfalles und des Zusammen-
wachsens der verschiedenen Stiicke zur jetzigen Einheit
betrachten. Eine kurze Ubersicht unter diesem Gesichts-
punkte 1468t uns am besten das Geriist unserer jetzigen
Kenntnisse und der vielen noch darin vorhandenen Liicken
iiberblicken; sie kann uns helfen, die regionalen Unter-
suchungen im Ganzen einzuordnen und sie in ihrer Bedeu-
tung zu schétzen.

Betrachten wir die Teilstiicke nach ihrem inneren Bau
und ihrer duBeren Umgrenzung:

1. Das prakambrische Grundgebirge

bildet den groBten Teil des sichtbaren Felsgrundes von
Gronland, ndmlich Siidostgronland, den groBiten Teil von
Westgronland und einige Gebiete von Nordgroénland.

Innerer Bau: Soviel man aus den wenigen vorhan-
denen Angaben entnehmen kann, zeigt der Bau iiberall
Grundgebirgshabitus. Nur an wenigen Stellen finden sich
Uberginge zum Baustile eines Oberbaues. Dem entspricht
die stoffliche Zusammensetzung: meist sind es hochkristal-
line Gesteine; nur an verhiltnisméBig wenigen Orten sind
suprakrustale Bildungen in weniger umgewandelter Form
erhalten geblieben; als Beispiel seien genannt: die Sermilik-
gruppe und Arsukgruppe im Siiden, die Agpatgruppe wei-
ter im Norden, und die Etahgruppe im duBlersten Norden.
Alle gehen in hochmetamorphe Facies iiber; ein Teil des
Grundgebirges besteht also sicher aus ihren Umwandlungs-
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produkten. Alle werden als gefaltet beschrieben; der Bau
dieser Faltungszonen aber ist, mit Ausnahme von Siid-
gronland, noch nicht einmal andeutungsweise bekannt. Im
Siiden konnten die Formationen als Glieder einer Orogen-
zone, der Ketiliden, gedeutet werden. Die zeitliche und
rdumliche Grenze der Ketiliden ist nicht bekannt; gegen
Siiden liegt sie unter dem Meere; gegen Norden erstrecken
sich die Ketiliden sicher iiber Godthaab hinaus. Ob zwi-
schen dieser Gegend und den pridkambrischen Formationen
der Diskobucht und nordlich davon eine Grenze liegt, oder
ob es sich bei den dazwischen liegenden Granitgebieten um
eine ,,Zentralzone“ handelt, ob also die beiden Gebiete der-
selben orogenen Einheit oder verschiedenen angehoren,
bleibt einstweilen vollstindig offen. Auf der anderen Seite
ist es sehr wahrscheinlich, da der ganze Gebirgsgrund bis
und mit der Gegend von Angmagsalik zu den Ketiliden
gehort.

Zusammenfassend kann man sagen: iiber die innere
Gliederung des groBiten Bauteiles von Gronland ist, mit
Ausnahme der Ketiliden Siidgronlands, fast nichts bekannt;
er gehort also zu den wenigst bekannten Grundgebirgs-
teilen der Erde, obwohl die Aufschlufiverhiltnisse {iber
groBe Teile ideal zu nennen sind. Die Verteilung der
geologischen Kenntnisse iiber den Kiistenstreifen Gronlands
ist also auflerordentlich ungleichmifig.

AuBlere Umgrenzung: Gegen oben wird das
Grundgebirge iiberall durch tiefgreifende Erosionsflachen
verschiedenen Alters begrenzt. Fast iiberall erreichte die
Abtragung den kristallinen Unterbau und zwar schon im

Priakambrium. Alle jiingeren Formationen liegen iiber tief-
greifenden Diskordanzen.

Eine der iltesten Erosionsflichen liegt unter dem Jung-
prakambrium Nordgroénlands (Thule-Sandstein); sie ist dort
tiber weite Strecken erhalten geblieben und i{iber groBie
Areale abgedeckt worden. In Ostgrénland ist der unter-
tauchende Rand des alten Grundgebirges nicht sichtbar;
er mufl weit unter dem Inlandeise liegen. Die kristallinen
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Gesteinsproben aus dem oberen Nordenskjoldgletscher
(Christian X. Land) gehoren wohl zum Kaledonikum. Die
Unterlage des Jungprdkambriums der ostgronldndischen
Faltungszone wurde in kaledonischer Zeit so stark um-
gewandelt, daBl sie als neugepridgt betrachtet werden muf.
Eine vielleicht jungprdkambrische, vielleicht jiingere For-
mation (Igalikosandstein) liegt auf der tief verwitterten
Oberfldache, welche in Siidgronland den Rumpf der Keti-
liden durchschneidet. Im Gebiete der Diskobucht und der
Blossevillekiiste wird das Grundgebirge von mesozoischen
Sedimenten und von der Basaltformation iiberlagert.

Die Hauptkiiste von Kangerdlukssuak iiber Siidgrénland
bis Thule schneidet iiberall, wo Streichrichtungen bekannt
sind, schief durch die alten Deformationszonen. Die alten
Bauteile des Grundgebirges werden also sowohl gegen
oben als seitlich diskordant durchschnitten. Urteilt man
nach dem bekannten Bau der Ketiliden, so miilten sich
die alten Ketten {iber die jetzige Begrenzung hinaus fort-
setzen. Der Grundgebirgsschild Gronlands ist also nur eine
Einheit durch die duBere Umgrenzung. Der innere Bau
macht sich in seiner dufleren Gestalt nicht bemerkbar. Die
alten Gebirgszonen waren schon im Jungprikambrium tote
Vorzeichnungen; nur noch durch die Kerbwirkung ihrer
inneren Aufteilung wirkten sie richtunggebend auf die
lokale und regionale Ausgestaltung von Gangsystemen,
Becken- und Rinnenbildung usw. Die jungpridkambrische
Tumorbildung betraf eine Grundgebirgsplatte, auf der die
Folgeformen der alten Orogene verschwunden waren und
einer Fastebene Platz gemacht hatten.

2. Die kaledonischen Zonen

bilden den Felsgrund der norddéstlichen und ndérdlichsten
Kiistengebiete.

Innerer Bau: Die ostgrénlidndische Zone besteht aus
einer michtigen Folge von Ablagerungen, welche vom
Jungpridkambrium (Grénlandium) bis zum Ordovicium
reichen; in Nordgrénland ist auch Gothlandium erhalten.
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Der Sockel der ostgronldndischen Zone hat sich um min-
destens 8000 m gesenkt, wiahrend die Oberfldache durch die
Zufuhr von Material auf einer, nahe dem Meeresniveau
gelegenen Hohe gehalten wurden. Der grofite Teil der
Ablagerungen ist detritisch; er stammt von einem aufller-
halb des Beckens liegenden Nahrgebiete. Der Hohenunter-
schied zwischen diesem und dem Ablagerungsgebiete war
erheblich und wurde durch lange Zeiten immer wieder
erneuert.

In Nordgrénland sind solche detritischen Bildungen
nicht so michtig; sie sind hauptsdchlich durch den
Thulesandstein (Gronlandium) vertreten. In den palido-
zoischen Formationen werden zwar von LAUGE KOCH
neben Kalksteinen manche Umlagerungsprodukte erwihnt;
sie entstammen aber zu einem groflen Teile dem Deck-
gebirge; ihre Umlagerung bedeutet eine schwache Kippung,
deren Achse auflerhalb der friiheren Kiistenlinie liegt.

Beide Gebiete zeigen michtige Falten. Diejenigen von
Ostgronland streichen iiber groBere Strecken ungefidhr in
der Richtung der jetzigen Kiiste; gegen Norden verlassen
sie das Land. Die nordgronldndischen Faltenziige streichen
tiber den Robeson Kanal nach Grant Land und Grinnel
Land.

In beiden Zonen wurden die tiefer liegenden Baustoffe
stark umgewandelt. In Ostgronland sind die tieferen Teile
des Gronlandiums oft zu Gneisen geworden. Wo dieser
Unterbau aufgeschlossen ist, hat die Zone Grundgebirgs-
habitus. Verschiedene Forscher haben solche Teile aus
diesem Grunde zum d&lteren Pridkambrium gerechnet. Die
Zeiten, in denen man jedes Gebirgsstiick mit Grundgebirgs-
habitus als pridkambrisch betrachtete, waren fiir viele Ge-
genden schon in den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahr-
hundert vorbei, und diirften es nunmehr auch fiir Ost-
gronland sein.

Die kaledonischen Zonen, namentlich diejenige von Ost-
gronland, sind orogene Segmente von grofiem Tiefgange:
Die Senkung wihrend der Sedimentation des neuen Ma-
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teriales war von der GriéBe der eigentlichen Geosynklinal-
gebiete; die Faltung erfaBite eine grofle Michtigkeit; in
der Tiefe erfuhren méachtige Riume eine Kkristalline Neu-
pragung mit Stoffzufuhr. Wihrend des kaledonischen
Zyklus wurden zum letzten Male im Bereiche der jetzigen
Landmasse von Gronland Sedimente in so groBie Tiefen
versenkt, daB sie zu Mischgesteinen wurden. Mit anderen
Worten: die ehemalige Migmatitzone stieg bis in den Be-
reich der jetzigen Erdoberfldche. Es ist das letzte Mal in
der Geschichte Gronlands, dafl wir eine so groBe Niveau-
schwankung haben; schon im Devon ist sie geringer, und
erfafit nicht so grofle Gebiete. Die kaledonischen Zonen
sind also die letzten Orogenzonen mit groBem Tiefgange
auf gronldndischem Boden. Aus diesem Grunde sind man-
che Strecken dem Grundgebirge &dhnlich und spielen fiir
die jiingeren Bildungen die Rolle eines kristallinen Sockels.

Aufere Umgrenzung: Die Begrenzung der ost-
gronldndischen Zone ist verschiedener Art: von Osten her
schneiden die jetzigen Grenzen in den kaledonischen Ge-
birgsrumpf hinein; iiber verschiedenaltrigen Abtragungs-
flichen liegen Sedimente vom Devon bis zur Kreide, stel-
lenweise der Basalt, teilweise das Meer; iiberall wird der
kaledonische Bau nur verdeckt oder abgeschnitten; er setzt
sich sowohl unter die jiingeren Formationen als unter das
Meer fort. Im Westen deckt das Inlandeis die Grenze. Erst
auf der Halbinsel Kronprinz Christians Land geht die Fal-
tungszone nach LAUGE KOCH in die Plateauformationen
zwischen Danmarksfjord und Independencefjord iiber. Hier
ist also eine natiirliche Grenze des kaledonischen Orogens
erhalten geblieben. Vom Gebiete der erwidhnten Fjorde bis
hiniiber nach Ellesmere Land ist der Siidrand der nérd-
lichen Zone durch LAUGE KOCH bekannt geworden; es
ist die Front der Faltungen gegen das Vorland. Die nord-
liche Grenze auf Peary Land und Grant Land ist, soviel
sich nach der spiérlichen Literatur beurteilen 148t, eine
jingere Uberschneidung der alten Strukturen, entspricht
also der Kiiste von Nordostgronland. Die Breite der kale-
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donischen Zone von Peary Land und Grant Land ist nicht
bekannt; ob die jiingeren Sedimente auf Heiberg Land und
weiter gegen Westen Deckgebirge eines kaledonischen oder
dlteren Sockels sind, kann einstweilen nicht entschieden
werden.

Der nordliche und nordostliche Rand der Grundgebirgs-
platte aus kaledonischer Zeit ist uns also erhalten geblieben.
Er verlduft innerhalb der jetzigen Landmasse; siidlich von
Nordostgronland liegt er jedenfalls auBerhalb derselben.
Die beiden Zonen begrenzen einen Tumor, der zu jung-
priakambrischer und altpaldozoischer Zeit das Nahrgebiet
fiir die beiden Sammelmulden bildete. Menge und Art des
Materials deuten auf einen steileren Gefille- und Hebungs-
gradienten gegen Osten als gegen Norden. Nach der kale-
donischen Faltung und Hebung bildete sich in Ostgrénland
ein Landgebiet, das weit iiber die jetzige Kiiste hinaus-
reichte. Auf diesem erfolgte eine tiefgreifende Abtragung,
deren Produkte in Gronland nicht erhalten sind. Im Norden
greift das Meer noch im Gotlandium immer wieder bis auf
das Vorland. Nachher sind bis zum Jungpaldozoikum keine
Ablagerungen bekannt; das Devon hilt sich im Norden
weit weg vom gronlindischen Abschnitte.

Am Ende des kaledonischen Zyklus erstreckten sich
ostlich und nérdlich des Grundgebirgsschildes weite Land-
massen wihrend des Mittelpaldiozoikums; ihre Grenzen
lagen im gronldndischen Sektor auBerhalb der jetzigen
Kiiste. Im kanadischen Archipel sind sie teilweise erhalten,
teilweise wohl von jiingeren Transgressionen iiberdeckt.

Zusammenfassend zeigt sich: Uberall sind die jetzigen
Grenzen der kaledonischen Zonen nicht die natiirlichen
jener Zeit, sondern jiingere; sie schneiden eine Platte mit
inaktiver kaledonischer Vorzeichnung; nur Teile derselben
sind in zugdnglicher Hohenlage erhalten geblieben.

Mit dem prdkambrischen Grundgebirge und den Kkale-
donischen Zonen sind diejenigen Formationen, welche sich
am Sockel beteiligen, erschopft. Die spiteren Ablagerungen
sind auf der gronldndischen Landmasse nur als Deck-
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gebirge vertreten, wenn auch oft in groBer Michtigkeit.
Sie beziehen ihr Material primédr aus den beiden sockel-
bildenden Teilstiicken. Da nur die Randgebiete Gronlands
der geologischen Untersuchung zuginglich sind, 146t sich
einstweilen nicht entscheiden, ob nicht im Innenbecken
dhnliche Bildungen vorkommen.

3. Devon — Karbon,

Diese Bildungen sind auf den nordostgronlindischen
Kiistenstreifen beschridnkt. Es gibt Autoren, welche auch
den Igalikosandstein in Siidgronland dazu rechnen; dies
1aBt sich aber nicht beweisen.

In den Senken und Gridben der spidtkaledonischen Wol-
bungen sammelte sich das Devon als michtige Sandstein-
bildung (vergl. BUTLER). Es ist eine Innenmolasse und
nicht eine Bildung des Kontinentalrandes. Mit dem Devon
beginnt der Sedimenthaushalt des sogenannten kleinen
Kreislaufes: ein Teil des einmal aus dem Sockel gebildeten
Sandes wird immer wieder umlagert; bei groferen Bewe-
gungen kommt aus den gehobenen Sockelteilen neues
Material hinzu.

Schon friith wurden die Vorkommen der roten Devon-
sandsteine um den Skandik herum zu einem sogenannten
Old Red-Kontinente zusammengefafit. Wo die Sandsteine
auf einem kaledonischen Bau liegen, sind sie meist sehr
madachtig, und deuten auf grofere Bewegungen und Um-
lagerungen in diesen Gebieten. Trotz ihrer Michtigkeit
und oft starken Falten, bilden sie in diesen Gebieten Kkein
Deformationssegment mit groBem Tiefgange. Das Old Red
liegt meist in verhédltnismafig schmalen Senken und Grében
innerhalb der spidtkaledonischen Tumorbildung. Die Rin-
der derselben liegen weit weg und sammelten den Abtrag
in geosynklinalen Ausmaflen. Fiir die Richtungen der De-
vonzonen spielte die flieBende und faltende Beweglichkeit
der friiheren kaledonischen Stadien keine Rolle mehr; nur
noch die Aufteilung des Felsgrundes macht sich als ein
Erbe der Ubergangszeit geltend, indem sie die Bewegungs-
bahnen vorzeichnet.
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Auch Devon und Karbon von Ostgronland sind Teile
einer groBeren Einheit und wurden durch jiingere Bewe-
gungen abgetrennt.

4. Die postdevonischen Bildungen.

Mit der permischen Transgression beginnen sich in
Nordostgronland Verhiltnisse abzuzeichnen, welche in die-
sem Kiistenstreifen mit allerlei Wechsel bis heute dauern.
Immer wieder wird das Kiistenland wihrend des Meso-
zoikums an verschiedenen Orten iiberflutet. Durch die
Sedimentation werden die Verdnderungen von einer Trans-
gression zur anderen registriert, und mit den noétigen Zeit-
marken versehen (vergl. VISCHER, MAYNC, STAUBER und
BIERTHER). Dieser Kiistenstreifen ist der einzige in Gron-
land, in welchem uns die Dokumentation fiir die Entwick-
lung des Kontinentalrandes erhalten geblieben ist. Aus die-
sem Grunde ist sein Studium, die Aufgabe der dinischen
Zweijahresexpedition 1936 /38, von groBter Wichtigkeit,
sowohl fiir die Geschichte Groénlands als auch fiir diejenige
des Skandik. Die Ergebnisse dieser Studien werden Sie aus
erster Hand erfahren; ich méchte mich nur auf einige Be-
merkungen tiiber die dufleren Grenzen beschrinken.

Der innere Rand der postdevonischen Zone ist an vielen
Orten ein Verwerfungsrand, doch diirften die Grenzen der
Transgressionen im groBen und ganzen damit iibereinstim-
men. Gegen Osten tauchen die Schichten, mit Ausnahme
des Abschnittes des Jamesonlandes, unter das Meer; sie
setzen sich also ziemlich sicher auf der Strandplatte fort.
Gegen Siiden tauchen die Sedimente unter die machtigen
Basalte siidlich des Scoresbysundes; eine gleichwertige
Serie erscheint aber siidlich der Basaltzone nicht mehr.
Gegen Norden verldBt die postdevonische Zone das Land
bei Store Koldeweyd. Die nordlichsten Vorkommen auf
Holm Land und Amdrup Land sind, was ihren Aufbau
betrifft, wenig bekannt. Erst im kanadischen Archipel drin-
gen Jungpaldozoikum und Mesozoikum iiber den wahr-
scheinlich kaledonischen Sockel vor, und teilweise ganz



39

dariiber hinweg bis zum pridkambrischen Schilde oder auf
sein Deckgebirge. Diese Ingression ist viel breiter als die-
jenige von Nordostgronland. Ein Vergleich wire von gréB-
ter Bedeutung; dafiir ist aber noch zu wenig {iber den Bau
des kanadischen Archipels bekannt.

Verldngert man den nordostgronlidndischen Kiistenstrei-
fen (zwischen der Randzone der Transgressionen und dem
Kontinentalabfall) gegen Siiden, so umfaBt er das nord-
westliche, mehr stabile Gebiet von Island, an das sich &st-
lich die labilere Zone der noérdlichen Fjorde mit ihren
jungen Gridben und Horsten anschliefit. Diese Zone inter-
feriert im Inneren mit einem System von Dislokationen,
das aus dem siidwestlichen Gebiete in nordostlicher Rich-
tung streicht. Die Bewegungen beider Systeme sind jung
und halten teilweise noch an. Auch in Nordostgrénland
machen sich postbasaltische Bewegungen, namentlich in
den GrobBformen der Oberfliche bemerkbar.

Im Abschnitte nérdlich des Scoresbysundes streicht ein
groBer Teil der basaltfiihrenden Spalten ungefihr nord-
siidlich. Dafl entsprechende junge Eruptive vielleicht auch
auf der dem Inlandeis zugewendeten Seite der ostgrénlidn-
dischen Randgebirge vorkommen, scheint ein Erratikum
von Cicilia Nunatak anzudeuten, das RITTMANN der jun-
gen Basaltgruppe zuordnet. Im Abschnitte siidlich des
Scoresbysundes streichen die Spalten, wie WAGER gezeigt
hat, ungefdhr lings der Blossevillekiiste und bilden im
Querprofile einen Fidcher; Flexur und Spaltenficher sollen
widhrend der Basaltférderung entstanden sein. Sie sind
also jiinger als die Schollenstruktur von Christian X.
Land und iiberschneiden sie. In den letzten Zeit-
abschnitten haben sich beide iiberschneidenden Systeme
bewegt. Ist es wohl ein Zufall, daB sich im Gebiete der
Uberschneidung dieser zwei Deformationsstreifen die hich-
sten Berge erheben? Ist es ein Zufall, daB da, wo sich
zwei Streifen #dhnlicher Richtung treffen, sich die Insel
Island iiber die Schwelle der DanmarkstraBe erhebt? Eine
dhnliche Stellung nimmt auch das préglazial iiberhdhte und
stark zerschnittene Gebiet der Stauningalpen am Segelsel-
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skabetfjord und am Alpfjord ein, sowie dasjenige des
Mt. Forel hinter Angmagsalik. Es ist wenig wahrscheinlich,
daB es sich um einen Zufall handelt. Eine Erklarung wiirde
aber weiteres Ausholen notwendig machen und damit iiber
unseren Rahmen hinausgehen; ich werde an anderer Stelle
darauf zuriickkommen. Hier mag geniigen: Wir haben in
Ostgronland zwei Kiistenstreifen mit sichtbarer Entwick-
lung des Kontinentalrandes: die &ltere, viel linger titige
nord-siidlich streichende Schollentreppe und die jiingere
NE-SW-streichende Abbiegung. Die mesozoischen Kiisten-
linien Gronlands liefen siidlich der Blossevillekiiste auBer-
halb des jetzigen Strandes. Es ist wahrscheinlich, daB} die
jetzige Siidostkiiste verhiltnismaBig jung ist; darauf deuten
auch andere Verhiltnisse. Das Gleiche diirfte fiir die Siid-
kiiste und die Westkiiste gelten (mit Ausnahme des Ge-
bietes von Disko und Umanak), an denen keine jiingeren
Ablagerungen erhalten sind.

Auf Disko, Nugsuak und Svartenhoek bilden jungmeso-
zoische und tertidre Sedimente mit michtigen Basaltergiis-
sen grofle kiistennahe Gebirgslandschaften. Die Stratigra-
phie wurde schon frith bekannt durch OSWALD HEER und
spater durch SEWARD, ARNOLD HEIM, RAVN, SCHUCHERT
und WHITE vervollstdndigt. Nach LAUGE KOCH stofien die
Sedimente gegen W an ein altes Kliff aus der Kreide-
zeit; der Strandflat siidlich der Diskobucht wire die wie-
der entbl6fte Unterlage der mesozoischen Ablagerungen.
Uber den Bau des Gebietes ist wenig bekannt. Sowohl
fiir die Entwicklung des gronldndischen Hochlandes als
fiir die Geschichte der Baffinsbucht und der DavisstralBe
widre eine moderne tektonische Untersuchung wichtig,
besonders, wenn sie gleichzeitig durch andere Unter-
suchungsmethoden ergidnzt wiirde. Schon von mancher
Seite wurde auf die Bedeutung der Entwicklung der er-
widhnten Meeresteile hingewiesen.

Die jetzigen Meereshdohen der gronldndischen Kiisten-
gebirge sind jlinger als das jiingste Mesozoikum, da die Ab-
lagerungen jener Zeit zu betrichtlichen Héhen gehoben wur-
den; dagegen hat sich schon friiher ein Hohenunterschied
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zwischen den landeinwirts gelegenen Nahrgebieten und den
kiistennahen Ablagerungsgebieten gebildet und immer wie-
der erneuert. Wie WAGER fiir die Blossevillekiiste gezeigt
hat, wurde der Hohenunterschied wiahrend der Extru-
sionszeit der Basalte noch vergréBert. Ob die jetzigen
Meereshohen schon damals oder erst spiter erreicht wur-
den, 146t sich noch nicht sicherstellen. Wahrscheinlich ist
ein groBler Teil des Hebungsbetrages jiinger. Sicher ist,
dafl die alten Flachen an manchen Orten in groBe Hoéhen
emporgewdlbt wurden. Im siidlichen Teile von Gronland
lassen sich zwei solche Tumore unterscheiden: der eine
zieht sich vom eigentlichen Kap Farveldistrikt gegen Nor-
den und bildet das Hochland, das die Siidostkiiste begleitet.
Der andere beginnt bei der Insel Nunarsuit (siidlich Arsuk)
und zieht sich lings der Westkiiste gegen Norden. Die
Form der beiden Hohengebiete ist verschieden; doch soll
darauf an anderer Stelle eingegangen werden. Zwischen
beiden liegt eine weite Mulde.

Die Entstehungszeit dieser Tumore 146t sich
durch folgende Beobachtungen eingabeln: Vom Kap Far-
veldistrikt bis in die Gegend der Diskobucht und wahr-
scheinlich auch weiter gegen Norden, wird die jetzige
Kiiste begleitet von einer méachtigen Erosionskerbe, dem
Strandflat. Uber die Entstehung und das Alter dieser
Erscheinung gehen die Meinungen stark auseinander.
Sicher ist, daB er d1ter ist als die letzte Vereisung. Ander-
seits ist er sicher jiinger als die Bildung der beiden Auf-
wolbungen; denn er schneidet durch das Ostliche, durch
die Mulde und durch das westliche Hochland, ohne merk-
lich davon beeinfluBit zu werden. Wire er dlter oder gleich-
zeitig, so wire er mit der alten Oberfliche gekriimmt wor-
den. An den meisten Orten, besonders zwischen Nanortalik
und dem Kap Farvel schneidet er tief in die alte Ober-
flaiche. Ordnet man den Strandflat der Eiszeit zu (je nach
den Autoren als Glazial- oder Interglazialerscheinung), so
werden die Tumore pridglazial; betrachtet man aber den
Strandflat als prédglazial, so werden die Aufwdélbungen
noch weiter zuriickverlegt.
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Lange Zeit hat man die Bildung der kiistennahen Hoch-
linder Gronlands mit der, durch die Eisdickenmessungen
WEGENER'’s sich ergebenden Beckennatur in Verbindung
gebracht und hat beide durch den Eisdruck erkldren wol-
len: Ohne eine gewisse Verbiegung durch die Eisbelastung
verneinen zu wollen, mufl doch betont werden, daB der
groBte Teil der Hohenunterschiede sicher dlter ist als
die Bildung des Inlandeises. Daraus ergibt sich ein anderer
Verlauf der Ereignisse bei der Bildung der Eis-
masse: Auf den wenig zerschnittenen Woélbungen sam-
melten sich die festen Niederschlige und bildeten grofie
Firne. Nach beiden Seiten flossen Gletscher; diejenigen,
die zur Kiiste flossen, schmolzen in den Niederungen oder,
wenn sie das Meer erreichten, wurde ihr UberschuB in
Form von Eisbergen weggefiihrt. Die Eisstrome aber,
welche in die Mulde im Inneren flossen, konnten nicht in
gleichem Malle abschmelzen. Dadurch wurde die Innen-
senke mehr und mehr durch Eis erfiillt, bis sein Spiegel
die Firngrenze erreichte, und damit weiter in die Hohe
wachsen konnte, sodall er seine fritheren Nihrgebiete iiber-
schwemmen konnte. Fiir manche Nunatakzonen, sowohl im
Nordosten, im Siidosten und im Siidwesten ist diese Ereig-
nisfolge typisch. Uberall kommen unter dem zuriickwei-
chenden Eisrande idltere, vom Inlandeise iiberschwemmte
Kare zum Vorschein. Reif zerschnittene Gebirgslandschaf-
ten und solche mit Resten alter Hochflichen kommen in
gleicher Weise unter dem Eise hervor, oft glazial nur
wenig verdndert.

Wie die jetzige sinkende Tendenz mancher Teile von
Gronland, namentlich Siidgronlands mit der Eisdruck-

Abb. 1. Signaturen:
1. Kaledonische Deformationssegmente.
2. Plateauformationen, welche dem Inhalte der kaledonischen
Segmente entsprechen.
3. Spit- und postkaledonische Sedimente (Devon bis Kreide).
4. Basaltformation.
Tiefenkurven im Meere von 200 m und 1000 m.

Die Ziffern und Buchstaben bezeichnen die im Texte (S. 44)
beschriebenen Kiistentypen.
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theorie zum Stimmen gebracht werden kann, entzieht
sich meiner Beurteilung. In einem Hochgebirgslande am
Kontinentalrande miissen wahrscheinlich neben der Eis-
entlastung mancherlei andere Faktoren in Betracht gezo-
gen werden, auf die wir hier nicht eingehen konnen.

Mit den Hebungen hidngt wahrscheinlich ein grofler
Teil der Talanlagen und des jetzigen Kiistenverlaufes im
GrofBen zusammen.

Man kann also in Gronland folgende geologische
Kiistentypen unterscheiden:

a) Kiisten des Kontinentalrandes,

la.

23,

4.

4a.

Ha.

6a.

7a.

Schollentreppe, die sich widhrend des Mesozoikums
entwickelte, auf dem Lande erhalten: Christian X.
Land.

Schollentreppe wahrscheinlich vor der Kiiste unter
Wasser: von Danmarkshavn bis zur NordKkiiste.

Tertidre Randflexur mit Basaltiiberflutung: Blosse-
villekiiste.

Wahrscheinlich tertidre Randbildung mit vielen Ba-
saltgdangen: Kiiste zwischen Kangerdlukssuak und
Angmagsalik.

Junge Kiiste ohne Schidrenhof und ohne jiingere
Ablagerungen: zwischen Angmagsalik und Kap Far-
vel-Distrikt.

Kiiste mit Schidrenhof und Strandflat: Kap Farvel
bis Diskobucht, vielleicht Upernivikdistrikt und
Melvillebucht.

Kiiste mit jungmesozoischen und tertidren Sedimen-
ten und Basalten: Disko, Nugsuak und Svartenhook.

b) Kiisten gegen mehr oder weniger geschlossene Schelf-
meerteile,

1b. Abschnitt mit jungpridkambrischen und  altpaldozo-

ischem Deckgebirge und der davon entbléBten
subgrodnlandischen Fastebene im Thuledistrikt, am
Smithsund, Kanebassin und Kennedykanal.
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2b. Abschnitt der Gebirgszone im Bereiche der Kkale-
donischen Deformationszone.

Uber den Charakter der Kiiste des Peary Landes ist
vorldufig nicht zu entscheiden, ob er zum Typus a) oder b)
gehort. Wie in groBlen Teilen Nordostgronlands bildet
auch dort die kaledonische Deformationszone das Material.
Die GrofBform der jetzigen Oberflache wird hauptsidchlich
durch eine gehobene und zerteilte Fastebene gebildet; sie
erstreckt sich auch iiber die flacheren Formationen des
Vorlandes. Die Gebirgslandschaft ist aus der aufgewdlbten
Platte, als Folge der priglazialen Tumorbildung entstanden
und nicht als Folgeform der kaledonischen Faltung. Auch
die Schwelle vom nordéstlichsten Gronland nach Spitz-
bergen hiniiber besteht wahrscheinlich aus kaledonischem
Materiale, ist aber sicher keine kaledonische Form, son-
dern eine viel jiingere, welche mit der Herausbildung der
jetzigen GroBformen in Verbindung steht.

Der Tumorbildung des Peary Landes diirfte diejenige
des Grant Landes mit der orographischen Kette der United
States Mountains entsprechen; auch dort sollte zwischen
dem alten inneren Bau und der jungen Heraushebung
unterschieden werden, wodurch mancherlei MiBverstidnd-
nisse und Streitigkeiten vermieden werden koénnten.

Wir haben kurz die Entstehung und das Zusammen-
wachsen der verschiedenen Bauteile Groénlands und die
Bildung seiner jetzigen Begrenzung an uns voriiberziehen
lassen. Man koénnte dazu die berechtigte Frage stellen:
Wo sind diejenigen Teile der verschiedenen Einheiten,
welche nicht zum Aufbau Grénlands verwendet wurden?
AuBler der kaledonischen Deformationszone des Peary Lan-
des, welche sich nach Grant Land und Grinnel Land hin-
tiber zieht, tauchen sie alle unter das Meer. Dort lassen sich
die Zusammenhidnge einstweilen, je #lter sie sind, um so
weniger nachweisen. Je mehr wir uns vom Lande entfernen,
um so mehr nimmt auch die Wahrscheinlichkeit unserer
Leitlinien ab. Die erkenntnisarmen oder erkenntnisleeren
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Rdume miissen einstweilen mit Hilfe theoretischer Gesichts-
punkte iiberbriickt werden; wollten wir diesen Problemen
nachgehen, so wiirden nicht nur die auswirtigen Beziehun-
gen Gronlands, sondern auch die Grundfragen der Geologie
aufgerollt.

Wir diirfen uns hier damit begniigen, den inneren Bau
Gronlands, soweit er bis jetzt bekannt ist, in seinen Haupt-
linien dargelegt zu haben. Schon in den groBen Ziigen
zeigen sich viele Liicken unserer Kenntnis, teils durch den
Mangel an Untersuchungen, teils durch den Umstand, daB
nur ein Kiistenstreifen der Untersuchung zuginglich ist.
Fiir manche Zusammenhinge werden uns analoge Fille
anderer Kontinente leiten kénnen. Wir sind daher auch
den Kollegen aus anderen Arbeitsgebieten dankbar dafiir,
dal sie sich hieher bemiihten, uns ihre Aufmerksamkeit
schenken und uns mit neuen Anregungen versehen wollen.
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