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4.

Gletschermurgang im Suefi-Land
(Nordostgrsnland) |

C. E. Wegmann
(mit 2 Abbildungen und 3 Tafeln)
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Am 17. August 1932 hatte ich mein Lager innerhalb
der Deceitbucht aufgeschlagen, am Ausgange des
Tales, das spiter Murgangstal genannt wurde
(D auf der Kartenskizze Fig. V). Am Tage machte ich eine
geologische Wanderung in die Berge. Es hatte sehr wenig
Wasser im Flusse; was flof, verteilte sich auf manche, we-
nig tiefe Bache (vergl. Fig.I). Mit groBen Stiefeln hitte
man leicht die andere Talseite erreichen koénnen, ohne
nasse FiiBe zu bekommen. Am Nachmittage fiel mir auf,
daB der FluB anfing, mehr Wasser zu fiihren. Man hoérte
ihn bis weit hinauf rauschen, besonders von weiter talauf-
wirts her. Dort floB er auf mehr als 7 km Linge in einem
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mehr als 50 m tiefen, engen und gewundenen Canyon und
bildete weiter unten, bevor er sich auf die weite Schotter-
ebene ergof), eine breite, wasserfallartige Stromschnelle.
Die Schotterebene ist 1 km, weiter unten sogar iiber
1,5 km, breit und fast 5 km lang; sie senkt sich auf diesen
5 km bis zum Meere um fast 40 m. Ich kehrte zuriick, um
nach meinem Lager zu sehen. Es lag auf einer Kiesterrasse,
ein wenig iiber einem kleinen, flieBenden Seitenbéchlein.
Als ich hinzukam, floB dort schon ein breiter, triiber Strom.
Er hatte sich bereits tief eingerissen. Die Kiesterrasse war
schon unterschnitten worden, und eingestiirzt und mein
ganzes Lager mit Ausriistung und Vorrdten weggerissen.

Das Wasser stieg stark, oft so schnell, da8
man es steigen sah. Etwa abends 20 h fing ich an zu be-
obachten. Das Steigen wurde immer rascher; zwischen 23 h
und 24 h stieg es oft 10 cm in 10 Minuten. Am schnellsten
stieg es nach 24 h. DasWasser fiihrte immer mehr Schlamm,
viele ausgerissene Biische von Polarweiden und Zwerg-
birken und einige Eisstiicke.

Um nach meinen Habseligkeiten zu suchen, ging ich
mehrere Male ins Wasser; es war nicht leicht zu stehen;
denn der ganze Untergrund war im FlieSen. Spiter wurden
auch grofle Blécke davongewilzt; man horte sie dumpf zu-
sammenschlagen.

Ich versuchte an verschiedenen Orten Beobachtungen
iiber das Steigen und die Stromgeschwindigkeit zu machen.
Von 0.30h bis 1.30h stieg das Wasser etwa 10 cm und
stieg fortwdhrend bis 2.30 h. Von da an bis 2.45 h blieb es
gleich, stieg dann aber wieder in einer halben Stunde 7—8
cm. Der AbfluB war also nicht ganz gleichmiBig, sondern
ein wenig ruckweise. Die Geschwindigkeit des Wassers
nahm fortwihrend zu. An einer abgegangenen Strecke am
Ufer versuchte ich die Geschwindigkeiten zu messen. Mit
den einfachen Mitteln konnte dies nur in der Nihe des
Ufers geschehen; teils wurden davonschwimmende Biische
beobachtet, teils wurden kleine Treibholzstiickchen hinein-
geworfen. Sogar in der Nihe des Ufers war die Geschwin-
digkeit griBer als ein Sekundenmeter. Weiter drauBen war
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sie erheblich hoher; denn es bildeten sich groBe stehende
Wellen von iiber einem Meter Hohe, dann wieder ganze
Springbrunnen und méachtige Strudel.

Die Wassermassenbedecktendasganze,
1,5 km breite Tal in einer Tiefe von etwa 4 m; in
den breiten Rinnen, die anfangs gerissen wurden, war das
Wasser noch tiefer.

Etwa 3.45 h fing das Wasser an, ein wenig
Zzu fallen; bis 410h war es um 15 cm niedriger.
4.20h war es schon mehr als 40 cm von seinem Héchst.-
stande gefallen. Um 4.40 h stand der Wasserspiegel bereits
1,4—1,5 m unter dem Ho6chststande; 5.15h war er 2 m ge-
fallen. Morgens 6h sah man schon an manchen Orten
schlammige Kiesbidnke herausschauen; nur in den breiten
Rinnen wilzte sich noch graues, schlammiges Wasser. Auf
der schlammbedeckten Ebene lagen weithin grofle und
kleine Eisstiicke und Kkleine ausgerissene Striducher. Das
Ganze hatte wohl etwas iiber 12 Stunden gedauert. Das
reichlichere FlieBen des Wassers dauerte etwa 10 Stunden;
die groBten Wassermassen kamen zwischen 23 h und 4 h,
also widhrend etwa 5 Stunden. Das Wasser hatte viel ra-
scher abgenommen als zugenommen,

Alles deutete darauf hin, daB dies ein Gletschermur-
gang gewesen sei, da sich weiter oben im Tale ein -eis-
gestauter See entleert haben muBte. Auf den vorhandenen
Karten war das ganze Suef}-Land mit Hochlandeis bedeckt.
In der Tat sieht es so aus, wenn man nur die Fjorde be-
fahrt (vergl. Fig.V). Man sieht fast nur steile Talwinde
mit Schluchten und Héingegletschern, die alle jih ins Meer
stiirzen. Nur selten miindet ein Tal weiter unten ein; die
meisten Talmiindungen bleiben weit oben hingen. An ge-
wissen Stellen sieht man hohe, terrassenartige Flichen zwi-
schen dem Fjorde und den breiten, vergletscherten Hoch-
flachen. Die verfirnten Hochflichen im SueBlande liegen
zum groBten Teile zwischen 1900 m und 2200 m. (Ein Pa-
norama der Siidseite des SueB-Landes wurde in Medd. om
Gronland, Bd. 103, No. 3, 1935, Taf.3, Abb.2 veroffent-
licht.) Die gréBeren Tiéler miinden also nicht direkt in
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den Fjord, sondern vereinigen sich im Inneren des Lan-
des. Die breite Talmiindung an der Deceitbucht deutete
schon auf ein groBes Talsystem. Langs der breiten, tiefen
Fjorde bildeten sich keine gréBeren Nebentdler. Nur zwi-
schen ihnen, in den gréBeren Léndern konnten sich nor-
malere Talsysteme bilden. Der Vergleich dieser mit den
Fjorden ist fiir die Erforschung der Entwicklung der Land-
schaft sehr wichtig. Die gleichen internen Talsysteme wie
auf SueB-Land findet man auch auf Lyell-Land, Andrée-
Land und Frinckel-Land; auf ihre Bedeutung soll an an-
derem Orte eingegangen werden. Es schien daher wichtig,
ein solches Talsystem kennen zu lernen.

Um die geologischen Beobachtungen am Kempe- und
Dicksonfjord mit denjenigen am Franz Joseph-Fjord ver-
binden zu kdnnen, unternahmen Herr Dr. HEINRICH BUT-
LER, Herr KURT BURGI und der Verfasser im Jahre 1933
eine Wanderung ins Innere. Eines der Ziele war auch die
Besichtigung des abgesenkten Sees. Die Landschaft wurde
auch iiberflogen und photographisch aufgenommen (Fig. II).

Am 10. August 1933 waren wir am Murgangssee.
Obwohl fast ein Jahr vergangen war, lagen noch Eisberge
von 10 m Hohe am Hange, der frither zum Seegrunde
gehort hatte (Fig. III). Die Absenkung betrug 39—40 m.
In der Ndhe des Ufers war der Boden noch immer an vie-
len Orten mit Schlamm bedeckt und unter den Steinen ge-
froren. Am oberen Ende miindeten einige Béiche ein. Dort
waren ziemlich groB8e Deltaaufschiittungen als Terrassen
sichtbar. Das frithere Ufer war noch iiberall deutlich zu
sehen. Unter dem Schlamm lagen meist groBe, nicht ge-
rundete Steine, ganz wie sie in den Schutthalden ange-
troffen werden, also nicht etwa Gletscherablagerungen.
Nach den Messungen des Herrn SIMONSEN liegt der
jetzige Seespiegel 845 m ii. M.

Das untere Ende des Sees wird durch eine michtige
Eiswand gesperrt. Der Sperrgletscher besteht aus zwei
groBen, zusammengesetzten Gletschern aus verschiedenen
Einzugsgebieten siidlich des Murgangstales (vergl. Fig. V).
Er fiillt das ganze Tal und dridngt sich an der nérdlichen
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Talwand in die Héhe. Dort konnte man keinen Uberlauf
sehen. Im Gletscher sah man einen halbkreisférmigen Ein.-
bruch (auf Fig. Ill in der Mitte schwach sichtbar). Hier
muBte das Wasser unter dem Eise abgeflossen sein.

Erst weit unten an der Grenze der beiden Gletscher
kam das Wasser wieder in einer Eisschlucht zum Vor-
scheine und floB teilweise in Tunnels an das Gletscherende.
Vor diesem liegt ein mit Moridnen und Schottern gefiilltes
Becken von etwa 2 km Linge. In diese Auffiillung hatte
der Strom eine breite Rinne gerissen. Am Ende des
Beckens stiirzte er aus einer Rinne in einem etwa 50 m
hohen Wasserfalle in eine schmale Schlucht. Ein Teil
dieser Schlucht war vorher mit losem Material aufgefiillt
gewesen, wurde aber wihrend der Katastrophe ausgerdumt.
Dieser Wasserfall und die darunterliegenden Stromschnel-
len wurden Lichen genannt (auf der Kartenskizze durch
Doppelstrich angedeutet). Ein Teil des Wassers dringte
sich durch die enge, gewundene Schlucht; ein anderer aber
floB quer iiber sie und ihre Windungen hinweg, ri von
den Rundhéckern der kleinen Riegel die kérgliche Pflan-
zendecke und die losen Ablagerungen weg, und wusch
sie ganz blank. Die Schlucht macht eine kleine Win-
dung um den ersten dieser Riegel. In dieser Windung
(nicht zu verwechseln mit dem groBen Knick, nach dem
das Tal plotzlich gegen SSE biegt) miindet ein Gletscher-
bach mit einem anderen Wasserfall. Der Bach entstammt
einem groBen Gletscher, der von NW her kommt. Die
kiirzlich verlassenen Moridnen reichen bis fast an die
Schlucht. Nahe bei der Einmiindung des Baches miindet
eine andere tiefe und enge Schlucht mit senkrechten Win-
den in die Schlucht des Hauptflusses. Diese Rinne ist aber
vollstdndig mit Morédne ausgefiillt. Es ist also ein Ca-
nyon, das vor der letzten Lage der Mori.
nenkrinze gebildet wurde. Der Bach, der es durchflo8,
miindete ohne Gefillsstufe in den HauptfluB, wihrend der
jetzige einen groBen Wasserfall bildet. Entweder wurde
diese Schlucht unter dem Eise gebildet, oder zu einer Zeit,
da der Gletscher weiter zuriicklag.
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Eine solche Schlucht liegt auch unter dem oben er-
wihnten Vorbecken des Sperrgletschers. Dieses wurde durch
die Katastrophe teilweise ausgerdumt. Als der nordwest-
liche Gletscher noch in das Haupttal hinausreichte und die
Schlucht des Hauptflusses aufgefiillt hatte, wurde das er-
wihnte Vorbecken gestaut und fiillte sich. Es wird noch
jetzt von Terrassen umsdumt. Jetzt schneidet der FluB in
die Auffiillung und rdumt sie teilweise wieder aus.

Es ist wahrscheinlich, da eine dhnliche Schlucht wie
die erwidhnten auch am Ende des Murgangssees einen Rie-
gel unter dem Sperrgletscher durchschneidet, und daB der
See sich durch diese entleert hat.

Oberhalb des Murgangssees liegen noch einige weitere
Seen. Sie waren alle durch Gletscher gestaut (vergl. Fig. II).
Sie werden von Terrassen umgeben. An den Terrassen der
obersten hat sich ein kleines Flugsandgebiet gebildet. Der
mittlere ist teilweise jetzt noch durch die Stirnmorine
eines von Siiden kommenden Gletschers gestaut. Vor der
Stirne wurde eine dltere Schlucht bei der letzten Entleerung
teilweise wieder gereinigt, so da jetzt auf der Nordseite
weithin die blanken Felsflichen zu Tage liegen.

Auch der Murgangssee war frither héher gestaut. Eine

alte Strandlinie liegt etwa 70 m iiber dem jetzigen Wasser-
spiegel.

Wassermengen.

Es wurde versucht, die Gr68enordnung der aus-
gelaufenen Wassermengen zu schitzen. Der Murgangssee
ist jetzt etwa 4,5 km lang, bedeckte aber vorher eine Tal-
linge von iiber 5 km. Die Breite des jetzigen Sees wechselt
zwischen 600 m und 1 km; die frithere Breite war 1 km
und an der breitesten Stelle etwa 2 km. Die Menge des aus-
gelaufenen Wassers ist also von der GréBenordnung von
200 Millionen Kubikmeter.

Zum Vergleiche sei angefiihrt: {iber den Rheinfall
flieBen, nach der mittleren Wasserfiihrung (HEIM AL-
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BERT, Mitteilg. der Naturforschenden Gesellschaft Schaff-
hausen, 1930/31, Heft X, S.46) berechnet, in 10 Stunden
13,3 Millionen Kubikmeter. Der Vuoksen am Ausgange des
Saimaasees in Finnland, der die bekannten Imatrastrom-
schnellen bildet, fiihrt bei mittlerem Wasserstande in 10
Stunden 19,6 Millionen Kubikmeter.

Die Wasserfiihrung des Tales war also wihrend des
Murganges gr6fer als der groBite FluB der Schweiz. Die
GréBe des hinuntergeflossenen Wassers kann verglichen
werden mit: dem Lac de Joux (160 Mill m®), dem Baldeg-
gersee (178 Mill. m®), dem Greifensee (161 Mill. m®) oder
dem Silsersee (151 Mill. m®) (FRUH, J., Geographie der
Schweiz, Bd. I, 1930, S. 413—414).

Berechnet man die Wasserfiihrung auf 10 Stunden, so
ergibt sich eine Wassermenge von 5555 Kubikmeter per
Sekunde, was einem groBen Strome entsprdche. Zum Ver-
gleiche sei angefiihrt, dafl die Donau bei ihrer Miindung
6240 sec./m®, der Indus 5700 sec./m® und der Rhein 2330
sec./m® Mittelwasser fithren (SUPAN, A. - OBST, E,
Grundziige der phys. Erdkunde, Bd.I, 1927, S.377). Ver-
teilt man die Wassermengen nach dem An- und Abschwel-
len, so ergibt sich fiir die Zeit des maximalen Abflusses
etwa das Doppelte.

Leider war es nicht méglich, auch nur anndhernd die
Grofle des mitgefiihrten Materiales zu schitzen. Sogar um
Wasserproben zu nehmen, fehlte mir jede Mdéglichkeit, da
meine ganze Ausriistung weggeschwemmt wurde. Man
kann sich also hochstens durch Vergleiche einen Begriff
der GroBenordnung machen. Schon anfangs war das Was-
ser dick und triibe und fiihrte viel Ger6ll. Nach und nach
wurden immer groBere Blocke bewegt. Beim Abnehmen
des Wassers wurde die ganze Briihe immer dicker.

Nach ALBERT HEIM (Geologie der Schweiz, Bd. I,
1915, S. 428) trug ,die Sihl bei Ziirich bei 570 m®* Wasser
per Sekunde am 31. Juli 1874 per Sekunde 1 m® Gestein in
suspendierter Form durch jeden Querschnitt; das Gerollte
konnte nicht bestimmt werden. Am 15.Juli 1910 enthielt
ihr Wasser bei 441 m® DurchfluB per Sekunde 13,18 gr
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Schlamm im Liter, was einem Transporte von 500000
Tonnen per Tag entspricht.”

Nihme man Werte dhnlicher Gri8e an, so ergibe sich
fiir das suspendierte Material allein eine GréBenordnung
von iiber 2 Millionen Tonnen. Das Gerollte war jedenfalls
groBer. Es war aus dem Grunde auBerordentlich gro8, weil
sich die bewegende Wassermasse im unteren Teile des Ta-
les iiber eine groBe Fliche verteilte. Im oberen Teile wur-
den auch ganz grofile Bl6cke mitgewilzt. Sie blieben teils
auf der Schotterebene liegen, teils wurden sie ins Meer ge-
wilzt, teils versanken sie nach dem Abnehmen des Wassers
in dem wasserreichen Untergrunde. Gegen den SchluB
wurde das Ganze immer mehr zu einem Schlammstrom.
Daraus entfernte sich dann das Wasser im Laufe des
Tages. Der groBite Teil des transportierten Materiales
blieb aber nicht im Delta liegen, sondern
wurde ins Meer gefiihrt. Jedenfalls muf es sich
um riesige transportierte Massen handeln.

Andere #hnliche Erscheinungen.

Dieses Ereignis steht nicht einzig da, wenn es auch
das einzige ist, dessen Verlauf beobachtet werden konnte.
Auf den Reisen zu FuB und im Flugzeug in Nordost-
gronland wurden in allen Talsystemen viele solche eis-
gestaute Seen beobachtet. Es wurden auch viele Spuren
von friiheren, bereits geleerten, gefunden. Im ganzen diirfte
die Zahl der gréBeren und kleineren eisgestauten Seen in
Christian X. Land hundert iibersteigen.

Am Konkordiaplatz, dem Verbindungsstiick
zwischen dem Hisingergletscher, dem Wahlenberggletscher
und dem Violingletscher, wurden groBe Akkumulations-
terrassen bis 300 m iiber dem jetzigen Gletscherrande, in
einer Meeresh6he von 1400 m angetroffen. Jetzt liegen in
der Gegend des Konkordiaplatzes mehr als 6 gréBere und
viele Kkleinere eisgestaute Seen. Viele davon sind auch im
August noch ganz mit Eis bedeckt, da man sich in dieser
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Hoéhe nahe der Auftauungsgrenze befindet. Hier wird
das Eis hauptsdchlich nur noch durch die Strahlungs-
sammlung dunkler Steine, Sand- und Staubanhdufungen ge-
schmolzen; die Luft wird selten so warm, daB sie groBen
EinfluB hitte. AuBerdem weht meist ein kalter Wind vom
Inlandseise her. Dieser Wind erwidrmt sich zwar weiter
unten zu einem Féhn. Auf den Hochflichen am Rande des
Inlandeises ist er aber noch zu wenig gefallen. Etwa bei
1700 m hort an den meisten Stellen das eigentliche Schnee-
schmelzen auf. Der Schnee wird nur verweht, verdunstet
oder verfirnt und flieft als Eis in die Tiefe.

Die Seen dieser Hohen werden von dem kalten
Schmelzwasser gespiesen und gefrieren daher leicht an der
Oberfldche. Ein groBler See in der Fortsetzung des Tales
hinter dem Rohsfjorde war am 15. August 1934 von einer
dicken Eisdecke mit nur wenigen Spalten bedeckt. Dieser
See floB friiher iiber einen kleinen Pafl gegen den Rohs-
fjord ab; jetzt geht sein Wasser durch den Wahlenberg-
gletscher nach dem Rhedinfjorde. Die Seen am Cicilia-
‘Nunatak sind mehr eisfrei; sie bekommen mehr Wasser
vom Lande, wo sich die dunklen Felsflichen stirker er-

wirmen.

Auch gegen Goodenough-Land findet man
iiberall in der Hohe iiber den jetzigen Gletschern viele
groBere und kleinere Deltaterrassen; an den Morinen-
willen entlang oft kleine und gréBere Seen. Ein grofler
gestauter See im Goodenoughland ist der Findelensee im
Agassitztale. Sein Ausfluf miindet in den innersten Kjerulfs-
fjord. Er diirfte eine Lange von iiber 20 km haben.

Die in den gestauten Seen aufgeschiit-
teten Terrassen erkennt man schon von weitem
daran, daB sie keine Strukturbéden und keine Spuren von
ErdflieBen zeigen, wihrend das ganze Geldnde auBer den
Schutthalden davon bedeckt ist. Diese Aufschiittungen ent-
halten in den meisten Fillen wenig feines Material. Im
Wasser abgelagert, und nachher wahrscheinlich ziemlich
schnell ausgetrocknet, enthalten sie kein aktives Eis, wie
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die Grundmorinenablagerungen. Auch viele der gehobenen
Deltas am Meere zeigen ebenfalls keine Strukturboden.

Dieser Unterschied gibt den Terrassen eine andere
Oberfldache, die sie auch spiter unter der Pflanzendecke
behalten. Sogar noch im Walde, wie z.B. in Finnland, er-
kennt man diese Unterschiede. Die Grundmorinenbdden
bildeten vor der Waldzeit Strukturbdden, die Schotter-
béden nicht. Wenn auch die Strukturbéden zerstort sind,
so bleibt doch ein unregelmiBiges Kleinrelief, das dem
aufmerksamen Beobachter auffillt, und das den Schotter-
boéden fehlt.

Es wiirde zu weit fithren, auch nur die grofien Seen
dieser Art anzufiihren; es gibt ihrer zu viele. Als grofites
Beispiel sei nur noch der innerste Alpfjord er-
wihnt:

Dieser Fjord wurde schon von NATHORST bis zum
Gullygletscher befahren, und dieser wurde auf der Karte
als das Ende des Fjordes eingezeichnet. Bei der Flugkartie-
rung zeigte es sich, daB auch dahinter noch eine groBe
Wasserflache lag. Im Juli 1933 reisten die Herren SIMON-
SEN und STENOR und der Verfasser in den Alpfjord. Vor
der Front des Gullygletschers, ldngs der westlichen Tal-
wand (vergl. Abb. 1) fiihrte ein schmaler Kanal in das in-
nere Becken. Auf der einen Seite war er von der hohen
Eismauer des Gletschers, auf der anderen Seite durch hohe
glatte Felswinde umgeben. Dieser Kanal konnte zur Hilfte
mit dem Motorboote befahren werden; der letzte Teil war
infolge der hohen Eiswinde, des schmalen Fahrwassers und
der herabfallenden Eisblécke recht unsicher; daher wurde
von weiterem Vordringen abgesehen. Dagegen bestiegen
wir die steilen Berge iiber dieser Einfahrt und bekamen
einen guten Uberblick. Die Herren SIMONSEN und STE-
NOR flogen spater in den inneren Teil hinein und
machten dort Vermessungen. Die Konturen der Skizze
(Abb. 1) stiitzen sich auf ihre Karte.

Das ganze hintere Becken, vielleicht bis weit in das
dahinter liegende Tal hinauf wurde frither vom Gullyglet-
scher gestaut. Der Gletscher besteht aus zwei groBen,
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Abb. 1. Skizze des siidlichen Alpfjordes.

Umrisse iibernommen aus den Arbeitskarten des Geoditischen
Institutes in Kopenhagen mit diitiger Erlaubnis.

Schwarz = Fjord
Weifl = Gletscher
Quadrate = Felsgrund, Bergkdmme schematisch
Punktiert = Lose Ablagerunden
WeiBe Punkte im Fjorde = Unterwasserwille des Gullygletschers
zwischen dem nordlichen Walle und dem
Gletscher steigt der starke Wasserstrom

auf.

Auf dem Gullygdletscher Obermorine skizziert. Im Siidosten des
Poldes der Gletscher mit der Lagune zwischen der, unter Wasser
abgelagerten, Moréne.

verzweigten Zufliissen, die aus einer Landschaft dhnlich
derjenigen des Montblancmassives stammen. Sie fiihren
reichlich Mittelmoridnen. In der Nihe der westlichen Tal-
wand sind diese Mordnen in Schlingen verbogen, als ob
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sie gegen die Talwand gestaut worden wiren. Im einzelnen
kommen diese Verbiegungen durch viele kleine Scherungen
zu Stande, wie Fig. IV zeigt. Da jetzt der Kanal zwi-
schen der Talwand und der Gletscherfront durchzieht, an-
derseits dieser Schlingenbau nicht anders als durch Auf-
stau an der Talwand erklirt werden kann, so muff man
annehmen, daB der Kanal jiingeren Datums ist. Jedenfalls
ist er so jung, daB sich der Eisflu8 den neuen Verhiltnis-
sen noch nicht anpassen konnte, sondern immer noch diese
Reliktstruktur zeigt. Wann das fehlende Stiick her-
ausgerissen wurde, 148t sich leider nicht angeben, einst-
weilen sogar nicht einmal genauer schitzen, da man die
Geschwindigkeit des Gletschers nicht kennt. Da das Ge-
fille aber groB ist und die Niederschlige in diesem Gebiete
reichlich, diirften die Geschwindigkeiten dieser Gletscher
betrédchtlich sein.

Hinter dem Gletscher liegt das grofie Staubecken. Die
hellen Halden der abgesenkten Gebiete sind noch deutlich
sichtbar; auch sie deuten auf eine Absenkung jungen Da-
tums. Die Wassermenge 4Bt sich kaum abschitzen, da
man einstweilen nicht weiBl, wie weit hinauf ins Tal der
See gereicht hat. Die Hohe der Absenkung
betrigt etwa 60 m. Wollte man nur mit der jetzigen See-
fliche rechnen, was sicher zu wenig ist, so wiirde die
GroBenordnung der entleerten Wassermengen schon 1200
Millionen Kubikmeter iibersteigen. Diese Entleerung war
eine der groBten Katastrophen in Ostgronland in neuerer
Zeit.. Nach den Beobachtungen des Herrn SIMONSEN, fiir
die ich ihm auch hier danken mdchte, liegt weiter oben im
Tale, in der Fortsetzung des Alpfjordes, ein weiterer gro-
fler See, etwa 70 m {i. M. Sein Spiegel wurde in neuerer
Zeit etwa 100 m abgesenkt. Ob seine Absenkung mit der
des Poldes zusammenhing oder nicht, 148t sich vorldufig
nicht beurteilen, ist aber moéglich. Die angegebenen Werte
kénnen durch die endgiiltige Bearbeitung noch ein wenig
verdndert werden; jedenfalls zeigen sie die Gréenordnung
der Erscheinungen.
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Das Gewisser hinter dem Gletscher kann als Fort-
setzung des Fjordes angesehen werden oder als ein abge-
sperrter See, eine Art Pold. Das Wasser im Kanale flieBt
auch wihrend der Flut nach auBen. Der Wasserspiegel des
Poldes scheint also iiber dem Hochwasserstande des Fjor-
des zu liegen. In der Nidhe des Ostufers kommt unter der
Eiswand des Gletschers ein starker Wasserstrom her-
vor. Das Aufsteigen ist auf dem Wasserspiegel des Fjordes
in einiger Entfernung von der Eiswand deutlich sichtbar;
es muf} also mit einer gewissen Geschwindigkeit aufsteigen.
Nordlich davon zieht sich quer iiber einen grofien Teil des
Fjordes parallel mit dem Gletscherrand ein
Wall unter Wasser. Bei Ebbe schaut er an ver-
schiedenen Stellen aus dem Wasser heraus. Von oben sieht
man ihn gut. Wie weit dieser Wall aus Morine oder aus
den Schwemmstoffen der unter dem Eise hervorbrechen-
den Wassermassen besteht, 148t sich nicht beurteilen.
Wahrscheinlich ist der Kern Mordne und darauf ladet der
Wasserstrom, der zwischen dem Eise und dem Walle her-
vorbricht, seine Triibe ab, da er mit dem Einmiinden in das
stehende Wasser seine Geschwindigkeit verliert. Bei Hoch-
wasser ist der Wall nicht gut sichtbar; daher fuhr auch,
trotz unserer Warnung, das norwegische Expeditionsschiff
yPolarbjorn“ am 27. Juli 1933 auf diese Untiefe auf. Die
wasserdurchtrinkten Ablagerungen, der Untergletscher-
strom und die Flut halfen aber wieder, das Schiff frei zu
machen. Wie man von oben sehen kann, wird der Glet-
scher auf beiden Seiten von solchen Moridnen i{iber einen
grofBlen Teil des Fjordes in einiger Entfernung von der Eis-
wand umsdumt. Diese Wille liegen quer iiber den Fjord.
Lige der Gletscher nicht mehr dort, so wire man versucht,
sie als Stadialmoridnen des Fjordgletschers zu deuten. Die
Waille bilden eine dhnliche Ubergangsbildung fluviogla-
zialen Ursprungs wie der Salpausselka in Finnland, aber in
viel kleinerem MaBstabe. Eine dhnliche Bildung, die aber be-
reits iiber Wasser gehoben ist, findet man am Nunatak-
gletscher im innersten Geologfjorde.
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Friiher fiillte der Gullygletscher den Alpfjord weiter
nach innen und weiter nach auBen, wie die Moridnenwille,
welche das Ostufer eine zeitlang begleiten, zeigen. Es muB
also unter dem Wasser noch mehr solcher Wille geben.
Dijese miissen sich an manchen Orten in den Fjor-
den gebildet haben; an den meisten Orten liegen sie zu
tief, um einen EinfluB auf das duBere Geschehen zu haben.
Im Kjerulfsfjorde ziehen sie sich etwa iiber die
Mitte des Fjordes. Die Eisberge, welche bei Flut durch
eventuelle Rinnen iiber den Wall kommen, liegen nachher
innen gefangen und kommen nicht mehr heraus. Daher
liegt dort ein ganzer Wald von grofien Eisbergen, obwohl
im Fjorde keine produziert werden, und alle vom Nor-
denskjoldsgletscher im Franz-Josephfjorde stammen miis-
sen. Wenn sie dann zu einer gewissen Gr6Be abgeschmolzen
sind, gelangen sie noch einmal iiber eine Schwelle in ein
inneres Becken, wo eine Versammlung von kleineren Eis-
bergen auf den Tod wartet.

Die Form solcher Wille zeigt eine kleine solche Anlage
im Polde des Alpfjordes (vergl. Abb. 1): Ein steiler
Gletscher hatte in seiner friiheren Lage einen Morinen-
kranz in das Wasser hinausgebaut. Durch die Senkung
wurde das friihere Zungenbecken zu einer Lagune von et-
wa einem Kilometer Durchmesser. Das jetzige Gletscher-
ende reicht nur mehr {iber den inneren Rand der Lagune.
Von dem stark zerkliifteten Gletscher fallen immer Eis-
blécke in die Lagune und schwimmen dort herum. Die Ge-
gend zeigt noch manche gletscherkundliche Erscheinungen,
die jedoch an anderer Stelle behandelt werden sollen.

Nicht nur in Grénland spielen die eisgestauten Seen
eine Rolle. In Fennoscandia wurden schon viele be-
schrieben (SAURAMO, MATTI, Bull. Comm. géol. de Fin-
lande, No. 86, 1929), sowohl in Finnland als auch besonders
aus dem Grenzgebiete zwischen Schweden und Norwegen.
Dort haben sich zwischen dem Hochgebirge und dem zu-
riickschmelzenden Eisrande viele solcher Seen gebildet, von
denen manche eingehend beschrieben worden sind (HAL-
DEN, B. E., Ymer 1925; HOLMSEN, G., Norges geol. Un-
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ders. No. 123, 1924; HOLTEDAHL, OLAF, Vid. Selsk. skr.
Oslo. Mat.-nat. Kl., 1924, Bd. I, No. 14; HOGBOM, A.G.,,
Sveriges geol. Unders. Ser. C., No. 140, 2 uppl., 1920).

- Aber auch in den Alpen kennt man &dhnliche Erschei-
nungen. Der Mdrjelensee (LUTSCHG, O. Annalen der
Schweiz. Landeshydrographie, Bd. I, 1915) und der Matt-
marksee sind durch ihre Ausbriiche bekannt geworden.
Diese Beispiele gehoren infolge der Korrektion bereits der
historischen Vergangenheit an. Viel haufiger und in viel
groBeren AusmaBen aber muB die Erscheinung wéhrend
der Eiszeiten vorgekommen sein, besonders beim Zuriick-
weichen der Gletscher. Bis jetzt wurde weniger Gewicht
darauf gelegt; bei Beriicksichtigung dieser Erscheinungen
lieBen sich aber wahrscheinlich manche Verhiltnisse leich-
ter erkldren.

Als Beispiel méchte ich das Mittelwallis anfiih-
ren: zwischen 1920 und 1922 bin ich dort den kleinen
Schottervorkommen in den Nebentidlern nachgegangen.
Ihre Verteilung zeigt die Kartenskizze (Abb.2). Am ein-
fachsten lassen sie sich durch Gletscherstau durch den
Rhonegletscher erkldren. Es sind die Ablagerungen eines
Stadiums, dasieihrerseits von Moréne bedeckt sind. Zusam-
men mit den vielen kleinen epigenetischen Talstiicken spie-
len sie eine wichtige Rolle bei der Entwicklung der Neben-
tdler der Rhone. BECK (1. Mitteilung der Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft Thun. 1926, S. 42, Fig.4) mochte aller-
dings die Gletscher der Nebentidler sich im Haupttale aus-
breiten lassen, als der Hauptgletscher sich schon zuriick-
gezogen hatte; dem widerspricht die Beobachtung, daff die
Leitgesteine des Hauptgletschers bis in den Eingang der
Nebentdler hinein gefunden werden, und zwar in denjeni-
gen Talmiindungen, in denen die Schotter vorkommen.
Dieses Beispiel mag zeigen, daB manche hohe Schotter der
inneren Alpen nicht von Aufschotterungen stammen, son-
dern eher aus gréBeren und kleineren Staubecken. Auch
die zum Teil schottergefiillten Rinnen auf dem Plateau von
Saviéze und Arbaz diirften von Randgewissern des Rhone-
gletschers stammen. Viele Kleinformen der rechten und



Abb. 2. Rhonetal im Wallis.

Die Schottervorkommen der Seitentédler sind mit schwarzen Kreisen

bezeichnet; sie werden als in Stauseen abgelagert betrachtet. Die

Rinnen der Randgdewisser des Rhonegletschers destrichelt. Die
Rhoneebene punktiert.

linken Hinge des Rhonetales und auch der siidlichen Sei-
tentidler werden durch die Wirkungen der Seitengewdisser
besser erkldrt, und miissen nicht bis ins kleinste durch
Glazialerosion entstanden sein.

Bei diesen Erklirungen spielen die eisgestauten Seen
hauptsachlich eine Rolle als Akkumulationsbecken von
Schotter, Sand und Schlamm, ihre Zu- und Abfliisse als
Bildner kleinerer und groBerer Rinnen weit iiber dem Tale.
Bei der Erkldrung der Landformen kommen sie aber auch
als Speicherbecken grofier Wassermassen in Betracht. Da
die Beckenwinde rasch zerstdort werden konnen, so bilden
diese Seen eine Bedrohung der talabwirts liegenden Land-
schaft. Thre Durchbriiche kénnen eine Arbeit leisten, hinter
der auch diejenige der Friihlingswisser weit zuriicksteht.
Sie haben auch eine andere Art anzugreifen; ihre Wir-
kung ist nicht nur gré68er, sondernin we-
sentlichen Punkten verschieden.



Art des Durchbruches.

Der Durchbruch kann auf verschiedene Weise ge-
schehen; man koénnte die Arten in zwei Hauptkategorien
einteilen:

a) Der stauende Gletscher schmilzt zu-
riick; eines Tages wird die Uferwand zu schwach und
der See bricht durch. Solche Durchbriiche kommen in den
Gebieten vor, wo die Vergletscherung abnimmt. Es sind
einmalige Durchbriiche, bei denen der Seespiegel immer
mehr gesenkt wird. Die Senkung braucht nicht immer ka-
tastrophal zu sein. Solche Leerungen sind in den Alpen,
in Skandinavien und in Groénland hidufig vorgekommen.
Die Gletscherrandseen leeren sich wohl meist auf diese Art.
Manchmal leeren sie sich erst, wenn das Becken schon fast
mit Senkstoffen gefiillt und darum zu schwer ist. Dann ge-
schieht die Leerung in Form eines Schlammstromes, der
sich entweder ldngs des Gletscherrandes oder in einen
Gletscherbruch ergieBt. Meist kommen diese Stréme nicht

gerade weit.

b) Der See wird in einem Tale so lange durch ei-
nen Gletscher gestaut, bisder Eisrand ge-
hoben wird und im Wasser schwimmt. FlieB8t
der Gletscher iiber Unebenheiten, oder gibt es gar Talchen
oder Schluchten im Untergrunde, so wird das Wasser die-
sen nachgreifen, und sich auf diese Weise einen Weg schaf-
fen. In einem Gletscherbruche oder aus einem Tunnel wird
es zu Tage treten. Der See wiirde sich so lange leeren,
bis der Gletscher wieder auf der Unterlage aufliegt. In
Wirklichkeit wird sich das Wasser wdhrend der Leerung
eine griéBere Tunnel6ffnung machen und flieBen, bis diese
verstopft ist oder bis der Wasserstand so weit gesunken
ist, daB eine weitere Leerung nicht mehr méglich ist. Nach
und nach fiillt sich der See wieder. Solche Katastrophen
sind periodisch.

Der Murgangssee und der innerste Alpfjord zeigen
diese Art der Leerung. Im Sperrgletscher des Murgangs-
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sees bildete sich iiber der AusfluBlstelle ein halbkreisfér.
miger Einbruch (in der Mitte von Fig. Ill sichtbar). An der
Front des Gullygletschers wurde ein Kanal gerissen, der
sich vielleicht wieder schlieBen wird, wenn die Gletscher
nicht weiter zuriickschmelzen. Dieser Typus mit periodi-
schen Entleerungen kommt hauptsdchlich dadurch zu
Stande, daB ein Haupttal von einem Seitengletscher ge-
sperrt wird. Wenn man nach ehemaligen solchen Seen sucht,
so diirfte diese Beobachtung wichtig sein.

Die von der Seite miindenden Gletscher erreichen das
Tal meist iiber eine Stufe herunter, sind also ziemlich stark
zerkliiftet; dies diirfte die Hebung einzelner Teile erleich-
tern. Im Falle des Murgangssees legt sich der Gletscher
auch vor und iiber eine oberhalb liegende Talstufe, was
die Leerung des Sees erleichterte. Alte Schluchten im
Grunde des Taltroges diirften einen besseren Durchgang
bieten. Solche Schluchten kommen, wie oben erwidhnt, in
den meisten groéBeren Talern vor und sind dlter als die
letzten VorstoBe der Gletscher. Auf ihre Bedeutung fiir
die geologische Entwicklung kann hier nicht eingegangen
werden.

In die Rinnen und die Eistunnels flieBen am Schlusse
der Entleerung immer mehr Schlamm, Sand und Steine
und verstopfen sie ganz oder teilweise. Dieses Material ist
meist auch mit Eisblocken gemischt. Auf diese Weise
kénnen osartige Bildungen aus morédnen-
artigem Material entstehen.

Fiir die méchtigen Wirkungen kommen hauptsachhch
die groBen Stauseen in Betracht.

Wirkungen.

Die Wirkungen der Gletschermurginge bestehen in
Abtragung, Transport und Ablagerung. Fiir die friiheren
Murginge kommen nur Abtragung und Ablagerung in
Betracht, da nur diese uns erhalten sind.
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Abtragung.

Bei diesen Katastrophen werden nur die losen
Ablagerungen abgetragen. Grofle Gebiete kon-
nen davon gereinigt werden. Alte verschiittete Schluchten
konnen wieder reingespiilt und beniitzt werden. Auf der
anderen Seite konnen in aufgefiiliten Télern in kiirzester
Zeit neue Rinnen an ganz anderen Orten als die friiheren
gegraben werden, aus denen der FluB nicht
mehr heraus kommt, und dort sein Bett
weiter vertieft. Dadurch, daB der FluB bei solchen
Katastrophen nicht mehr zwischen einem alten Bette und
einem anderen schwanken kann, sondern definitiv in ein
neues gelegt ist, entstehen epigenetische Tal-
stiicke. Manche Flufablenkung in aufgeschotter-
tem Gebiete diirfte durch eine plétzliche Vertiefung zu
erkliren sein. Es wird allerdings da, wo die Gescheh-
nisse sich nicht in jiingster Vergangenheit abgespielt
haben, schwer sein, sie nachzuweisen. Manche der brei-
ten Tédler in den losen Ablagerungen der Nord-
schweiz verdanken vielleicht teilweise solchen Katastro-
phen ihre breitangelegte Form. Jedenfalls wurden sie nicht
nur durch den téglichen DurchfluB in dieser Breite angelegt.
Wenn man keine Murginge zu Hilfe nehmen will, so muB
man doch den hochgeschwollenen Friihlingsgewéssern den.
Hauptanteil zuschreiben. - - .
- Die Kataklysmaltheorien wurden in der Geologie nach
vielen Kédmpfen iiberwunden; daher haben auch jetzt noch
die meisten Geologen eine Abneigung gegen Hypothesen
mit Katastrophen zur Erklirung von Landformen und
Ablagerungen, und ziehen es vor, dauernd wirksame Agen-.
tien anzunehmen. Die Beobachtungen in vergletscherten
Gebieten und die GroBen der bei den Entleerungen befrei-
ten Wassermassen diirften immerhin zeigen, daB man auch
bei der Erklirung der Eiszeitformen.mit den hier ange-
fiihrten Mdoglichkeiten rechnen muB. _ .

Der Hauptunterschied in der Erosionswirkung diirfte
darin liegen, daB die Murgidnge nur in lose Ablagerungen
tiefe und breite Rinnen reiBen. Die immer rinnenden
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Gletscherfliisse dagegen greifen den Fels erheblich an.
Wenn sie in vielen Jahren die gleichen Wassermengen zu
Tal gefiihrt habem, die ein Murgang auf einmal hinunter-
wiilzt, so haben sie schon ein Bett mit Strudelléchern und
Kolken herausgesichliffen. Diese Rinnen sind eng, gewisser-
maBen gesdgt, da eine schmalere Wasserader auf einem
Raum begrenzter Breite angreift. Wo also ein Gletscher-
fluB einige Zeit flieBt, wird man bald ausgeschliffene
Gruben antreffem.

Wo aber Felsbuckel iiber dem Talniveau von mehr
oder weniger michtigen losen Ablagerungen reingespiilt
wurden, ohne daf Ausstrudelungsformen entstanden, wire
die Moglichkeit eines Murgangs zu priifen. Solche Fille
wurden z. B. durch MIKKOLA neuerdings aus Finnisch-
Lappland beschrieben (Bull. Comm. geol. de Finnlande
No. 96, 1932). Es soll hier nicht behauptet werden, daB
jene Bildungen durch Murgidnge entstanden seien, sondern
lediglich die Priifung einer neuen Arbeitshypothese ange-
regt werden. DaB solche Abspiilungen auch mit osartigen
Akkumulationsformen zusammenhidngen koénnen, wurde
bereits oben erwihnt.

Durch die Entleerung wurden sowohl im Gebiete des
Sees als auch auf der breiten Talsohle grofie Fldchen
mit Sand und Staub freigelegt. Derartige Fli-
chen spielen in einem Gebiete mit nivalem Klima eine grofle
Rolle. Die Winde sind hiufig und wirbeln Sand und Staub
in die Hohe, daB die Luft oft ganz triibe davon ist. An
windgeschiitzten Stellen setzt sich der Staub ab. Viele
dieser Flichen sind auch im Winter vom Schnee rein-
geblasen und kénnen also auch im Winter Sand und Staub
liefern. Er wird zusammen mit dem aufgewirbelten Schnee
im Windschatten abgelagert. Im Friihling schmilzt der
Schnee an diesen Stellen schneller, auch wenn er dort
reichlicher liegt, infolge der Strahlungsspeicherung der
dunklen feinverteilten Koérper. Der Staub wird in Kriim-
chen zusammengeklebt und fillt auf den Boden oder auf
die darunterliegende Pflanzendecke. Diese wird
frilher vom Schnee befreit, hat also eine lingere Vege-
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tationsperiode; der Boden wird durch das Schmelzwasser
reichlich durchtrdnkt und der Staub bildet eine Kalidiin-
gung. Der groBte Teil des Flugstaubes besteht ndmlich
aus feinen Glimmerblidttchen. In den Glimmermineralien ist
nach den Forschungen GOLDSCHMIDS das Kali den Pflanzen
am leichtesten zuginglich. Diese, im Windschatten gele-
genen Gebiete sind daher sowohl in Bezug auf Boden, als
auf Bewidsserung und Vegetationsdauer, von den giinstig-
sten dieses Landes. Tatsédchlich trifft man dort die tippigste
Pflanzendecke; Weiden und Birken kénnen bis KniehGhe
erreichen.

In den Hohen von etwa 1400 m und dariiber spielen
Staub und Sand eine grofe Rolle fiir das Abschmelzen von
Eis und Schnee. Eine groBere freigelegte Schlammfldche
hat daher bedeutenden EinfluB auf den Wasserhaushalt
solcher hochgelegener Gegenden.

Ablagerungen.

Die Ablagerungen solcher Gletschermurginge sehen
wohl in den meisten Fillen lithologisch ganz aus
wie Grundmoridne. Ihr Material ist nicht sortiert;
groBe Blocke und Kkleine Gerdlle liegen in schlam-
miger bis sandiger Grundmasse. Die Steine kénnen gerun-
det, aber auch ganz kantig sein. Der Transport und das
Liegenlassen erfolgte zu schnell, als dal groBere Abschlei-
fungen oder KorngréBensonderungen zu Stande gekommen
wiren. Bei der Entleerung unter dem Gletscher durch wird
Grundmoridnenmaterial mitgerissen, und wohl auch unter-
wegs an den Hingen und auf den Riegeln. Es wird
sehr schwer sein, eine solche Ablagerung durch litholo-
gische Merkmale von Grundmoridne zu unterscheiden.
Einen Anhaltspunkt konnten die vielen mitgerissenen
Zweige geben.

Die besten Hinweise fiir die Entstehung geben wohl
die Verbandsverhiltnisse mit anderen Ablagerungen.

Im unteren Murgangstale wurde schon in den folgen-
den Tagen zuerst der Staub, dann der Sand aus der Ober-
fliche ausgeblasen und in den Windschatten Kkleiner Fels-



kopfe zu kleinen Diinen verweht, oder ins Meer hinaus
geblasen. Dadurch entstand oberfldchlich wieder ein, zwar
wenig geordnetes Schotterfeld. GroBie Flichen wurden
durch die Frithjahrwisser des folgenden Jahres verwaschen,
so daB auf dem Lande jedenfalls nicht mehr viel von dem
moridneartigen Material liegen blieb. Wenn man weiter
bedenkt, daB die Gegend sich wahrscheinlich im Verhiéltnis
zum Meeresspiegel hebt, die Stromrinnen der Friihjahrs-
wisser sich also immer wieder irgendwo einschneiden, so
diirften auf dem Lande nicht manche Reste des Murganges
erhalten bleiben, auBler den grofBen Blécken, die in den
Schottern liegen bleiben; sie sind weithin {iber die Flédche
verteilt. In einer geologischen Ablagerung wiren sie nicht
leicht zu erkldren, wenn man mcht zur Hypothese eines
Murganges greifen will.

Der gr6B8te Teilder transportierten Erd-
massen gelangte ins Meer und lagerte sich in
der Bucht ab. Zwischen die Schotter und Tone lagert sich
also dort weithin eine machtige Schicht von grund-
moridnenartiger Beschaffenheit. Michtige Blocke wurden
hinausgerollt; wahrscheinlich glitten sie im Wasser auf
dem Schlamme weit in den Fjord hinaus.

Ein groBler Teil des Wassers schien anfangs (wie man
von einer Anhohe aus sehen konnte) ziemlich schnell im
Fjorde zu versinken. Nach und nach bildeten sich aber
graue Tonwolken bis weit hinaus in den Fjord und hatten
sich nach ein paar Tagen noch nicht gesenkt. Diese Ton-
wolken werden im Bodensediment eine besondere Varve
bilden; sie erstreckt sich nicht iiber das ganze Gebiet. Einer
Varvenstatistik werden also solche Murginge erhebliche
Schwierigkeiten bereiten koénnen.

In der Bucht lag wihrend des ganzen Vorganges ein
groBer Eisberg, der aufgefahren war (vergl. Fig. I). Er lag
auch im folgenden Jahre noch dort. Um den FuB dieses
Eisberges schichteten sich also die Sedimente auf. Wenn er
einmal weggeschmolzen sein wird, so wird das Loch sich
fiillen, und es wird eine besondere Struktur zuriickbleiben,
die man vielleicht ohne Kenntnis der Vorgiinge als Erosions-



liicke deuten wiirde. Manche dieser Beobachtungen machen
darauf aufmerksam, daB man an die Deutung glazialer
Ablagerungen am besten nicht mit einer einspurigen
Erkldrung, sondern eher mit mehreren Arbeitshypothesen
herangeht und sie auf ihre Tauglichkeit priift.

Wo in Télern oder. Becken weit ausgebreitete, z. T.
wenig michtige Decken moridnenartiger Erdmassen liegen,
wire die Méglichkeit, daB sie von einem Gletschermurgang
abgelagert wurden, zu priifen. Auch da, wo in Schotter-
feldern groBe Blocke liegen, wie das im Glattale vorkommt,
wire es vielleicht besser zu priifen, ob nicht ein Murgang
diese Blocke gebracht haben konnte, bevor man daraus
eine neue Eiszeit macht. Im Gebiete des Linth- und Rhein-
gletschers muB es mannigfache Aufstauungen gegeben
haben; namentlich war iiber dem Walensee in einem
bestimmten Zeitpunkte zwischen den zuriickweichenden
Gletschern der Linth und des Rheins die Gelegenheit zur
Sammlung groBerer Wassermassen giinstig.

Die Gletschermurgidnge gehtéren neben den vulkani-
schen Ausbriichen und den Bergstiirzen zu denjenigen
Erscheinungen, die in wenigen Stunden
die Belastungsverhdltnisseder Erdkruste
stark verdndern, und zwar in einem MaBe, die
andere Transportarten nur in Jahrzehnten erreichen. Durch
diese schnelle Verlagerung werden auch die Spannungs-
verhiltnisse der darunterliegenden Gesteine veridndert.
Wahrscheinlich ist die Veridnderung nicht tiefgreifend; sie
wird jedenfalls durch die Elastizitdt der oberen Gesteins-
schichten aufgenommen. DaB sie aber, so gut wie die lang-
sameren ungleichméBigen Belastungen und Entlastungen,
fiir die spitere Standfestigkeit des Felsgrundes, und damit
z. B. auch fiir die Talbildung eine Rolle spielen, diirfte ein-
leuchtend sein.

Die hier mitgeteilten Beobachtungen wurden wéihrend
der dreijihrigen dinischen Expedition nach Christian X.
Land gemacht. Ich méchte auch hier ihrem Leiter, Herrn
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Dr. LAUGE KOCH, fiir die freundliche Hilfe und Forde-
rung meiner Arbeiten und fiir die giitige Erlaubnis zu
dieser Veroffentlichung danken. Auch meiner Uberwinte-
rungskameraden aus Didnemark und Gronland, die mich
nach diesen Beobachtungen geholt haben, moéchte ich
dankbar gedenken. Ferner gebiihrt mein Dank Herrn Dr.
HEINRICH BUTLER und Herrn KURT BURGI, die mich
auf der Wanderung durch das SueB-Land begleiteten und
mir geholfen haben. Endlich méchte ich dem Geoditischen
Institute in Kopenhagen fiir die freundliche Erlaubnis, die
noch nicht veroffentlichten Karten von Nordostgrénland
zu beniitzen, danken; die Konturen des Geoditischen In-

stitutes wurden bei der Anfertigung der Abbildung 1 und
Fig. V beniitzt.
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Fig. I. Unterstes Murgangstal und Deceitbucht
(Suel-Land, Nordostgronland).

In der iiber 1,5 km breiten Schotterebene flieBen einige, wenig tiefe
Béche, die ihren Lauf hie und da verdndern. Die danze Ebene war
tief unter Wasser wéhrend des Murdandes, am Rande mindestens
4 m. Der Eisberg in der Mitte der Bucht stand widhrend mindestens
1*/2 Jahren dort, und blieb auch wahrend des Murgdangdes dort stehen.



Fig. ll. Flugbild des oberen Murgangstales, von W N W.

Im Vordergrunde kleine Seendruppe, die einst einen einziden See
bildete, umgeben von trockendeledten Terrassen; der stauende Glet-
scher hat sich in seinen Morénenkranz zuriickdezogden. Zweiter See
nur noch wenig destaut; Absenkundsrand sichtbar; AbfluB} hart unter
der Gletscherfront in einer Schlucht. Der dritte See ist der Mur-
dangssee, dahinter der Sperrdletscher; der Absenkundsrand
ist deutlich sichtbar. Weiter wed: Berde mit landem hellem Felsband
bilden die Nordostwand des unteren Murdangdstales. Fernste Berde
sind aus dem roten Sandstein des Devons aufdebaut.



Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen, XII. Heft, 1935. Tafel 9.

Fig. lll. Reste von Eisbergen im ehemaligen Murgangssee.

Obwohl seit der Absenkung fast ein Jahr verdanden war, lagden noch
verschiedene Gruppen von Eisberden, manche iiber 10 m hoch, auf
dem friiheren Seeboden. Zum Teil waren es wohl vorher droBere
Eisberde, die beim Aufliegen auf den Boden und ohne Stiitzung durch
umgdebendes Wasser in Stiicke deganden waren. Im Hinterdrunde
der Sperrgletscher; in der Mitte halbkreisférmider Einbruch. Ehe-
malider Strand teilweise auf dem anderen Ufer sichtbar.



Fig. IV. Gullygletscher von N'W aus etwa 1200 m Hohe.

Im Vordergrunde der Gullygletscher 1, dahinter der Gullygletscher 2.

Die Obermoriinen werden geden die Westwand des Fjordes zu

Schlingen zerschoren. Die Scherflichen und die quer dazu laufenden

Spalten sind deutlich sichtbar. Im Hintergrunde der Pold. Die Gebirge

haben steile, aguilleartige Formen und bestehen aus Granit und Gneis.

Die Aufnahme wurde zwischen ein und zwei Uhr nachts demacht ;
leichte Nebel machen den Hinterdrund unklar.
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Fig. V. Uebersichtskarte der Vergletscher? des Suef-Landes (Nordostgrnland).
Unmrisse iibernommen aus den Arbeitskarten des Geodathen Institutes in Kopenhagen mit diitiger Erlaubnis.

Im SueB-Lande: Eisfreies Lanc = drau
Gletscher undrn = weill

Seen
Die Pfeile zeigen die FlieBrichtung der Gletscher und Gewdssen- Die strichpunktierten Linien umgrenzen die Einzugsge-
biete der verschiedenen Tiler; diejen? des Landinnern sind punktiert.
D = Deceitbucht; L = Léchen; Si und S: = Sperrgletsct M = Murgangssee (unterster See im Murgdangstale).

= schwarz
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