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3.

Die Michtigkeit der kaledonischen
Molasse in Ostgronland.

Ergebnisse von Untersuchungen iiber die Lagerungs-
verhiltnisse des oberen Devons in Ostgrénland

yon

H. Biitler
(mit 4 Tafeln, 2 Textfiguren und 1 Tabelle)
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Vorwort.

Die groBle ddnische Dreijahrsexpedition hat unter der
Leitung von Dr. LAUGE KOCH in den Jahren 1931—1934
das Christian X. Land in Ostgronland wissenschaftlich
erforscht. Dr. E. WEGMANN hat als Mitglied dieser
Expedition einen Teil des kaledonischen Gebirges unter-
sucht und beobachtet, daB auch das Devon, das gegen die
AuBenkiiste die kaledonischen Falten iiberdeckt, stark
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gefaltet ist. Ich habe daraufhin, ebenfalls als Mitglied
dieser Expedition, in den Jahren 1933 und 1934 die Lage-
rungsverhiltnisse des Devons zwischen dem Moschusochsen-
Fjord und Davis Sund untersucht.

Ich bin Herrn Dr. LAUGE KOCH, dem Leiter der
dédnischen Dreijahrsexpedition nach Ostgrénland, zu gro-
Bem Dank verpflichtet. Er stellte mir in ausgedehntem
MaBe die Hilfsmittel der Expedition zur Verfiigung und
forderte in mannigfacher Weise meine Arbeit. Meinem
Freunde Dr. E. WEGMANN schulde ich vielen Dank fiir
die Hilfe bei der Aufstellung meines Arbeitsprogramms in
Ostgronland und fiir die vielen Anregungen und Hinweise,
die ich von ihm erhielt. Bei der Einfiihrung in die groén-
landische Devonstratigraphie hat mir in zuvorkommender
Weise Herr SAVE-SODERBERGH aus Stockholm seine
Kenntnisse zur Verfiigung gestellt. Meinem friiheren Lehrer,
Herrn Prof. Dr. L. W. COLLET in Genf, danke ich fiir die
Uberlassung von Literatur iiber das Old Red von Schottland.

Von grofem Nutzen waren mir bei der Niederschrift
der vorliegenden Arbeit die beiden neu erschienenen Publi-
kationen: ,Geologie von Grénland“ von Dr. L.
KOCH und ,Preliminary report on the Cale-

donian orogeny in Christian X’s Land® von
Dr. E. WEGMANN.

Schaffhausen, den 15. Oktober 1935.

1. Einleitung.

Das Devon Ostgrénlands ist in typischer Old Red
Fazies ausgebildet. Es wurde 1899 von NATHORST (13)
entdeckt, und die von ihm gesammelten Fischfossilien
erwiesen sich als oberdevonisch. KOCH (7, 8) hat auf
seinen Schlittenreisen die Ausbreitung des Devons kartiert
und festgestellt, daf es einer kaledonisch gefalteten Unter-
lage aufliegt. Die wichtigsten Ergebnisse der Unter-
suchungen im gronldndischen Devon bis ins Jahr 1934



Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen, XII. Heft, 1935. Tafel 4.

Fig. 1 Innerer Dusén Fjord.
Blick nach Osten auf die Devonberge. Links und rechts am Ufer
deden Osten einfallende, kaledonisch defaltete, kambrische Kalke.
(Mirz 1934)






Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen, XII. Heft, 1935. Tafel 5.

Fig. 2. Die 1000 m hohe Felswand aus devonischem Basalkonglo-
merat auf der Siidseite der Ella Insel, am Narhwal Sund. (Mai 1934)






Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen, XII. Heft, 1935. Tafel 6.

Fig. 3. Wechsellagerung von schieferigen und deltaschichtigen roten
und grauen Devonsandsteinen in den Felsen von Kongdeborgen.
(Juni 1934)
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finden wir in KOCHS ,Geologie von Grénland“
iibersichtlich zusammengestellt.

Die vorliegende Arbeit beschrinkt sich darauf, einige
neuere Ergebnisse, die groéftenteils bereits in den Med-
delelser om Grenland publiziert wurden (3,22), zu resii-
mieren und zu versuchen, dieselben mit den von andern
Autoren verwendeten Ubersichten zu korrelieren.

2. Das Devon Ostgronlands ein
orogenes Sediment.

Das Devon Ostgroénlands liegt diskordant auf abge-
tragenen, kaledonischen Falten. Die jiingsten Gesteine, die
von der kaledonischen Faltung betroffen wurden, sind die
Dolomite der Narhwal-Sund-Formation, die vermutlich ins
untere Ordovizium gehéren. Thre Faltung setzt WEGMANN
(22) ins Untersilur, in die takonische Phase. Ein Teil der
Falten im Innern des Gebirgssystemes wire schon im Ober-
silur wieder abgetragen worden, und es hétten sich in den
dlteren Teilen des kaledonischen Gebirges groBe Becken
gebildet. WEGMANN weist mit Nachdruck darauf hin, daB
das Material dieses Abtrages irgendwo als Flyschbildung
des kaledonischen Systems vorhanden sein muB. Dieser
Flysch ist aber bis jetzt in den ostgronldndischen Kale-
doniden nicht gefunden worden. Erst die devonische Mo-
lasse kommt in den Becken zur Ablagerung. KOCH (7)
hat als erster das gronldndische Old Red als Molasse-
bildun'g erkannt.

Die Molassebildungen des Old Red und des kontinen-
talen Karbons schlieBen den kaledonischen Zyklus ab. Die
devonischen Ablagerungen allein erreichen eine Michtig-
keit von etwa 7000 Metern, das kontinentale Karbon diirfte
an gewissen Orten iiber 2000 Meter dick sein.

Da keines dieser Sedimente in groBer Wassertiefe ab-
gesetzt wurde, muBl sich der Sedimentationsraum
widhrend der Auffiillung gesenkt haben; die Abtragungs-
gebiete dagegen hoben sich. Dal die Senke eine gewisse
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Fig. 4. Schematisierte Uebersichtskarte der Verbreitung der
Devonserien zwischen Moschusochsen-Fjord und Kongeborgen.

I Pridevonische Gesteine; II untere Devonserien (Basis-, Kap Bull- und Kap
Kolthoff-Serien); Il Kap Graah-Serien; IV Mont Celsius-Serien; V Postdevo-
nische Gesteine.

1 Hégbomberg, 2 Sederholmberd, 3 Ramsayberd, 4 Inlier, 5 Kap Bull, 6 Kap Kolt-
hoff, 7 Kap Graah, 8 Mont Celsius, 9 Rodberg. 10 Ella Insel.

Die Verbreitung der Mont Celsius Serien im siidlichen Teil der GauB Halbinsel
nach der Karte von SAVE-SODERBERGH (18).

Die Karte der Kiistenlinie ist mit diitider Erlaubnis von den Karten des deodi-
tischen Institutes in Kopenhagen reproduziert.



orogenetische Mobilitdt besaB, beweisen die Faltungen, die
von BUTLER (3) in den verschiedenen Devonserien des
Moschusochsen-Fjordes nachgewiesen wurden. Der devoni»
sche und karbonische Sedimentationsraum wurde zeitweise
von Osten her zusammengeprefit. Die dabei entstandenen
Falten streichen ungefidhr parallel den alten, kaledonischen
Falten. Am Westende des Moschusochsen-Fjordes,
am ,Inlier, ist eine in mindestens zwei Bewegungsphasen
aufgewdslbte Falte aus kaledonischem Kristallin zu sehen.
Sie ist wihrend der Ablagerung der untern Devonserien
dieses Gebietes entstanden. Im Hudsonland und im Ost-.
lichen Teil des Moschusochsen-Fjordes sind Falten und Auf-
schiebungen innerhalb der Devonsandsteine festgestellt
worden. Wihrend den Faltungen drangen Eruptivmassen
in die Devonschichten ein, und vulkanische Aschen, Tuffe
und ihre Verwitterungsprodukte vermischten sich mit den
Sanden der devonischen Ablagerungen.

Die Devonserien im Moschusochsen-Fjord lassen sich
in fiinf orogene Zyklen gliedern. Jeder Zyklus be-
gann mit der Ablagerung eines diskordanten Konglomera-
tes. Darauf folgte eine Sandsteinserie, die spiter lokal ge-
faltet, dann teilweise abgetragen und im nichsten Zyklus
wieder iiberdeckt wurde. In jedem Konglomerat findet man
die Triimmer der liegenden Serien. Es soll spidter in einer
Tabelle die Reihenfolge der Bewegungen und der Zyklen
dargestellt werden. ‘

Von der Siidseite der GauB Halbinsel bis nach
der Traill Insel scheinen die Serien dagegen im grofien
und ganzen konkordant aufeinander zu liegen. Gewisse
Konglomeratlagen und vulkanische Einlagerungen lassen
sich aber bis nach der Ymer Insel verfolgen, sodaB eine
grobe Parallelisierung der Serien auf den verschiedenen
Inseln mdéglich ist.

Die Konglomerate geben uns auch Auskunft iiber den
Wechsel in der Materialzufuhr und, worauf BACKLUND
(1) hinwies, iiber den Grad der Abtragung der devonischen
und karbonischen Erosionsgebiete.
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Auch nach der Ablagerung des Devons wiederholten
sich Zusammenschiibe quer zur Lingsrichtung der Senke.
Das ganze Devonareal wurde im Unterkarbon in breite
Sdttel und Mulden gefaltet, zwischen Dusenfjord und
Kongeborgen in einer schmalen Lingszone sogar zusam-
mengeschoben. Noch spétere, schwichere Wellungen sind
im kontinentalen Karbon zu sehen. Im siidlichen Teil von
Kongeborgen entstand in jiingerer Zeit eine Kleine
Aufschiebung, die jiinger als das Eindringen der Basalt-

ginge, aber dlter als die groBfle Verwerfung zwischen
Holmsvik und Kongeborgen ist.

3. Die orogenen Bewegungen im Devonbecken.

Auf die lateralen Drucksteigerungen mit ihren Faltun-
gen und Hebungen im Devonbecken folgten Abtragungen
in den Devonserien und darauf wieder Uberlagerung mit
Konglomeraten und Sandsteinen. Es ist moglich, daB in gut
aufgeschlossenen Gebieten noch weitere Bewegungsphasen
festgestellt werden kénnen. Im Moschusochsen-Fjord sind
die Aufschliise giinstig, weil durch die Axialhebung der
ganzen Devonmulde gegen Norden auch die tieferen Se-
rien mit ihren Deformationen und Diskordanzen sichtbar
werden.

Die ostlichen kaledonischen Woélbungs-
zonen (vergleiche KOCH, 9, Figur 10) waren bei der
Kompression des Devonbeckens aktiv beteiligt. Der Zu-
sammenschub zwischen dem Nordteil der Zone Vela und
dem Siidteil von Miko muBte besonders stark sein, sodaB
es in diesem Raume zu ausgeprigten Diskordanzen in den
devonischen Sandsteinserien kam. Drei solche diskordante
Serien findet man auf der Ostseite desMoschusochsen-
Fjord-Inliers (Zone Mito, nach 9, Fig. 10), am Siid-
ufer des Fjordes. Das tiefste dort sichtbare Konglomerat
entspricht dem Basiskonglomerat der Devonserie. Wie auf
der Strindberghalbinsel setzt es sich auch hier hauptsich-
lich aus Kalkgerdllen zusammen. Es ist aber nur in kleinen,



stark dislozierten und deformierten Resten vertreten.
TEICHERT (20) hat auf die besondere Stellung dieses
Basiskonglomerates hingewiesen. Seinen Folgerungen
konnen wir uns allerdings nicht anschlieBen. Das zweite
Konglomerat enthilt zuerst Blocke und Schutt von der
kristallinen Unterlage, nach oben aber dominieren einge-
schwemmte Kalk- und Granitgeschiebe. Die Schichten sind
stark aufgerichtet. Das dritte Konglomerat dagegen ist
schwach nach Osten geneigt und enthdlt fast nur Ver-
witterungsschutt vom Kristallin des Inlier selbst. TEICHERT
hielt dieses Konglomerat fiir die eigentliche Basis des
Devons.

Zwei devonische Bewegungsphasen sind an der Bil-
dung des Inliers beteiligt. Die Dislokationen erfolgten in
den Zeitabschnitten zwischen den Konglomeraten 1 und 2,
2 und 3.

Ein viertes Konglomerat bedeckt auf der Westseite des
Hogbomberges diskordant eine gefaltete Sandstein-
serie, deren obere Teile jiinger als das Konglomerat III
vom Inlier sind. Diese Serie wurde in einer dritten Phase
gefaltet, ein groBer Teil der grauen Sandsteine im Innern
des Hudsonlandes wurde dabei aufgerichtet. Dieser Serie
sind Eruptivgdnge eingelagert, die durch das Konglo-
merat IV abgeschnitten werden. Die Ginge sind gleich alt
wie die vulkanischen Bildungen weiter im Westen bei
Ho elsbu. Die Haupteruptivtitigkeit wurde vor der Ab-
lagerung des Konglomerates IV abgeschlossen. Das dis-
kordante Konglomerat enthilt vor allem Triimmer der un-
tern Devonserien und devonischer Eruptivgesteine. Die
Sandsteinserie, die iiber dieser Nagelfluh liegt, ist schon
friither (3) als Kap Graah Serie bezeichnet worden.

Am Hégbomberg ist das Konglomerat IV von einer
gegen Westen aufgeschobenen, injizierten tieferen Devon-
serie iiberfahren worden. Auf der andern Seite des Fjordes,
am Nordostende des. Sederholmberges sind auch
die Kap Graah Sandsteine in eine Kkleine steile Falte zu-
sammengeschoben. Die Falten vom Sederholm- und Ram-
sayberg, sowie die Uberschiebung am Hégbomberg, be-
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Fig. 5. Transgression der Mont Celsius-Serien iiber die gefalteten
Kap Graah-Serien. Profil durch das Nordostende des Sederholmberges.
a aufgestofiene tiefere Devonserie mit devonischen Eruptivgesteinen,
b Kap Kolthoff-Serien, ¢ Basalkonglomerat der Kap Graah-Serien,
d Sandsteine der Kap Graah-Serien, e Basalkondlomerat der Mont
Celcius-Serien, f draue Sandsteine, ¢ Remigolepis-Serie.

weisen die Existenz einer vierten Faltungsphase, die jiinger
als die Kap Graah Serien ist.

Da alle vier Phasen im Hudsonland vertreten sind, be-
zeichnen wir sie als die Hudsonlandphasen I, I],
11T und IV.

Der Scheitel der Sederholmfalte ist von einem fiinften
Konglomerat abgeschnitten. Es enthilt vorwiegend Triim-
mer der tieferen Devonserien. Darauf lagern ungefdhr
100 Meter hellgraue Sandsteine, die nach oben konkor-
dant in die dunkelbraunen Schichten der Remigolepis-Serie
SAVE - SODERBERGHS iibergehen. Nach der stratigraphi-
schen Einteilung SAVE-SODERBERGHS (18) miissen die
grauen Sandsteine dem allerobersten Teil der Phyllolepis
Serie eingeordnet werden. Auch die obersten Devonserien
sind wieder gefaltet. Die Devonschichten zwischen Moschus-
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ochsen-Fjord und Davis Sund wurden durch einen friih-
karbonischen Zusammenschub in breite Sittel und Mulden
verbogen. Die Sandsteine wurden in der Néhe ihrer heuti-
gen Westgrenze durch den Widerstand des kaledonischen
Beckenrandes zusammengestaucht. Ein groBer Teil des
Devons wurde nach dieser Faltung abgetragen und das
Material lagerte sich teilweise ins kontinentale Karbon um.

Dieser kriftigen friihkarbonischen Faltungsphase ge-
ben wir den Namen Ymer & Phase. Der Faltungsrich-
tung nach kann man sie als posthume kaledonische Be-
wegung auffassen, zeitlich diirfte sie ungefihr mit der
bretonischen Phase STILLES (19) zusammenfallen. Ob sie
in mehrere Bewegungen aufzul6sen ist, muB in den Ge-
bieten, wo gleichzeitig Sedimente abgelagert wurden, ent-
schieden werden, d. h. in Gebieten mit kontinentalem
Karbon.

WEGMANN (22) hat formuliert, da in der weiteren
Entwicklung der ostgrénldndischen Kaledoniden Zeiten der
lateralen Kompression mit solchen der Extension ab-
wechselten, und daf seit dem spiten Paldozoikum die Ex-
tension vorherrscht. Die Extension bewirkte eine Ver-
groBerung des Sedimentationsraumes, die Kompression
eine Verengung. Es seien hier einige Wirkungen der
Kompression auf die Devonsedimente und ihre Un-
terlage angefiihrt.

Durch die Pressung von Osten her wurden Teile des
kaledonischen Untergrundes mobil gemacht. Sie wurden
parallel dem kaledonischen Streichen aufgewé6lbt und etwas
gegen Westen geschoben. Als Beispiel einer solchen im
Devon aufgestoBenen Wélbungszone sei der Moschusochsen-
Fjord-Inlier genannt. Auch die weiter im Osten gelegenen
kristallinen Wolbungszonen diirften durch devonische und
karbonische Schiibe bewegt worden sein und ihre Bewegung
auf die Deckschichten iibertragen haben. Die Devonfalten
der aufeinanderfolgenden Hudsonlandphasen lokalisierten
sich im Moschusochsen-Fjord immer weiter nach Osten.
Der Ausgangsort fiir die Faltung der Deckschichten ver-
schob sich von Mito zu Miko (9, Fig. 10).
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Bei der Untersuchung der Deformationen sind deshalb
verschiedene Faltungsstockwerke zu unterscheiden: In der
Unterlage bildeten sich kleine Grundfalten und Keile mit
gegen Westen gerichteter Bewegungstendenz, in der Decke
weite Sidttel und Mulden. Bei stirkerem Zusammenschub
losten sich in der Decke die obern Serien auf schieferigen,
glimmerreichen Lagen ab. Die belasteten tieferen Serien

wurden gefaltet, die oberen zerbrachen und wurden auf
kurze Distanzen iiberschoben.

4. Die stratigraphische Gliederung und die
Michtigkeiten der Devonserien.

Durch die Fossilfunde von NATHORST (13), ORVIN
(15) KULLING (12), namentlich aber durch die im
Laufe der didnischen Expedition von SAVE-SODERBERGH
(16, 17, 18) und A. E. V. JOHANNSSON (6) gemachten
groBen Einsammlungen ist man iiber das Alter des ost-
gronlandischen Devons orientiert. SAVE-SODERBERGH
hat auf Grund der Fischversteinerungen und der Feld-
arbeiten eine Einteilung des gronldndischen Devons nach
paldontologischen Gesichtspunkten vorgenommen und sie
mit andern Gebieten korreliert. Er unterscheidet dabei
folgende Serien:

Unterkarbon

oberer Sandsteinkomplex
Arthrodiren - Sandstein
Remigolepis - Serie
Phyliolepis - Serie
Basalkonglomerat.

Die Phyllolepis Serie entspricht nach dem genannten
Autor den jilngsten Old Red Schichten aus andern Ge-
bieten. Die oberen Serien wiren deshalb jiinger als alle bis
jetzt bekannten Old Red Ablagerungen (18).

Da die oberen Devonserien SAVE-SODERBERGHS
zahlreiche Wirbeltierfossilien geliefert haben, die untere



Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen, XII. Heft, 1935. Tafel 7.

Fid. 6. Antiklinale und aufgeschobene Serie am Rédberg, auf der

Nordseite des Sofia Sundes. Im Zentrum der Falte draue (Basis-

Serien), dariiber braune und rote Sandsteine; rechts der grossen
Rinne die steil aufgeschobene Sandsteinserie. (August 1933)
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Phyllolepis Serie dagegen grofBtenteils fossilarm oder gar
fossilleer ist, konnten die oberen Serien besser gegliedert
werden als die untere. Der grioBte Teil des Devonareals
besteht aber aus Sandsteinen der Phyllolepis Serie, deren
Michtigkeit ein vielfaches aller andern Serien zusammen
ist. Es ist fiir die Arbeiten im Felde unerlidBlich, hier eine
Unterteilung zu machen. Zuerst wurde versucht, mit Hilfe
der roten und grauen Farben der verschiedenen Serien
eine brauchbare Einteilung zu bekommen, aber die von
ORVIN und KULLING gemachten Versuche fiihrten nicht
zum Ziele. Da sich das Devon Ostgrénlands in mehrere
orogene Phasen gliedern 148t, diirfte der Versuch gemacht
werden, der Einteilung nach paldontologischen Gesichts-
punkten eine solche der zyklischen Sedimen-
tation beizufiigen. Zur Erleichterung der Arbeit im Felde
sollen die Serien dieser Zyklen so weit als mdglich nach
typischen Lokalitditen benannt werden. Eine Abgrenzung
der Serien, so gut dies moéglich ist, bleibt der spéteren
Detailbeschreibung der einzelnen Gebiete vorbehalten. Die
Tabelle zeigt die Korrelation der beiden Einteilungen.
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Tabelle

zur Korrelation der paldontologisch-stratigraphischen Serien von
SAVE-SODERBERGH und der orogenen Serien von BOTLER.

Devonserien nach
SAVE-SODERBERGH

Maichtig-
keiten in
Metern

Orodene Zyklen und orodene Serien

nach BOTLER

Kontinentales Karbon.

Ob. Sandsteinkomplex
Arthrodiren-Sandstein
Remigolepis-Serie

Phyllolepis-Serie

Ymer @ Phase. Falten von
GauBhalbinsel bis Traill Insel.

5. Kondlomerat u. graue Sand-
steine. Sederholmberd.

Mont
Celsius
Serien

bis 1400

bis 5000 Meter

Basalkonglomerat

IV. Hudsonlandphase. Falten:
Hégbom-Sederholm-
Ramsayberg

vorwied. rote Sandsteine.
Am Sederholmberg mit
vulkanischen Tuffen.

4, Konglomerat. Westseite
Hogbomberg und NordfuB
Sederholmberg.

Kap Graah
Serien

Il[. Hudsonlandphase. Falten
zwischen Inlier und
Hégbomberg.
Haupteruptionszeit der Vul-
kane im Moschusochsen-
Fjord und auf Ymer Insel,

draue und rote Serien.

3. Konglomerat auf der Ost-
seite des Inlier.

Kap
Kolthoff
Serien|

II. Hudsonlandphase. Aufwdl-
bung des Moschusochsen-
Fjord-Inliers.

vorwiegend draue Sand-
steine.

2. Konglomerat am Inlier.

Kap Bull
Serien

I. Hudsonlandphase. Aufwdl-
bung u. AufstoBlen des Mo-
schusochsen-Fjord-Inliers.
draue, rotliche und braune
Sandsteine.

lokal iiber
1000

1. Konglomerat am Inlier.

Devonbasiskonglomerat.

Basis-
Serien
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Die neue Einteilung hat nicht den Zweck, die schon
bestehende zu ersetzen. Sie kann aber Dienste leisten, wenn
die Serien der verschiedenen Zyklen stratigraphisch-
paldontologisch bestimmt werden sollen, um eine gleich-
maiBigere Einteilung zu erhalten. Im gegenwirtigen Moment
hat die neue Einteilung den Vorteil, eine genauere Skala fiir
die Einreihung der Geschehnisse im obern Devon zu geben
und der Michtigkeit der Serien besser gerecht zu werden.

Aus der Zusammenstellung ist ersichtlich, daf zur
Phyllolepis Serie SAVE - SODERBERGHS ungefdhr 4 Zyklen
gehoren, und meine Berechnungen ergeben, daf} ihnen un-
gefahr 6000 Meter Sedimente entsprechen. Alle oberen
Serien zusammen gehéren zu einem einzigen Zyklus. Die
untere Grenze desselben stimmt nicht ganz mit der Basis
der Remigolepis Serie {iiberein, denn am Sederholmberg
beginnt die Transgression ungefihr 100 Meter unter den
Remigolepis Schichten.

Es ist interessant, festzustellen, daB die mittlere Mich-
tigkeit der Sedimente dieser verschiedenen Zyklen inner-
halb einer gewissen GroBenordnung liegt, ungefdhr zwi-
schen 1000 und 1500 Metern. Da die Serien in den gefalte-
ten Zonen und an den Beckenridndern transgressiv sind,
verdndert sich ihre Michtigkeit innerhalb des Sedimen-
tationsraumes betrichtlich. Es sei hier auf die genauen
Messungen von SAVE-SODERBERGH und A. E. V. JO-
HANNSSON in den Mont Celsius Serien verwiesen.

- Die von SAVE-SODERBERGH gefundene Schuppe
von Holopiychius am Siidende von Kongeborgen (16) lag
nach meinen Berechnungen ungefihr 1000 bis 1500 Meter
iiber dem Basiskonglomerat des Devons. Da die betref-
fende Schicht nach den Bestimmungen von SAVE-
SODERBERGH sicher oberes Oberdevon ist, darf auch
der Rest der tieferen Serien, wie es SAVE - SODERBERGH
tut, zum Oberdevon gezdhit werden. Die bisherigen Funde,
die zur Bezeichnung Phyllioleprs Serie gefiihrt haben, lie-
gen aber alle viel hher, in den Kap ‘Graah Serien. Viel-
leicht muB in Zukunft die Bezeichnung Phpllolepis Serie
auf die Kap Graah Serien beschrinkt werden.



5. Vergleiche mit andern Old Red Gebieten.

Zum Schlusse seien einige Vergleiche der
Miédchtigkeiten des Old Red rund um den
Skandik beigefiigt. Nach WEGMANN (22) liegen die mit
Devon gefiillten Mulden in denjenigen Teilen des Gebirges,
die schon friihkaledonisch gefaltet wurden. Die Michtig-
keiten des Devons betragen in Spitzbergen (5) iiber 6000
Meter, in Schottland ebenfalls iiber 5000 (4) und in Ost-
gronland iiber 7000 Meter. An der norwegischen Kiiste
sind nur Relikte vorhanden, die aber jetzt noch gegen 3000
Meter dick sind (10). Die von KOLDERUP im Hornelen-
gebiet (6, S. 10) errechnete gewaltige Maichtigkeit von
20 000—25 000 Metern diirfte vielleicht durch Uberschie-
bungen und Verdoppelungen der Serien zustande gekom-
men sein. Die Michtigkeit der entsprechenden Ablagerun-
gen im Baltikum, auBerhalb der Kaledoniden, betrdgt nur
wenige 100 Meter; es sind Ablagerungen am Rande eines
flachen Schelfmeeres (2). Die Devonablagerungen am
Skandik dagegen sind in Mulden mit andauernder Senk-
bewegung und ausgepridgter orogener Mobilitdt, also in
Zonen mit geosynklinalem Charakter entstanden. Die Fal-
tungen in den Old Red Schichten Spitzbergens, der Biren-
insel, von Norwegen und Schottland sind von VOGT (21,
S.110—115) zusammengestellt worden. Im untersten Ober-
devon hitte ein FaltungsprozeB in der Zone Schottland,
Westnorwegen, Nordnorwegen und Spitzbergen stattge-
funden. Er verursachte die Diskordanz des oberen Devons
dieser Gebiete. VOGT glaubt zwei Faltungsphasen er-
kennen zu konnen und bezeichnet sie als Svalbard
Faltungen. Eine weitere, weit schwichere Faltung
hdtte in Spitzbergen und auf der Bireninsel im unteren
Oberkarbon eingesetzt und die kontinentalen Karbon-
ablagerungen verbogen. Sie schuf die Voraussetzung fiir
die Diskordanz des marinen Oberkarbons. Zeitlich ent-
spriche diese Bewegung der asturischen Phase
STILLES. VOGT betrachtet sie aber gleichwohl als die
letzte, ausklingende kaledonische Faltungsbewegung.
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In Ostgronland diirften die den Svalbard Faltungen
entsprechenden Bewegungen im Gebiete des Fleming Inlet
(14) zu finden sein. Die oberkarbonische Faltung hat in
Ostgronland das kontinentale Karbon ebenfalls leicht ge-
wellt. Zwischen die Faltungsphasen, die von VOGT auf
der andern Seite des Skandik festgestellt wurden, sind aber
in Gronland spidt oberdevonische Bewegungen (Hudson-
landphasen I—IV) und eine frithkarbonische (Ymer & Phase)
einzuschieben. Die letztere fillt zeitleich ungefihr mit der
bretonischen Phase STILLES zusammen; sie ist aber auch
hier als spitkaledonisch aufzufassen.

Wenn wir der Theorie der Kontinentalverschiebung fol-
gen und die Rinder des Skandik einander nihern, so liegen
die Gebiete mit orogenem Old Red am Skandik in einer
langgestreckten Zone mit Innensenken, die zum Bauplan
des spidtkaledonischen Gebirges gehért. Durch posthume
kaledonische Bewegungen wurde diese Muldenzone
abwechselnd vertieft, zusammengeprefit und wieder ge-
hoben.

Eine gewisse Symetrie besteht in der Auffiillung dieser
Muldenzone. Die Aufschiittung begann im Norden (Spitz-
bergen) und im Siiden (Schottland) schon mit dem Down-
ton, die Mitte der Senkenzone (Groénland, Bireninsel)
wurde erst in spiterer, devonischer Zeit von den Ablage-
rungen des Old Red erreicht.

Es wird eine interessante Aufgabe sein, festzustellen,
wie viele zyklische, orogene Serien noch in postdevoni-
scher Zeit in Ostgronland zur Ablagerung kamen, und wie
grof} ihre Michtigkeit war.
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