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Geologie des Rheinfalls

von

Albert Heim

(Zirich 7)

Mit einer geologischen Karte des Rheinfall- Gebietes
in 1:10000 von Alb. Heim und ]. Hiibscher, einem
Titelbild, einer Tafel P. mit 2 Profilfiguren, 10 weiteren
Textfiguren u. einer geologisch-geschichtlichen Tabelle.

*

Diese Arbeit ist auch als Sonderdruck erschienen und kann bei der Natur-
forschenden Gesellschaft Schaffhausen oder bei Carl Schoch, Buch-

handlung, Schaffhausen, bezogen werden.
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Der ,,Dr. Jakob Meister-Fonds* der Naturforschenden
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Vorwort

Der Vorstand der Naturforschenden Gesellschaft hat
beschlossen, es sollen die wichtigsten Naturdenkmdiler unserer
engeren Schaffhauser Heimat geschildert und dargestellt
werden, damit die Bedeutung dieser Schipfungen der Natur
immer mehr von unserer Bevdlkerung erkannt und das Be-
wulltsein und der Wille gepflanzt werden, dafl diese Giiter
einen geheiligten Besitz darstellen, den wir den spdteren
Geschlechtern unverletzt und ungeschmdlert erhalten miissen.

Unser gréfites und bekanntestes Naturdenkmal ist
aber der Rheinfall. Ueber den Rheinfall sollen im 10. und
11. Heft unserer ,,Mitteilungen Abhandlungen erscheinen aus
den verschiedenen Gebieten naturkundlicher Forschung. Und
wie der Rheinfall ein gemeinsames Gut der Kantone Schalff-
hausen und Ziirich darstellt, so werden auch Vertreter aus
beiden Kantonen an der Bearbeitung mithelfen. Zundchst
wird der Altmeister der Geologie beider Ziircher Hoch-
schulen, Herr Prof. Dr. Albert Heim, in Verbindung mit
Herrn Reallehrer Hiibscher in Neuhausen, die Geologie des
Rheinfalls behandeln. Er wird darstellen, wie vor vielen
Jahrtausenden das Naturdenkmal entstanden ist. Mége
das Donnern und Rauschen der Wasser am ,,Laufen‘ noch
so lange fortdauern wie es bisher geschehen ist und moge

unser ganzes Volk immer mehr erkennen, was ein unver-
sehrter Rheinfall fiir unsere Heimat bedeutet!

Schaffhausen, den 1. Mdrz 1931.

Im Namen der
Naturforschenden Gesellschaft Schaffhausen :

Der Prisident: A. Uehlinger, Forstmeister.
Der Aktuar: H. Oefelein, Reallehrer.

Die weiteren Mitglieder des Vorstandes :

Dr. W. Amsler G. Kummer, Reallehrer
Dr. H. Biitler, Professor Erwin Maier, Ingenieur
Dr. W. Fehlmann, Professor Dr. B. Peyer, Professor
J. Hiibscher, Reallehrer Dr. med. Th. Vogelsanger
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Vorbemerkung

Auf das Anraten wvon Herrn Professor Albert Heim
hin, hat die Naturforschende Gesellschaft Scha{ffhausen die

Anlage eines

Rheinfall - Archivs

beschlossen. Darin sollen Literatur, Zeitungsartikel und
Bilder itber den Rheinfall und die Ldchen systematisch ge-
sammelt und geordnet werden. Es ergeht daher an alle
Besitzer von Schriften und Photographien die hifliche Bitte,
uns solche zu iiberlassen, und, sofern es sich um Stiche,
Zeichnungen und Gemdlde handelt, uns dies kundzutun,
damit wir dieselben einsehen und event. photographieren
kénnen. Die Photographien sollten wenn irgend maoglich
datiert sein.

Das Rheinfallarchiv soll spdter im zu errichtenden
naturhisterischen Museum untergebracht werden. — Sen-
dungen und Zuschriften sind an den Unterzeichneten zu
richten.

Fiir den Vorstand der N. G. S.

Der Bibliothekar :

A. Uehlinger, Grubenstrafle 1,
Schaffhausen.



Geologie des Rheinfalls

in Vergangenheit und Gegenwart
von

Albert Heim
Ziirich 7.

In den Kreisen der ,Naturforschenden Gesellschaft
Schaffhausen® und in der ,Naturschutzkommission des
Kantons Schaffhausen® reifte im letzten Sommer der
Wunsch, ein Kkleines Biichlein herauszugeben iiber den
Rheinfall. Ich wurde gebeten, fiir dasselbe die Entstehungs-
geschichte des Rheinfalles zu schreiben. Es machte. mir
Freude, diesen dankbaren Auftrag zu iibernehmen, —
umso mehr, als ich einen solchen Gedanken schon lange
hegte, und man meinen Wiinschen sehr f{reimiitig ent-
gegenkam.

Das herrliche Phdnomen des Rheinfalls hat
schon viele Forscher veranlaBt, demselben geologisch-
wissenschaftlich ndher zu treten und Verstidndnis zu suchen.
Es ist unmdéglich, die Beobachtungen und Schliisse jedes
Einzelnen hier darzulegen. Es ist nicht meine Aufgabe,
cine Geschichte der geologischen Erkénntnis des Rhein-
falls zu schreiben, vielmehr sollen diese Blitter eine

Geschichte des Rheinfalles selbst

feststellen. Eine bloBe Nennung derjenigen Forscher, die
wesentlich dazu beigetragen haben, soll hier geniigen.

Schon 1864 hat R. Baumeister ,iiber die alten
Rheinldufe bei Schaffhausen“ geschrieben, und Merk -
lein in der Umgebung beobachtet. Die Entstehung des
Rheinfalles durch eine epigenetische Ablenkung ist in vol-
ler Klarheit 1871 zuerst von L. Wiirtemberger be-
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handelt worden. Weiter haben sich als Geologen mit dem
Rheinfall eingehend beschidftigt und unser Verstindnis
Schettt < fiir - Schfitt vertiett: A, Penck; L..du Pasg-
quter; F. Sehhaleh; J o Meister, Schmiedle,
J. Hug. Von Meister mit Penck, von J. Hug und von
Schalch haben wir geologische Karten in 1:25000 vom
Rheinfallgebiet. Eine solche in 1:10000 von mir findet
sich in meiner ,Geologie der Schweiz“. Ich hatte sehr oft
Gelegenheit, im Rheinfallgebiet erginzende Beobachtun-
gen anzustellen. Bei der Herstellung der diese Abhand-
lung begleitenden geologischen Karte des Rheinfallgebietes,
die groberen Mafstabes und deshalb auch genauer und
eingehender als die bisherigen sein soll, bin ich in vor-
trefflicher Weise unterstiitzt worden von Herrn Real-
lehrer Jakob Hiibscher in Neuhausen. Derselbe hat
seit einer Reihe von Jahren alle voriibergehenden Auf-
schliisse im Boden beobachtet und dadurch Vieles gegen-
iiber fritheren Arbeiten verbessern konnen. Er hat auch
noch vorhandene Liicken durch sorgfiltiges Nachsuchen
erledigt und das wissenschaftliche Verstindnis wesentlich
gefordert. Ich hitte, zu sehr vom Alter gehemmt, die Her-
stellung dieser geologischen Karte des Rheinfallgebietes

nicht mehr wagen konnen, ohne solche vortreffliche Mit-
arbeiterschaft.

Beim Lesen dieser geologischen Geschichte des Rhein-
falles wird man stets das Bediirfnis empfinden, die Karte
neben das Buch zu legen. Sie ist unentbehrlich zum Ver-
stdndnis. Damit aber ist ihre Leistung noch nicht erschopft.
Wer sich an das Lesen geologischer Karten gewdohnt hat,
wird aus der Karte noch vieles ersehen, das in unserem
Texte nicht beriihrt ist. Eigentlich sollte diese Karte noch
von einer eingehenden Erlduterung begleitet werden.

Unser Gebiet mehr nur streifend, haben sich mit dem-
selben auch . beschaftigt: 'A. .Gutzwiller, Leo
Wehrli, Roman Frei und einige andere. Ferner
war Herr Dr. Haberbosch ein messender, zeichnender
und photographierender, stets hiilfsbereiter Beobachter
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am Rheinfall, bis seine Ubersiedlung von Neuhausen nach
Baden seine Titigkeit am Rheinfall unterbrechen mubBte.
Wir wollen hier nicht die weiten Umwege betreten,
welche uns die Entstehungsgeschichte des Baumaterials
unseres Gebietes fiithren konnte, sondern dieses in seinen
dlteren Bildungen als schon vorhanden betrachten, und
uns dann ndher erst mit demjenigen Teil der Geschichte
des Bodens befassen, der die heutige Gestaltung von Berg
und Tal und damit den herrlichen Rheinfall, Euro-
pas groBten Wasserfall, geschaffen hat. Wir
ordnen unsere Betrachtung nach den Zeitabschnitten die-
ser Geschichte. :

Anmerkung betreffend die Héhenzahlen.

Wer viel Hohenzahlen aus unseren Karten zu benutzen hat,
deridt oft in Unsicherheit. Immer wieder mufi deshalb an folgende
Sachlage erinnert werden.

Als Ausdandspunkt fiir unsere Hohenmessunden in der
Schweiz ist von Dufour im Jahr 1820 eine Bronceplatte in die Pierre
du Niton, einen in der Bucht von Genf aus dem Wasser ragenden
droflen erratischen Block, eindelassen worden. Im Anschlufl an fran-
zosische Nivellements wurde der Punkt auf der Pierre du Niton
damals zu 376,64 m iiber Mittelmeer bestimmt. Alle Hohenzahlen
der Dufourkarte und aller zeitgendssischen Aufnahmen sind als Ueber-
ragunden oder Untertiefunden dieses Punktes demessen und durch
Addition dieser Hohe derechnet worden. Auch die Bléatter des Sieg-
friedatlas halten sich meistens an diese Pierre du Niton-Hdhe von
376,64, einide an 376,86, was. praktisch wenig stort. Allein nun ist
im Laufe der Zeit der mittlere Stand des Mittelmeeres in Marseille
denauer als frither bestimmt und das Nivellement durch das Rhonetal
hinauf bis Genf mit verbesserten Instrumenten und Methoden ausgde-
fithrt worden. Dadurch delandte man zu Anfang dieses Jahrhunderts
fiir die Basismarke auf Pierre du Niton auf Meerhthe derselben =
373,60. Das ist praktisch 3 m wenider hoch, als bisher ande-
nommen. Alle bisheriden Hthenzahlen in unseren Karten sollten also
um 3 m vermindert werden. Die praktische Bedeutund ist dering,
weil wir ja alle unsere Hohenzahlen nur relativ innerhalb unseres
Landes und der Nachbarldnder brauchen, die z. T. auch an das alte
Nivellement direkt oder indirekt anschlieBen. Aber wenn man jetzt
anfdngt, die verkleinerten Zahlen zu debrauchen, so entsteht zunéchst
viel Konfusion. Man muB} tatséchlich schon heute bei jeder Hohenzahl
zusetzen: ,Horizont alter Wert* oder ,Horizont neuer Wert“. Die
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Kartenblédtter, mit denen wir es in unserem Falle zu
tun haben, deben durchwed noch die Zahlen nach dem
dlteren Nivellement. Auch das Siedfriedblatt No. 16 (Schaff-
hausen und Neuhausen) mit Nachtridden von 1922 und der Bezeich-
nung: ,Eidd. Landestopodraphie: dedruckt 1928“ trédgt den Stempel:
,Horizont: Pierre du Niton 376,86 m, alter Wert‘. — Sodar die
Uberdrucke auf Aluminiumplatten, wie wir Sie von der eidgenossischen
Landestopographie fiir unsere 1 : 10000 Karte im Herbst 1930 erhalten
haben, beharren auf dem #lteren Horizont. Es ist also gewill derecht-
fertigt, wenn auch wir nicht alle Zahlen, die wir unsern Karten ent-
nehmen und die in unseren Fiduren erscheinen, um 3 erniedrigen. Wir
miiiten das dann auch in der Karte tun. Wir bleiben bei der Karte,
wie sie uns von der eiddenossischen Landestopodraphie deliefert
worden ist. Dabei kann man im Sinne behalten, daBl die O-Basis
unserer Karte 3 m iiber dem Niveau des mittelldndischen Meeres liegt.

Ich fiide noch einige wichtide Hohenzahlen vom Rheinfall und
ndchster Umgebund nach beiden Nivellements bei:

Ort Alter Wert Neuer Wert

Pierre du Niton : 376,86 373,60
Mittlerer Wasserstand des Fallbeckens

(bei 370 m® p. Sec.) . 360,38 357,53
Felsboden der Jahreszahltafel 1880 uber

dem Fall : ; ; : ; 378,7 375,45
Siidlicher Felszahn, Gipfel . ; ; 384 380,60
Grofler Felszahn, Gipfel . ; \ 385 381,75
Ueberfallkante, Oberwasser des Kanals '

der Aluminium-Fabrik . ; ; 382,21 378,95
Felsen im Rhein oberhalb Bahnbriicke . 385 381,75
Oberkante Rinnenschotter N-Fallbecken 390 386,75
Schwellenhthe Eisenbahnbriicke oberhalb _

des Falles 5 3 395 389,75
Terrasse der Wagdonfabrik, Neuhausen 412 408,75
Schulhausterrasse und Schlofl Laufen . 414 410,75
Felsterrasse ,Schweizerhof* . : : 436 432,75
Terrasse badischer Bahnhof . : \ 443 439,75
Neuhauserwald, hochster Punkt . : 568 564,75

Anmerkung betreffend die Zitationen der graphischen
Beilagen im Text.

Im Foldenden sollen foldende Zitationen delten:
(K.) = Geologische Karte 1 : 10000
(P.) = Profiltafel (mit Fig. 1 und Fig. 2)
(T.) = Titelbild

(Fig. 3 bis 12) = Fiduren und Tafeln im Text.

Zu korrigieren: In Zeile 15 von oben ist das Wort ,iiber“ zu ersetzen
durch ,unter*“.
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1. Der Felsgrund um den Rheinfall.

Wir befinden uns von Thavngen iiber Schaffhausen,
Rafz - bis: Zurzach -am SE-FuBe .der Erhebung des
Secehwarzwaldes, der hiver-die verborgene
Unterlage des Tafeljuras ist. Auf der Nord-
seite dieser Linie steigen die Kalksteinschichten des Tafel-
jura sehr regelmidBig mit 2° bis 3° gegen den Schwarz-
wald auf; auf der Siidseite fallen die iiberliegenden Mo-
lasseschichten mit dhnlichem Gefille gegen SE in die
Molassemulde zwischen Jura und Alpen ab. Der Rhein
tastet im GrofBlen und Ganzen der Grenze von Jura-
kalk und Molasse entlang. Recht oft, und gerade
hdaufig im Rheinfallgebiet schneidet die heutige Ober-
fliche den Kontakt zwischen dem hellfarbigen Jurakalk
unten und den grauen oder bunten Molassemergeln und
Sandsteinen dariiber an. Die Beriihrungsfliche dieser zwei
Formationen ist nicht eben. Die Oberfliche des Jura-
kalkes ist unregelmiBig abgespiilt, oft tief l6cherig aus-
gelaugt. Sie wird sehr unregelmiflig bedeckt von einem
roten Ton, einer ,terra rossa“, die hie und da Limonit-
knollen, friiher ausgebeutetes ,Bohnerz“, enthilt. In Lo-
chern und Spalten ist der Bohnerzton gehiduft, auf Kalk-
riicken fehlt er oft ganz. In der nidchsten Umgebung des
Rheinfalls erlangt er kaum 1 m, auf dem Laufenberg zwi-
schen Klettgau und Rhein bis zu 30 m Maichtigkeit. Ei-
gentliches Bohnerz findet sich gewohnlich nur in den tie-
feren Schichten des roten Tones.

Der unterlagernde, hellgelbe Jurakalk ist ,oberer
weiBer Jura“, ,oberer Malm“ Stufen Kimmerid-
gien und Portlandien. Man hat in der Umgebung
von Schaffhausen einen tieferen, wenig geschichteten Teil
als ,,Massenkalke®“ unterschieden von einem hdheren, bes-
ser geschichteten, den ,Plattenkalken“. Indessen wechseln

die beiden Varietdten auch in horizontaler Richtung
ab, sie sind keine Altersunterscheidung. Die Felszihne im

Rheinfall zeigen nur wenig klare Schichtung, sind ,,Massen-
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kalke“, wahrend die Stromschnelle oberhalb bis unter der
Eisenbahnbriicke iiber Plattenkalke geht. Eine Abgrenzung
in Karte und Profilen zwischen diesen beiden Varietiten
ist nicht durchfiihrbar.

Der Jurakalk schliefft versteinerte Meertierreste
in grofer Mannigfaltigkeit ein. Die dariiber liegenden
Bohnerztone dagegen enthalten hie und da die
Knochenreste von primitiven, Kkleinen, oft zwergartigen
[Landsdugetieren alttertidren (mittel- und ober-
eozdnen) Alters. Dazwischen fehlen hier, wie dem
ganzen siidlichen Schwarzwaldrande entlang und in das
Juragebirge hinein bis in die Ndhe von Biel, die andern-
ortes gewaltigen Ablagerungen der Kreidezeit (z. B.
die Gesteine des Sintisgebirges). Es muf} also hier nach
der Jurazeit bis iiber die Eozidnzeit hinaus lange Festland
‘gewesen und deshalb wenig abgelagert, aber viel abgetra-
gen worden sein. Der Bohnerzton ist die ,terra rossa“,
das heiBt der rostige Auslaugungsriickstand, die Abwit-
terungsrinde aus der Kreide- und Eozidnzeit. Hie und da
findet man in demselben noch erkennbare Triimmer der
Gesteine der zerstorten Kreideschichten.

Uber dem Bohnerztone folgen die Schichtenkomplexe
der ,unteren SiiBwassermolasse” (Oligocaen),
gegen 100 m maéachtig. Die oberen Stufen der Molasse sind
meistens erst weiter siidlich noch erhalten. Auf dem Randen
hingegen fehlt die untere Molasse und die jiingere, (Vindo-
bonien) ,Randengrobkalke“, eine fast ganz aus Triimmern
mariner Molluskenschalen entstandene Uferbildung, ein
Muschelsandstein, sitzt unvermittelt dem Jurakalk auf.

Die Schichtfolge in den Umgebungen des Rheinfalles,
bestehend von unten nach oben aus oberem Jura-
kalk,; Bohnerzton - -und ‘unterer -Molasse,
bildet-den FelskdérperunsérerlLandschaft

Auf die Ablagerung dieser geschichteten Gesteine
folgt eine bedeutende Erhebung des ganzen Landes. Die
jetzt abgewitterten und weggespiilten Massen von Molasse
tiber dem Rheinfallgebiete reichten wenigstens iiber 600 m
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. M. hinauf und die erwidhnten Randengrobkalke liegen
jetzt 900 m {iber Meer. Es hat somit nach Ablagerung
der Molasse eine Hebung unseres Gebietes
atts-dem Meere ym nahezu 1000 -m statt-
gefunden.

Infdiesesgehobene Felkspertiste 15t dann
unsere jetzige Landschaft - ausgemeéiBelt;
ausgespiiltund geformt worden. Bewegungen
der Erdrinde mogen dabei hie und da das Benehmen der
Fliisse und Gletscher beeinfluB3t haben.

2. Ueberblick des Gestaltungsvorganges.

Fast alle unsere heute sichtbare und auch ein gutes
Stiick jetzt verborgener Gestaltung des Rheinfallgebietes
ist das Werk der Quartidrperiode (gleichbedeutend:
Diluvialperiode), das ist der letzten Periode in
der Reihe der erdgeschichtlichen Vergangenheit. Die For-
mung vollzog sich aber nicht in einem Zuge und
nicht nur nach einer Art. Eintiefen (Erosion) und
wieder Aufschiitten (Alluvion) griffen hier unter
vielfachem Wechsel und Wiederholungen ein und dauerten
bis in die Gegenwart fort. Vier- bis fiinfmal iiberfluteten
in der Quartédrperiode Eiszeiten das Land mit Gletschern,
iberschiitteten es hoch mit Mordnen und mit alpinen
Geschieben der Gletscherfliisse. In den Zwischeneiszeiten
(Interglazialzeiten) dagegen fand wieder Austiefung der
Téler durch die Fliisse statt. ‘Die Eiszeiten fiillen
auf, die Zwischeneiszeiten graben ein. Nicht
Gletscher, sondern Fliisse haben hier die Tiler geschaffen!

Verschiedene Ursachen konnen Stromschnellen
undWasserfidlle erzeugen. Viele Stromschnellen und
Wasserfille der Schweiz und im Besondern unser gewaltig-
ster, der Rheinfall, ist durch folgenden Hergang ent-
standen: Nach einer Zeit starker Aufschiittung im élteren
Tale, verschob sich der Strom links und rechts auf seiner
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Kiesfliche. Bei einer folgenden Wiedereintiefung fand er
seine zugeschiittete alte Felsrinne nicht mehr ganz, son-
dern traf ein Stiick weit daneben. Hier stieB er beim Ver-
tiefen auf einen festen Felsvorsprung, von dem er, bildlich
gesprochen, nichts mehr wuBlte, der aber den Vorgang des
Einschneidens verlangsamte. Der Unterlauf gewann den
Vorsprung in der erneuten Eintiefung, das obere, abge-
lenkte neue (,epigenetische“) Talstiick blieb im Riickstand
in seiner Austiefung und wurde dadurch zur Schwelle
oder Stufe, iiber welche das Wasser stiirzend dem
schon wieder tiefer ausgerdumten Teil des fritheren Bettes
zueilt. Vom Bodensee bis Basel hat der Rhein an 17 ver-
schiedenen Stellen dhnliches Schicksal erlebt.

Betrachten wir diesen Vorgang noch nidher in seinen
einzelnen Zeitabschnitten, wie er sich im Rheinfallgebiete
Schritt fiir Schritt abgespielt hat.

3. Zwischen Tertidr- und Quartirzeit.

Alpiner Schutt, von Stromen angespiilt, bestehend aus
Gerollen, Sanden, Tonen, Mergeln, hatte in der mittleren
und jiingeren Tertidrzeit die Molasse in dem Becken zwi-
schen Alpen und Jura-Schwarzwald abgelagert. Unser
Gebiet hatte schon aus dieser Ablagerungszeit alpine
Fliisse geerbt, die nach Norden strebend, das Land iiber-
stromten. In der jiingsten Tertidrzeit (Pliocaen) hatten sie
schon wuntiefe Tiler ausgespiilt, und zwischenliegende
niedrige Bergriicken herausgeschilt. Fiir unser Gebiet
waren es Zeiten des Abtrages. Jungtertidre (Pliocédne)
Ablagerungen fehlen. Kein besonderes Ereignis trennt hier
die Tertidrperiode von der Quartdrzeit, wihrend unter-
dessen in gewaltigen Stauwellen der Erdrinde die Alpen
nach Norden vorriickten und an ihrem eigenen aufgeprel-
ten oder vorgeschiirften Schutte — den Nagelfluhbergen —
aufbrandeten. Als nordlichste Kreideketten (Pilatus —
Sdntis) sind sie zum Stillstand gekommen. Das Rheinfall-
gebiet wurde von dieser letzten alpinen Bewegung nicht
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mehr sichtlich ergriffen, von Westen her klang sie als
Kettenjura in der Ligern aus. Indessen sind spitere
Hebungen und Senkungen auch im Verlaufe der Quartir-
zeit nicht ausgeschlossen.

4. Die erste oder Giinz-Vergletscherung.

Die erste auffallende Erscheinung in der Periode, die
wir als diluvialoder quartaiar bezeichnen, war eine
erste Eisflut aus den Alpen. Sie hat (von Penck)
nach ihrem Vorkommen in den bayrischen Voralpen den
Namen der Giinzvergletscherung erhalten. Unser Rheinfall-
gebiet ist vom Eise nur noch wenig gegen Westen iiber-
fahren worden. Endwallmoridnen finden sich keine, wohl
aber liegen bald unter, bald in den michtigen fluvio-
glazialen Kiesen, die als ,,dlterer Deckenschot-
ter"“ bezeichnet werden, Schichten von Grundmoridne mit
vom Gletscher geschrammten Geschieben. Die Gletscher
sind also innerhalb der Giinzeiszeit mehrere Male etwas
vorgeriickt und wieder zuriickgegangen. Dieser iltere oder
hohere ,Deckenschotter® ist in einigen Resten im
Rheinfallgebiete erhalten geblieben. Seine Gerdélle sind
zu einer Nagelfluh (,diluviale Nagelfluh®) verkittet, die
20 bis 60 m mdichtig ist. Die dolomitischen Gerdlle der-
selben sind oft hohl ausgelaugt, was bei den tertidren
Nagelfluhen nicht vorkommt. Das Bindemittel fiillt die
Liicken zwischen Gerdéllen meistens nicht vollstindig.
Arnold Escher nannte dieses Gebilde ,,lJ6chrige Nagel-
fluh“ und erkannte bereits sein diluviales Alter, und seine
urspriinglich weite deckenférmige Ausbreitung. Ein Rest
des oberen (dlteren) Deckenschotters liegt oben im Neu -
hauserwald bei etwa 540 m Hohe dem Jurakalk und
der Molasse oben auf und erreicht mit seiner Oberfldche
beinahe 568 m. Alpeneinwirts steigt der Deckenschotter
hoher an (Schrotzburg 663, Irchel 620—670, Utliberg
750—840 m). Die urspriingliche Schotterdecke, die vom
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Alpenrand bis an Schwarzwald und Jura reichte, ist bis
auf solche kleine Reste verschwunden.

5. Die erste Interglazialzeit (Giinz-Mindel).

Die Flisse sind durch den Gletscherriickzug wieder
vom Uberflu3 an Geschieben entlastet, sie schneiden sich
da wieder ein, wo sie beim Vorrlicken und beim Hochstand

der Gletscher abgelagert haben. So bringt uns die
erste Interglazialzeit eine Vertiefung der Talwege
und groRer Teile der Oberflache um etwa 60 bis 90 m,, eine
sehr bedeutende Verbreiterung der Talbdden und eine erste
starke Zerstiickelung der Decke des Gunzschotters. Im
Rheinfallgebiet finden wir 80 bis 85 m Vertiefung von der
Oberkante des Gilinzschotters bis zur Unterlage des
folgenden Mindelschotters oder unteren Deckenschotters".

6. Die zweite Vergletscherung (Mindel-Eiszeit).

Auch das zweite Vorrucken der Gletscher, die Mindel-
eiszeit, hat keine End-Wallmoranen hinterlassen; wohl aber
Uberschitteten die Gletscherbache einen groRRen Teil der
Oberflache, im besonderen alle die weiten Talebenen,
welche die erste Interglazialzeit in den Felskorper
eingegraben  hatte. Der Mindelschotter ist der eine Stufe tiefere
jungere oder zweite Deckenschotter. In seiner
Beschaffenheit ist er dem oberen recht ahnlich. Auch hier
trifft man in der Unterlage, oder mitten zwischen den
Schotterschichten oft auf Streifen echter Grundmorane,
die, wie beim oberen Deckenschotter, nur wenige
kiometer - Westlich Uber den Rhein hinausreichen. Dagegen
lalst sich auch der jiingere Deckenschotter in seinen Resten
vom Bodenseegebiet bis Uber Basel mit Gefalle gegen W
verfolgen. In der Umgebung des Rheinfalls bildet er auf
dem Kohlfirst eine ausgedehnte, gewaltige Decke. Da liegt
seine Unterlage bei 490 bis 500 m, seine Oberkante bei
560 m und die Aufschiittung betragt etwa 60 m. NOrdlich















































































































































































































