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Explorateur de l'univers et de I'ordre des vivants

Jean Philippe Loys de Cheseaux (1718-1751)

Appartenant a Line tres ancienne famille du Pays de Vaud (qui laisait alors partie du

canton de Berne), Jean Philippe Loys de Cheseaux, ne en 1718, lit preuve d'une pro-
digieuse precocite. A l'äge de dix-sept ans il se fit remarqueren presentant ä P

Academic des Sciences de Paris trois «Essais de physique». Ahn de developper ses eon-
naissanccs en astronomie il installa un observatoire en 1736 dans le domaine de ses

parents a Cheseaux, pres de Lausanne. Sept ans plus tard, le 13 decembre 1743, il
observa Line grandc eomete a six queues et en calcula 1'orbitc au moyen de la tlieo-
rie tie la gravitation de Newton. Desormais eette eomete porte son nom.
Les observations faitcs par Loys de Cheseaux furent a l'origine du «Traite de la

eomete», patu en 1743. Cet ouvrage, important et celebre, valut ä son auteur une

grantle notoriete dans le montle seientilique. En 1747, desirant perfectionner sa the-

orie ties cometes, Loys de Cheseaux envoya a l'Aeatlcmic des Sciences de Paris un

memoire intitule «Nouvelle methode de caleuler la position ties orbites des cometes
mi de resoutlre le probleme ties trajeetoires cometiques» qui lui valut d'etre nomme
membre correspondant. Mais la publication du memoire tut victime d'un eoup du

sort; le manuscrit Tut oublie dans un tiroir de I'Observatoire de Paris; on le retrouva
au debut du 20c siecle.
Loys de Cheseaux l'ut l'objet de llatteuses sollieitations de soeictes savantes. En par-
tieulier l'Acatlemie des Sciences de Saint-Petersbourg l'appela a la direction tie

l'observatoire de eette ville, otTre qu'il dcelina a cause tie son etat de sante. II redui-
sit des 1747 son activite seientilique. En 175 I, sollicite par des amis, il se rentlit a

Paris ou il dceetla pen tie temps apres son arrivee.

Rien, dans ee qui vient d'etre rappele laisse supposer un interet de Jean Philippe
Loys de Cheseaux pour les mathematiques aetuarielles. Et pourtant, en 1754,

trois ans apres son tleces, parut a Lausanne un ouvrage posthume eomprenant qua-
torzc articles seientiliques tlont le tlouzieme est intitule «Probabilites sur la longueur
de la vie humaine». Notons que 1'ouvrage l'ut reetlite en 1777,

Dans I article en question Loys de Cheseaux conduit des developpements a partir de
la relation
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qu'il a construite. Lai variable i; y est liee pai

£= 1 --^-r
Lü 4 I

atix symboles actuels (x:age;to: denuei age tabule). La t'onction y (Lj)exprimc le

produit du taux instantane par le nombre des vivants, done

!j(0 ßv Ii ' constante).

Intnxluisant, comnte le Lait Loys de Cheseaux

Choisissant Lage final o> et, pour tin age /, le nombre /„ on obtienl la valeur de la

constante C. On pent alors calculer les nombres de I'ordre /, des vivants qui depend
auisi d'un polynome du degre.
M Laut remarc|uer l'originalite du ehcminement, passant par une integration, adopte

par Loys de Cheseaux En outre la representation de I'ordre /, des vivants par un

polynome du 4° degre est plus elaboree que les Lot mules proposces jusqu'alors.
Elle a la paiticulai ite de pei mettre le calcul, avce la memo tonction, des probabilities

qx de deces de Lage 0 a Läge cd.

Jean Philippe Loys de Cheseaux a certamement sa place paitni les mathcmaticiens
du 18° siecle qui out lais.se lein nom dans le developpement des sciences actuarielles.

o

r^TT 24 ^ + 765 Z2 - 1460 ^ b 780

on parvient a

l'h. Chuurd
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Auteur d'une etude detaillee et approfondie de la mortalite
dans le Pays de Vaud

Jean-Louis Muret (1715-1796)

Ne a Morges le 7 avril 1715 dans une famille de commerqants aises, Jean-Louis Muret

fit des etudes de theologie puis exerga un ministere pastoral ä Berne et dans plu-
sieurs localites du Pays de Vaud. En 1757 il fut nomme premier pasteur de la ville de

Vevey, poste qu'il occupa jusqu'ä sa mort en 1796. A plusieurs reprises il fut elu

Doyen du Synode de Lausanne et de Vevey. Ses deux fils devinrent, l'un medecin et

l'autre, avocat, connu comme un des peres de l'independance vaudoise.

En 1758 le pasteur Jean-Louis Muret devint correspondant de hl Societe economi-

que de Berne et membre fondateur ainsi que secretaire de sa filiale de Vevey. II con-
tribua largement aux «Memoires et observations» que publiait la Societe, qui I'admit

comme membre honoraire en 1768. Jean-Louis Muret a ainsi laisse plusieurs

textes, en general consacres ä l'agriculture, et un important «Memoire sur I'etat de

la population dans le Pays de Vaud», paru ä Yverdon en 1766. Pour cet ouvragc 1'-

auteur obtint un prix offert par la Societe economique de Berne.

Le «Memoire» comprend un expose de 130 pages, divise en 4 articles et suivi, sur
128 pages, de 14 tables «servant de pieces justificatives». L'objectif de 1'auteur etait

une etude demographique. II se preoccupait de la depopulation du Pays de Vaud. Les

112 paroisses servant de base ä ses recherches sont presentees sur 16 pages de la l'°
table. Pour chacune d'elles sont incliquees (en gardant les denominations du

«Memoire») les nombre de

- baptemes en 30 ans,

- baptemes, mariages et morts en 10 ans,

- feux,

- ämes.

Les registres que pouvait consulter Muret indiquaient les baptemes et non les nais-

sances. Quant aux «feux»,c'etaient des families,et les «ämes», des personnes. L'ef-
fectif total, mentionne par 1'auteur, etait de «113 mille ämes».

La 2C et la 4C table se rapportent, l'une ä l'evolution du nombre des baptemes (pour
certaines paroisses depuis pres de deux cents ans) et l'autre, ä un rappel des deces

dus ä la peste, fleau qui avait fait des ravages iors des siecles precedents.

La 3^ table fait intervenir des calculs. Muret y indique, pour le Pays de Vaud

et chacun de ses quatorze bailliages, le «temps auquel un pays doit doubler sa

population, sur le fondement d'un excedent donne par les baptemes sur les morts». Avec
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3156 baptemes et 2504 morts pour un effectif de 112951 personncs, la duree du de-

doublement est de 120 ans pour le Pays de Vaud. En regard de ses resultat Muret re-

produit une «tabelle de M. le professeur Euler, fournie par M. Stissmilch», deux ce-
lebrites dont II etait contemporain.
Une partie tres importante du travail de Muret est I'etude detaillee de la mortalite
dans le Pays de Vaud. Les resultats numeriques en sont indiques dans les tables 5°

et suivantes. lis sont l'objet de commentaires dans les pages 36 ä 62 de Particle 3.

Muret calcule pour les ages 0, 1,2,5 puis de 5 a 5 jusqu'ä 85, les valeurs de l'ordre
des vivants et de l'esperance de vie (designes maintenant par /x et ex), et eela pour

43 paroisses et leur total (5e table),
homines et femmes separement, sur un total de 39 paroisses (6C table1,

- femmes celibataires et femmes mariees ou veuves, pour 35 paroisses (7C table',
- chaeune des huit regions dont I'ensemble constitue le pays (8c table).
Dans la 9C table Muret met en relation les valeurs qu'il obtient pour le Pays de Vaud

avec Celles de plusicurs vi I les et pays etrangers,dont Breslau (table de Plalley), Bran-

debourg (table de Stissmilch), Londres (table de Simpson), la Hollande (table de

Kersseboont) et la Suede (table de Wargcntin).
Une 11e table indique la repartition des deces, durant la premiere atinee de vie, par
mois et, durant le premier mois, par semaine. Les nombres obtenus pour la ville de

Vevey et pour le Pays de Vaud sont compares a ceux qu' indique Struyck pour la

Hollande et Stissmilch pour Berlin.
En etablissant et publiant ses tables de mortalite, qui permettent d'interessantes
observations, Jean-Louis Muret fait certainement en Suisse, au I8C siecle, ceuvre de

pionnier.
Ph. Chuard
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Zurichois au destiii tnigique, auteiir de la premiere table suisse de mortalite

Johann Heinrich Waser (1742-1780)

Le promeneur qui, remontant a Zurich le Limmatquai et arrivant a la statue du re-

formateur Huldtych Zwtngli, prendtait la decision de bifurquer a cet endroit et de

s aventurer dans la minuscule Laternengasse, aurait apres quelques metres son

attention attiree pai line plaque commemoiative apposee an numero 4. Le texte

JOII. IILINRICll WASER GEB. 1742

REARRER. VOLKSWIRTSCIIAETRR UNI)
STATISTIKER/VERLEBTE IN DIESEM HAUSE
SE4NE JUGEND. AM 27. MAI 1780 ERLITT
ER EUR SEINE UBERZEUGUNG DEN TOD

rappeile le souvenu d un Zurichots du 18' siecle, au destm tiagique, remarquable-

ment actd dans tie nombreux domames, dont celut de I assurance et de la science

actual idle.
Ne a Zurich le lu avul 1742, Johann Heinrich Waser ht des etudes de theologie et

devint pasteur, en 1770, a la Kreu/kirche (eglise n'existant plus au|ourd'luii, rem-

placee en 1839 par la Neumunsterkirche). Espi it combatil il se lanya dans la lutte en

faveui des victimes de la pauvrete et de la lamme. II lit aussi condamner les autoi i-

tes de la commune tie Riesbach pour u regulai ites dans la gestion des lontls publics
D'autres tlemeles sui vinrent encore et il lut contramt d'abantlonnei son activite
pastorale en 1774. II consacia des lors son temps a etuther ties pioblemes seientihques

on sociaux, ii rethger ties tiavaux et ä tlonner des conferences. Ceitains tie ses ecnts

turent cepentlant considered comme outrageants pour le gouvernement tie Zurich et

il Cut airete le 17 mats 1780. Une perquisition permit de retrouver che/ Im la lettre

hytrothecaire tie Kybourg tie 1424, consitleree alors comme perdue. Inculpe tie tle-

tournement d'actes et de traluson il tut contlamne a moit et decapite le 27 nun 1780.

Cette execution, taxee tie |iistice baibare. souleva l'mdignation dans tie nombreux

milieux.
Diu ant la couitc periotle allant tie 1774 ä 1780 Johann Heinrich Wasei se livra a une

intense activite intel lectnel le qui apparaTt sous lot me tie publications dont le nombre

et la tliveisite suiprennent Les questions qu'il tiaite se rappoitent, pai exemple, a

I'eeononne politique, a la statistique tie la population, ä I'agricultuie touchee par les

mtemperies on ii la diplomatic. Dans tin ouviage tie 1778 intitule «Betrachtungen
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uher the Zürcherischen Wohnhäuser» il fait appanutre la necessite d line assurance

contre l'mcendie. L'idee sera suivie d'ettet trente ans plus tard avec la creation en
I HÖH de la «Gebäudeversicherung des Kantons Zürich».
Dans le domaine ties sciences actuarielles l'apport tie Johann Heinrich Wasei est la

«General labeile über tlie Steiblichkeit im Zürich gebieth», datant de I77H et dont

le manuscrit est conserve aux Archives du canton de Zunch. Cette table de mortality,

qui est probablenient la premiere de son genre en Suisse, est disposee d line ma-

mere Ires proche de celle qui est courante aujourd'hui. hlle comprend sept colonnes:

- Jahre des Alters (Ages)

- Sterbende (Deeds)

- Lebende (Vivants)

- Summa der Lebenden (Somme des vivants)

- Iis st11 bt einer von (Vivants pour un deces)

- Mittleres Alter (Ages tuturs moyens. c.-a-d.

ages plus espeiance tie vie)

- Altei wo die I laltte gestorben (Ages tuturs probables.

c.-a-d. ages plus vie probable)

Quelques paiticularitessurprennent. Ainsi les ages, qui vont pisqu a 103 ans necotn-

mencent pas a /ero, mais «an der Gcbuit», soit avant la naissance. On tiouve ainsi la

probability d'un mort-nc. La 5C colonne n lndique pas les piobabilites de deces, mais

leurs inverses. Si l'on calcule ces piobabilites au moyen des valeurs des deux

premieres colonnes on constate tine regularity visiblement due a un ajustement. Les

ages de la 6C colonne proviennent d'un calcul sur lequel les precisions manquent. Pai

contre ceux de la derniere colonne correspondent exaetement a un calcul pai

interpolation lineaite.
I -a table de mortality de Waser pent a )uste litre etre consideiee comme un document

actual id historique suisse impoitant. Idle permel tie lane ligurer son auteui paimi
les preeurseuts suisses des sciences actuarielles.

A l'occasion des cent cinquante ans tie la naissance de Wasei.en IH92, Zurich donna

son nom a la Wasei Strasse (paitant de la station Burgwies). On/e ans plus tard un

chenun ad|acent devint le Waserstcig.
I'll. Chuurd

Bibliographie
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L'ingenieur actuaire

Jakob Alexander Kocher (1814-1893)

Les Kocher sont d'anciennes families du canton de Berne 11 ]. Iis sont originaires de

plusieurs localites, entre autres de Büren an der Aare oü le pere Samuel Kocher

(1771-1842) exerce la profession de charpentier. II a epouse Barbara Sutter de

Schnottvvil (1772-1849). Iis eurent sept enfants. Leur sixieme, Jakob Alexander, est

ne en 1814. Tres vite il fait preuve d'un esprit vif et d'un penchant marque pour les

sciences exactes. II fait des etudes d'ingenieur en genie civil et s'etablit a Berne

comme fonctionnaire du departcment des travaux publics.
En 1839 J.A.Kocher epouse Maria Wermuth (1820-1900), I'illc du proprietaire
du restaurant «Bären» ä Signau et president de cette commune. De leur union

naissent cinq fiIs et une fille. En 1845 il demenage avec sa famillc ä Berthoud en

tant qu'ingenieur du district de l'Emmcntal. Alors qu'il n'a que 34 ans, il est nomine,

provisoirement, ingenieur en chef des ponts et chaussees du canton de Berne.

Apres cette ascension rapide, il retourne habitcr ä Berne. Bientöt continue de-

fimtivement dans sa fonetion d'ingenieur en chef, le jeune Kocher l'ait preuve de

tant d'energie et de talent c|u'il est delegue dans plusieurs commissions impor-
tantes et entreprend en 1856 un voyage d'information ä l'etranger. En effet, une

societe chargec de prevoir la correction des eaux du Jura, le charge, lui et le

colonel Richard La Nicca, sur proposition du Conseiller federal Jakob Stämpfli,
d'etudier les lignes ferroviaires dites «flottantes» de Belgique, tie Hollande et de

Grande Bretagne et d'evaluer l'application eventuelle de ce principe sur les lacs

de Neuchätel et de Bienne. Leurs conclusions sont formulees dans un rapport
d'experts en langues frangaise et allemande. Ensuite, J.A.Kocher est promu au

grade d'inspecteur des voies ferrees du canton de Fribourg. De t'agon surprenan-
te, il demissionne alors de ses fonetions au canton de Berne. Cette demission est

aeeeptee en 1858 par le Grand Conseil «en tout honneur et avec remerciements

pour les services rendus». II intervient par ailleurs ä plusieurs reprises, comme

expert du Conseil federal, pour la ligne du Gothard, specialemcnt pour le versaut
tessinois. II est aussi responsable de l'assainissement des marecagcs de la vallee
du Hasli. Ces differentes activites ont eu pour consequence plusieurs demenage-
ments: dans les annees I860 la famille habite ä Madretsch, puis ä Brienz.
Ses realisations techniques et ses ecrits prouvent que J.A.Kocher est un
ingenieur talentueux et efficace, intellectuellement superieur ä ses collegucs. Mais, si au

cours de sa vie, il n'a pas remporte tons les succes auxquels il pouvait legitimement
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aspirer et a meine du subir d'ameres deceptions, il taut certainement en rechercher

la raison dans son manque de continuity et aussi line certaine irascibilite qui
Supporte mal les contradictions. Souvent blesse par de fastidieux combats pour sa

reconnaissance et affaibli par diverses experiences malheureuses, il termine en 1893

sa vie agitee a l'äge de 79 ans.

Son raisonnement scientifique logique s'est developpe avec bonheur dans les do-

maines des sciences exactes, des mathematiques et de leurs applications. C'est alors

qu'il etait employe du canton de Berne qu'il redigea sa table de mortalite qui lui
assure une certaine renommee dans le monde des actuaires aujourd'hui encore. Ce
travail a ete realise ä l'initiative du Conseiller d'Etat bernois le medecin Rud. Schneider

[2|. La base est fournie par les observations statistiques de plusieurs annees des

registres des naissances et des deces de 7 cantons. L'originalite de la demarche
de J.A.Kocher est l'application systematique de l'hypothese d'Euler [3| pour
tenir compte des variations de la population. Le 26 avril 1845, Schneider presente la

nouvelle table de mortalite a la Societe bernoise des sciences naturelles et coalmen

te la methode de calcul de la fa^on suivante: «Au lieu d'appliqucr la methode de

Halley pour le calcul de la mortalite, Monsieur Kocher s'est donne la peine de ra-

mener chaque classe d'äge au meine nombre de nouveaux-nes de la meine generation

en mnltipliant les classes ägees par un factcur naturellement superieur a Limite,
variant selon la plus ou moins grande augmentation de la population. II a applique la

methode d'Euler qui, contrairement a la methode de Halley (qui suppose une population

stationnaire et une concordance totale entre le nombre des naissances et celui
des deces) part du principe que la population d'un pays croTt selon line progression

geometrique. Pour le canton de Berne, cette hypothese concorde assez bien avec les

observations faites, touten presentant des ecarts d'une annee a Lautre. Monsieur
Kocher en a tenu compte dans le calcul de l'ordre de sortie des differents cantons. II a

meine ete plus loin dans ses corrections lorsqu'il s'est aper£u que l'augmentation de

la population n'est pas toujours parallele ä l'augmentation du nombre des naissances

et que la mortalite ne suit pas toujours la loi d' Euler. L'influence de Limmigra-
tion a aussi ete constatee et incluse dans son travail. 11 est done permis d'affirmer
qu'aucune autre table de mortalite ti'a ete calculee avec autant de rigueur et de

precision». Braun s'exprime a son tour avec eloge sur ce travail puisqu'il ecrit
«contrairement a l'ecole genevoise qui suit la methode de Duvillard, Alexander Kocher,
dans le canton de Berne,a fait un essai reussi en appliquant l'hypothese d'Euler» |4|.
L'institution d'assurance vie, la Caisse nationale suisse de prevoyance, creee a

Berne en 1841 qui pratiqua 1'assurance dotale et commenija I'assurance vie en 1845,

utilisa la table de mortalite de Kocher. Malheureuscment, a la suite de speculations
(inancieres des membres de son conseil d'administration, eile dut etre liquidee en



IN55 121. Le celcbre mathematician suisse Ludwig Schlalli (I <S 14 1895), charge des

caleuls actual tels dans le cadre do cette liquidation, utilisa pom son travail les tables
de Kocher |5| La Schwci/etische Lebensveisicheiungs- und Rentenanstalt, tondec

on 1857 a Zuiich, se seivit, duiant ses 27 premieres annees, de tables de moitalite

pout lesquelles, entre autres, les tiavaux de Kochet entreient en consideiation. La

societe pai actions d'assurance sur la vie, La Suisse, constitute a Lausanne en 1858,

calcula ses piinies et ses reserves avec line table de moitalite qui Int line combinai-

son des tables de Kocher et d' Espme |2|.
II est interessant pom terminer tic telever que dans un autre ilomamc les Kochet ac-

qiurent egalement line gründe renommee. Ln ettet, le deimeme his de lahob

Alexandei Kocher. Lmil Theodor Kochel (1841 1917), kit im bnllant chnurgien,
speciahste des attections et de la chiiurgte de la glande thyroule, piotessem a I'Uni-
veisite de Heine. II compta pat mi ses patients Nadeschda Konstantinoiva Kiupska-
|a, lemme de Lenine, qu'il opeta en 1913. Lc couionnement de sa cainere tut le pi ix
Nobel de medecme en 1909 qui Im kit attribue «pom ses travaux de pionniei eon-

ceiiiant la physiologic, la pathologic et la chiiurgie tie la glande thyroule» |6|
Leloge lunebre Im lut icndii pai Chnstian Moset. professeui de mathemakque a

I IJniveisite tic Heine, eotondateur de ("association ilcs actuuires suisses et, alors,

membie tie son conntc 171 Ln ville de Bei lie, la elinique pi ivee que I heodoi Kocher
Ik construire a la Sehlosslistiasse en 1904, la Koehergasse et le paie public qui
poite son iioni, temoignent aii|oiiid'hui encoie des merites tie cette haute personnahte

et de la gtnnde estime ilont il jmussait ilans la capitale tcdeiale,

R.Z.uffew\
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